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JVADAS

Atrankinis atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinis auditas (toliau — Energinis
auditas), jgyvendinty priemoniy ekspertizé (toliau — Ekspertizé) ir atnaujinamy (modernizuojamy)
daugiabuciy namy daliné ekspertizé (toliau — Daliné ekspertizé) vykdoma kaip sudétiné Daugiabuciy
namy atnaujinimo (modernizavimo) programos, patvirtintos Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004
m. rugséjo 23 d. nutarimu Nr. 1312 jgyvendinimo stebésenos dalis, vadovaujantis Daugiabuciy namy
atnaujinimo (modernizavimo) programos jgyvendinimo stebésenos tvarkos aprasu, patvirtintu
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. gruodZio 29 d. jsakymu Nr. D1-1055 ir jame
nustatytais tikslais ir uzdaviniais. Atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energetinis auditas
ir jgyvendinty priemoniy ekspertizé atliekama, siekiant jvertinti naujy statybos produkty,
technologijy, projektiniy sprendiniy panaudojimg ar atitiktj keliamiems reikalavimams.

Daugiabuciy namy statiniy (projekty) ekspertizés tikslas — gauti duomenis apie atlikty statybos
rangos darby kokybe, jgyvendinty priemoniy (apsiltinty sieny, stogy, perdangy, pakeisty langy ir
dury, jstiklinty balkony ir kity) faktines energines ir fizines savybes, jy atitiktj deklaruotoms
savybéms, jvertinti projektiniy sprendiniy efektyvuma ir pagrjstuma, pateikti rekomendacijas, kaip
gerinti daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) kokybe.

Energinis auditas ir ekspertizé buvo atliekama 7 (septyniuose) daugiabuciuose pastatuose,
kurie jgyvendino projekta pagal Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programa.
Bendroji informacija apie tyrime dalyvavusius daugiabucius pastatus yra pateikiama 1 lenteléje. |
daugiabuciy namy sgrasg yra jtraukti keturi namai su pagal vieng projektg jstiklintais balkonais:
dviejuose i$ jy iSorés sienos balkonuose yra apsiltintos, dviejuose — neapsiltintos. Kity trijy
daugiabuciy namy iSorés sienos yra apsiltintos termoizoliacinémis plok$témis su apdaila.

Daugiabuciy namy, kuriuose bus atliekamas Energinis auditas ir Ekspertizé, sgrasas sudarytas
pagal sekancius kriterijus:

e po namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto jgyvendinimo turi blti praéje ne maziau
kaip 2 ir ne daugiau kaip 5 metai, iSskyrus atvejus, kai nurodytas auditas ar ekspertizé buty
pagrjsta batinumu istirti faktiniy energijos sgnaudy neatitikties (30 procenty ir daugiau)
projektinéms ar nustatyti pastebéty statybos darby defekty priezastis;

e atrinkty objekty grupé leisty jvertinti atskiry pastaty tipy (ypatingy ir neypatingy statiniy,
daugiaauksciy ir mazaauksciy, plyty ir blokeliy maro, stambiaplok$¢iy, monolitiniy ir kt.)
atnaujinimo (modernizavimo) energinj ir ekonominj naudingumga, tinkuojamy ir
ventiliuojamy fasady, naudojamy termoizoliaciniy ir apdailos medziagy, atskiry langy tipy
technines charakteristikas ir jy atitiktj deklaruotoms, modernizuoty jvairiy tipy Sildymo ir
védinimo sistemy eksploatacines savybes ir jy energinj naudinguma.

Daugiabuciy namy energinis auditas atliekamas vadovaujantis ISsamiojo energijos, energijos
iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose
metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos Gkio ministro 2008 m. balandzio 29 d. jsakymu Nr. 4-194
,Dél ISsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo viesSojo
naudojimo paskirties pastatuose metodikos patvirtinimo®.
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Energinio audito metu buvo atlikti Sie darby etapai:

e objektg apibendrinanciy jvesties duomeny surinkimas;

® namo energiniy parametry matavimai;

e energijos (Silumos energijos ir elektros energijos (esant galimybei nuskaityti duomenis))
sgnaudy ir iSlaidy techniné analizé, energijos sgnaudy balansy sudarymas;

e Silumos energijos faktiniy sgnaudy patalpy Sildymui perskai¢iavimas norminiam Sildymo
sezonui;

e pastato Silumos energijos sagnaudy balanso sudarymas grafiky pavidalu;

e jgyvendinty energijos taupymo priemoniy efektyvumo ir jy atitikties projektiniams
rodikliams jvertinimas bei rekomendacijos;

e energijos taupymo priemoniy energinio efektyvumo jvertinimas;

e audito ataskaitos parengimas.

Pastato Silumos nuostoliai buvo nustatyti remiantis STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio
naudingumo projektavimas ir sertifikavimas” ir pagal Lietuvos Respublikos tkio ministro 2008 m.
balandZio 29 d. jsakymu Nr. 4-184 patvirtintg “ISsamiojo energijos, energijos istekliy ir Salto vandens
vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodikg”.

Daugiabuciy namy ekspertizé buvo vykdoma vadovaujantis statybos techniniu reglamentu STR
1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé”, patvirtintu Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2016 m. lapkricio 7 d. jsakymu Nr. D1-738 (pakeicianciu STR 1.06.03:2002 ,Statinio
projekto ekspertizé ir statinio ekspertizé“).

Ekspertizés metu atliekami Sie darbai:

e daugiabucio namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto ekspertizé (tame tarpe investicijy
plano ekspertizé);

e statinio ekspertizé;

e jgyvendinty priemoniy techninés buklés, jy atitikties projektiniams sprendiniams bei
statybos defekty jvertinimas;

e projektiniy sprendiniy energinio ir techninio efektyvumo jvertinimas;

e apibendrinancio (apimancio projekto ir statinio ekspertizés aktus bei papildomus 3 ir 4
punkty reikalavimus) ekspertizés akto parengimas.

Remiantis suteikiamy paslaugy technine specifikacija: keturiuose daugiabuciuose pastatuose
buvo palyginti faktiniai Silumos nuostoliai per apsiltintas ir per neapSiltintas iSorés sienas
jstiklintuose balkonuose, pateiktas kompleksinis, kartu su jstiklintais balkonai ir funkcionuojancia
védinimo sistema, projektiniy sprendiniy efektyvumo jvertinimas. Trijuose pasirinktuose pastatuose
jvertinti apsiltinty termoizoliainémis plokstémis su apdaila iSorés sieny fizinés buklés ir energinio
efektyvumo rezultatus. AStuoniems daugiabuc¢iams namams buvo atliekama daliné ekspertizé ir
dviem daugiabuciams namams buvo atliktas sandarumo testas. Penkiuose i$ astuoniy namy dalinés
ekspertizés atlikimo metu buvo jvertinta naujai sumontuoty ar esanciy balkony aptvary ir balkony
aiksteliy, taip pat stogeliy virs jéjimy j laiptines techniné ir fiziné buklé.
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Lentelé 1. Bendroji informacija apie tyrime dalyvavusius daugiabucius pastatus.

Eil.

Adresas

Pastato statybos

Nr.

metai

Buty skaicius,
vnt.

Auksty
skaiCius

Bendrasis
plotas, m

Namo tipas
2

(iSorés sienos)

Pastato energinio
naudingumo klasé

Pastato nuotrauka

Atgimimo g. 34, Ignalina

1984

10

773,60

GelZbetonio
plokstés + 180
mm akmens vat

d

AZupieciy g. 8, Anyksciai

1990

12

940,88

Surenkamos
gelzbetonio
plokstés + 180
mm mineralinés
vatos plokstés

Klaipédos g. 36A, Jonava

1969

24

1632,32

Plyty maras + 130
mm akmens vata
+ 30 mm akmens
vatos plokstés su
véjo izoliacija
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Kosmonauty g. 48, Jonava

1971

60

3483,92

GelZbetonio
plokstés + 220
mm akmens vata

R. Zebenkos g. 6, Baisogala

1975

552,79

Plyty miras + 160
mm akmens vata
+20 mm
priesvéjinés
mineralinés vatos
plokstés

Vilniaus g. 35A, Anyksciai

1989

571,05

Plyty mdras +
poliuretano puty
ploksteés, ant
kurios priklijuota
fibrocementiné
ploksté (storis 120
mm)
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Ziburio g. 5, Anyks¢iai

1983

20

1437,32

Plyty miras + 150
mm mineraliné
vata + 30 mm
mineralinés vatos
plokstés su véjo
izoliacija
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1. MIKROKLIMATAS (TEMPERATURA, SANTYKINE DREGME, ANGLIES
DIOKSIDAS)

Sildymo sezono metu buvo atlikti pasirinkty patalpy oro parametry matavimai. Matavimy metu
buvo fiksuojama:

e |Sorés oro temperatdra;

e Patalpy vidutinés oro temperatiros ir santykinés oro drégmés vertés (1,2 m aukstyje),
anglies dioksido (CO2) koncentracija (1,2 m aukstyje);

e PavirSiy temperatira;

e Termovizinis tyrimas (termovizinio tyrimo nuotraukos pateikiamos prieduose).

Vidaus aplinkos oro kokybé (mikroklimatas) buvo vertinta:
1) atliekant matavimus;
2) lyginant rezultatus su reglamentais ir rekomendacijomis.

Mikroklimato vertinimas kiekvieno daugiabucio pastato pasirinktuose 3-4 butuose buvo atliekamas
Sildymo sezono metu: 2021 m. vasario — kovo ménesiais. Vidaus aplinkos oro kokybe (temperatiros
ir santykinés drégmeés ribinés vertés) Lietuvoje reglamentuoja Higienos norma: HN 42:2009,
»Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas”. Anglies dioksido koncentracija
gyvenamosiose patalpose néra reglamentuojama, taciau Sioje studijoje, kaip reikSmingos neigiamos
jtakos organizmui nedaranti riba, bus priimta — <1000 ppm (pagal ASHRAE (angl. The American
Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) ir OSHA (angl. Occupational Safety
and Health Administration) rekomendacijas, riba nuo kurios pradedamas jausti mieguistumas,
galvos svaigulys ir prasta oro kokybé). Papildomai pateikiami ir analizuojami CO; koncentracijy lygiy
réZiai tarp 400 ir >2000 ppm.

Vidaus aplinkos oro kokybés (mikroklimatas) matavimo prietaisai buvo pozicionuojami
pagrindiniuose gyvenamojo bisto kambariuose, pvz. svetainés arba miegamojo kambario viduryje
(vidutiniSkai 1,2—1,5 m vir$ Zemés aukstyje, t. y. Zzmogaus kvépavimo zona sédint).

Visi tyrime naudoti prietaisai buvo naujai jsigyti ir kalibruojami tarpusavyje siekiant nustatyti atskiry
instrumenty nuokrypius (nustatytas ~10% bendras prietaisy atsikartojimo tikslumas). Mikroklimato
parametry duomenys buvo nepertraukiamai kaupiami 25 min. intervalu 7 dienas.
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MATAVIMO PRIETAISAI

1. Faktinés patalpy ir iSorés temperatiros yra nustatomos prietaisu , Testo 435”.

Paveikslélyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumenta.

% Kalibrier-Protokoll

le d'étalonnage

¢ Informe de calibracién

Gerét / Module type /

Modéle / Modelo testo 435-2
Serien-Nr. / Serial no. /
No. de série / Nimero de serie: 02042037

Segmenttest / Display test /
Test d'affichage / Test del visualizador: ok

Messwerte ohne externe Messfiihler /

Measured values without external probe /

Valeurs mesurées sans sonde de mesure externe /
Valores medidos sin sonda externa:

Sollwert / Toleranz / Istwert /
Reference / Tolerance / Actual Value /
Référence / Tolérance / Valeur réelle /
Referencia: Tolerancia: Valor medido:

Ti / Temp re /T 1T (TE)
-50.0"-°C +00°3 °C -50.0 °C
0.0 SC ¢+ 0.3 "°c -0.0 °C
500.0 "N¢ + 2.5 °C 500.0 °cC

Strémung/Velocity/Vitesse d'air/Velocidad

40.0 m/s + 1 Digit 40.0 m/s
17.02.2011 (1355)

Datum / Date / Priifer / Inspector /

Date / Fecha Vérificateur / Verificador

Daugiafunkcinis anemometras su prijungiamais iSoriniais zondais:

e Galimybé prijungti zondus oro ir pavirSiaus temperatiros, bei drégmés matavimui.
* Galimybé prijungti belaidj zonda.
e Matavimo diapazonai:

- temperatiira: -609C... +4002C priklausomai nuo zondo tipo;

- tikslumas: U + 0,1 W/m?K +2%, esant 20K skirtumui tarp lauko ir vidaus temperatros:
Tv 10,4 °C + 1 skaitmuo;
Ts+ 0,5 2C * 1 skaitmuo;
Tv 10,4 °C + 1 skaitmuo;
- dréegmé: 0...100% drégmeés.
® Programuojamas matavimo daZnumas, vidurkio iSvedimas, galimybé prijungti iSorinius

zondus (termoporas) ar belaidj zonda. Su vidine atmintimi ir programine jranga. Matuojamy
parametry registracijos daznis 10 minuciy.
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2. Patalpy temperatiros matavimai atliekami mini temperatiiros duomeny kaupikliu -

“Testo 174T“

Paveikslélyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumenta.

@ Kalibrier-Protokoll

Certificate of conformity ® Protocole d'étalonnage
Protocollo di collaudo ® Informe de calibracién

Gerat / Module type /
Modéle / Modelo: testo 174T

Messbereich / Measuring range / Temperature: -30...70°C
Etendue de mesure / Rango de medicion:

Serien-Nr. / Serial no. / 37022827
N°. de série / Numero de serie:

Segmenttest / Display test /

Test d'affichage / Test del visualizador: M ok
Messwerte / Measured values /
Valeurs mesurées / Valores medidos:

Sollwert / Zulassige Toleranz / Istwert /
Reference / Permissible tolerance / Actual Value /
Référence / Tolérance admise / Valeur réelle /
Referencia: Tolerancia permitida: Valor medido:

Temperature :
25.0°C +0.5°C 249 °C

T Yuur

Prifer / Inspector /
Responsable / Verificador

testo 1747

GEJ.

- Matavimo temperatiros
intervalas: -30 °C... +70 °C;

- Matavimo tikslumas: 0.5 °C (-
30 °C... +70 °C)

o Programuojamas matavimo
daznumas. Su vidine atmintimi ( iki
16.000 jrasy) ir programine jranga.

Matuojamy temperatury registracijos
daznis - 25 min.

Apibendrinanti 7 atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energiniy audity ir jgyvendinty priemoniy
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3. Termovizinéms ataskaitoms naudojamas termovizorius FLIR T335.

Paveikslélyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumenta.

VILNIAUS METROLOGIJOS CENTRAS

KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS
Nr. 773023 a0

Puslapiy skaitius 2
Puslapis 1
Savininkas 301533164 UAB MIESTO RENCVACIIA
Uzsakymo Nr. K12-0058
Kalibruojamas Infraraudonujy spinduliy camera FLIRT335
objektas Nr.T197473 kallbravimo taskai=-5; 0; +20°C

gamintojas-  FLIR systems

Kalibravimo Palyginimo metodas pagal kalibravime procedrg T3
melodas
Aplinkos salygos Temperatdra: 20,7° C £ 0,14° C

Santykiné drégmé: 42% +1,1%

Kalibravimo

periodas(data) 2015-01-16

Rezultatai Rezultatai pateikti 2 puslapyje

Sielis Matavimai buvo atlikli su Siais, kalibravimo biidu, susietais etalonais:

Juodojo kine kalibratoriai: Nr.2213111A
KL Nr.770057-T1.18-00-521, kalibruotas VMC 2013-11-18

Kalibravimo liudijimo

isdavimo data 2015-01-16
Temperatiros, drégmés, slégio Temperatiros, drégmes slégio
ir debito matavimy skyriaus ir debito matavimy skyriaus
Vyresnysis inZinierius metrologas skyriaus vadove-technikos vadove
Sergéjus Poludinas  <—~ o>~ Ana Vilkieng L~ 7

Neapibréztis. 3pléstiné neapibréZtis apskaiiuota suming standarting neapibrét] padauginus i$ koeficiento k=2, kuri, esant
normaliniam skirstiniui, atitinka 95% pasikliautinume lygmenj. Standartiné neapibréZtis apskai¢iuota pagal EA-4/02M.

- /
PGl n
o <

Dariaus ir Giréno g. 23 Kalibravima liudijimas gali biti dauginamas tik pilnai,
LT-02189 Vilnius, LIETUVA Atskiras kalibravim liudijimo dalis galima dauginti
Tel. (8 5) 230 6276 tik gavus raitiska alibravimo laboratorjos leidima

Faks. (8 5) 230 6364
El. pastas vmc@vmelt
Internetas www.vme.lt

Pagrindinés termovizoriaus charakteristikos:

e Detektoriaus rezoliucija 320X240
e Infraraudonoji ir skaitmeniné kamera

e Temperatlros matavimo diapazonas -20 °C iki 650 °C

e Terminis tikslumas +/- 2%
e Fotografavimo kadry daznis 9Hz
e Matomy bangy ilgis 7,5 iki 13 um

Apibendrinanti 7 atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energiniy audity ir jgyvendinty priemoniy
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4. Mikroklimato parametry matuoklis AirWitsCO2

* Casing: Plastic casing for indoor use

*  Size: 86x86x26 mm

« Weight: 120 g

* Sensor: GSS CozIR LP / Sensirion SHT30

* Battery: 3 x AA 3,6V

*  Battery lifetime: 5 years

*  Measurement interval: Every 30 mins
(configurable)

= COZ2range: 0..5 000 ppm

*  Temperature range: -20...+50 C

*  Humidity range: 0...95%

*  Accuracy: 50ppm /0.2 C/ 2%

*  Connectivity: Sigfox 868 MHZ or 902...928 MHZ

*  Operating zone: Sigfox RCZ1, RCZ2 and RCZ4

*  Certifications: CE, Sigfox

* Warranty: 1 Year

*  Product code: CS-TRHC-1

Matuojant vidaus patalpy CO;:

e Nustatoma ar tinkamai veikia védinimo sistema.
e Kai védinimo sistemos néra — ar patalpos védinamos tinkamai ir laiku.

e Patalpy naudotojai iSmokomi tinkamai védinti patalpas.

U vertés matavimas pagal ISO 9869:
* Drégmeés ir temperatlros stebéjimas viduje ir iSoréje;
*  Pastaty drégmés matavimai;

* Rasos tasko temperatiros stebéjimas ant sienos pavirSiaus (AW verté).
K

.r:l;dei ‘0&3‘%‘
(
. P

LoRasC
h f A

Node 2 19
\0?35 Gateway Web-Cloud Computer, Tablet,
Smartphone

K

Node 3
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1 tipo jutiklio mazgas
Baterija maitinama (galimas maitinimas)

» 2-7 dieny baterijos veikimo laikas
(jkraunama);

* Nesiojamas (belaidis);

* 2G/ 3G interneto rysys visame

o pasaulyje;
* atsparus oro salygoms;
\_/ -_‘J ‘ * Baterijos lygio indikatorius;
i, * RySio busenos indikatorius;

* Tvirtas gaubtas;

* Galima jungtis iki 16 matavimo mazgy;

2 tipo jutiklio mazgas
Baterija maitinama:

* |ki 7 dieny baterija (jkraunama);
* NeSiojamas (belaidis);

* Didelis belaidis diapazonas (per kelis km
ar aukstus);

" * atsparus oro sglygoms;
\/ / : * Baterijos lygio indikatorius;
* Rysio blsenos indikatorius;

* Tvirtas gaubtas.

Apibendrinanti 7 atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energiniy audity ir jgyvendinty priemoniy
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REZULTATAI (T, RH, CO,)

Zemiau pateiktoje 2 lenteléje yra pateikiami apibendrinantys vidaus oro temperatiros, santykinés
drégmés ir anglies dioksido koncentracijos statistiniai duomenys i visy tyrime dalyvavusiy
daugiabuciy pastaty. Lenteléje yra pateiktos kiekvieno analizuojamo parametro vidurkio su
standartiniu nuokrypiu (StDev) vertés, mediana (viduriné variacinés eilutés reikSmé, kur vienodas
stebéjimy skaicius turi reikSmes mazesnes ir didesnes uz mediang), bei 5 ir 95 procentiliai, kurie
parodo realias vertes, uz kurias mazesnés stebimos reikSmés sudaro 5% ir 95%, atitinkamai.

Temperatiira. Zemiausias uZfiksuotas temperatiros vidurkis buvo R. Zebenkos g. 6, Baisogala
esanCiame name ir sieké 20,511,4 °C, o auksciausia vidutiné temperatidra buvo nustatyta Klaipédos
g. 36A, Jonava esan¢iame name ir sieké 22,7+0,9 °C. Matavimo laikotarpiu vertinant bendrai visus
tirlamuosius pastatus patalpy vidutiné oro temperatira buvo 21,2+0,7 °C (mediana — 21,0 °C),
higienos normos (HN 42:2009) reglamentuojama temperatira Saltuoju mety laiku yra 18-21 °C.

1 paveiksle yra atvaizduoti visy pastaty temperaturos vidurkiy lygiai su standartiniais nuokrypiais.
Atsizvelgiant j 5 ir 95 procentiliy reikSmes, didZiausi svyravimai nuo vidurkio buvo uZfiksuoti
Kosmonauty g. 48, Jonava pastate, kur atitinkamai 5 procentilio verté 17,6 °C, o 95 procentilio —
23,8 °C, Siam temperatiros lygio kitimui didZiausig jtakg galéjo turéti per didelis vidaus patalpy
temperatiros lygio palaikymas/reguliavimas ir dél to jtakotas patalpy védinimas atidarant langus.

Temperaturos pasiskirstymas tarp pastaty
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Paveikslas 1. Temperaturos verciy vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas tarp
pastaty. Raudona linija pazymi vidutine santykinés drégmeés verte tarp visy stebéty pastaty.
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Santykiné drégmé. Vertinant santykinés drégmes lygius, Zemiausias uzfiksuotas santykinés dréegmes
vidurkis buvo Kosmonauty g. 48, Jonava esanc¢iame name ir sieké 28,8+5,9 % (vidutiné reikSmeé
Siame pastate yra mazesné nei rekomenduojama higienos normose, <30%, o tai galéjo s3lygoti
palaikoma didesné nei rekomenduotina vidaus oro temperatira, >21 °C), o auks¢iausia vidutiné
santykinés drégmeés verté buvo nustatyta AZupieciy g. 8, Anyksciai esanciame name ir sieké 45,615,5
%. Matavimo laikotarpiu vertinant bendrai visus tiriamuosius pastatus patalpy vidutiné santykinés
drégmeés verté buvo 37,0+5,4 % (mediana — 37,4 %), Saltuoju mety laikotarpiu santykinis drégmés
kiekis gyvenamosiose patalpose turéty svyruoti 40-60 proc. ribose (pagal HN 42:2009).

Kai patalpy oras yra per sausas (<30%) gyventojai susiduria su sveikatos problemomis: jauciamas
gerklés, akiy dirginimas (rimta problema Zmonéms, nesiojantiems kontaktinius lesius), veido, ranky
odos dzidvimas (paZeidZziamas odos apsauginis sluoksnis, ji gali pradéti skilinéti). Dél sauso oro
iSsauséja kvépavimo taky gleiviné, todeél gali susilpnéti imunitetas persalimo ir kitoms ligoms.
Paprasciausia priemoné siekiant padidinti drégmeés kiekj patalpose yra oro drékintuvy naudojimas,
kitas buitinis budas gali bati drégny skalbiniy dZiovinimas patalpose, taciau tai reikia daryti su
atsargumu (stebéti drégmés lygius), kadangi Saltuoju periodu atnaujintuose pastatuose dél per
didelés drégmés kiekio susidaro palankios sglygos pelésio atsiradimui.

2 paveiksle yra atvaizduoti visy pastaty santykinés drégmeés vidurkiy lygiai su standartiniais
nuokrypiais. Atsizvelgiant j 5 ir 95 procentiliy reikSmes, didZiausi svyravimai nuo vidurkio buvo
uzfiksuoti Kosmonauty g. 48, Jonava ir Ziburio g. 5, Anyki¢iai pastatuose, kur atitinkamai 5
procentilio vertés buvo 19,0 % ir 32 %, o 95 procentilio — 38,0 % ir 53,0 %.

Santykinés drégmes pasiskirstymas tarp pastaty
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Paveikslas 2. Santykinés drégmeés verciy vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas tarp
pastaty. Raudona linija pazymi vidutine santykinés drégmés verte tarp visy stebéty pastaty.
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Lentelé 2. Pastaty vidaus oro temperatlros, santykinés drégmés ir anglies dioksido koncentracijos apraSomoji statistika (StDev — standartinis

nuokrypis).
Temperatiira, °C Santykiné drégme, % Anglies dioksidas, ppm
Vidurkis | StDev | Mediana | 5 proc.* | 95 proc.* | Vidurkis | StDev | Mediana |5 proc.*| 95 proc.* | Vidurkis | StDev | Mediana | 5 proc.* | 95 proc.*
Atg'g::;ni' 3% 208 | 07 | 208 | 197 22,0 364 | 44 | 350 | 31,0 | 450 846 | 367 | 789 402 1491
Azupieclig- 8, | 509 | 09 | 210 | 194 | 223 | 435 | 89 | 450 | 191 | 540 | 1373 | 630 | 1258 | 405 | 2492
Anyksciai
K'a'pf:::vi 36A [ 97 | 09 | 226 | 215 243 334 | 34 | 340 | 260 | 390 658 | 200 | 642 402 1021
Kosmonauty g. 48,
PR 215 | 22 | 225 | 176 | 238 288 | 59 | 290 | 19,0 | 380 741 | 276 | 692 400 | 1226
R.Zebenkosg.6, [ )¢ | 1/ | 200 | 171 | 222 364 | 48 | 360 | 280 | 430 625 | 144 | 617 422 858
Baisogala
Vilniausg. 358, |5 5 | 15 | 214 | 187 | 225 | 380 | 60 | 370 | 290 | 470 692 | 268 | 612 412 | 1227
Anyksciai
Ziburio g. 5, 213 | 08 | 215 | 200 | 225 | 416 | 69 | 400 | 320 | 530 | 1008 | 361 | 1109 | 520 | 1651
Anyksciai

*5 proc. ir 95 proc. — 5 ir 95 procentilis, atitinkamai. Realusis skaiCius, uz kurj mazesnés stebimos reikmés sudaro 5% arba 95%.
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Anglies dioksidas (CO2). Zemiausias uzfiksuotas anglies dioksido (CO) koncentracijos vidurkis buvo
R. Zebenkos g. 6, Baisogala esanciame name ir sieké 625+144 ppm, o auk$&iausia vidutiné CO2
koncentracija buvo nustatyta Azupieciy g. 8, Anyksciai esanCiame name ir sieké 1373+639 ppm (ppm
— daleliy skaicius milijone). Vertinant bendrai visus tiriamuosius pastatus vidutiné CO2 koncentracija
buvo 8581312 ppm (mediana — 806 ppm). 3 paveiksle yra atvaizduoti visy pastaty temperatiros
vidurkiy lygiai su standartiniais nuokrypiais. Atsizvelgiant j 5 ir 95 procentiliy reikSmes, didZiausi
svyravimai nuo vidurkio buvo uZfiksuoti Azupieciy g. 8, Anyks¢iai ir Ziburio g. 5, Anyks¢iai pastatuose,
kur atitinkamai 5 procentilio vertés buvo 405 ppm ir 520 ppm, o 95 procentilio — 2492 ppm ir 1651
ppm. Patalpy CO, koncentracijos buvo matuojamos miegamuosiuose ir gyvenamuosiuose
(svetainése) kambariuose (>80% atvejy), todél galima teigti, kad didZiausia jtaka padidéjusioms CO;
koncentracijoms (>2000 ppm) turéjo gyventojy skaicius ir patalpy védinimas.

Renovuotuose bustuose, kuriuose miego metu nustatytos CO, koncentracijos virsija keliy tukstanciy
ppm ribg - gyventojams turéty biti pateiktos specialios rekomendacijos, kaip deréty elgtis bei kokiy
priemoniy imtis, siekiant sumazinti patalpy CO; lygius.

Taip pat reikty atkreipti démesj, kad kai kuriais atvejais CO, sensorius uzfiksuodavo vertes Zemesnes
uz 400 ppm ribg (2019 m. duomenimis, planetos atmosferos CO, koncentracija yra 419 ppm), todél
5 procentilio vertes reikéty vertinti su dideliu atsargumu. Sios paklaidos yra nei$vengiamos tokio
pobldzio mokslinése studijose naudojant ilgalaikius gyvenamiesiems bistams pritaikytus duomeny

kaupiklius.
CO, koncentracijos pasiskirstymas tarp pastaty
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Paveikslas 3. Anglies dioksido koncentracijos vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas
tarp pastaty. Raudona linija pazymi vidutine anglies dioksido koncentracijg tarp visy stebéty
pastaty.
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Gelsva spalva pazymétos gyvenamuyjy patalpy mikroklimato parametro — temperatiiros — ribinés vertés $altuoju mety laikotarpiu (laikotarpis, kuriuo
lauko oro vidutiné paros temperatira yra Zemesné negu plius 10 °C) pagal HN 42:2009. Atsizvelgiant j tai, jog pagal higienos normg Sildymo sezono

ribiné temperatiros verté turi bati tarp 18-22 °C, apie 83 % temperaturos verciy pateko j numatytg diapazong. Temperatlra Zemesné nei numatyta

ribiné verté (<18 °C) nebuvo uZfiksuota nei viename i$ tirty daugiabuciy, o virSutine 22 °C ribg virSijo 17 % verciy. DrastiSkas temperatlros virsijimas
buvo matomas Klaipédos g. 36A, Jonava daugiabuciame pastate, tam jtakos galéjo turéti lauko temperatlros padidéjimas matavimo laikotarpio metu

(2021 kovo meén.).

TEMPERATUROS KITIMAS LAIKO BEGYJE

1. Atgimimo g. 34, Ignalina 2. AZupiediy g. 8, Anyksciai 3. Klaipédos g. 36A, Jonava 4. Kosmonauty g. 48, Jonava

==5. R. Zebenkos g. 6, Baisogala 6. Vilniaus g. 35A, Anyksciai ==7. Ziburio g. 5, Anyks¢iai
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Paveikslas 4. Temperatiros lygiy (vidutinés vertés) kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (7 paros).
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Gelsva spalva pazymétos gyvenamuyjy patalpy mikroklimato parametro — santykinés drégmés — ribinés vertés Saltuoju mety laikotarpiu (laikotarpis,
kuriuo lauko oro vidutiné paros temperatira yra Zzemesné negu plius 10 °C) pagal HN 42:2009. Atsizvelgiant j tai, jog pagal higienos normg Sildymo
sezono ribiné santykinés drégmés verté turi bati tarp 35-60 %, beveik 70 % santykinés drégmés veréiy pateko j numatytg diapazong. Zemiau ribinés
vertés (<35 %) buvo uzfiksuota 30 % verciy, kuriy didzioji dalis buvo uzfiksuotos Kosmonauty g. 48, Jonava (~¥99% nustatyty buto verciy) ir Klaipédos g.
36A, Jonava (~95% nustatyty buto verciy) pastatuose, o virSutine 60 % ribg nevirsijo nei vienas tyrime dalyvaves daugiabutis pastatas.

SANTYKINES DREGMES KITIMAS LAIKO BEGYJE

2. AZupiediy g. 8, Anyksciai 3. Klaipédos g. 36A, Jonava

6. Vilniaus g. 35A, Anyksciai

1. Atgimimo g. 34, Ignalina
==5. R. Zebenkos g. 6, Baisogala ==7. Ziburio g. 5, Anyks¢iai

4. Kosmonauty g. 48, Jonava
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Paveikslas 5. Santykinés drégmeés lygiy (vidutinés vertés) kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (7 paros).
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Paveiksle 6 gelsva spalva pazymétos gyvenamuyjy patalpy mikroklimato parametro —anglies dioksido
koncentracijos (vidutinés koncentracijy vertés butuose) — Siai studijai nustatyta maksimali ribiné
verté — 1000 ppm (juntamas mieguistumas, galvos svaigulys ir prasta oro kokybé). Atsizvelgiant j
nustatytg anglies dioksido ribine verte, beveik 60 % koncentracijos verCiy pateko j numatyta
diapazong (400-1000 ppm). Auksc¢iau nustatytos ribinés vertés (>1000 ppm) buvo uzfiksuota ~41 %
anglies dioksido koncentracijos verciy, kuriy didZioji dalis buvo uzfiksuotos AZupieciy g. 8, Anyksciai
(*65% nustatyty verciy pastatuose virsijo 1000 ppm riba) ir Ziburio g. 5, Anyk3¢iai (~49% nustatyty
verciy pastatuose virsijo 1000 ppm ribg) pastatuose.

Pastatams, kuriuose vidutinés CO; koncentracijos virSija optimalig 800 ppm ribg (~55% nustatyty
verciy pastatuose) jau turéty bati skiriamas papildomas démesys gyvenamuyjy patalpy optimalaus
vedinimo uZtikrinimui (natdralaus/mechaninio pobldZio), jei to nejmanoma jgyvendinti
inZinerinémis priemonémis, tokiu atveju gyventojai turi buti papildomai informuojami ir apmokomi

kaip buitinémis sglygomis gali uZsitikrinti pakankama Svaraus oro cirkuliacija.

3 lenteléje yra pateikiami CO, koncentracijy lygiy réziai (procentais) skirtingose koncentracijy ribose
(tarp 400-800 ppm, 800-1000 ppm, 1000-1200 ppm, 1200-2000 ppm ir virS 2000 ppm) tirtuose
daugiabuciuose pastatuose. Zemiau lenteléje pateikti apibendrinti 7 pastaty duomenys.

Lentelé 3. Anglies dioksido koncentracijos lygiy pasiskirstymas nustatytose ribose (procentais)
daugiabuciuose pastatuose.

400-800 800-1000 1000-1200 | 1200-2000 >2000

Ppm Ppm Ppm Ppm Ppm
Atgimimo g. 34, Ignalina 50,8 17,2 10,6 21,4 0,0
AZupieciy g. 8, Anyksciai 22,8 12,1 11,7 33,6 19,8
Klaipédos g. 36A, Jonava 76,4 17,9 5,5 0,2 0,0
Kosmonauty g. 48, Jonava 62,8 15,2 15,1 6,9 0,0
R. Zebenkos g. 6, Baisogala 90,9 7,6 0,9 0,6 0,0
Vilniaus g. 35A, Anyksciai 70,8 14,3 8,1 6,8 0,0
Ziburio g. 5, Anyks¢iai 33,9 17,3 19,1 28,6 1,1
BENDRAS (7 pastatai) 45,4 14,1 11,9 21,7 6,9
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Paveikslas 6. Anglies dioksido koncentracijos (vidutinés vertés) kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (7 paros).



2. ENERGIJOS VARTOJIMO AUDITAS: SILUMOS NUOSTOLIAI IR SILUMOS
ENERGIJOS SANAUDOS

PASTATO FAKTINIAI SILUMOS NUOSTOLIAI

Atlikus gyvenamosios paskirties pastaty Silumos nuostoliy per iSorés atitvaras analize nustatyta
(Paveikslas 7), kad daugiausia energijos prarandama per iSorés sienas kartu su sienomis tarp
jstiklinto balkono, tamburu ir palépe (vidutiniskai 17,7 %), PVC langus (vidutiniSkai 16,2 %) ir per
perdangas vir$ nesildomo rusio, palépés ar rusio (vidutiniSkai 14,3 %). Maziausi nuostoliai pastebéti
per lauko duris (pakeistas) — vidutiniskai 0,6 %, pakeistus PVC langus (vidutiniskai 4,8 %) ir sutapdintg
stogg (vidutiniskai 4,9 %).

Pastaty faktiniai Silumos nuostoliai buvo skai¢iuojami pagal Lietuvos Respublikos Gkio ministro 2008
m. balandzio 29 d. jsakymu Nr. 4-184 patvirtintg “ISsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto
vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose” metodiky, buvo
matuojama vidaus patalpy temperatura, iSorés temperatira ir faktiniai atitvary Silumos perdavimo
koeficientai.

I ISorés sienos

[ ISorés sienos tarp jstiklinto balkono,
sienos su neSildomu tambdru ir
palépe

@ Sutapdintas stogas

O Perdangos: virs nesildomo rasio,
palépés ar rasio
l PVC langai

[ PVC langai keisti

W Lauko durys pakeistos (lauko durys) 0.6%

8% 16.2%

W Dél infiltracijos, naturalaus ir
mechaninio védinimo

Paveikslas 7. Tyrimuose dalyvavusiy daugiabuciy pastaty suvidurkintos Silumos energijos nuostoliy
vertés (viso pastato).
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Tuo tarpu Silumos nuostoliai dél pastato vedinimo nuostoliy (deél infiltracijos, natralaus ir
mechaninio védinimo) lyginant su viso pastato Silumos nuostoliais sudaré vidutiniskai ~41 %
(Paveikslas 8). Neatnaujintuose (nemodernizuotuose) namuose védinimo nuostoliai daZniausiai
sudaro 15-25 proc. visy pastato Silumos nuostoliy, taciau atnaujinus (modernizavus) pastatg Silumos
nuostoliai atitvaruose sumaZzéja, tokiu bldu procentaliai (santykiné dalis) védinimo nuostoliai
padidéja, todél rekomenduotina jsirengti mechaninio védinimo jrenginius su Silumograza.

PASTATO SILUMOS NUOSTOLIAI

ISorinés atitvaros

Infiltracija, naturalus
ir mechaninis védinimas

Paveikslas 8. Védinimo nuostoliy (jskaitant infiltracijg ir natlralig ventiliacijg) palyginimas su viso
pastato atitvary Silumos nuostoliais.

Lyginant skirtingy iSorés atitvary sglygotus didziausius Silumos energijos nuostolius (4 lentelé ir 9
paveikslas), matome, kad didZiausi Silumos nuostoliai buvo nustatyti sekanciuose daugiabuciuose
pastatuose:
a) PVC langai: R. Zebenkos g. 6, Baisogala (19,9 %) ir Kosmonauty g. 48, Jonava (17,9 %);
b) ISorés sienos: Atgimimo g. 34, Ignalina (21,8 %) ir Azupieciy g. 8, Anyksciai (16,3 %);
c) Perdangos: vir$ neSildomo risio, palépés ar rasio: Vilniaus g. 35A, Anyksciai (23,9 %) ir R.
Zebenkos g. 6, Baisogala (23,1 %);
d) Pakeisti PVC langai: Atgimimo g. 34, Ignalina (8,6 %) ir Klaipédos g. 36A, Jonava (7,0 %);
e) Sutapdintas stogas: AZupieciy g. 8, Anyks¢iai (5,9 %) ir Ziburio g. 5, Anyks¢iai (5,8 %);
f) Lauko durys pakeistos (lauko durys): Aiupieciy g. 8, Anyks¢iai (1,1 %) ir R. Zebenkos g. 6,
Baisogala (0,7 %).

Daugiabuciy pastaty Silumos energijos nuostoliai dél infiltracijos, nattralaus/mechaninio védinimo
taip pat pasiskirsté netolygiai. DidZiausi nuostoliai buvo fiksuoti Kosmonauty g. 48, Jonava ir
Klaipédos g. 36A, Jonava pastatuose (48,6 ir 45,0 %, atitinkamai), o maziausi Silumos nuostoliai dél
infiltracijos, natiralaus/mechaninio védinimo buvo nustatyti R. Zebenkos g. 6, Baisogala ir Atgimimo
g. 34, Ignalina pastatuose (34,5 ir 35,8 %, atitinkamai).
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Lentelé 4. Pastato faktiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras ir dél infiltracijos, natlralaus/mechaninio védinimo 2020 metais.

forés atitvaros pavadinimas Atgimimo g. AZupietiy g. Klaipédos g. | Kosmonauty g. | R. Zebenkos g. Vilniaus g. Ziburio g.
P 34, Ignalina 8, Anyksciai 36A, Jonava 48, Jonava 6, Baisogala 35A, Anyksciai 5, Anyksciai

ISorés sienos 21,8 16,3 11,5 5,9 11,6 11,4 12,9
Is.ores snenosv_tarp 1st|klmto_ bal_kono., 4,7 22 34 71 8,8 43 38
sienos su neSildomu tambiru ir palépe
Sutapdintas stogas 3,3 5,9 4,6 5,3 - - 5,8
Perdangos: virs nesildomo rasio,

.. _ . 9,1 13,1 10,6 10,7 23,1 23,9 11,0
palépés ar risio
PVC langai 16,0 14,6 17,3 17,9 19,9 11,8 17,8
PVC langai keisti 8,6 2,9 7,0 4,1 1,4 5,5 4,8
Lauko durys pakeistos (lauko durys) 0,7 1,1 0,6 0,4 0,7 0,5 0,4
Dél |nf|It-ra.cuo.s, .n?turalaus ir 358 43,9 45,0 48,6 345 42,7 436
mechaninio védinimo
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@ 1Sorés sienos @ 1Soreés sienos tarp jstiklinto balkono, sienos su nesildomu tambaru @ Sutapdintas stogas
O Perdangos: vir$ nesildomo risio, palépés ar riisio B PVC langai @ PVC langai keisti
B Lauko durys pakeistos (lauko durys) | Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo

Paveikslas 9. Pastato faktiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras ir dél infiltracijos, nattralaus/mechaninio védinimo 2020 metais.
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ELEKTROS ENERGIJOS SANAUDOS

Siame skyriuje apradomos elektros energijos sgnaudos idreikitos kWh ir kaina eurais septyniuose
tirtuose daugiabuciuose pastatuose. Taip pat iSskaiCiuotos elektros energijos sgnaudos/islaidos
vienam kvadratiniam metrui ploto pagal bendrajj pastato plotg (kWh/m? ir Eur/m?).

5 lenteléje yra pateiktos metinés elektros energijos sgnaudos kWh (2019 ir 2020 m. duomenys) ir
iskai¢iuotas elektros energijos suvartojimas vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m?) pagal
bendrajj pastato plotg (kWh/m?). Vidutinés metinés elektros energijos sgnaudos (kWh) i$ 7-iy tirty
daugiabudiy pastaty yra 19386 kWh, o vidutinis metinis iSskaiCiuotas elektros energijos suvartojimas
(kwh) 1 m? yra 14,8 kWh. DidZiausias i$skaiciuotas 1 m? elektros energijos suvartojimas buvo
uzfiksuotas Atgimimo g. 34, Ignalina — 18,7 kWh/m?, tuo tarpu maziausias i$skai¢iuotas 1 m? elektros
energijos suvartojimas — Vilniaus g. 35A, Anyks¢iai — 11,2 kWh/m?.

Elektros energijos sgnaudoms didZiausig jtaka daro, patalpose naudojamy prietaisy skaicius, jy galia
ir veikimo laikas, taip pat gyventojy skaicius ir jy jprocCiai. Todél, siekiant tiksliai jvertinti elektros
energijos sanaudy pasiskirstyma reikéty inventorizuoti visus el. prietaisus esancius daugiabuciuose
pastatuose, todél yra pateikiami tik apibendrinantys duomenys.

Lentelé 5. Metinis elektros energijos suvartojimas daugiabuciuose pastatuose 2019-2020 m. ir
elektros energijos sgnaudos (kWh) isreikSta vienam kvadratiniam metrui.

Pastato bendrasis Metinés elektros energijos Elektros energijos
plotas, m? sgnaudos (2019-2020 m.), kWh | sagnaudos 1 m?, kWh

Atgimimo g. 34, Ignalina 773,6 14445 18,7
AZupieciy g. 8, Anyksciai 940,9 14664 15,6
Klaipédos g. 36A, Jonava 1632,3 18929 11,6
Kosmonauty g. 48, Jonava 3483,9 52711 15,1
R. Zebenkos g. 6, Baisogala 552,8 10246 18,5
Vilniaus g. 35A, Anyksciai 571,1 6388 11,2
Ziburio g. 5, Anyks€iai 1437,3 18320 12,7

VIDURKIS: 19386 14,8

6 lenteléje yra pateiktos metinés elektros energijos iSlaidos eurais (2019 ir 2020 m. duomenys) ir
iSskai¢iuota elektros energijos kaina eurais vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m?) pagal bendrajj
pastato plotg. Vidutinés metinés elektros energijos islaidos (Eur) i$ 7-iy tirty daugiabuciy pastaty
yra 2522 Eur, o vidutinis metinis i$skaitiuotas elektros energijos suvartojimas (Eur) 1 m? yra 1,88
Eur/m?. DidZiausias i$skaiciuotas 1 m? elektros energijos suvartojimas eurais buvo uZfiksuotas R.
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Zebenkos g. 6, Baisogala — 2,31 Eur/m?, tuo tarpu maziausias i$skai¢iuotas 1 m? elektros energijos
suvartojimas - Vilniaus g. 35A, Anyksc&iai — 1,50 Eur/m?.

Lentelé 6. Metinis elektros energijos sunaudojimas (Eur) daugiabuciuose pastatuose 2019-2020 m.
ir elektros energijos kaina (Eur) iSreikSta vienam kvadratiniam metrui.

Pastato bendrasis | Metinés elektros energijos | Elektros energijos
plotas, m? islaidos (2019-2020 m.), Eur | kaina 1 m? Eur

Atgimimo g. 34, Ignalina 773,6 1540 1,99
AZupieciy g. 8, Anyksciai 940,9 1967 2,09
Klaipédos g. 36A, Jonava 1632,3 2519 1,54
Kosmonauty g. 48, Jonava 3483,9 7096 2,04
R. Zebenkos g. 6, Baisogala 552,8 1275 2,31
Vilniaus g. 35A, Anyksciai 571,1 855 1,50
Ziburio g. 5, Anyksciai 1437,3 2400 1,67

VIDURKIS: 2522 1,88

Daugiabudiy pastaty elektros energijos sagnaudos/islaidos kWh/m? ir Eur/m? kiekvienam ménesiui
yra pateiktos 7 ir 8 lentelése.

DidZiausios elektros energijos sgnaudos kWh vienam kvadratiniam metrui ploto (kWh/m?)
nustatytos gruodzio ménesj (vid. 1,44 kWh/m?, svyravo tarp 0,51 kWh/m? (R. Zebenkos g. 6,
Baisogala) ir 1,99 kWh/m? (Kosmonauty g. 48, Jonava)), o maZiausios — liepos ménesj (vid. 0,99
kWh/m?2, svyravo tarp 0,29 kWh/m? (R. Zebenkos g. 6, Baisogala) ir 1,97 kWh/m? (Atgimimo g. 34,
Ignalina)).

DidZiausios elektros energijos i$laidos Eur vienam kvadratiniam metrui ploto (Eur/m?) nustatytos
gruodzio ménesj (vid. 0,19 Eur/m?, svyravo tarp 0,15 Eur/m? (Vilniaus g. 35A, Anyks¢iai ir Ziburio g.
5, Anyks¢iai) ir 0,26 Eur/m? (Kosmonauty g. 48, Jonava)), o maZiausios — liepos ménesj (vid. 0,13
Eur/m?2, svyravo tarp 0,11 Eur/m? (Vilniaus g. 35A, Anyk&¢iai ir Ziburio g. 5, Anyks¢iai) ir 0,20 Eur/m?
(Atgimimo g. 34, Ignalina)).
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Lentelé 7. Elektros energijos sgnaudos kWh/m? tirtuose daugiabuciuose pastatuose mety bégyje.

2019-2020 m.
Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis | Geguzé | Birzelis Liepa | Rugpjutis | Rugséjis | Spalis | Lapkritis | Gruodis
Atgimimo g. 34, 1,31 1,55 1,38 1,40 1,07 1,52 1,97 2,81 1,25 1,48 1,10 1,84
Ignalina
Azupieciy g. 8, 1,27 1,27 1,19 1,08 1,35 1,00 0,98 1,23 1,70 1,26 1,34 1,91
Anyksciai
Klaipédos g. 36A, 0,88 1,21 0,90 1,06 0,83 0,79 0,92 0,75 0,87 0,93 1,12 1,33
Jonava
Kosmonauty g. 48,
1,32 1,47 1,07 1,18 1,13 1,24 1,05 1,01 1,30 1,25 1,11 1,99
Jonava
R. Zebenkos g. 6, 0,64 0,61 0,60 0,58 0,67 0,67 0,29 0,43 0,81 0,54 0,55 0,51
Baisogala
Viinlaus g. 354, 058 | 094 | 08 | 087 | 08 | 09 | 08 | 08 | 058 | 141 | 1,08 | 1,37
Anyksciai
Ziburio g. 5, 1,21 0,99 1,05 1,05 1,43 0,83 0,84 1,35 0,94 0,91 0,97 1,17
Anyksciai
VIDURKIS (kWh/m?): | 1,03 1,15 1,01 1,03 1,05 1,00 0,99 1,20 1,06 1,11 1,04 1,44
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Lentelé 8. Elektros energijos islaidos Eur/m? tirtuose daugiabuciuose pastatuose mety bégyje.

2019-2020 m.
Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis | Geguzé | Birzelis Liepa | Rugpjutis | Rugséjis | Spalis | Lapkritis | Gruodis
Atgimimo g. 34, 0,14 0,17 0,14 0,16 0,12 0,16 0,20 0,32 0,13 0,15 0,11 0,20
Ignalina
Azupieciy g. 8, 0,17 0,17 0,16 0,15 0,19 0,14 0,13 0,16 0,22 0,17 0,18 0,25
Anyksciai
Klaipédos g. 36A, 0,12 0,16 0,12 0,14 0,11 0,11 0,12 0,10 0,11 0,12 0,15 0,17
Jonava
Kosmonauty g. 48,
0,18 0,20 0,15 0,16 0,15 0,17 0,14 0,13 0,17 0,17 0,15 0,26

Jonava
R. Zebenkos g. 6, 0,21 0,22 0,19 0,22 0,25 0,21 0,12 0,15 0,25 0,17 0,17 0,16
Baisogala
Vilniaus g. 354, 0,08 0,13 0,12 0,12 0,12 0,13 0,11 0,11 0,08 0,19 0,14 0,15
Anyksciai
Ziburio g. 5, 0,16 0,13 0,14 0,14 0,20 0,11 0,11 0,17 0,12 0,12 0,12 0,15
Anyksciai

VIDURKIS (Eur/m?): | 0,15 0,17 0,15 0,16 0,16 0,15 0,13 0,16 0,15 0,15 0,15 0,19
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SILUMOS ENERGIJOS SANAUDOS

Siame skyriuje apraSomos $ilumos energijos sanaudos ireik§tos MWh ir kaina eurais septyniuose
tirtuose daugiabuciuose pastatuose. Taip pat iSskaiiuotos Silumos energijos sgnaudos/islaidos
vienam kvadratiniam metrui ploto pagal bendrajj pastato plotg (kWh/m? ir Eur/m?).

9 lenteléje yra pateiktos metinés Silumos energijos sgnaudos MWh (2019 ir 2020 m. duomenys) ir
iSskai¢iuotas Silumos energijos suvartojimas (kWh) vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m?) pagal
bendrajj pastato plotg. Vidutinés metinés Silumos energijos sgnaudos (MWh) i§ 7-iy tirty
daugiabuciy pastaty yra 103,8 MWh, o vidutinis metinis iSskaiiuotas Silumos energijos suvartojimas
(kwh) 1 m? yra 71,4 kWh. DidZiausias i$skai¢iuotas 1 m? Silumos energijos suvartojimas buvo
uzfiksuotas Klaipédos g. 36A, Jonava — 88,1 kWh/m?, tuo tarpu maziausias i$skai¢iuotas 1 m?2 $ilumos
energijos suvartojimas - Vilniaus g. 35A, Anyks¢iai — 52,7 kWh/m?.

Reikia atkreipti démesj, jog pastatuose (Klaipédos g. 36A, Jonava, Atgimimo g. 34, Ignalina ir
Kosmonauty g. 48, Jonava), kuriuose buvo nustatytos didZiausios $ilumos energijos sagnaudos 1 m?,
buvo palaikoma ir gana auksta vidaus oro temperatira (Klaipédos g. 36A, Jonava — 22,710,9,
Kosmonauty g. 48, Jonava - 21,5+2,2 °C), dél Sios priezasties norint sumazinti Silumos energijos
sgnaudas reikia optimizuoti ir palaikomg vidaus oro temperatira.

Lentelé 9. Metinis Silumos energijos suvartojimas daugiabuciuose pastatuose 2019-2020 m. ir
Silumos energijos sgnaudos (kWh) isreiksta vienam kvadratiniam metrui.

Pastato bendrasis Metinés Silumos energijos Silumos energijos
plotas, m? sanaudos (2019-2020 m.), MWh | sanaudos 1 m?, kWh

Atgimimo g. 34, Ignalina 773,6 67,4 87,1
AZupieciy g. 8, Anyksciai 940,9 49,9 53,0
Klaipédos g. 36A, Jonava 1632,3 143,7 88,1
Kosmonauty g. 48, Jonava 3483,9 299,9 86,1
R. Zebenkos g. 6, Baisogala 552,8 34,8 62,9
Vilniaus g. 35A, Anyksciai 571,1 30,1 52,7
Ziburio g. 5, Anyksciai 1437,3 100,8 70,1

VIDURKIS: 103,8 71,4

10 lenteléje yra pateiktos metinés Silumos energijos islaidos eurais (2019 ir 2020 m. duomenys) ir
iSskai¢iuota Silumos energijos kaina eurais vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m?) pagal bendrajj
pastato plota. Vidutinés metinés Silumos energijos islaidos (Eur) i$ 7-iy tirty daugiabuciy pastaty yra
5900 Eur, o vidutinis metinis isskai¢iuotas Silumos energijos suvartojimas (Eur) 1 m? yra 4,32 Eur/m>.
DidZiausias i$skai¢iuotas 1 m? Silumos energijos suvartojimas eurais buvo uZfiksuotas Atgimimo g.
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34, Ignalina — 6,11 Eur/m?, tuo tarpu maziausias i$skaiciuotas 1 m? $ilumos energijos suvartojimas -
Azupiediy g. 8, Anyksciai ir Vilniaus g. 35A, Anyks¢iai — 3,42 Eur/m?2,

Lentelé 10. Metinis Silumos energijos sunaudojimas (Eur) daugiabuciuose pastatuose 2019-2020 m.
ir Silumos energijos kaina (Eur) iSreikSta vienam kvadratiniam metrui.

Pastato bendrasis | Metinés $ilumos energijos | Silumos energijos
plotas, m? islaidos (2019-2020 m.), Eur | kaina 1 m? Eur

Atgimimo g. 34, Ignalina 773,6 4728 6,11
AZupieciy g. 8, Anyksciai 940,9 3217 3,42
Klaipédos g. 36A, Jonava 1632,3 7433 4,55
Kosmonauty g. 48, Jonava 3483,9 15358 4,41
R. Zebenkos g. 6, Baisogala 552,8 2136 3,86
Vilniaus g. 35A, Anyksciai 571,1 1952 3,42
Ziburio g. 5, Anyksciai 1437,3 6474 4,50

VIDURKIS: 5900 4,32

Daugiabudiy pastaty Silumos energijos sgnaudos/islaidos kWh/m? ir Eur/m? kiekvienam meénesiui
yra pateiktos 11 ir 12 lentelése.

DidZiausios $ilumos energijos sgnaudos kWh vienam kvadratiniam metrui ploto (kWh/m?)
nustatytos sausio ménes;j (vid. 10,84 kWh/m?, svyravo tarp 7,89 kWh/m? (AZupieliy g. 8, Anykséiai)
ir 13,37 kWh/m? (Klaipédos g. 36A, Jonava)), o maZiausios — birzelio ménesj (vid. 2,47 kWh/m?,
svyravo tarp 0,00 kWh/m? (R. Zebenkos g. 6, Baisogala) ir 3,66 kWh/m? (Atgimimo g. 34, Ignalina)).

DidZiausios $ilumos energijos i$laidos Eur vienam kvadratiniam metrui ploto (Eur/m?) nustatytos
sausio ménes;j (vid. 0,69 Eur/m?, svyravo tarp 0,55 Eur/m? (AZzupieciy g. 8, Anyksciai) ir 0,86 Eur/m?
(Atgimimo g. 34, Ignalina)), o maZiausios — birZelio-rugpjacio ménesiais (vid. 0,15 Eur/m?, svyravo
tarp 0,00 Eur/m? (R. Zebenkos g. 6, Baisogala) ir 0,28 Eur/m?2 (Atgimimo g. 34, Ignalina)).

Silumos energijos islaidy apskaic¢iavimui jtakos turi ir kiekvieno miesto (rajono) centralizuotai
tiekiamos Silumos kaina, kuri pagal projekte dalyvavusiy daugiabuciy geografijg 2021 m. sausio-
balandZio ménesiais buvo sekanti: Ignalinos r. sav. — 6,7 ct/kWh, Anyksciy r. sav. — 6,1 ct/KWh,
Jonavos r. sav. — 5,4 ct/kWh, Radviliskio r. sav. — 5,3 ct/kWh.
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Lentelé 11. Silumos energijos sgnaudos kWh/m? tirtuose daugiabuciuose pastatuose mety bégyje.

2019-2020 m.

Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis | Geguzé | Birzelis Liepa | Rugpjutis | Rugséjis | Spalis | Lapkritis | Gruodis
Atgimimo g. 34, 12,10 | 10,22 | 10,37 7,88 4,11 3,66 3,94 3,97 4,88 5,49 9,15 11,35
Ignalina
Azupieciy g. 8, 7,89 6,39 6,13 4,61 2,58 2,10 2,37 2,35 2,46 3,24 5,35 7,55
Anyksciai
Klaipedos g. 36A, 1337 | 11,31 | 1091 | 7,37 381 | 319 | 3,03 3,04 319 | 548 | 991 | 13,46
Jonava
Kosmonauty g. 48,

11,22 9,92 9,89 7,97 4,15 3,43 3,78 3,75 3,80 7,33 9,76 11,09
Jonava
R. Zebenkos g. 6, 12,24 | 1037 | 827 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,07 856 | 11,05
Baisogala
Vilniaus g. 354, 913 | 685 | 642 | 450 | 19 | 163 | 1,89 1,70 1,74 | 337 | 567 | 7,8
Anyksciai
Ziburio g. 5, 9,97 7,95 7,49 6,27 3,86 3,27 3,44 3,44 3,50 4,58 6,98 9,37
Anyksciai
VIDURKIS (kWwh/m?): | 10,84 9,00 8,50 6,56 2,92 2,47 2,64 2,61 2,80 4,94 7,91 10,24
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Lentelé 12. Silumos energijos i$laidos Eur/m? tirtuose daugiabuciuose pastatuose mety bégyije.

2019-2020 m.
Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis | Geguzé | Birzelis Liepa | Rugpjutis | Rugséjis | Spalis | Lapkritis | Gruodis
Atgimimo g. 34, 0,86 0,74 0,74 0,57 0,30 0,26 0,28 0,27 0,33 0,37 0,61 0,77
Ignalina
Azupieciy g. 8, 0,55 0,44 0,42 0,31 0,17 0,13 0,14 0,14 0,15 0,19 0,32 0,46
Anyksciai
Klaipédos g. 36A, 0,72 0,61 0,60 0,39 0,20 0,16 0,14 0,14 0,15 0,25 0,50 0,70
Jonava
Kosmonauty g. 48,
0,60 0,53 0,53 0,42 0,22 0,17 0,18 0,17 0,18 0,34 0,49 0,58
Jonava
R. Zebenkos g. 6, 0,79 0,66 0,53 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,48 0,65
Baisogala
Vilniaus g. 35A, 064 | 048 | 0,44 0,30 013 | 010 | 0,11 0,10 0,10 | 0,20 0,34 0,48
Anyksciai
Ziburio g. 5, 0,69 0,55 0,51 0,42 0,25 0,20 0,21 0,21 0,21 0,27 0,41 0,57
Anyksciai
VIDURKIS (Eur/m?): | 0,69 0,57 0,54 0,41 0,18 0,15 0,15 0,15 0,16 0,28 0,45 0,60
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FAKTINIY SILUMOS NUOSTOLIY PER APSILTINTAS IR PER NEAPSILTINTAS ISORES SIENAS
ISTIKLINTUOSE BALKONUOSE ANALIZE

Sioje dalyje nagrinéjami Silumos nuostoliai per apSiltintas ir neapsiltintas balkony sienas.
Nagrinéjami keturi pastatai, i§ kuriy dviejy pastaty balkony sienos yra apsiltintos (Ziburio g. 5,
AnykscCiai bei AzupieCiy g. 8, Anyksciai) ir dviejy neapsiltintos (Klaipédos g. 36, Jonava bei
Kosmonauty g. 48, Jonava).

Paveiksle 10 yra pateikiamos apSiltinty ir neapsiltinty balkony sieny pavirSiaus temperatiros. Pagal
paveikslo 10 duomenis galima matyti, jog apsiltinty balkony sienos iSorinés dalies pavirsiaus
temperatlra yra Zemesné, o neapsiltinty balkono atitvary atvirksciai t.y. pavirSiaus temperatira
Zenkliai aukstesné. AukStesné atitvaros pavirSiaus temperatlra iSorinéje puséje rodo, kad yra
patiriami didesni Silumos nuostoliai j neSildoma balkona.

AZupieciy g. 8, Anyksciai Ziburio g. 5, Anyksciai
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Paveikslas 10. Apsiltinty ir neapsiltinty balkony sieny (balkony sienos temperatiros kreivés)
pavirSiaus temperatlros.

Lyginti pastato, esancio Ziburio g. 5, Anyks¢iuose, grafika su pastato, esanéio Klaipédos g. 36A,
Jonavoje, bty netikslinga, nes matavimo metu Ziburio g. 5, Anyksciuose buvo patiriami dideli saulés
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pritekiai per balkony langus, dél to matavimo laikotarpiu Sie balkonai stipriai jSilo. Geriausiai
palyginimui tikty (AZupieciy g. 8, Anyksciai) ir (Kosmonauty g. 48, Jonava), kadangi abu balkonai yra
iSsikiSe uz pastato bei matavimo laikotarpiu jie buvo mazZiau veikiami saulés pritekiy. Azupieciy g. 8,
Anyksciai matyti, jog apsiltinto balkono iSorés sienelés kreivé yra panasesné j lauko temperatiros
kreive, tai parodo, jog Siluma termoizoliacinio sluoksnio pagalba yra sulaikoma pastato viduje. Tuo
tarpu Kosmonauty g. 48, Jonava matyti, jog neapsiltintos iSorés sienelés kreivé panasesné j vidaus
temperaturos kreive, nepriklausomai nuo iSorés temperatiros, tai reiskia, jog Siluma néra sulaikoma
pastato Sildomose patalpose ir yra perduodama j neSildoma balkong. Tai lemia didesnius Silumos
nuostolius.

Be to, neapsiltinus balkony sieny susidaro Siluminiai tilteliai ties namo pagrindinés sienos ir balkono
sienelés sandura, kurie taip pat lemia didesnius Silumos nuostolius bei didina pelésio susidaryma
sieny kampuose.

Lenteléje 13 pateikiami pastaty Silumos nuostoliai per pastato iSorés sienas, bei balkono atitvaras.
Siose lentelése matyti, jog patiriami didesni $ilumos nuostoliai per neapsiltintas balkony sienas —
Klaipédos g. 36 A, Jonavoje - 30,5 kWh/m? bei Kosmonauty g. 48, Jonavoje — 60,5 kWh/m?, o per
apsiltintas Ziburio g. 5, Anyksciai — 30,0 kWh/m? ir AZupietiy g. 8, Anyksciai 18,9 kWh/m?2. Silumos
nuostoliai per balkony sienas Klaipédos g. 36A, Jonavoje, yra mazZesni, kadangi balkonas yra jgilintas,
t. y. didesnis balkony sieny pavirSiaus plotas ribojasi su Sildomomis patalpomis nei su iSore, dél to
neSildomo balkono vidaus norminé temperatira yra aukstesné ir Silumos nuostoliai tenkantis
vienam kvadratiniam metrui yra mazesni.

Lentelé 13. Pastaty Silumos nuostoliai per pastato iSorés sienas, bei balkono atitvaras.

Silumos ISorés atitvaros
Atitvara perdavimo 5 MWh/metus | kWh/m?
5 plotas A, m
koef. U, W/(m?%K)
.. . ISorés siena 0,24 866,6 21,5 24,8
Ziburio g. 5, —
oy ISorés siena tarp
Anyksciai Lo 0,43 196,0 5,9 30,0
jstiklinot balkono
.. ISorés siena 0,25 611,2 15,9 26,1
AZzupieciy g. 8, . . .
Tt ISorés siena tarp
Anyksciai N 0,24 116,1 2,2 18,9
jstiklinot balkono
ISorés siena 0,22 1000,7 21,4 21,4
Kosmonauty g. 48, —
ISorés siena tarp
Jonava o 0,70 210,0 6,4 30,5
jstiklinot balkono
e ISorés siena 0,28 764,5 17,8 27,9
Klaipédos g. 36A, Fores si "
Sorés siena tar
Jonava ore P 0,82 441,0 22,3 60,5
jstiklinot balkono
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3. PROJEKTY EKSPERTIZES

Priklausomai nuo daugiabucio pastato, ekspertizei buvo pateiktos Sios pagrindinés projekto dalys:
Bendroji (BD), Sklypo plano, Architektiros, Konstrukcijy (SP, SA, SK), Vandentiekio ir nuoteky
galinimo (VN), Sildymo, védinimo, Silumos punkto (SV, SP), Elektrotechnikos ir Zaibosaugos (EZ),
Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo (SO).

Atlikus kiekvieno daugiabucio pastato projektines ekspertizes, kaip vieng esminiy trikumy galima
jvardinti tai, kad daugumai pastaty nebuvo pilnai parengtos visos projektinés dalys. Lenteléje 14
pateikta suvestiné informacija su ekspertizei pateiktomis projekto dalimis.

Lentelé 14. Gyvenamuyjy namy atnaujinimo jgyvendinty priemoniy gyvenamuyjy namy projekty
bendrosiose ekspertizés aktuose pateiktos projektinés dalys. (,+“ - projektiné dalis pateikta; ,-,, —
projektiné dalis nebuvo pateikta).

Ekspertizei pateiktos projekto dalys
BD |SP,SA,SK| VN Sv, Sp EZ SO
Atgimimo g. 34, Ignalina + + + + + +
AZupieciy g. 8, Anyksciai + + + + + +
Klaipédos g. 36A, Jonava + + - - - +
Kosmonauty g. 48, Jonava + + - - - -
R. Zebenkos g. 6, Baisogala + + + + + -
Vilniaus g. 35A, Anyksciai + + + + - -
Ziburio g. 5, Anyks¢iai + + + + - -

Zemiau pateikiami daZniausiai pasitaikantys projektiniy sprendiniy trikumai pagal atskiras
projekto dalis:

1. Bendroji dalis.
a) Sklypo plano dalis neparengta, sklypo plano dalies sprendiniai pateikiami architektlrinéje
dalyje.
b) Nepateiktas projekto sprendiniy energinio naudingumo vertinimas.
c) Nepateiktas statytojo pritarimas projekto sprendiniams.

d) Pateiktas projektas nepasirasytas projekto vadovo, projekto daliy vadovy, nepasirasyti nei
tekstiniai dokumentai, nei bréziniai.

e) Nepateiktas suderintas ir nustatyta tvarka pasirasytas topografinis planas.

f) Nepateiktas buty ir kity patalpy savininky susirinkimo protokolas dél pritarimo techninio
darbo projekto sprendiniams
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g)

Neparengta dujotiekio dalis.

2. Architektaros ir konstrukcijy dalis.

a)

b)

f)

g)

Konstrukcijy dalis sujungta su architektlrine dalimi (STR 1.05.06:2010 ,Statinio
projektavimas” néra numatytas projekto daliy “apjungimas”), neaiski projekto dalies vadovy
atsakomybés riba.

Architekturiné projekto dalis parengta nesilaikant STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas”
reikalavimy. Projekto dalies tekstiniai ir grafiniai dokumentai nepasirasyti projekto vadovo,
projekto dalies vadovo.

Architekturinés ir konstrukcinés daliy techninés specifikacijos nepasirasytos, neaiski
atsakomybés riba architekttrinés ir konstrukcinés projekto daliy vadovy uz savo sprendinius.

Neapsiltinta rusio perdanga neatitinka Silumos perdavimo nuostoliy norminiy reikalavimuy.
NeaiSku, ar neapsiltinus risio perdangos bus pasiekta norminé pirmo auksto patalpy
temperatura.

Parengta projekto dalis SA, SK vienoje byloje. SK dalj rengé architektilrinés dalies vadovas,
neturintis teisés rengti konstrukcijy dalj.

Kei¢iamy langy montavimo sprendiniuose pagal brézZiniuose nurodytg konstrukcijg
neiSvengiamos problemos dél salcio ,tilto”. Rekomenduojama langus montuoti apSiltinimo
sluoksnyje, panaudojant ankerius.

Aiskinamasis rasStas neatitinka konstrukcijy daliai keliamy reikalavimy. Nepateiktas
konstrukcijy jvertinimas.

3. Vandentiekio ir nuoteky salinimo dalis.

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)

Nepateiktas vandens slégis pastato jvade (STR 1.05.06:2010 p. 15, 8 priedas p. 20.1.5).

Nepateikti vandentiekio hidrauliniai skai¢iavimai STR 1.05.06:2010 (Galiojo nuo 2016-05-11
iki 2016-07-14) 10 priedas p. 1.2.3).

Néra aprasytos legioneliozés prevencijos priemonés (Lietuvos higienos norma HN 24:2003).

Nepateikti skai¢iuojamieji vandens bei nuoteky debitai (STR 1.05.06:2010 (Galiojo nuo 2016-
05-11 iki 2016-07-14) 8 priedo p. 20.1.5.8, p. 20.1.5.9).

IS degiyjy ar sunkiai deganciyjy medziagy montuojamam nuotakynui néra numatytos ugn;j
sulaikanc¢ios bei nuo ugnies poveikio iSsiplec¢ianéios movos perdangose, gaisrinése sienose ir
atitvarose (STR 2.07.01:2003 p. 184.5).

Aiskinamajame raste nepateikti duomenimis apie esamy vandens tiekimo, nuoteky Salinimo
sistemuy, jrenginiy ir tinkly technine bukle, jy panaudojimo galimybes, atitiktj normatyviniy
dokumentuy, taisykliy reikalavimams (STR 1.05.06:2010 (Galiojo nuo 2016-05-11 iki 2016-07-
14) p. 15, 8 priedas p. 20.1.1.2).

Numatytas per maZas grunte (taip pat po grindimis) numatomy nuotaky ir/ar iSvady
minimalus nuolydis (STR 2.07.01:2003, p. 281).
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4. Sildymo, védinimo, $ilumos punkto dalis.

a)
b)

c)

d)

f)

g)

h)

Pateiktas nepilnas naudotiny normatyviniy dokumenty sarasas.

Nenurodyta planuojama pasiekti energinio naudingumo klasé.

Nepateikti Sildymo sistemos projektiniai parametrai: statinis, darbinis slégiai, sistemos tiris,
cirkuliacinis debitas.

Pastatas sandarinamas, kei¢iami langai — mazinama infiltracija. Reikalingi natdralios traukos
védinimo kanaly aerodinaminiai skaiciavimai, ar esamos vedinimo sistemos atitiktis
normatyviniy dokumenty reikalavimams. Nenurodytos, jei reikia, kompensacines
priemones. (STR 2.09.02:2005, STR 1.05.06:2010, 8 priedo, p.21.2.4,p.21.2.8 ir 11 priedo,
p.10).

Nedeklaruota projektiniy sprendiniy atitiktis Projekto rengimo dokumentams ir esminiams
statinio reikalavimams.

Bendrai. Darbams ir medziagoms néra nuorody j normatyvinius dokumentus ir standartus,
arba pateikiami nenaudotini, nebegaliojantys arba klaidingi.

Neteisinga nurodytas sistemos $iluminis i§ bandymas, neatitinka ,Silumos tinkly ir $ilumos
vartojimo jrenginiy priezitros (eksploatacijos) taisykliy“ p. 307, p. 292 p. 286.2 reikalavimuy.
Nepateikta techninés specifikacijos védinimo kanaly valymui, dezinfekavimui.

Grafiné dalis. Pirmo ir virSutinio auk$ty nurodoma ne visy patalpy Silumos nuostoliai ir
projektinés temperatiros. Nenurodytos vamzdyno altitudés. Nenurodyta balansavimo
armaturos iSankstinio nustatymo pozicijos. Néra Silumos punkto patalpos védinimo
sprendiniy. Pagal STT ir SPJT p.206 reikalavimus. Nepateikta $ildymo sistemos funkciné
schema pagal STR 1.05.06:2010, 8 priedo, p.21.4.3 reikalavimus.

5. Elektrotechnikos dalis.

a)
b)

c)

d)

f)

Projekto sudéties Ziniarastis neatitinka LST1516:2015, A3 lentelés.

Nepateiktas tarpusavio projekto daliy atlikéjy (SV, VN, E, SK) suderinimo lapas (STR
1.06.03:2002, p.14.8.).

Statinio auksSty planuose nepateikti tinkly instaliacijos sprendiniai (STR 1.04.04:2017, 8
priedas, p.27.4.), nepazymeéti buty skydeliai, uZrasai ant stovo Zymimi atvirksciai.
Aiskinamasis rastas nekonkretus, neatitinka projekte pateikty sprendiniy (STR 1.05.06:2010,
8 priedas, p.27.1.). Aiskinamasis rastas neatitinka projekte pateiktos elektros tinkly
skaic¢iavimo schemos (neteisinga buty galia, nenurodyta namo Ps, Is) (STR 1.04.04:2017, 8
priedas, p.27.1.).

Projekte pateikta elektros tinkly skai¢iavimo schema be jokiy skaicCiavimy ir neatitinka
aiSkinamojo rasto (STR 1.04.04:2017, 8 priedas, p.27.4.).

Lauko jzeminimo tinklo ir Zaibosaugos plane Zaibosaugos jzeminimas nesujungtas su jvadinio
jrenginio jzeminimu.
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6. Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo dalis.

a)

b)

Nenurodyta statinio statybos techninés prieZiliros organizavimo ir vykdymo tvarka (statinio
statybos techninés prieZitros periodiskumas ir darbo apimtis valandomis) (STR 1.05.06:2010,
8 priedas, p. 46.12).

Statybvietés plane nenurodytos kélimo krany ir statybos stacionariy mechanizmy galimos
pastatymo vietos (STR 1.05.06:2010, 8 priedas 11/11/46.10.).

INVESTICINIY PLANY TRUKUMAI

Zemiau yra pateikiami daugiabu¢iy gyvenamyjy namy Atgimimo g. 34, Ignalina; AZupieéiy g. 8,
Anyks¢iai; Klaipédos g. 36A, Jonava; Kosmonauty g. 48, Jonava, R. Zebenkos g. 6, Baisogala,
Radviligkio r.; Vilniaus g. 35A, Anyks¢iai; Ziburio g. 5, Anyks¢iai investiciniy projekty patikrinimo akty
pagrindiniai (dazniausi) uzfiksuoti trikumai (investiciniy plany trakumai):

Namo konstrukcijy ir inZineriniy sistemy fizinés-techninés biklés jvertinimas. Nepateikta
esamy Sildymo sistemos stovy ir Sildymo prietaisy baklé.

Numatomos jgyvendinti namo atnaujinimo (modernizavimo) priemonés. Nei pirmame, nei
antrame jgyvendinimo priemoniy pakete nenumatytas esamo dujotiekio atitraukimas nuo
Siltinamos fasado sienos. Kadangi priemoniy paketuose nenumatytas dujotiekio
atitraukimas nuo Siltinamos fasado sienos, tai nepateiktos pastato dujotiekio ir
rekonstruojamo skirstomojo dujotiekio dalys, kaip sudétinés daugiabucio gyvenamojo namo
atnaujinimo (modernizavimo) projekto dalys, neiSimtos dujotiekio rekonstravimo sglygos.

Investiciniame projekte nenumatyti jokie Silumos punkto rekonstrukcijos darbai. Pagal
investicinio projekto gyvendinimo paketus sumaZés pastato Sildymo sistemos Siluminé
apkrova. Kei¢iama Sildymo sistema: vamzdynai i§ vienvamzdés | dvivamzde sistema,
jrengiama balansavimo armatdira, keisis cirkuliacinis debitas, hidrauliniai nuostoliai. Karsto
vandentiekio cirkuliaciné linija naujai izoliuojama, cirkuliaciniuose stovose jrengiami
termostatiniai temperaturos reguliavimo voztuvai — mazés Siluminiai nuostoliai, keisis ir
cirkuliacinis debitas bei hidrauliniai nuostoliai. Abi Sios sistemos pastovaus slégio ir kintamo
debito — automatiskai esami cirkuliaciniai siurbliai temperattros reguliavimo voztuvai nebus
tinkami.

Kadangi priemoniy paketuose nenumatyti Silumos punkto rekonstrukcijos darbai, tai
nepateikta Silumos gamybos ir tiekimo dalis, kaip sudétinés daugiabucio gyvenamojo namo
atnaujinimo (modernizavimo) projekto dalis, neiSimtos Silumos jrenginiy rekonstravimo
salygos. (pgr.: ,Silumos tiekimo ir vartojimo taisykliy“ p.8, p.95, p. 98, 5 priedas; LR statybos
statymo 20 str. 3 dalis; 23 str. 1 dalis.)

Kadangi priemoniy pakete nenumatyti Sildymo sistemos remonto ir Silumos punkto
rekonstrukcijos darbai, tai nepateiktos Sildymo, védinimo ir Silumos gamybos ir tiekimo
dalys, kaip sudétinés daugiabucio gyvenamojo namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto
dalys, neiSimtos Silumos jrenginiy rekonstravimo sglygos.
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STATINIY EKSPERTIZES

Atliekant daugiabuciy pastaty ekspertizes, kuriy tikslas buvo jvertinti statinio technine bikle, viskas
buvo atliekama pagal tyrimo organizavimo tvarky: a) esamos padéties jvertinimas, pateiktos
dokumentacijos analizé; b) esamos padéties fotofiksacija; c) eksperto iSvados pateikimas (kartu su
rekomendacijomis statinio techninei buklei pagerinti).

Atliekant statiniy esamos padéties nustatymg buvo jvertintos kiekvieno daugiabucio pastato
konstrukcijos ir pateikta dokumentacija, detalesnis konstrukcijy apraSymas pateiktas 15 lenteléje.
Statinio buklés jvertinimo iSvados ir rekomendacijos buklei pagerinti pateikiamos 16 lenteléje.

Lentelé 15. Daugiabuciy pastaty konstrukcijos.

Daugiabuciy pastaty konstrukcijy aprasymas

e Pastato laikancioji konstrukcija — skersinés laikancios miro sienos, perdangtos
Atgimimo g. 34, laikancdiosiomis surenkamomis g/b (gelzbetoninémis) tusciavidurémis plokstémis.

Ignalina e Pastato Soninés sienos apsiltintos daugiasluoksne Fibrolight plokste, sienos su
langais ir balkonais — iSorine tinkuojama sistema.

¢ Pastato konstrukcijos tipas — plyty maras. Tarpaukstinés perdangos ir denginys i$ g/b
AZupieciy g. 8, ploksciy.

Anyks¢iai e Pastato sienos apsiltintos iSorine védinama termoizoliacine sistema. Stogas
apsiltintas jrengiant bitumine ritinine prilydoma hidroizoliacijg

e Pastato pamatai yra juostiniai, iS pamaty papédziy ir pamatiniy bloky. Pastato

iSorinés sienos — silikatiniy plyty ir skyléty keraminiy plyty maras.
Klaipédos g. 36A, 1 PIYH yier 1PV

Jonava e Pastato sienos apsiltintos iSorine védinama termoizoliacine sistema. Cokolis

apsiltintas iSorine tinkuojama sistema. Stogas apsiltintas jrengiant bitumine ritinine
prilydoma hidroizoliacija.

o Namo konstrukcija — gelzbetoniniai blokai.

e Pastato sienos apsiltintos iSorine védinama termoizoliacine sistema su apdailiniu

Kosmonauty g. 48, T v . ) o ; o
sluoksniu i$ fibrocementinés fasado plokstés ,Latomit”. Cokoliné dalis apsiltinta

Jonava
iSorine tinkuojama sistema. Stogas apsiltintas jrengiant bitumine ritinine prilydoma
hidroizoliacija.
e Pastato iSorinés sienos — plyty maro, tinkuotos i$ vidaus. Pastato pamatai, cokolis
R. Zebenkos g. 6, gelZbetoniniai surenkamy rasio sieny blokai.
Baisogala e Pastato iSorinés sienos apsiltintos daugiasluoksne Fibrolight fasado Siltinimo plokste.
Cokolis apsiltintas iSorine tinkuojama sistema su plyteliy apdailiniu sluoksniu.
e Pastato iSorinés sienos — plyty maro, tinkuotos i$ vidaus. Pastato pamatai, cokolis
Vilniaus g. 35A, gelzbetoniniai surenkamy risio sieny blokai.
Anyks¢iai e Pastato iSorinés sienos apsiltintos daugiasluoksne Fibrolight fasado Siltinimo plokste.
Cokolis apsiltintas iSorine tinkuojama sistema su plyteliy apdailiniu sluoksniu.
e Sieny konstrukcija — plyty mdras, pamatai — juostiniai, surenkamy g/b ploksciy,
s . stogas sutapdintas.
Ziburio g. 5, b . Silti Sorine vedi oliacine si dailini
Anykgciai e Pastato sienos apsiltintos iSorine védinama termoizoliacine sistema su apdailiniu

sluoksniu is akmens masés plyteliy. Cokolis apSiltintas iSorine tinkuojama sistema su
plyteliy apdailiniu sluoksniu.
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Lentelé 16. Statinio buklés jvertinimo iSvados ir rekomendacijos buklei pagerinti.

Statinio techninés biiklés jvertinimo iSvados

Rekomendacijos statinio techninei buklei pagerinti

Atgimimo g. 34, Ignalina

Esama statinio apSiltinimo Fibrolight plokstémis baklé netenkina STR
2.01.01(2):1999 ,Esminis statinio reikalavimas. Gaisriné sauga“, STR
2.01.01(4):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas. Naudojimo sauga“, STR
2.01.01(1):2005 ,,Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir
pastovumas” reikalavimy.

Statinio apsiltinimas  Fibrolight plokstémis atliktas
panaudojant didesniy matmeny plokstes nei
neislaikant nurodyty atstumy tarp tvirtinimo varzty.

nekokybiskai,
numatyta projekte,

Panaudotos 1,2 m x 1,2 m matmeny plokstés tvirtinant tik perimetru.
Vidurinéje plokstés zonoje atstumas tarp tvirtinimo varzty 1,0 m. Dél
temperatdriniy deformacijy ir netinkamo tvirtinimo ploksc¢iy sandaros
deformavosi, dalyje ploksciy susiformavo jtrikimai.

Nepateikta tvirtinimo varzty eksploataciniy savybiy deklaracija.

Nesandarids ploksciy sujungimai, dél ploks¢iy temperatdriniy
deformacijy susiformave plysiai sudaro sglygas krituliy vandeniui patekti
j apsiltinimo konstrukcijg, kas neigiamai atsilieps konstrukcijy tarnavimo
laikui, temperatariniam ir drégmeés rezimui konstrukcijos viduje.

Ploksciy sandlros su plySiais neuztikrina fasado degumo klasés B-s1,12,
kaip nurodyta eksploataciniy savybiy deklaracijoje.

Siekiant pasalinti  atsiradusius  defektus reikia

deformuotus, sutrikinéjusius elementus.

pakeisti

Jvertinus didesnius nei projekte numatytus ploks¢iy matmenis,
spresti del papildomo tvirtinimo atsizvelgiant | plokstés
deformacijas.

AZupieciy g. 8, Anyksciai

Fasado ir stogo renovavimo darbai atlikti su neZzymiais trikumais.
Cokolinis profilis jrengtas su plySiais, dél neprigludusios prie sienos
konstrukcijos yra galimybé pauksciams patekti j védinamg oro tarpa.
Stogo plote jrengta tik viena jlaja. Parapete néra persipylimo vamzdzio

arba dubluojancios jlajos. Pakelti stogeliai be Zaliuziy groteliy neapsaugo
stipraus Soninio lietaus patekimo j ventkanalus.

Kadangi stoge jrengta tik viena jlaja, rekomenduojame stogo
apzidrg vykdyti dazniau, siekiant laiku pasalinti lapus ir Siuksles,
galincias uzkimsti jlajg bei patvenkti stoga.

Rekomenduojame
grotelémis.

ventkanaly stogelius papildyti Zaliuziy

Klaipédos g. 36A, Jonava

Pastato sienos apsiltintos iSorine védinama termoizoliacine sistema
panaudojant Eternit plokstes. Darbai atlikti su defektais, vietomis
neislaikyti minimalGs tvirtinimo kniedZiy atstumai nuo ploksciy krasto.
Dél Sios prieZasties isluzta ploksciy fragmentai. Daugelyje viety nukirptos
kniedZiy galvutés.

Batina jregti jlajy apsauga nuo lapy, Siuksliy, pakeisti sulGzZusias
fasado plokstes, atstatyti pazeistas kniedes.

Montuojant tamsiy spalvy fasadines plokstes bei pasirenkant
tvirtinimo elementy iSdéstymo Zingsnj rekomenduojame
atsizvelgti j didesniy temperatariniy deformacijy poveikj, mazinti
maksimaly kniedziy iSdéstymo Zingsnj.
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Cokolis apsiltintas iSorine tinkuojama sistema, taciau nepateikta
dokumentacija apie sistemos ETL.

Stogas apSiltintas jrengiant bitumine ritinine prilydoma hidroizoliacija.
Darbai atlikti su defektais, dél ko bus reikalinga daugiau sganaudy
prizitrint stogo danga.

Statinio techninés biiklés jvertinimo iSvados

Rekomendacijos statinio techninei buklei pagerinti

Kosmonauty g. 48, Jonava

Fasadinés védinamos sistemos plokstés jrengtos su defektais. DidZioji
dalis tvirtinimo kniedZiy jrengtos nepaliekant tarpelio tarp plokstés ir
kniedeés, t.y. fiksuojant nepaslankiai. Dél suvarzyto tvirtinimo vykstant
temperatirinéms deformacijoms plokstés deformuojasi, trikinéja.

|éjimy stogeliy metalinéms atramoms nejrengta antikoroziné apsauga.
Dazy sluoksnis ant seny dazy sluoksnio ir ridziy atsilupes. Konstrukcija
koroduoja.

Nuogrinda séda dél nepakankamai sutankinty nuogrindos pagrindy.

Batina pakeisti deformuotas, sutrikusias fasadines plokstes.
Patikrinti jrengty kniedZiy sistemos paslankumg ir fiksuotas
tvirtinimy vietas pagal gamintojo montavimo instrukcija.

Nusédusig nuogrindg rekomenduojama atstatyti.

R. Zebenkos g. 6, Baisogala

Esama statinio apsiltinimo Fibrolight plokstémis baklé netenkina STR
2.01.01(2):1999 ,,Esminis statinio reikalavimas. Gaisriné sauga“, ploksciy
montavimas, atstumai tarp tvirtinimo varzty, langy, dury angokrasciy
aptaisymas skardos profiliais neatitinka ,Degumo klasifikavimo
ataskaitos pagal LST EN 13501-1:2007+A1:2010“ Nr. 20-19.2015.24
skyriuose 4; 2 aprasomy montavimo salygy, kurias jvykdzius plokstés
degumo klasé klasifikuojama kaip B-s1,d0.

Dél temperatlriniy deformacijy sandarinimo juosta pasislinkusi i$
projektinés padeéties. llgainiui krituliy vanduo galés patekti j konstrukcijos
vidy.

Prieduobés jrengtos be organizuoto vandens nutekéjimo. Perspektyvoje
tai skatins tolesnj nuogrindos sédima.

Lastakas tarp fasado ir cokolio jrengtas su atbuliniu nuolydzZiu
,priklijuojant” silikonu, vanduo patenka j Siltinimo sistemg, iSplaunamos
klijy medZiagos.

Netinkamai sutankinti pagrindai, todél séda nuogrindos konstrukcija.
Stogo medinés konstrukcijos jrengtos pakeiciant projekto sprendinius,
atremiant konstrukcijas j perdangos plokstes. Toks konstrukcijy
atrémimas gali sukelti papildomas ploksc¢iy deformacijas eksploatacijos
metu.

Fibrolight ploks¢iy montavimg atlikti pagal ,Degumo klasifikavimo
ataskaitos pagal LST EN 13501-1:2007+A1:2010“ Nr. 20-
19.2015.24 skyriuose 4; 2 aprasomas montavimo sglygas, kurias
jvykdZius plokstés degumo klasé klasifikuojama kaip B-s1,d0.

Batina suformuoti tinkamg lastako nuolydj apsaugant cokolio
apsiltinimo konstrukcijg nuo krituliy vandens patekimo, uztikrinti
patikimg lastako fiksavima.

Sutvarkyti nuogrindg, prieduobes.

Parengti stogo konstrukcijy projekto korektlrg, jvertinant
papildomas ploksciy deformacijas eksploatacijos metu.
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Statinio techninés biiklés jvertinimo iSvados

Rekomendacijos statinio techninei buklei pagerinti

Vilniaus g. 35A, Anyksciai

Esama statinio apSiltinimo Fibrolight plokstémis biaklé netenkina STR
2.01.01(2):1999 ,Esminis statinio reikalavimas. Gaisriné sauga“;
ploks€iy montavimas, atstumai tarp tvirtinimo varzty, langy, dury
angokras€iy aptaisymas skardos profiliais neatitinka ,Degumo
klasifikavimo ataskaitos pagal LST EN 13501-1:2007+A1:2010“ Nr. 20-
19.2015.24 skyriuose 4; 2 apraSomy montavimo salygy, kurias jvykdzius
plokstés degumo klasé klasifikuojama kaip B-s1,d0.

Dél temperaturiniy deformacijy sandarinimo juosta pasislinkusi i$
projektinés padéties. llgainiui krituliy vanduo galés patekti j
konstrukcijos vidy.

Neislaikytas minimalus 0,5 m atstumas ZaibolaidZio nuo dujy jvado
vamzdZio.

Rekomenduojame Fibrolight ploks¢iy montavima atlikti pagal
,Degumo klasifikavimo ataskaitos pagal LST EN 13501-
1:2007+A1:2010“ Nr. 20-19.2015.24 skyriuose 4; 2 aprasomas
montavimo sglygas, kurias jvykdZius plokstés degumo klasé
klasifikuojama kaip B-s1,d0.

Ziburio g. 5, Anyks¢iai

Jvertinus pateiktg dokumentacijg, atlikus konstrukcijy apzitrg, daroma
iSvada, kad fasady Siltinimo darbai atlikti su trikumais. Fasado plytelés
sumontuotos ant aliuminio karkaso su nertdijancio plieno fiksatoriais.
Dalis fiksatoriy jrengta netinkamai, plytelés néra patikimai fiksuotos,
juda.

Vietomis séda nuogrinda dél nepakankamo grunto sutankinimo.

Krituliy vanduo patenka j balkony apsiltinimo konstrukcijg. Matosi tinko
drékimo pédsakai.

e Reikalinga patikrinti fasadiniy plyteliy fiksavimg, judandias

plyteles patikimai fiksuoti pagal sistemos reikalavimus.

e Bdtina nustatyti krituliy vandens patekimo j atviry balkony

apsiltinimo konstrukcija priezastis ir jas pasalinti.

e  Atstatyti nusédusig nuogrindg pastato perimetru.
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BALKONUY IR STOGELIY EKSPERTIZE

Investiciniy projekty ir techniniy darbo projekty rengimo metu vertinant statiniy konstrukcijas
daugumoje atvejy apsiribojama fiksuojant esama Silumos perdavimo koeficientg ir jo neatitikimus
esamiems reikalavimams. Paciy balkony ploksciy, balkony aptvary, jéjimo stogeliy, metaliniy
jdétiniy detaliy, suvirinimo sujungimy, stogeliy atramy metaliniy konstrukcijy fiziné buklé detaliai
nenagrinéjama, nenurodomos pazaidos, jy apimtys, reikiamo remonto metodai, nepateikiami
sprendimai, techninés specifikacijos. Projekte apsiribojama tik pazaidy fiksavimu, kaip pvz.,
»plokstése yra jtrakimy”, , koroduoja armattra“, ,batinas ploks¢iy remontas”.

Projektavimo eigoje turéty bati nustatyti ne tik konstrukcijy pazeidimai, bet ir pazeidimy atsiradimo
priezastys. Taip pat turi bati pateikiami konstrukcijy remonto sprendimai ne tik matomiems
pazeidimams pasalinti duotuoju momentu, bet ir pasalinti priezastj, kad ateityje Sie pazeidimai
nesikartoty.

Kaip pavyzdziui, esant per mazam armaturos apsauginiam sluoksniui, prasidéjus armataros korozijai
vien atstacius atSokusj 2-5 mm betono sluoksnj ir nuvalius koroduoti pradéjusig armatirg,
nepasalinama priezastis sukélusi §j defektg, t.y. per mazas apsauginis armatiiros betono sluoksnis.
Nepasalinus pagrindinés priezasties armatiros korozija vyks toliau ir plySiai betono pavirsiuje
formuosis naujose vietose.

Projektuose, kuriuose balkony atitvarai paliekami jrengiant naujg fasadine dangg ar apsiltinant
konstrukcijg i$ iSorés, metalinés sujungimo detalés, suvirinimo siGlés turi bati vertinamos
projektavimo ir statybos stadijose nurodant konkrecius reikalavimus vertinimui, remonto ir
antikorozinei apsaugai, pateikiant projekte numatomy darby apimtis, metodus, technines
specifikacijas. Dauguma Siy sujungimy pasislepia po apsiltinimo konstrukcija, keiciasi rasos tasko
susidarymo zonos, Sios metalinés jungtys gali tapti kondensato susidarymo zona, kur drégmé gali
iSsilaikyti ilgg laikg. Todél Siy elementy buklé ir antikoroziné apsauga tampa ypac aktuali, nes
vizualiné buklés kontrolé, neardant Siltinimo konstrukcijos, tampa nejmanoma.

Tikslinga buty Siy mazgy jvertinimg ir antikorozinés dangos jrengimg jau projekte priskirti prie
paslépty darby su atitinkamais reikalavimais jrasams statybos darby zZurnale (F-24).

Jéjimo stogeliy metalinés atrémimo konstrukcijos daugumoje objekty sumontuotos iSoréje nuo
stogeliy, neapsaugotos nuo krituliy. Siy metaliniy konstrukcijy remontas apsiriboja tik perdazymu.
Kai kuriuose objektuose, kur jau anksciau buvo atliktas kosmetinis remontas, Sios konstrukcijos
nerevizuojamos, paliekama esama situacija.

Jvertinus esamus mazgus, matosi prasidéjusi pavirSiné konstrukcijy, suvirinimo siuliy korozija.
Esamos konstrukcijos jrengtos taip, kad tarp metalo elementy pastoviai gali patekti krituliai, taciau
atstatyti antikorozine apsaugg ar kontroliuoti esamus korozijos Zidinius nejmanoma.

Atraminés kolonos jrengtos i$ uzvirinty vamzdiniy profiliy, kuriy vidaus korozijos néra galimybés
jvertinti, jrengti antikorozine apsaugg néra jmanoma.

Pagal bendrg konstrukcijy korozijos lygj Siai dienai dauguma konstrukcijy tenkina esminé
reikalavimg ,Mechaninis atsparumas ir pastovumas”, taciau jvertinant jrengimo kokybe ir
sudétinguma kontroliuoti konstrukcijy blkle ateityje, tikslinga baty jrengti naujas atramas po
stogeliu, kokybiSkai atliekant suvirinimo ir antikorozijos jrengimo darbus.
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Tikslinga bty parengti tipinius sprendinius stogeliy atrémimo metaliniy konstrukcijy jrengimui,
papildomo betono apsauginio sluoksnio jrengimui, kadangi Sie defektai daznai blna pasikartojantys,
o tipiniy detaliy parengimas leisty optimizuoti sprendinius.

4. TERMOVIZINE ANALIZE

Termovizorius fiksuoja klny spinduliavimo intensyvumo pasiskirstymg pavirSiuje ir Siuos
infraraudonuosius spindulius transformuoja j mums matoma vaizda. Pagal infraraudonuyjy spinduliy
intensyvuma bei spinduliuojanciy kiiny gebéjima spinduliuoti yra apskaic¢iuojama kiny pavirSiaus
temperatdros. Termovizinius matavimus geriausiai atlikti Saltuoju mety laikotarpiu, kai lauko ir
vidaus temperatlry skirtumas yra ne mazesnis negu 15 °C. Pagal LR sveikatos ministro patvirting
jsakyma dél Lietuvos higienos normos HN 42:2009 patvirtinimo (2009 m. gruodzio 29 d. Nr.V-1081),
atitvary pavirSiaus temperatiros ir patalpos temperatiros skirtumas, ne daugiau kaip 3 °C $altuoju
ir Siltuoju laikotarpiu.

Termovizinio tyrimo ataskaita yra rekomendacinio pobildzio, kuri pateikta lenteléje 17. UAB
»,MEPCO” pateikia savo iSvadas dél patalpy atitvary ir jy Siluminiy savybiy remdamasi
termovizoriaus parodymais bei vadovaujantis standarto ,Siluminés pastaty charakteristikos.
Pastaty atitvary Siluminio nevienalytiSkumo aptikimas. Infraraudonosios spinduliuotés metodas
(ISO 6781:1983)" rekomendacijomis.

TYRIMO APIBENDRINIMAS IR REKOMENDACHOS:

Lentelé 17. Gyvenamuyjy namy analizé infraraudonosios spinduliuotés metodu ir rekomendacijos.

Termovizinio tyrimo iSvados ir rekomendacijos

Bendra pastato Siluminé buklé yra gera, trikumy ar didesniy nuostoliy
Atgimimo g. 34, Ignalina |nebuvo pastebéta. Rekomenduojama izoliuoti Sildymo sistemos vamzdyny
armatura.

Bendra pastato Siluminé biklé yra gera, trikumy ar didesniy nuostoliy
nebuvo pastebéta. Rekomenduojama izoliuoti Sildymo sistemos vamzdyny
armatlirg bei uzsandarinti langy angokrascius, kad bty sumazinti salcio tiltai
tarp langy ir sieny.

AZupieciy g. 8, Anyksciai

Bendra pastato Siluminé buklé yra gera. Rekomenduojama atnaujinti Sildymo
sistemos vamzdyny izoliacijg bei izoliuoti juos supancia armatira.

Nesandariai uzsidaro pagrindinés laiptinés dury varcios. Tokiu bldu susidaro
SalCio tiltai lauko sieny ir dury rémy sandiroje. Tipinés Siy problemy
Klaipédos g. 36A, Jonava atsiradimo priezastys yra:

e Nekokybiskai sumontuotos durys;

e Nesandariai prisispaudZia dury varcia prie dury rémo.

Vienoje patalpoje yra nehermetiskos sidlés tarp langy rémuy ir angokrasciy.
Taip pat nesandariai uzsidaro dury varcia. Dél Sios priezZasties susidaro SalCio
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tiltai lauko sieny ir langy rémy sandiroje. Tipinés Siy problemy atsiradimo
priezastys yra:
e Nekokybiskai sumontuoti langai;

e Nesandariai prisispaudzia dury varcia prie dury rémo.

Bendra pastato Siluminé buklé yra gera. Rekomenduojama apsisiltinti bent
magistralinius $ildymo sistemos vamzdynus bei armatira. Siuo metu
vamzdyny termoizoliaciné baklé yra prasta. Per juos patiriami dideli Silumos
energijos nuostoliai.

Kosmonauty g. 48, Jonava

Bendra pastato Siluminé buklé yra gera. Trikumy ar didesniy nuostoliy
nebuvo pastebéta, tadiau apziiros metu buvo nustatyta, kad ties balkony
stogeliy laikikliais yra jtrikimai. Balkony stogeliai pritvirtinti netinkamai, kelia
pavojy aplinkiniams ir privalo bati sutvarkyti. Be to, rekomenduojama
izoliuoti Sildymo sistemos vamzdyny armatirg bei uzsandarinti Silumos tiltus

. tarp langy angokrasciy ir sienu.
R. Zebenkos g. 6, Baisogala plangu ang ! 4

Nesandariai uzsidaro langai bei balkony durys varcios. Tokiu buadu susidaro
SalCio tiltai lauko sieny ir langy rémy sandiroje. Tipinés Siy problemy
atsiradimo prieZastys yra:

o Nekokybiskai sumontuoti langai.

e Nesandariai prisispaudzia langy varcia prie lango rémo.

Galimai yra pazeistos iSorés sieny termoizoliacinés apdailos plokstés. Taip pat,
buvo pastebéta, jog nevisos vidinés palépés sienos, kurios ribojasi su palépés
perdanga, yra apsiltintos. Dél Sios priezasties susidaro salcio tiltas, dél kurio
po palépe esanciy patalpy luby kampuose gali susidaryti pelésis.
Rekomenduojama palépés sienas apsiltinti 1 metro auksciu. Bendra pastato
. . . I3iluminé baklé yra gera.

Vilniaus g. 35A, Anyksciai
Nesandariai uzsidaro pagrindinés laiptinés dury varcios. Tokiu bldu susidaro
SalCio tiltai lauko sieny ir dury rémy sandiroje. Tipinés Siy problemy

atsiradimo priezastys yra:
e Nekokybiskai sumontuotos durys.

e Nesandariai prisispaudzia dury varcia prie dury rémo.

Bendra pastato Siluminé biklé yra gera. Rekomenduojama apsisiltinti Sildymo
sistemos vamzdyny armatdra. Siuo metu vamzdyny termoizoliaciné biklé yra
Ziburio g. 5, Anyks¢iai gera. Be to, atliekant patalpy mikroklimato matavimus, nustatyta, jog
védinamy patalpy oro kokybé patenkinama, tac¢iau rekomenduojama dazniau
védinti patalpas.

Termonuotraukose ties langais ir durimis vidiniy pavirSiy temperatira yra Zemesné arba netoli jos.
Lauke esant neigiamai temperaturai, ant vidiniy pavirsiy ties langais, kuriy temperatira nukrenta,
Zemiau nei 0 °C, susidaro ledas.

Rasos tasko temperatiiros vertés tiriamuosiuose pastatuose Zymi ribg kai ant Zemesnés
temperatiros pavirSiy name pradés kondensuotis viduje esanti dréegmé, kas gali sglygoti pelésio
atsiradima.

1. Atgimimo g. 34, Ignalina — rasos tasko temperatlra name buvo 4,7 °C;

2. AZupieciy g. 8, Anyksciai - rasos tasko temperatira name buvo 8,2 °C;
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Klaipédos g. 36A, Jonava — rasos tasko temperatira name buvo 3,9 °C;
Kosmonauty g. 48, Jonava — rasos tasko temperatira name buvo 2,8 °C;
R. Zebenkos g. 6, Baisogala — rasos tasko temperatiira name buvo 4,3 °C;
Vilniaus g. 35A, Anyksciai — rasos tasko temperatira name buvo 5,6 °C;

Ziburio g. 5, Anyk&¢iai — rasos tasko temperatiira name buvo 5,6 °C.

Vidutiné rasos tasko temperatiiros verté tarp visy tirty daugiabuciy pastaty buvo 5,0 °C.

Pagal tyrimo metu nustatytg lauko ir vidaus temperatiirg, Zemiausia pagal normas leidziama vidiniy
namo pavirsiy temperatira buvo:

N o v bk~ w N R

Atgimimo g. 34, Ignalina-11,1 °C;
AZupieciy g. 8, Anyksciai — 7,7 °C;
Klaipédos g. 36A, Jonava—12,1 °C;
Kosmonauty g. 48, Jonava - 12,1 °C;
R. Zebenkos g. 6, Baisogala — 8,3 °C;
Vilniaus g. 35A, Anykséiai — 10,4 °C;
Ziburio g. 5, Anyki¢iai — 10,4 °C;

Vidutiné Zemiausia pagal normas leidZziama vidiniy namo pavirSiy temperatira tarp visy tirty
daugiabuciy pastaty yra buvo 10,3 °C.
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5. GYVENAMOSIOS PASKIRTIES PASTATY SANDARUMO TYRIMAI IR
MATAVIMY YPATUMAI

PASTATY SANDARUMO TYRIMY ATLIKIMO REIKALAVIMAI

Visy Sildomy pastaty sandarumo tyrimai atliekami remiantis ISO 9972:2015 — Ventiliatoriniu slégiy
skirtumo metodu. Pagrindiniai privalomieji reikalavimai matuojamam pastatui:

Sandarumo tyrimas matuojamas tik Sildomose pastato patalpose;
Visos pastato natdralaus ar priverstinio védinimo angos turi bti uzsandarintos;
Visos pastato viduje esancios patalpos turi buti atviros;

Privaloma uZdaryti ar atskirai pagal poreikj uZzsandarinti visus pastato iSorés langus ar duris;

LA e

Pastato ar pastato dalies (laiptinés su butais) tlris apskaiiuojamas pagal 2.1. skiltyje pateiktg
metodika.

PASTATY TURIO SKAICIAVIMAI

Pastaty tariai skaiCiuojami priklausomai nuo pastate esanciy laiptiniy skaiCiaus. 1 variante
daugiabutis pastatas turi 4 atskiras laiptines, kur patalpos tarp laiptiniy nesusisiekia nei per ortakius,
nei per pertvaras. Tokiam pastatui atliekami 4 atskiri sandarumo matavimai. IS jy apskaiciuojamas
vienas bendras rezultatas.

Pastate su viena laiptine atliekamas vienas sandarumo matavimas (2 variantas).

DaZnu atveju, vienos laiptinés daugiabuciams galutinis sandarumo tyrimo rezultatas yra geresnis nei
daugiau laiptiniy turincio pastato, nes pastate su daugiau laiptiniy virsslégio ar vakuumo slégiy metu
oras galimai prateka pro nesandarias vidines pastato konstrukcijas i$ gretimy besiribojanciy patalpy,
dél ko ir gaunamas blogesnis galutinis rezultatas, Kad to iSvengti rekomenduojama vidinés atitvaros
nuostolius kompensuoti kitapus vidines atitvaros sukuriant kompensacinj slégj ir tokiu buadu islyginti
sukeliamus slégio nuostolius.

Daugiabuciy pastaty iSplanavimo schemos ir matavimo zonos, kuriuose buvo atlikti pastaty
sandarumo tyrimai pateikti Priede Nr. 1. Matavimy metu padarytos nuotraukos pateikiamos
ataskaitos Priede Nr. 2.

DAZNIAUSIAI PASITAIKANCIOS NESANDARIOS PASTATY VIETOS

1. Nesandarios pastato konstrukcijos, pertvaros, perdangos.

*  Oras priteka pro sieny trukius laiptinése ar buty viduje;

*  Oras priteka pro paZeistas perdangas iS rlsio patalpy ar stogo;
2. Prie$ modernizacija keisti langai ar durys.

* Prie$ kelis ar daugiau mety keisti langai daznu atveju bilna daugiau ar maziau
nesandarus ir turi jtakos galutiniam sandarumo tyrimo rezultatui;
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3. Védinimo Sachtos.

* Natdralaus védinimo Sachtos beveik visada blina nesandarios, nors yra uzsandarinamos
ant stogo ir rlsiuose prie$S sandarumo tyrimg; Tikétina, kad oras priteka pro pazeistas
perdangos plokstes i$ gretimy besiribojanciy patalpy ar iSorés;

4. Komunikacijy pravedimo Sachtos.

* Daznu atveju oras priteka pro neuzsandarintas komunikacijy Sachtas, kurios siejasi su

neSildomomis risio patalpomis ar stogu;
5. Elektros taskai.

* Dainu atveju oras priteka pro elektros taskus i$ gretimy pastato patalpy.

PASTATY SANDARUMO TYRIMO METU PASITAIKANTYS EINAMIEJI TRUKDZIAI TINKAMAI ATLIKTI
TESTA

Pastato ar jo dalies sandarumo tyrimo metu visos patalpos, esancios matuojamo pastato viduje, turi
bati atidarytos. Deja, visi butai senuose daugiabuciuose testui néra atidaromi dél:

»  Zmoniy nepasitikéjimo;

*  Palikty vieny vaiky namuose;

«  Zmoniy darbo laiko testo metu;

*  Gyventojy iSvykimo dél kity priezasciy;

*  Menkos komunikacijos tarp gyventojy ir rangovo;

*  Projekty rangovy nepakankamy Ziniy apie sandarumo tyrimy specifika ir sglygy tinkamo
neparengimo.

SANDARUMO TYRIMY ATLIKIMO TVARKOS PAKEITIMO PASIULYMAI

1 pasitilymas
Modernizacijos projektas — 100 procenty pastato remontas, kuomet keic¢iami visi langai ir durys,

sandarinama: rusio lubos, fasaduose esantys jtriikimai, kei¢iama kanalizacija ir santechnika,
ventiliacijos Sachtos, Siltinami fasadai ir stogas, tvarkomos laiptinés.

Sandarumo tyrimg rekomenduojame atlikti prie$ investicinio modernizacijos projekto rengima.
Tyrimo metu bity galima identifikuoti nesandarias pastato konstrukcijas, kurias reikéty privalomai
sandarinti;

Gautas sandarumo tyrimo rezultatas po modernizacijos turi atitikti keliamg rodiklj pagal
projektuojama energine klase.

2 pasiulymas
Modernizacijos projektas — dalinis pastato remontas, kuomet kei¢iama dalis langy ir durys,

sandarinama: rusio lubos, fasaduose esantys jtrikimai, kei¢iama kanalizacija ir santechnika,
Siltinami fasadai ir stogas.

Sandarumo tyrimg rekomenduojame atlikti prie$ investicinio modernizacijos projekto rengima.
Tyrimo metu bity galima identifikuoti:
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1. Nesandarius pastato langus, duris, kuriuos reikéty is naujo sureguliuoti ar pakeisti;
2. Nesandarias pastato konstrukcijas, kurias reikéty privalomai sandarinti;

Gautas sandarumo tyrimo rezultatas po modernizacijos turéty bati bent 40 proc. geresnis nei pries
modernizacija.

3 pasiulymas
Modernizacijos projektas — minimalus pastato remontas, kuomet sandarinami fasaduose esantys
jtrakimai, kei¢iama kanalizacija ir santechnika, Siltinami fasadai ir stogas.

Sandarumo tyrimo nerekomenduojame atlikti nei prieS, nei po pastato modernizacijos, nes
atliekami darbai su pastato sandarinimu néra susije.

4 pasiulymas
Modernizacijos projektas — minimalus pastato remontas, kuomet keiciama kanalizacija ir
santechnika.

Sandarumo tyrimo nerekomenduojame atlikti nei prieS, nei po pastato modernizacijos, nes
atliekami modernizacijos darbai néra susije su geresniu pastato sandarumu.
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6. ISVADOS, APIBENDRINIMAI IR REKOMENDACIJOS

1. BENDROIJI INFORMACUA:

Studijoje dalyvavo 7 (septyni) atrinkti atnaujinti (modernizuoti) daugiabuciai namai is
Anyksciy, Ignalinos ir Jonavos miesty, bei Baisogalos miestelio. Tirty daugiabuciy namy
statybos metai svyravo nuo 1969 iki 1990 m., pastatuose esanciy buty skaicius svyravo tarp
6 - 60, o pastaty energinio naudingumo klasés po atnaujinimo (modernizavo) buvo C.
Pastaty iSorés sienos (plyty miras arba gelzbetonio plokstés) po atnaujinimo daugeliu
atvejy (6 iS 7 pastaty) buvo apsiltintos skirtingo storio akmens vatos izoliacija.

2. MIKROKLIMATAS: temperatira (T), santykiné drégmé (RH), anglies dioksidas (CO2)

Temperatira. Remiantis HN 42:2009 rekomendacijomis, ~83 % iSmatuoty vidaus oro
temperatdros verciy pateko j 18-22 °C diapazong. Temperatlra Zemesné nei numatyta
ribiné verté (<18 °C) nebuvo uZfiksuota nei viename is$ tirty daugiabuciy, o virSutine 22 °C
riba virdijo 17 % ver&iy. Zemiausias uzfiksuotas temperatiros vidurkis buvo R. Zebenkos g.
6, Baisogala esanCiame name ir sieké 20,5+1,4 °C, o auksciausia vidutiné temperatira buvo
nustatyta Klaipédos g. 36A, Jonava esanc¢iame name ir sieké 22,740,9 °C.

Santykiné drégmé. Remiantis HN 42:2009 rekomendacijomis, beveik 70 % iSmatuoty vidaus
oro santykinés drégmeés veréiy pateko j 35-60 % diapazona. Zemiau ribinés vertés (<35 %)
buvo uzfiksuota 30 % verciy, kuriy didzioji dalis buvo uzfiksuotos Kosmonauty g. 48, Jonava
(~99% nustatyty buto verciy) ir Klaipédos g. 36A, Jonava (~95% nustatyty buto verciy)
pastatuose, o virsutine 60 % ribg nevirsijo nei vienas tyrime dalyvaves daugiabutis pastatas.
Zemiausias uZfiksuotas santykinés drégmeés vidurkis buvo Kosmonauty g. 48, Jonava
esanciame name ir sieké 28,8+5,9 % (vidutiné reikSmé Siame pastate yra maZesné nei
rekomenduojama higienos normose, <30%), o auksc¢iausia vidutiné santykinés drégmeés
verté buvo nustatyta Azupieciy g. 8, Anyksciai esanciame name ir sieké 45,615,5 %.

Anglies dioksidas. Lietuvoje gyvenamuyjy patalpy oro CO, koncentracijos néra ribojamos
atskirais reguliuojanciais dokumentais, todél Siai studijai maksimali ribiné verté buvo
nustatyta — 1000 ppm (pagal ASHRAE ir OSHA rekomendacijas, riba nuo kurios pradedamas
jausti mieguistumas, galvos svaigulys ir prasta oro kokybé). Atsizvelgiant j nustatytg anglies
dioksido ribine verte, beveik 60 % koncentracijos verciy pateko j numatyta diapazong (400-
1000 ppm). Auksciau ribinés vertés (>1000 ppm) buvo uzfiksuota ~41 % anglies dioksido
koncentracijos verciy, kuriy didzioji dalis buvo uzfiksuotos Azupieciy g. 8, Anyksciai (~65%
nustatyty verciy pastatuose virsijo 1000 ppm riba) ir Ziburio g. 5, Anyks¢iai (~49% nustatyty
verciy pastatuose virSijo 1000 ppm ribg) pastatuose. Pastatams, kuriuose vidutinés CO3
koncentracijos virsija optimalig 800 ppm ribg (~55% nustatyty verciy pastatuose) turi bati
skiriamas papildomas démesys gyvenamuyjy patalpy optimalaus védinimo uztikrinimui
(natdralaus/mechaninio pobudZio), jei to nejmanoma jgyvendinti inZinerinémis
priemonémis, tokiu atveju gyventojai turi bati papildomai informuojami ir apmokomi kaip
buitinémis salygomis gali uZsitikrinti pakankama $varaus oro cirkuliacija. Zemiausias
uzfiksuotas CO, koncentracijos vidurkis buvo R. Zebenkos g. 6, Baisogala esan¢iame name
ir sieké 6251144 ppm, o auksciausia vidutiné CO; koncentracija buvo nustatyta AZupieciy
g. 8, Anyksciai esanc¢iame name ir sieké 1373+639 ppm.
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e Rekomendacijos:

e Atliekant pastaty energijos vartojimo auditus ir/ar atnaujinimo (modernizavimo)
investicijy planus rekomenduotina j juos jtraukti ir bazinj oro kokybés vertinima.
Vertinant pastato Silumines sglygas ir ventiliacijos pakankamuma reikia atsizvelgti ne tik
j energijos suvartojimg, taciau labai svarbu ir vidaus patalpy oro kokybé (mikroklimatas).
Sitloma, jog patalpy oro kokybés vertinimas tapty standartine pastaty energinio
naudingumo vertinimo procedura. Vertinimg reikty panaudoti kaip naudingg
informacijg ir pagalbg priimant sprendimus bei planuojant pastaty modernizavimo
darbus, o taip pat sudarant iSsamesnj pastato buklés ir eksploataciniy savybiy vaizdg,
papildant energijos auditus ir sertifikatus.

e Esant per sausam patalpy orui (<30%) gyventojai susiduria su sveikatos problemomis:
jauCiamas gerklés, akiy dirginimas (rimta problema Zmonéms, neSiojantiems
kontaktinius leSius), veido, ranky odos dZilvimas (paZeidZziamas odos apsauginis
sluoksnis, ji gali pradéti skilinéti). Dél sauso oro iSsauséja kvépavimo taky gleiviné, todél
gali susilpnéti imunitetas persalimo ir kitoms ligoms. Paprasciausia priemoné siekiant
padidinti drégmeés kiekj patalpose yra oro drékintuvy naudojimas, taciau tai reikia daryti
su atsargumu (stebéti drégmeés lygius), kadangi Saltuoju periodu atnaujintuose
pastatuose dél per didelés drégmeés kiekio susidaro palankios sglygos pelésio
atsiradimui. Siekiant palaikyti rekomenduoting oro drégmés lygj patalpose butina
uztikrinti normine oro apykaita patalpose (0,5 h!, pagal STR 2.09.02:2005 ,Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas“).

e Visuomeneés susirtpinimas dél sveikos patalpy oro kokybés uztikrinimo atnaujintuose
(modernizuotuose) pastatuose turi bati pasiektas uztikrinant tinkama védinima. Kaip
pagrindiné sveikos patalpy oro kokybés uztikrinimo priemoné turi bati svarstoma
rekuperacinés sistemos jrengimo galimybé atnaujintuose daugiabuciuose pastatuose, t.
y. kontroliuojamas tinkamai filtruoto iSorés oro tiekimas j patalpas, ypatingai Saltuoju
sezono metu, kada iSorés oro kokybé daznai bina gerokai blogesné (dél kietyjy daleliy
ir dujiniy terSaly koncentracijy aplinkos ore virsijimo) uz vidaus org ir daznas langy
atidarinéjimas védinimo tikslais yra nerekomenduotinas. Védinimo sistemy keitimas turi

bati atliekamas taip, kad tai sukelty kuo maziau nepatogumy gyventojams.

e Atnaujintuose daugiabuciuose pastatuose jdiegtos rekuperacinés védinimo sistemos
turi bati priziGrimos specializuoto techninio personalo, o daugiabuciy namy gyventojai
turéty buti apmokomi kaip teisingai naudoti Sias sistemas siekiant optimalaus oro
kokybés lygio (CO., koncentracijos lygis <800 ppm) ir elektros energijos sganaudy
uztikrinimo. CO2 davikliy/sensoriy jrengimas gyvenamosiose patalpose (miegamasis ar
svetainé) gali bati gera indikaciné priemoné siekiant uZtikrinti tinkama védinimo
sistemos valdymg. Rekomenduojama taip pat naudoti tarSos jutiklius ir i$ lauko tiekiamo
oro kokybei jvertinti, prireikus tokj org valyti. Taip pat védinimo sistemoje gali bati
numatyta galimybé i$ patalpy pasalintg org iSvalyti ir tiekti atgal j patalpas.

e Jeigu rekuperaciné sistema daugiabutyje néra jdiegta arba néra galimybés jg jdiegti,
tokiu atveju gyventojai atsizvelgiant | iSorés oro sglygas ir dienos metg
(nerekomenduojama transporto piko valandomis) turéty kelis kartus per dieng
intensyviai (pilnai atsidarius langus) ir trumpg laikg (iki keliy minudciy) issivédinti
gyvenamasias patalpas.
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e Butina, kad projekto jgyvendinimo administratorius po pastato modernizavimo pateikty
gyventojams rasytines pastato naudojimo  taisykles/instrukcijas. Siose
taisyklése/instrukcijose turi bati pateikiama informacija kaip gyventojui uzsitikrinti gerg
oro kokybe bei suvaldyti atsiradusias rizikas dél pasikeitusio pastato sandarumo.
Siektina, kad tokios pastato administratoriaus rasytinés taisyklés/instrukcijos atsirasty
prie privalomy norminiy dokumenty ir tapty standartiné praktika.

e Gyventojy suvokiama vidaus aplinkos kokybé ir sveikata gali skirtis nuo pamatuoty
verciy. Gyventojy komforto ir saugumo suvokimas yra svarbus, kadangi gyventojai savo
veiksmais gali daryti jtaka ne tik vidaus aplinkos kokybei ir sveikatai, taciau ir energijos
suvartojimui. Pavyzdziui, jie gali iSjungti védinimg dél trukdandio triuk§mo, o tai
pabloginty vidaus oro kokybe. Be to, dél prastos vidaus oro kokybés atidaryti langai arba
pakelta vidaus oro temperatira dél skersvéjo gali Zymiai padidinti energijos suvartojima.

3. ENERGHOS VARTOJIMO AUDITAI:

Pastato faktiniai Silumos nuostoliai. Atlikus daugiabuciy pastaty Silumos nuostoliy per
iSorés atitvaras analize nustatyta, kad daugiausia energijos prarandama per iSorés sienas
kartu su sienomis tarp jstiklinto balkono, tambdru ir palépe (vidutiniskai 17,7 %), PVClangus
(vidutinisSkai 16,2 %) ir per perdangas virs nesildomo rusio, palépés ar rasio (vidutiniskai
14,3 %). Matziausi nuostoliai stebéti per lauko duris (pakeistas) — vidutiniskai 0,6 % ir
pakeistus PVC langus (vidutiniskai 4,8 %).

Silumos nuostoliai dél pastato védinimo (infiltracija, natiralus ir mechaninis védinimas)
lyginant su viso pastato Silumos nuostoliais sudaré vidutiniskai ~41 % ir kito ribose nuo 34,5
% (R. Zebenkos g. 6, Baisogala) iki 48,6 % (Kosmonauty g. 48, Jonava).

Rekomendacijos (faktiniai Silumos nuostoliai):

Neatnaujintuose (nemodernizuotuose) namuose védinimo nuostoliai daZzniausiai sudaro
15-25 proc. visy pastato Silumos nuostoliy, tadiau atnaujinus (modernizavus) pastatg
Silumos nuostoliai atitvaruose sumazéja, tokiu bldu procentaliai (santykiné dalis) védinimo
nuostoliai padidéja, todél rekomenduotina jsirengti mechaninio védinimo jrenginius su
Silumograza.

Elektros energijos sgnaudos. Vidutinés metinés elektros energijos sgnaudos (MWh) i$ 7-iy
tirty daugiabuciy pastaty buvo 19,4 MWh, o vidutinis metinis iSskaiCiuotas elektros
energijos suvartojimas (kWh) 1 m? buvo 14,8 kWh. DidZiausias i$skai¢iuotas 1 m? elektros
energijos suvartojimas buvo uZfiksuotas Atgimimo g. 34, Ignalina — 18,7 kWh/m?, tuo tarpu
maZiausias i$skai¢iuotas 1 m? elektros energijos suvartojimas — Vilniaus g. 35A, Anyk3éiai —
11,2 kWh/m?2. Vidutinés metinés elektros energijos ilaidos (Eur) i§ 7-iy tirty daugiabudiy
pastaty buvo 2,5 tukst. Eur, o vidutinis metinis iSskaiCiuotas elektros energijos suvartojimas
(Eur) 1 m? yra 1,88 Eur/m2. DidZiausias i$skai¢iuotas 1 m? elektros energijos suvartojimas
eurais buvo uZfiksuotas R. Zebenkos g. 6, Baisogala — 2,31 Eur/m?, tuo tarpu maZiausias
iSskai¢iuotas 1 m? elektros energijos suvartojimas - Vilniaus g. 35A, Anyksciai — 1,50 Eur/m?.

DidZiausios vidutinés elektros energijos sgnaudos/iSlaidos (kWh ir Eur) vienam
kvadratiniam metrui ploto (kWh/m? ir Eur/m?) buvo nustatytos gruodZio ménesj: 1,44
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kWh/m?ir 0,19 Eur/m?, o maZiausios vidutinés elektros energijos sgnaudos/ilaidos — liepos
meénesj: 0,99 kWh/m?2ir 0,13 Eur/m?,

e Rekomendacijos (elektros energijos sanaudos):

Ateityje rekomenduojama rengiant daugiabuciy gyvenamuyjy namy investicinj plang
numatyti ir jvertinti galima elektros energijos sgnaudy padidéjimg dél pasikeitusio Silumos
energijos gamybos Saltinio (pvz. Silumos siurblys) ar atsiradus elektros energijos generacijos
jrenginiams (pvz. fotovoltiné saulés jégainé).

e Silumos energijos sgnaudos. Vidutinés metinés $ilumos energijos sanaudos (MWh) i§ 7-iy
tirty daugiabuciy pastaty buvo 103,8 MWh, o vidutinis metinis iSskaiCiuotas Silumos
energijos suvartojimas (kWh) 1 m? buvo 71,4 kWh. DidZiausias i$skai¢iuotas 1 m? Silumos
energijos suvartojimas buvo uzfiksuotas Klaipédos g. 36A, Jonava — 88,1 kWh/m?, tuo tarpu
maziausias iSskai¢iuotas 1 m? Silumos energijos suvartojimas - Vilniaus g. 35A, Anyksciai —
52,7 kWh/m?. Pastatuose (Klaipédos g. 36A, Jonava, Atgimimo g. 34, lIgnalina ir
Kosmonauty g. 48, Jonava), kuriuose buvo nustatytos didZiausios Silumos energijos
sgnaudos 1 m?, buvo palaikoma salyginai auk$tesné vidaus oro temperatira (Klaipédos g.
36A, Jonava—22,7+0,9, Kosmonauty g. 48, Jonava - 21,5+2,2 °C) lyginant su kitais pastatais,
deél Sios priezasties norint sumazinti Silumos energijos sanaudas reikia optimizuoti ir
palaikoma vidaus oro temperatira.

Vidutinés metinés Silumos energijos iSlaidos (Eur) i$ 7-iy tirty daugiabudiy pastaty yra 5900
Eur, o vidutinis metinis i$skai¢iuotas Silumos energijos suvartojimas (Eur) 1 m? yra 4,32
Eur/m2. DidZiausias i3skai¢iuotas 1 m? Silumos energijos suvartojimas eurais buvo
uzfiksuotas Atgimimo g. 34, Ignalina — 6,11 Eur/m?, tuo tarpu maZiausias i$skai¢iuotas 1 m?
Silumos energijos suvartojimas - Azupieciy g. 8, Anyksciai ir Vilniaus g. 35A, Anyksciai — 3,42
Eur/m?2.

DidZiausios vidutinés Silumos energijos sgnaudos/islaidos (kWh ir Eur) vienam kvadratiniam
metrui ploto (kWh/m? ir Eur/m?) buvo nustatytos sausio ménesj: 10,84 kWh/m? ir 0,69
Eur/m?, o maZiausios vidutinés Silumos energijos sgnaudos/islaidos — birZelio ménesj: 2,47
kWh/m?2ir 0,15 Eur/m?.

e Rekomendacijos pagal vieninga projekta jstiklintiems balkonams:

Bitina apsiltinti balkony sienas, kadangi kitaip susidaro Siluminiai tilteliai ties namo
pagrindinés sienos ir balkono sienelés sandira, kurie taip pat lemia didesnius Silumos
nuostolius bei didina pelésio susidarymg sieny kampuose.

Jgilinti balkonai taip pat pasizymi mazesniais Silumos nuostoliais, t.y. didesnis balkony sieny
pavirSiaus plotas ribojasi su Sildomomis patalpomis nei su iSore, dél to neSildomo balkono
vidaus norminé temperatira yra aukStesné ir Silumos nuostoliai tenkantys vienam
kvadratiniam metrui yra mazesni.

4. PROJEKTY EKSPERTIZES:

e Atlikus daugiabuciy pastaty projektines ekspertizes, kaip vieng esminiy trikumy galima
jvardinti tai, kad daugumai pastaty nebuvo pilnai parengtos visos projektinés dalys.
Dazniausiai triko Siy ekspertizés daliy: a) elektrotechnikos ir Zaibosaugos; b) pasirengimo
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statybai ir statybos darby organizavimo; c) Sildymo, védinimo, Silumos punkto; ir d)
vandentiekio ir nuoteky Salinimo.

e Ataskaitoje yra pateikti daZniausi projektiniy sprendiniy trikumai pagal atskiras projekty
ekspertizés dalis: bendrajai (BD), sklypo plano, architektaros ir konstrukcijy (SP, SA, SK),
vandentiekio ir nuoteky %alinimo (VN), Sildymo, védinimo, $ilumos punkto (SV, SP),
elektrotechnikos ir Zaibosaugos (EZ), pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo
dalims (SO).

e Vykdant daugiabuciy pastaty projektines ekspertizes rekomenduotina atkreipti démes;j j
projekty detalumg, kadangi daznu atveju daugiabuciai pastatai neturi pasirenge reikiamos
dokumentacijos arba ji yra netiksli. Projekty detalumas yra labai svarbus atliekant
daugiabuciy gyvenamuyjy namy jgyvendinty atnaujinimo (modernizavimo) priemoniy
projekty bendrasias ekspertizes.

e Rekomendacijos tipinés projektavimo darby uzduoties parengimui, kurioje bty numatyti
Sie reikalavimai:

Pries pradedant projektavimo darbus istirti ir jvertinti statinio inZineriniy sistemy, statinio
konstrukcijy, tvirtinimo mazgy bukle.

Numatyti projekto vykdymo prieZilros apimtis ir projektuotojy privalomg dalyvavima
vertinant atidengtas konstrukcijas, sujungimo mazgus statyby eigoje su privalomais jrasais
statybos darby Zurnale.

Konstrukcijy tvirtinimo mazgus (jdétinés detalés, suvirinimo siulés, antikoroziné danga
balkony plokstése, atitvarose, jéjimo stogeliy tvirtinimo mazguose), kurie renovacijos metu
slepiasi konstrukcijose, priskirti paslépty darby kategorijai su atitinkamu formos F-24
privalomu pildymu statybos darby Zurnale.

Vadovautis ,Pastaty modernizavimui skirty tipiniy detaliy, priemoniy ir techniniy
sprendiniy katalogu®, pritaikant sprendinius konkreciam objektui.

Projektavimo darby uzduotyje numatyti visas reikalingas projekty dalis, tame tarpe
Zaibosaugos, procesy valdymo ir automatizacijos, dujotiekio dalis (kai Siltinant fasada
atitraukiamas dujotiekio vamzdis), SA, SK ir SP dalis rengti atskiromis dalimis neapjungiant
j viena byla.

e Balkony ir stogeliy ekspertizés rekomendacijos:

Projektavimo eigoje turéty buati nustatyti ne tik konstrukcijy pazeidimai, bet ir pazeidimy
atsiradimo priezastys. Taip pat turi buti pateikiami konstrukcijy remonto sprendimai ne tik
matomiems pazeidimams pasSalinti duotuoju momentu, bet ir pasalinti priezastj, kad
ateityje Sie paZzeidimai nesikartoty. Nepasalinus pagrindinés priezasties armatiros korozija
vyks toliau ir plySiai betono pavirsiuje formuosis naujose vietose.

Projektuose, kuriuose balkony atitvarai paliekami jrengiant naujg fasadine dangg ar
apsiltinant konstrukcijg i$ iSorés, metalinés sujungimo detalés, suvirinimo sitlés turi bati
vertinamos projektavimo ir statybos stadijose nurodant konkrecius reikalavimus
vertinimui, remonto ir antikorozinei apsaugai, pateikiant projekte numatomy darby
apimtis, metodus, technines specifikacijas.
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Tikslinga baty parengti tipinius sprendinius stogeliy atrémimo metaliniy konstrukcijy
jrengimui, papildomo betono apsauginio sluoksnio jrengimui, kadangi Sie defektai daznai
blna pasikartojantys, o tipiniy detaliy parengimas leisty optimizuoti sprendinius.

5. TERMOVIZINE ANALIZE

Atlikus daugiabuciy pastaty termovizine analize buvo nustatyta, kad daugeliu atveju
bendra pastaty Siluminé buklé buvo gera. Papildomos rekomendacijos bty izoliuoti
Sildymo sistemos vamzdyny armatirg bei uzsandarinti Silumos tiltus tarp langy angokrasciy
ir sieny.

Kaip pagrindinius daZniausiai stebétus pastaty trikumus galima baty jvardinti nesandariai
uzsidarancias pagrindines laiptinés dury varcias (priezastys: nekokybiSkai sumontuotos
durys ir nesandariai prisispaudziancios dury varcios prie dury rémo) ir nesandariai
uzsidarancius langus bei balkony dury varcias (priezastys: nekokybisSkai sumontuoti langai
ir nesandariai prisispaudziancios langy varcios prie lango rémo).

Vidutiné rasos tasko temperatiros verteé tarp visy tirty daugiabuciy pastaty buvo 5,0 °C, o
vidutiné Zemiausia pagal normas leidZziama vidiniy namo pavirsiy temperatira — 10,3 °C.

6. SANDARUMO BANDYMAS:

Atlikus sandarumo bandymus, galima daryti apibendrinimg, jog visi daugiabuciy pastaty
iSorés trukiai turéty bati sandarinami plataus spektro temperatiros pokyciams atspariomis
medziagomis, o langy rémai su tam skirtomis priesvéjinémis juostomis.

Atsiranda problema, kad pas gyventojus buty viduje papildomy darby daryti jau
nejmanoma, kadangi kitu atveju baty reikalingas pakartotinis vidinis remontas.
Pastato konstruktyvo, kuriam 30 ar daugiau mety, paprastuoju bidu uZsandarinti

nebejmanoma, todél yra susiduriama su problema (dilema), kad technologiskai sandarumo
rodikliy pasiekti nejmanoma, taciau jgyvendinti uzsibréztus tikslus privaloma.

Sandarumo bandyma rekomenduojame atlikti prieS investicinio modernizacijos projekto
rengimga. Tyrimo metu bity identifikuojamos nesandarios pastato konstrukcijos, kurias
reikéty privalomai sandarinti, o atlikus pastato modernizavimg palyginti sandarumo pokyt;.
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