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ĮVADAS 
 

Atrankinis atnaujintų (modernizuotų) daugiabučių namų energinis auditas (toliau –  Energinis 

auditas),  įgyvendintų priemonių  ekspertizė (toliau –  Ekspertizė) ir atnaujinamų (modernizuojamų) 

daugiabučių namų dalinė ekspertizė (toliau – Dalinė ekspertizė) vykdoma kaip sudėtinė Daugiabučių 

namų atnaujinimo (modernizavimo) programos, patvirtintos Lietuvos Respublikos Vyriausybės 2004 

m. rugsėjo 23 d. nutarimu Nr. 1312 įgyvendinimo stebėsenos dalis, vadovaujantis Daugiabučių namų 

atnaujinimo (modernizavimo) programos įgyvendinimo stebėsenos tvarkos aprašu, patvirtintu 

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. gruodžio 29 d. įsakymu Nr. D1-1055 ir jame 

nustatytais tikslais ir uždaviniais. Atnaujintų (modernizuotų) daugiabučių namų energetinis auditas 

ir įgyvendintų priemonių ekspertizė atliekama, siekiant įvertinti naujų statybos produktų, 

technologijų, projektinių sprendinių panaudojimą ar atitiktį keliamiems reikalavimams. 

Daugiabučių namų statinių (projektų) ekspertizės tikslas ‒ gauti duomenis apie atliktų statybos 

rangos darbų kokybę, įgyvendintų priemonių (apšiltintų sienų, stogų, perdangų, pakeistų langų ir 

durų, įstiklintų balkonų ir kitų) faktines energines ir fizines savybes, jų atitiktį deklaruotoms 

savybėms, įvertinti projektinių sprendinių efektyvumą ir pagrįstumą, pateikti rekomendacijas, kaip 

gerinti daugiabučių namų atnaujinimo (modernizavimo) kokybę. 

Energinis auditas ir ekspertizė buvo atliekama 7 (septyniuose) daugiabučiuose pastatuose, 

kurie įgyvendino projektą pagal Daugiabučių namų atnaujinimo (modernizavimo) programą. 

Bendroji informacija apie tyrime dalyvavusius daugiabučius pastatus yra pateikiama 1 lentelėje. Į 

daugiabučių namų sąrašą yra įtraukti keturi namai su pagal vieną projektą įstiklintais balkonais: 

dviejuose iš jų išorės sienos balkonuose yra apšiltintos, dviejuose – neapšiltintos. Kitų trijų 

daugiabučių namų išorės sienos yra apšiltintos termoizoliacinėmis plokštėmis su apdaila.  

Daugiabučių namų, kuriuose bus atliekamas Energinis auditas ir Ekspertizė, sąrašas sudarytas 

pagal sekančius kriterijus: 

 po namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto įgyvendinimo turi būti praėję ne mažiau 

kaip 2 ir ne daugiau kaip 5 metai, išskyrus atvejus, kai nurodytas auditas ar ekspertizė būtų 

pagrįsta būtinumu ištirti faktinių energijos sąnaudų neatitikties (30 procentų ir daugiau) 

projektinėms ar nustatyti pastebėtų statybos darbų defektų priežastis; 

 atrinktų objektų grupė leistų įvertinti atskirų pastatų tipų (ypatingų ir neypatingų statinių, 

daugiaaukščių ir mažaaukščių, plytų ir blokelių mūro, stambiaplokščių, monolitinių ir kt.) 

atnaujinimo (modernizavimo) energinį ir ekonominį naudingumą, tinkuojamų ir 

ventiliuojamų fasadų, naudojamų termoizoliacinių ir apdailos medžiagų, atskirų langų tipų 

technines charakteristikas ir jų atitiktį deklaruotoms, modernizuotų įvairių tipų šildymo  ir 

vėdinimo sistemų eksploatacines savybes ir jų energinį naudingumą.  

Daugiabučių namų energinis auditas atliekamas vadovaujantis Išsamiojo energijos, energijos 

išteklių ir šalto vandens vartojimo audito atlikimo viešojo naudojimo paskirties pastatuose 

metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos ūkio ministro 2008 m. balandžio 29 d. įsakymu Nr. 4-194 

„Dėl Išsamiojo energijos, energijos išteklių ir šalto vandens vartojimo audito atlikimo viešojo 

naudojimo paskirties pastatuose metodikos patvirtinimo“. 
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Energinio audito metu buvo atlikti šie darbų etapai: 

 objektą apibendrinančių įvesties duomenų surinkimas; 

 namo energinių parametrų matavimai; 

 energijos (šilumos energijos ir elektros energijos (esant galimybei nuskaityti duomenis)) 

sąnaudų ir išlaidų techninė analizė, energijos sąnaudų balansų sudarymas; 

 šilumos energijos faktinių sąnaudų patalpų šildymui perskaičiavimas norminiam šildymo 

sezonui; 

 pastato šilumos energijos sąnaudų balanso sudarymas grafikų pavidalu; 

 įgyvendintų energijos taupymo priemonių efektyvumo ir jų atitikties projektiniams 

rodikliams įvertinimas bei rekomendacijos; 

 energijos taupymo priemonių energinio efektyvumo įvertinimas; 

 audito ataskaitos parengimas. 

Pastato šilumos nuostoliai buvo nustatyti remiantis STR 2.01.02:2016 „Pastatų energinio 

naudingumo projektavimas ir sertifikavimas“ ir pagal Lietuvos Respublikos ūkio ministro 2008 m. 

balandžio 29 d. įsakymu Nr. 4-184 patvirtintą “Išsamiojo energijos, energijos išteklių ir šalto vandens 

vartojimo audito atlikimo viešojo naudojimo paskirties pastatuose metodiką“. 

Daugiabučių namų ekspertizė buvo vykdoma vadovaujantis statybos techniniu reglamentu STR 

1.04.04:2017 „Statinio projektavimas, projekto ekspertizė“, patvirtintu Lietuvos Respublikos 

aplinkos ministro 2016 m. lapkričio 7 d. įsakymu Nr. D1-738 (pakeičiančiu STR 1.06.03:2002 „Statinio 

projekto ekspertizė ir statinio ekspertizė“). 

Ekspertizės metu atliekami šie darbai: 

 daugiabučio namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto ekspertizė (tame tarpe investicijų 

plano ekspertizė); 

 statinio ekspertizė; 

 įgyvendintų priemonių techninės būklės, jų atitikties projektiniams sprendiniams bei 

statybos defektų  įvertinimas; 

 projektinių sprendinių energinio ir techninio efektyvumo įvertinimas; 

 apibendrinančio (apimančio projekto ir statinio ekspertizės aktus bei papildomus 3 ir 4 

punktų reikalavimus) ekspertizės akto parengimas. 

 

Remiantis suteikiamų paslaugų technine specifikacija: keturiuose daugiabučiuose pastatuose 

buvo palyginti faktiniai šilumos nuostoliai per apšiltintas ir per neapšiltintas išorės sienas 

įstiklintuose balkonuose, pateiktas kompleksinis, kartu su įstiklintais balkonai ir funkcionuojančia 

vėdinimo sistema, projektinių sprendinių efektyvumo įvertinimas. Trijuose pasirinktuose pastatuose 

įvertinti apšiltintų termoizoliainėmis plokštėmis su apdaila išorės sienų fizinės būklės ir energinio 

efektyvumo rezultatus. Aštuoniems daugiabučiams namams buvo atliekama dalinė ekspertizė ir 

dviem daugiabučiams namams buvo atliktas sandarumo testas. Penkiuose iš aštuonių namų dalinės 

ekspertizės atlikimo metu buvo įvertinta naujai sumontuotų ar esančių balkonų aptvarų ir balkonų 

aikštelių, taip pat stogelių virš įėjimų į laiptines techninė ir fizinė būklė. 
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Lentelė 1. Bendroji informacija apie tyrime dalyvavusius daugiabučius pastatus. 

Eil. 
Nr. 

Adresas 
Pastato statybos 

metai 
Butų skaičius, 

vnt. 
Aukštų 
skaičius 

Bendrasis 
plotas, m2 

Namo tipas  
(išorės sienos) 

Pastato energinio 
naudingumo klasė 

Pastato nuotrauka 

1 Atgimimo g. 34, Ignalina 1984 10 5 773,60 
Gelžbetonio 

plokštės + 180 
mm akmens vata 

C 

 

2 Ažupiečių g. 8, Anykščiai 1990 12 4 940,88 

Surenkamos 
gelžbetonio 

plokštės + 180 
mm mineralinės 
vatos plokštės 

C 

 

3 Klaipėdos g. 36A, Jonava 1969 24 5 1632,32 

Plytų mūras + 130 
mm akmens vata 
+ 30 mm akmens 
vatos plokštės su 

vėjo izoliacija 

C 
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4 Kosmonautų g. 48, Jonava 1971 60 5 3483,92 
Gelžbetonio 

plokštės + 220 
mm akmens vata 

C 

 

5 R. Žebenkos g. 6, Baisogala 1975 8 5 552,79 

Plytų mūras + 160 
mm akmens vata 

+ 20 mm 
priešvėjinės 

mineralinės vatos 
plokštės 

C 

 

6 Vilniaus g. 35A, Anykščiai 1989 6 2 571,05 

Plytų mūras + 
poliuretano putų 

plokštės, ant 
kurios priklijuota 
fibrocementinė 

plokštė (storis 120 
mm) 

C 
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7 Žiburio g. 5, Anykščiai 1983 20 4 1437,32 

Plytų mūras + 150 
mm mineralinė 
vata + 30 mm 

mineralinės vatos 
plokštės su vėjo 

izoliacija 

C 
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1. MIKROKLIMATAS (TEMPERATŪRA, SANTYKINĖ DRĖGMĖ, ANGLIES 

DIOKSIDAS) 
 

Šildymo sezono metu buvo atlikti pasirinktų patalpų oro parametrų matavimai. Matavimų metu 

buvo fiksuojama:  

• Išorės oro temperatūra; 

• Patalpų vidutinės oro temperatūros ir santykinės oro drėgmės vertės (1,2 m aukštyje), 

anglies dioksido (CO2) koncentracija (1,2 m aukštyje); 

• Paviršių temperatūra; 

• Termovizinis tyrimas (termovizinio tyrimo nuotraukos pateikiamos prieduose). 

Vidaus aplinkos oro kokybė (mikroklimatas) buvo vertinta:  

1) atliekant matavimus; 

2) lyginant rezultatus su reglamentais ir rekomendacijomis.  

 

Mikroklimato vertinimas kiekvieno daugiabučio pastato pasirinktuose 3-4 butuose buvo atliekamas 

šildymo sezono metu: 2021 m. vasario – kovo mėnesiais. Vidaus aplinkos oro kokybę (temperatūros 

ir santykinės drėgmės ribinės vertės) Lietuvoje reglamentuoja Higienos norma: HN 42:2009, 

„Gyvenamųjų ir visuomeninių pastatų patalpų mikroklimatas“. Anglies dioksido koncentracija 

gyvenamosiose patalpose nėra reglamentuojama, tačiau šioje studijoje, kaip reikšmingos neigiamos 

įtakos organizmui nedaranti riba, bus priimta – <1000 ppm (pagal ASHRAE (angl. The American 

Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) ir OSHA (angl. Occupational Safety 

and Health Administration) rekomendacijas, riba nuo kurios pradedamas jausti mieguistumas, 

galvos svaigulys ir prasta oro kokybė). Papildomai pateikiami ir analizuojami CO2 koncentracijų lygių 

rėžiai tarp 400 ir >2000 ppm. 

Vidaus aplinkos oro kokybės (mikroklimatas) matavimo prietaisai buvo pozicionuojami 

pagrindiniuose  gyvenamojo būsto kambariuose, pvz. svetainės arba miegamojo kambario viduryje 

(vidutiniškai 1,2–1,5 m virš žemės aukštyje, t. y. žmogaus kvėpavimo zona sėdint). 

Visi tyrime naudoti prietaisai buvo naujai įsigyti ir kalibruojami tarpusavyje siekiant nustatyti atskirų 

instrumentų nuokrypius (nustatytas ~10% bendras prietaisų atsikartojimo tikslumas). Mikroklimato 

parametrų duomenys buvo nepertraukiamai kaupiami 25 min. intervalu 7 dienas. 
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MATAVIMO PRIETAISAI 

1. Faktinės patalpų ir išorės temperatūros yra nustatomos prietaisu „Testo 435”.  

Paveikslėlyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumentą. 

 

Daugiafunkcinis anemometras su prijungiamais išoriniais zondais:  

     • Galimybė prijungti zondus oro ir paviršiaus temperatūros, bei drėgmės matavimui. 

     • Galimybė prijungti belaidį zondą. 

     • Matavimo diapazonai: 

          · temperatūra: -60ºC... +400ºC priklausomai nuo zondo tipo; 

          · tikslumas: U ± 0,1 W/m2K +2%, esant 20K skirtumui tarp lauko ir vidaus temperatūros: 

Tv ± 0,4 ºC ± 1 skaitmuo; 

Ts ± 0,5 ºC ± 1 skaitmuo; 

Tv ± 0,4 ºC ± 1 skaitmuo; 

          · drėgmė: 0...100% drėgmės. 

• Programuojamas matavimo dažnumas, vidurkio išvedimas, galimybė prijungti išorinius 

zondus (termoporas) ar belaidį zondą. Su vidine atmintimi ir programine įranga. Matuojamų 

parametrų registracijos dažnis 10 minučių. 

  



 Apibendrinanti 7 atnaujintų (modernizuotų) daugiabučių namų energinių auditų ir įgyvendintų priemonių 
atskirų ekspertizių rezultatų ataskaita (studija) 2021   12 

2. Patalpų temperatūros matavimai atliekami mini temperatūros duomenų kaupikliu - 

“Testo 174T“ 

Paveikslėlyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumentą. 

 

          · Matavimo temperatūros 

intervalas: -30 ºC... +70 ºC; 

          · Matavimo tikslumas: ±0.5 °C (-

30 °C... +70 °C) 

• Programuojamas matavimo 

dažnumas. Su vidine atmintimi ( iki 

16.000 įrašų) ir programine įranga.  

Matuojamų temperatūrų registracijos 

dažnis - 25 min. 
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3. Termovizinėms ataskaitoms naudojamas termovizorius FLIR T335.  

Paveikslėlyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumentą.  

  

  
 

 

Pagrindinės termovizoriaus charakteristikos: 

 Detektoriaus rezoliucija 320X240 

 Infraraudonoji ir skaitmeninė kamera 

 Temperatūros matavimo diapazonas -20 oC iki 650 oC 

 Terminis tikslumas +/- 2% 

 Fotografavimo kadrų dažnis 9Hz 

 Matomų bangų ilgis 7,5 iki 13 µm 
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4. Mikroklimato parametrų matuoklis AirWitsCO2 

 

 

Matuojant vidaus patalpų CO2: 

 Nustatoma ar tinkamai veikia vėdinimo sistema. 

 Kai vėdinimo sistemos nėra – ar patalpos vėdinamos tinkamai ir laiku.  

 Patalpų naudotojai išmokomi tinkamai vėdinti patalpas. 

 

U vertės matavimas pagal ISO 9869: 

• Drėgmės ir temperatūros stebėjimas viduje ir išorėje; 

• Pastatų drėgmės matavimai; 

• Rasos taško temperatūros stebėjimas ant sienos paviršiaus (AW vertė). 
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1 tipo jutiklio mazgas 

Baterija maitinama (galimas maitinimas) 

• 2–7 dienų baterijos veikimo laikas 

(įkraunama); 

• Nešiojamas (belaidis); 

• 2G / 3G interneto ryšys visame 

pasaulyje; 

• atsparus oro sąlygoms; 

• Baterijos lygio indikatorius; 

• Ryšio būsenos indikatorius; 

• Tvirtas gaubtas; 

• Galima jungtis iki 16 matavimo mazgų; 

 

2 tipo jutiklio mazgas 

Baterija maitinama: 

• Iki 7 dienų baterija (įkraunama); 

• Nešiojamas (belaidis); 

• Didelis belaidis diapazonas (per kelis km 

ar aukštus); 

• atsparus oro sąlygoms; 

• Baterijos lygio indikatorius; 

• Ryšio būsenos indikatorius; 

• Tvirtas gaubtas. 
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REZULTATAI (T, RH, CO2) 

Žemiau pateiktoje 2 lentelėje yra pateikiami apibendrinantys vidaus oro temperatūros, santykinės 

drėgmės ir anglies dioksido koncentracijos statistiniai duomenys iš visų tyrime dalyvavusių 

daugiabučių pastatų. Lentelėje yra pateiktos kiekvieno analizuojamo parametro vidurkio su 

standartiniu nuokrypiu (StDev) vertės, mediana (vidurinė variacinės eilutės reikšmė, kur vienodas 

stebėjimų skaičius turi reikšmes mažesnes ir didesnes už medianą), bei 5 ir 95 procentiliai, kurie 

parodo realias vertes, už kurias mažesnės stebimos reikšmės sudaro 5% ir 95%, atitinkamai. 

Temperatūra. Žemiausias užfiksuotas temperatūros vidurkis buvo R. Žebenkos g. 6, Baisogala 

esančiame name ir siekė 20,5±1,4 °C, o aukščiausia vidutinė temperatūra buvo nustatyta Klaipėdos 

g. 36A, Jonava esančiame name ir siekė 22,7±0,9 °C. Matavimo laikotarpiu vertinant bendrai visus 

tiriamuosius pastatus patalpų vidutinė oro temperatūra buvo 21,2±0,7 °C (mediana – 21,0 °C), 

higienos normos (HN 42:2009) reglamentuojama temperatūra šaltuoju metų laiku yra 18-21 °C. 

1 paveiksle yra atvaizduoti visų pastatų temperatūros vidurkių lygiai su standartiniais nuokrypiais. 

Atsižvelgiant į 5 ir 95 procentilių reikšmes, didžiausi svyravimai nuo vidurkio buvo užfiksuoti 

Kosmonautų g. 48, Jonava pastate, kur atitinkamai 5 procentilio vertė 17,6 °C, o 95 procentilio – 

23,8 °C, šiam temperatūros lygio kitimui didžiausią įtaką galėjo turėti per didelis vidaus patalpų 

temperatūros lygio palaikymas/reguliavimas ir dėl to įtakotas patalpų vėdinimas atidarant langus.  

 

Paveikslas 1. Temperatūros verčių vidurkių su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas tarp 
pastatų. Raudona linija pažymi vidutinę santykinės drėgmės vertę tarp visų stebėtų pastatų. 
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Santykinė drėgmė. Vertinant santykinės drėgmės lygius, žemiausias užfiksuotas santykinės drėgmės 

vidurkis buvo Kosmonautų g. 48, Jonava esančiame name ir siekė 28,8±5,9 % (vidutinė reikšmė 

šiame pastate yra mažesnė nei rekomenduojama higienos normose, <30%, o tai galėjo sąlygoti 

palaikoma didesnė nei rekomenduotina vidaus oro temperatūra, >21 °C), o aukščiausia vidutinė 

santykinės drėgmės vertė buvo nustatyta Ažupiečių g. 8, Anykščiai esančiame name ir siekė 45,6±5,5 

%. Matavimo laikotarpiu vertinant bendrai visus tiriamuosius pastatus patalpų vidutinė santykinės 

drėgmės vertė buvo 37,0±5,4 % (mediana – 37,4 %), šaltuoju metų laikotarpiu santykinis drėgmės 

kiekis gyvenamosiose patalpose turėtų svyruoti 40-60 proc. ribose (pagal HN 42:2009).  

Kai patalpų oras yra per sausas (<30%) gyventojai susiduria su sveikatos problemomis: jaučiamas 

gerklės, akių dirginimas (rimta problema žmonėms, nešiojantiems kontaktinius lęšius), veido, rankų 

odos džiūvimas (pažeidžiamas odos apsauginis sluoksnis, ji gali pradėti skilinėti). Dėl sauso oro 

išsausėja kvėpavimo takų gleivinė, todėl gali susilpnėti imunitetas peršalimo ir kitoms ligoms. 

Paprasčiausia priemonė siekiant padidinti drėgmės kiekį patalpose yra oro drėkintuvų naudojimas, 

kitas buitinis būdas gali būti drėgnų skalbinių džiovinimas patalpose, tačiau tai reikia daryti su 

atsargumu (stebėti drėgmės lygius), kadangi šaltuoju periodu atnaujintuose pastatuose dėl per 

didelės drėgmės kiekio susidaro palankios sąlygos pelėsio atsiradimui. 

2 paveiksle yra atvaizduoti visų pastatų santykinės drėgmės vidurkių lygiai su standartiniais 

nuokrypiais. Atsižvelgiant į 5 ir 95 procentilių reikšmes, didžiausi svyravimai nuo vidurkio buvo 

užfiksuoti Kosmonautų g. 48, Jonava ir Žiburio g. 5, Anykščiai pastatuose, kur atitinkamai 5 

procentilio vertės buvo 19,0 % ir 32 %, o 95 procentilio – 38,0 % ir 53,0 %. 

 

Paveikslas 2. Santykinės drėgmės verčių vidurkių su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas tarp 
pastatų. Raudona linija pažymi vidutinę santykinės drėgmės vertę tarp visų stebėtų pastatų. 
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Lentelė 2. Pastatų vidaus oro temperatūros, santykinės drėgmės ir anglies dioksido koncentracijos aprašomoji statistika (StDev – standartinis 
nuokrypis). 

 

Temperatūra, ⁰C Santykinė drėgmė, % Anglies dioksidas, ppm 

Vidurkis StDev Mediana 5 proc.* 95 proc.* Vidurkis StDev Mediana 5 proc.* 95 proc.* Vidurkis StDev Mediana 5 proc.* 95 proc.* 

Atgimimo g. 34, 
Ignalina 

20,8 0,7 20,8 19,7 22,0 36,4 4,4 35,0 31,0 45,0 846 367 789 402 1491 

Ažupiečių g. 8, 
Anykščiai 

20,9 0,9 21,0 19,1 22,3 43,5 8,9 45,0 19,1 54,0 1373 639 1258 405 2492 

Klaipėdos g. 36A, 
Jonava 

22,7 0,9 22,6 21,5 24,3 33,4 3,4 34,0 26,0 39,0 658 200 642 402 1021 

Kosmonautų g. 48, 
Jonava 

21,5 2,2 22,5 17,6 23,8 28,8 5,9 29,0 19,0 38,0 741 276 692 400 1226 

R. Žebenkos g. 6, 
Baisogala 

20,5 1,4 20,9 17,1 22,2 36,4 4,8 36,0 28,0 43,0 625 144 617 422 858 

Vilniaus g. 35A, 
Anykščiai 

21,0 1,2 21,4 18,7 22,5 38,0 6,0 37,0 29,0 47,0 692 268 612 412 1227 

Žiburio g. 5, 
Anykščiai 

21,3 0,8 21,5 20,0 22,5 41,6 6,9 40,0 32,0 53,0 1098 361 1109 520 1651 

*5 proc. ir 95 proc. – 5 ir 95 procentilis, atitinkamai. Realusis skaičius, už kurį mažesnės stebimos reikšmės sudaro 5% arba 95%.
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Anglies dioksidas (CO2). Žemiausias užfiksuotas anglies dioksido (CO2) koncentracijos vidurkis buvo 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala esančiame name ir siekė 625±144 ppm, o aukščiausia vidutinė CO2 

koncentracija buvo nustatyta Ažupiečių g. 8, Anykščiai esančiame name ir siekė 1373±639 ppm (ppm 

– dalelių skaičius milijone). Vertinant bendrai visus tiriamuosius pastatus vidutinė CO2 koncentracija 

buvo 858±312 ppm (mediana – 806 ppm). 3 paveiksle yra atvaizduoti visų pastatų temperatūros 

vidurkių lygiai su standartiniais nuokrypiais. Atsižvelgiant į 5 ir 95 procentilių reikšmes, didžiausi 

svyravimai nuo vidurkio buvo užfiksuoti Ažupiečių g. 8, Anykščiai ir Žiburio g. 5, Anykščiai pastatuose, 

kur atitinkamai 5 procentilio vertės buvo 405 ppm ir 520 ppm, o 95 procentilio – 2492 ppm ir 1651 

ppm. Patalpų CO2 koncentracijos buvo matuojamos miegamuosiuose ir gyvenamuosiuose 

(svetainėse) kambariuose (>80% atvejų), todėl galima teigti, kad didžiausią įtaką padidėjusioms CO2 

koncentracijoms (>2000 ppm) turėjo gyventojų skaičius ir patalpų vėdinimas.  

Renovuotuose būstuose, kuriuose miego metu nustatytos CO2 koncentracijos viršija kelių tūkstančių 

ppm ribą - gyventojams turėtų būti pateiktos specialios rekomendacijos, kaip derėtų elgtis bei kokių 

priemonių imtis, siekiant sumažinti patalpų CO2 lygius. 

Taip pat reiktų atkreipti dėmesį, kad kai kuriais atvejais CO2 sensorius užfiksuodavo vertes žemesnes 

už 400 ppm ribą (2019 m. duomenimis, planetos atmosferos CO₂ koncentracija yra 419 ppm), todėl 

5 procentilio vertes reikėtų vertinti su dideliu atsargumu. Šios paklaidos yra neišvengiamos tokio 

pobūdžio mokslinėse studijose naudojant ilgalaikius gyvenamiesiems būstams pritaikytus duomenų 

kaupiklius. 

 

Paveikslas 3. Anglies dioksido koncentracijos vidurkių su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas 
tarp pastatų. Raudona linija pažymi vidutinę anglies dioksido koncentraciją tarp visų stebėtų 
pastatų.  
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Gelsva spalva pažymėtos gyvenamųjų patalpų mikroklimato parametro – temperatūros – ribinės vertės šaltuoju metų laikotarpiu (laikotarpis, kuriuo 

lauko oro vidutinė paros temperatūra yra žemesnė negu plius 10 °C) pagal HN 42:2009. Atsižvelgiant į tai, jog pagal higienos normą šildymo sezono 

ribinė temperatūros vertė turi būti tarp 18-22 °C, apie 83 % temperatūros verčių pateko į numatytą diapazoną. Temperatūra žemesnė nei numatyta 

ribinė vertė (<18 °C) nebuvo užfiksuota nei viename iš tirtų daugiabučių, o viršutinę 22 °C ribą viršijo 17 % verčių. Drastiškas temperatūros viršijimas 

buvo matomas Klaipėdos g. 36A, Jonava daugiabučiame pastate, tam įtakos galėjo turėti lauko temperatūros padidėjimas matavimo laikotarpio metu 

(2021 kovo mėn.). 

 

Paveikslas 4. Temperatūros lygių (vidutinės vertės) kitimas tirtuose pastatuose laiko bėgyje (7 paros).  
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Gelsva spalva pažymėtos gyvenamųjų patalpų mikroklimato parametro – santykinės drėgmės – ribinės vertės šaltuoju metų laikotarpiu (laikotarpis, 

kuriuo lauko oro vidutinė paros temperatūra yra žemesnė negu plius 10 °C) pagal HN 42:2009. Atsižvelgiant į tai, jog pagal higienos normą šildymo 

sezono ribinė santykinės drėgmės vertė turi būti tarp 35-60 %, beveik 70 % santykinės drėgmės verčių pateko į numatytą diapazoną. Žemiau ribinės 

vertės (<35 %) buvo užfiksuota 30 % verčių, kurių didžioji dalis buvo užfiksuotos Kosmonautų g. 48, Jonava (~99% nustatytų buto verčių) ir Klaipėdos g. 

36A, Jonava (~95% nustatytų buto verčių) pastatuose, o viršutinę 60 % ribą neviršijo nei vienas tyrime dalyvavęs daugiabutis pastatas. 

 

Paveikslas 5. Santykinės drėgmės lygių (vidutinės vertės) kitimas tirtuose pastatuose laiko bėgyje (7 paros).  
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Paveiksle 6 gelsva spalva pažymėtos gyvenamųjų patalpų mikroklimato parametro – anglies dioksido 

koncentracijos (vidutinės koncentracijų vertės butuose) – šiai studijai nustatyta maksimali ribinė 

vertė – 1000 ppm (juntamas mieguistumas, galvos svaigulys ir prasta oro kokybė). Atsižvelgiant į 

nustatytą anglies dioksido ribinę vertę, beveik 60 % koncentracijos verčių pateko į numatytą 

diapazoną (400-1000 ppm). Aukščiau nustatytos ribinės vertės (>1000 ppm) buvo užfiksuota ~41 % 

anglies dioksido koncentracijos verčių, kurių didžioji dalis buvo užfiksuotos Ažupiečių g. 8, Anykščiai 

(~65% nustatytų verčių pastatuose viršijo 1000 ppm ribą) ir Žiburio g. 5, Anykščiai (~49% nustatytų 

verčių pastatuose viršijo 1000 ppm ribą) pastatuose. 

Pastatams, kuriuose vidutinės CO2 koncentracijos viršija optimalią 800 ppm ribą (~55% nustatytų 

verčių pastatuose) jau turėtų būti skiriamas papildomas dėmesys gyvenamųjų patalpų optimalaus 

vėdinimo užtikrinimui (natūralaus/mechaninio pobūdžio), jei to neįmanoma įgyvendinti 

inžinerinėmis priemonėmis, tokiu atveju gyventojai turi būti papildomai informuojami ir apmokomi 

kaip buitinėmis sąlygomis gali užsitikrinti pakankamą švaraus oro cirkuliaciją. 

3 lentelėje yra pateikiami CO2 koncentracijų lygių rėžiai (procentais) skirtingose koncentracijų ribose 

(tarp 400-800 ppm, 800-1000 ppm, 1000-1200 ppm, 1200-2000 ppm ir virš 2000 ppm) tirtuose 

daugiabučiuose pastatuose. Žemiau lentelėje pateikti apibendrinti 7 pastatų duomenys. 

Lentelė 3.  Anglies dioksido koncentracijos lygių pasiskirstymas nustatytose ribose (procentais) 
daugiabučiuose pastatuose. 

 400-800 
ppm 

800-1000 
ppm 

1000-1200 
ppm 

1200-2000 
ppm 

>2000 
ppm 

Atgimimo g. 34, Ignalina 50,8 17,2 10,6 21,4 0,0 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai 22,8 12,1 11,7 33,6 19,8 

Klaipėdos g. 36A, Jonava 76,4 17,9 5,5 0,2 0,0 

Kosmonautų g. 48, Jonava 62,8 15,2 15,1 6,9 0,0 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala 90,9 7,6 0,9 0,6 0,0 

Vilniaus g. 35A, Anykščiai 70,8 14,3 8,1 6,8 0,0 

Žiburio g. 5, Anykščiai 33,9 17,3 19,1 28,6 1,1 

BENDRAS (7 pastatai) 45,4 14,1 11,9 21,7 6,9 
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Paveikslas 6. Anglies dioksido koncentracijos (vidutinės vertės) kitimas tirtuose pastatuose laiko bėgyje (7 paros).  
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2. ENERGIJOS VARTOJIMO AUDITAS: ŠILUMOS NUOSTOLIAI IR ŠILUMOS 

ENERGIJOS SĄNAUDOS 
 

PASTATO FAKTINIAI ŠILUMOS NUOSTOLIAI 

Atlikus gyvenamosios paskirties pastatų šilumos nuostolių per išorės atitvaras analizę nustatyta 

(Paveikslas 7), kad daugiausia energijos prarandama per išorės sienas kartu su sienomis tarp 

įstiklinto balkono, tambūru ir palėpe (vidutiniškai 17,7 %), PVC langus (vidutiniškai 16,2 %) ir per 

perdangas virš nešildomo rūsio, palėpės ar rūsio (vidutiniškai 14,3 %). Mažiausi nuostoliai pastebėti 

per lauko duris (pakeistas) – vidutiniškai 0,6 %, pakeistus PVC langus (vidutiniškai 4,8 %) ir sutapdintą 

stogą (vidutiniškai 4,9 %). 

Pastatų faktiniai šilumos nuostoliai buvo skaičiuojami pagal Lietuvos Respublikos ūkio ministro 2008 

m. balandžio 29 d. įsakymu Nr. 4-184 patvirtintą “Išsamiojo energijos, energijos išteklių ir šalto 

vandens vartojimo audito atlikimo viešojo naudojimo paskirties pastatuose“ metodiką, buvo 

matuojama vidaus patalpų temperatūra, išorės temperatūra ir faktiniai atitvarų šilumos perdavimo 

koeficientai. 

 

 
Paveikslas 7. Tyrimuose dalyvavusių daugiabučių pastatų suvidurkintos šilumos energijos nuostolių 
vertės (viso pastato). 
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Išorės sienos

Išorės sienos tarp įstiklinto balkono,
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Tuo tarpu šilumos nuostoliai dėl pastato vėdinimo nuostolių (dėl infiltracijos, natūralaus ir 

mechaninio vėdinimo) lyginant su viso pastato šilumos nuostoliais sudarė vidutiniškai ~41 % 

(Paveikslas 8). Neatnaujintuose (nemodernizuotuose) namuose vėdinimo nuostoliai dažniausiai 

sudaro 15-25 proc. visų pastato šilumos nuostolių, tačiau atnaujinus (modernizavus) pastatą šilumos 

nuostoliai atitvaruose sumažėja, tokiu būdu procentaliai (santykinė dalis) vėdinimo nuostoliai 

padidėja, todėl rekomenduotina įsirengti mechaninio vėdinimo įrenginius su šilumogrąža. 

 
Paveikslas 8. Vėdinimo nuostolių (įskaitant infiltraciją ir natūralią ventiliaciją) palyginimas su viso 
pastato atitvarų šilumos nuostoliais. 

 

Lyginant skirtingų išorės atitvarų sąlygotus didžiausius šilumos energijos nuostolius (4 lentelė ir 9 

paveikslas), matome, kad didžiausi šilumos nuostoliai buvo nustatyti sekančiuose daugiabučiuose 

pastatuose: 

a) PVC langai: R. Žebenkos g. 6, Baisogala (19,9 %) ir Kosmonautų g. 48, Jonava (17,9 %); 

b) Išorės sienos: Atgimimo g. 34, Ignalina (21,8 %) ir Ažupiečių g. 8, Anykščiai (16,3 %); 

c) Perdangos: virš nešildomo rūsio, palėpės ar rūsio: Vilniaus g. 35A, Anykščiai (23,9 %) ir R. 

Žebenkos g. 6, Baisogala (23,1 %); 

d) Pakeisti PVC langai: Atgimimo g. 34, Ignalina (8,6 %) ir Klaipėdos g. 36A, Jonava (7,0 %); 

e) Sutapdintas stogas: Ažupiečių g. 8, Anykščiai (5,9 %) ir Žiburio g. 5, Anykščiai (5,8 %); 

f) Lauko durys pakeistos (lauko durys): Ažupiečių g. 8, Anykščiai (1,1 %) ir R. Žebenkos g. 6, 

Baisogala (0,7 %). 

 

Daugiabučių pastatų šilumos energijos nuostoliai dėl infiltracijos, natūralaus/mechaninio vėdinimo 

taip pat pasiskirstė netolygiai. Didžiausi nuostoliai buvo fiksuoti Kosmonautų g. 48, Jonava ir 

Klaipėdos g. 36A, Jonava pastatuose (48,6 ir 45,0 %, atitinkamai), o mažiausi šilumos nuostoliai dėl 

infiltracijos, natūralaus/mechaninio vėdinimo buvo nustatyti R. Žebenkos g. 6, Baisogala ir Atgimimo 

g. 34, Ignalina pastatuose (34,5 ir 35,8 %, atitinkamai).

Išorinės atitvaros

Infiltracija, natūralus 
ir mechaninis vėdinimas

PASTATO ŠILUMOS NUOSTOLIAI

~41 % 

~59 % 
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Lentelė 4. Pastato faktiniai šilumos nuostoliai per išorės atitvaras ir dėl infiltracijos, natūralaus/mechaninio vėdinimo 2020 metais. 

Išorės atitvaros pavadinimas 
Atgimimo g.  
34, Ignalina 

Ažupiečių g.  
8, Anykščiai 

Klaipėdos g.  
36A, Jonava 

Kosmonautų g.  
48, Jonava 

R. Žebenkos g.  
6, Baisogala 

Vilniaus g.  
35A, Anykščiai 

Žiburio g.  
5, Anykščiai 

Išorės sienos 21,8 16,3 11,5 5,9 11,6 11,4 12,9 

Išorės sienos tarp įstiklinto balkono, 
sienos su nešildomu tambūru ir palėpe 

4,7 2,2 3,4 7,1 8,8 4,3 3,8 

Sutapdintas stogas 3,3 5,9 4,6 5,3 - - 5,8 

Perdangos: virš nešildomo rūsio, 
palėpės ar rūsio 

9,1 13,1 10,6 10,7 23,1 23,9 11,0 

PVC langai 16,0 14,6 17,3 17,9 19,9 11,8 17,8 

PVC langai keisti 8,6 2,9 7,0 4,1 1,4 5,5 4,8 

Lauko durys pakeistos (lauko durys) 0,7 1,1 0,6 0,4 0,7 0,5 0,4 

Dėl infiltracijos, natūralaus ir 
mechaninio vėdinimo 

35,8 43,9 45,0 48,6 34,5 42,7 43,6 
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Paveikslas 9. Pastato faktiniai šilumos nuostoliai per išorės atitvaras ir dėl infiltracijos, natūralaus/mechaninio vėdinimo 2020 metais. 
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ELEKTROS ENERGIJOS SĄNAUDOS 

Šiame skyriuje aprašomos elektros energijos sąnaudos išreikštos kWh ir kaina eurais septyniuose 

tirtuose daugiabučiuose pastatuose. Taip pat išskaičiuotos elektros energijos sąnaudos/išlaidos 

vienam kvadratiniam metrui ploto pagal bendrąjį pastato plotą (kWh/m2 ir Eur/m2). 

5 lentelėje yra pateiktos metinės elektros energijos sąnaudos kWh (2019 ir 2020 m. duomenys) ir 

išskaičiuotas elektros energijos suvartojimas vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m2) pagal 

bendrąjį pastato plotą (kWh/m2). Vidutinės metinės elektros energijos sąnaudos (kWh) iš 7-ių tirtų 

daugiabučių pastatų yra 19386 kWh, o vidutinis metinis išskaičiuotas elektros energijos suvartojimas 

(kWh) 1 m2 yra 14,8 kWh. Didžiausias išskaičiuotas 1 m2 elektros energijos suvartojimas buvo 

užfiksuotas Atgimimo g. 34, Ignalina – 18,7 kWh/m2, tuo tarpu mažiausias išskaičiuotas 1 m2 elektros 

energijos suvartojimas – Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 11,2 kWh/m2. 

Elektros energijos sąnaudoms didžiausią įtaką daro, patalpose naudojamų prietaisų skaičius, jų galia 

ir veikimo laikas, taip pat gyventojų skaičius ir jų įpročiai. Todėl, siekiant tiksliai įvertinti elektros 

energijos sąnaudų pasiskirstymą reikėtų inventorizuoti visus el. prietaisus esančius daugiabučiuose 

pastatuose, todėl yra pateikiami tik apibendrinantys duomenys. 

 

Lentelė 5. Metinis elektros energijos suvartojimas daugiabučiuose pastatuose 2019-2020 m. ir 
elektros energijos sąnaudos (kWh) išreikšta vienam kvadratiniam metrui. 

 Pastato bendrasis  
plotas, m2 

Metinės elektros energijos  
sąnaudos (2019-2020 m.), kWh 

Elektros energijos  
sąnaudos 1 m2, kWh 

Atgimimo g. 34, Ignalina 773,6 14445 18,7 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai 940,9 14664 15,6 

Klaipėdos g. 36A, Jonava 1632,3 18929 11,6 

Kosmonautų g. 48, Jonava 3483,9 52711 15,1 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala 552,8 10246 18,5 

Vilniaus g. 35A, Anykščiai 571,1 6388 11,2 

Žiburio g. 5, Anykščiai 1437,3 18320 12,7 

VIDURKIS: 19386 14,8 

 

6 lentelėje yra pateiktos metinės elektros energijos išlaidos eurais (2019 ir 2020 m. duomenys) ir 

išskaičiuota elektros energijos kaina eurais vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m2) pagal bendrąjį 

pastato plotą. Vidutinės metinės elektros energijos išlaidos (Eur) iš 7-ių tirtų daugiabučių pastatų 

yra 2522 Eur, o vidutinis metinis išskaičiuotas elektros energijos suvartojimas (Eur) 1 m2 yra 1,88 

Eur/m2. Didžiausias išskaičiuotas 1 m2 elektros energijos suvartojimas eurais buvo užfiksuotas R. 
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Žebenkos g. 6, Baisogala – 2,31 Eur/m2, tuo tarpu mažiausias išskaičiuotas 1 m2 elektros energijos 

suvartojimas - Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 1,50 Eur/m2.  

 

Lentelė 6. Metinis elektros energijos sunaudojimas (Eur) daugiabučiuose pastatuose 2019-2020 m. 
ir elektros energijos kaina (Eur) išreikšta vienam kvadratiniam metrui. 

 Pastato bendrasis  
plotas, m2 

Metinės elektros energijos  
išlaidos (2019-2020 m.), Eur 

Elektros energijos  
kaina 1 m2, Eur 

Atgimimo g. 34, Ignalina 773,6 1540 1,99 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai 940,9 1967 2,09 

Klaipėdos g. 36A, Jonava 1632,3 2519 1,54 

Kosmonautų g. 48, Jonava 3483,9 7096 2,04 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala 552,8 1275 2,31 

Vilniaus g. 35A, Anykščiai 571,1 855 1,50 

Žiburio g. 5, Anykščiai 1437,3 2400 1,67 

VIDURKIS:    2522 1,88 

 

Daugiabučių pastatų elektros energijos sąnaudos/išlaidos kWh/m2 ir Eur/m2 kiekvienam mėnesiui 

yra pateiktos 7 ir 8 lentelėse.  

Didžiausios elektros energijos sąnaudos kWh vienam kvadratiniam metrui ploto (kWh/m2) 

nustatytos gruodžio mėnesį (vid. 1,44 kWh/m2, svyravo tarp 0,51 kWh/m2 (R. Žebenkos g. 6, 

Baisogala) ir 1,99 kWh/m2 (Kosmonautų g. 48, Jonava)), o mažiausios – liepos mėnesį (vid. 0,99 

kWh/m2, svyravo tarp 0,29 kWh/m2 (R. Žebenkos g. 6, Baisogala) ir 1,97 kWh/m2 (Atgimimo g. 34, 

Ignalina)). 

Didžiausios elektros energijos išlaidos Eur vienam kvadratiniam metrui ploto (Eur/m2) nustatytos 

gruodžio mėnesį (vid. 0,19 Eur/m2, svyravo tarp 0,15 Eur/m2 (Vilniaus g. 35A, Anykščiai ir Žiburio g. 

5, Anykščiai) ir 0,26 Eur/m2 (Kosmonautų g. 48, Jonava)), o mažiausios – liepos mėnesį (vid. 0,13 

Eur/m2, svyravo tarp 0,11 Eur/m2 (Vilniaus g. 35A, Anykščiai ir Žiburio g. 5, Anykščiai) ir 0,20 Eur/m2 

(Atgimimo g. 34, Ignalina)). 
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Lentelė 7. Elektros energijos sąnaudos kWh/m2 tirtuose daugiabučiuose pastatuose metų bėgyje. 

 2019-2020 m. 

Sausis Vasaris Kovas Balandis Gegužė Birželis Liepa Rugpjūtis Rugsėjis Spalis Lapkritis Gruodis 

Atgimimo g. 34, 
Ignalina 

1,31 1,55 1,38 1,40 1,07 1,52 1,97 2,81 1,25 1,48 1,10 1,84 

Ažupiečių g. 8, 
Anykščiai 

1,27 1,27 1,19 1,08 1,35 1,00 0,98 1,23 1,70 1,26 1,34 1,91 

Klaipėdos g. 36A, 
Jonava 

0,88 1,21 0,90 1,06 0,83 0,79 0,92 0,75 0,87 0,93 1,12 1,33 

Kosmonautų g. 48, 
Jonava 

1,32 1,47 1,07 1,18 1,13 1,24 1,05 1,01 1,30 1,25 1,11 1,99 

R. Žebenkos g. 6, 
Baisogala 

0,64 0,61 0,60 0,58 0,67 0,67 0,29 0,43 0,81 0,54 0,55 0,51 

Vilniaus g. 35A, 
Anykščiai 

0,58 0,94 0,88 0,87 0,87 0,94 0,85 0,82 0,58 1,41 1,08 1,37 

Žiburio g. 5, 
Anykščiai 

1,21 0,99 1,05 1,05 1,43 0,83 0,84 1,35 0,94 0,91 0,97 1,17 

VIDURKIS (kWh/m2): 1,03 1,15 1,01 1,03 1,05 1,00 0,99 1,20 1,06 1,11 1,04 1,44 
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Lentelė 8. Elektros energijos išlaidos Eur/m2 tirtuose daugiabučiuose pastatuose metų bėgyje. 

 2019-2020 m. 

Sausis Vasaris Kovas Balandis Gegužė Birželis Liepa Rugpjūtis Rugsėjis Spalis Lapkritis Gruodis 

Atgimimo g. 34, 
Ignalina 

0,14 0,17 0,14 0,16 0,12 0,16 0,20 0,32 0,13 0,15 0,11 0,20 

Ažupiečių g. 8, 
Anykščiai 

0,17 0,17 0,16 0,15 0,19 0,14 0,13 0,16 0,22 0,17 0,18 0,25 

Klaipėdos g. 36A, 
Jonava 

0,12 0,16 0,12 0,14 0,11 0,11 0,12 0,10 0,11 0,12 0,15 0,17 

Kosmonautų g. 48, 
Jonava 

0,18 0,20 0,15 0,16 0,15 0,17 0,14 0,13 0,17 0,17 0,15 0,26 

R. Žebenkos g. 6, 
Baisogala 

0,21 0,22 0,19 0,22 0,25 0,21 0,12 0,15 0,25 0,17 0,17 0,16 

Vilniaus g. 35A, 
Anykščiai 

0,08 0,13 0,12 0,12 0,12 0,13 0,11 0,11 0,08 0,19 0,14 0,15 

Žiburio g. 5, 
Anykščiai 

0,16 0,13 0,14 0,14 0,20 0,11 0,11 0,17 0,12 0,12 0,12 0,15 

VIDURKIS (Eur/m2): 0,15 0,17 0,15 0,16 0,16 0,15 0,13 0,16 0,15 0,15 0,15 0,19 
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ŠILUMOS ENERGIJOS SĄNAUDOS 

Šiame skyriuje aprašomos šilumos energijos sąnaudos išreikštos MWh ir kaina eurais septyniuose 

tirtuose daugiabučiuose pastatuose. Taip pat išskaičiuotos šilumos energijos sąnaudos/išlaidos 

vienam kvadratiniam metrui ploto pagal bendrąjį pastato plotą (kWh/m2 ir Eur/m2). 

9 lentelėje yra pateiktos metinės šilumos energijos sąnaudos MWh (2019 ir 2020 m. duomenys) ir 

išskaičiuotas šilumos energijos suvartojimas (kWh) vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m2) pagal 

bendrąjį pastato plotą. Vidutinės metinės šilumos energijos sąnaudos (MWh) iš 7-ių tirtų 

daugiabučių pastatų yra 103,8 MWh, o vidutinis metinis išskaičiuotas šilumos energijos suvartojimas 

(kWh) 1 m2 yra 71,4 kWh. Didžiausias išskaičiuotas 1 m2 šilumos energijos suvartojimas buvo 

užfiksuotas Klaipėdos g. 36A, Jonava – 88,1 kWh/m2, tuo tarpu mažiausias išskaičiuotas 1 m2 šilumos 

energijos suvartojimas - Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 52,7 kWh/m2. 

Reikia atkreipti dėmesį, jog pastatuose (Klaipėdos g. 36A, Jonava, Atgimimo g. 34, Ignalina ir 

Kosmonautų g. 48, Jonava), kuriuose buvo nustatytos didžiausios šilumos energijos sąnaudos 1 m2, 

buvo palaikoma ir gana aukšta vidaus oro temperatūra (Klaipėdos g. 36A, Jonava – 22,7±0,9, 

Kosmonautų g. 48, Jonava - 21,5±2,2 °C), dėl šios priežasties norint sumažinti šilumos energijos 

sąnaudas reikia optimizuoti ir palaikomą vidaus oro temperatūrą. 

 

Lentelė 9. Metinis šilumos energijos suvartojimas daugiabučiuose pastatuose 2019-2020 m. ir 
šilumos energijos sąnaudos (kWh) išreikšta vienam kvadratiniam metrui. 

 Pastato bendrasis  
plotas, m2 

Metinės šilumos energijos  
sąnaudos (2019-2020 m.), MWh 

Šilumos energijos  
sąnaudos 1 m2, kWh 

Atgimimo g. 34, Ignalina 773,6 67,4 87,1 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai 940,9 49,9 53,0 

Klaipėdos g. 36A, Jonava 1632,3 143,7 88,1 

Kosmonautų g. 48, Jonava 3483,9 299,9 86,1 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala 552,8 34,8 62,9 

Vilniaus g. 35A, Anykščiai 571,1 30,1 52,7 

Žiburio g. 5, Anykščiai 1437,3 100,8 70,1 

VIDURKIS:    103,8 71,4 

 

10 lentelėje yra pateiktos metinės šilumos energijos išlaidos eurais (2019 ir 2020 m. duomenys) ir 

išskaičiuota šilumos energijos kaina eurais vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m2) pagal bendrąjį 

pastato plotą. Vidutinės metinės šilumos energijos išlaidos (Eur) iš 7-ių tirtų daugiabučių pastatų yra 

5900 Eur, o vidutinis metinis išskaičiuotas šilumos energijos suvartojimas (Eur) 1 m2 yra 4,32 Eur/m2. 

Didžiausias išskaičiuotas 1 m2 šilumos energijos suvartojimas eurais buvo užfiksuotas Atgimimo g. 
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34, Ignalina – 6,11 Eur/m2, tuo tarpu mažiausias išskaičiuotas 1 m2 šilumos energijos suvartojimas - 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai ir Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 3,42 Eur/m2.  

 

Lentelė 10. Metinis šilumos energijos sunaudojimas (Eur) daugiabučiuose pastatuose 2019-2020 m. 
ir šilumos energijos kaina (Eur) išreikšta vienam kvadratiniam metrui. 

 Pastato bendrasis  
plotas, m2 

Metinės šilumos energijos  
išlaidos (2019-2020 m.), Eur 

Šilumos energijos  
kaina 1 m2, Eur 

Atgimimo g. 34, Ignalina 773,6 4728 6,11 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai 940,9 3217 3,42 

Klaipėdos g. 36A, Jonava 1632,3 7433 4,55 

Kosmonautų g. 48, Jonava 3483,9 15358 4,41 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala 552,8 2136 3,86 

Vilniaus g. 35A, Anykščiai 571,1 1952 3,42 

Žiburio g. 5, Anykščiai 1437,3 6474 4,50 

VIDURKIS:    5900 4,32 

 

Daugiabučių pastatų šilumos energijos sąnaudos/išlaidos kWh/m2 ir Eur/m2 kiekvienam mėnesiui 

yra pateiktos 11 ir 12 lentelėse.  

Didžiausios šilumos energijos sąnaudos kWh vienam kvadratiniam metrui ploto (kWh/m2) 

nustatytos sausio mėnesį (vid. 10,84 kWh/m2, svyravo tarp 7,89 kWh/m2 (Ažupiečių g. 8, Anykščiai) 

ir 13,37 kWh/m2 (Klaipėdos g. 36A, Jonava)), o mažiausios – birželio mėnesį (vid. 2,47 kWh/m2, 

svyravo tarp 0,00 kWh/m2 (R. Žebenkos g. 6, Baisogala) ir 3,66 kWh/m2 (Atgimimo g. 34, Ignalina)). 

Didžiausios šilumos energijos išlaidos Eur vienam kvadratiniam metrui ploto (Eur/m2) nustatytos 

sausio mėnesį (vid. 0,69 Eur/m2, svyravo tarp 0,55 Eur/m2 (Ažupiečių g. 8, Anykščiai) ir 0,86 Eur/m2 

(Atgimimo g. 34, Ignalina)), o mažiausios – birželio-rugpjūčio mėnesiais (vid. 0,15 Eur/m2, svyravo 

tarp 0,00 Eur/m2 (R. Žebenkos g. 6, Baisogala) ir 0,28 Eur/m2 (Atgimimo g. 34, Ignalina)). 

Šilumos energijos išlaidų apskaičiavimui įtakos turi ir kiekvieno miesto (rajono) centralizuotai 

tiekiamos šilumos kaina, kuri pagal projekte dalyvavusių daugiabučių geografiją 2021 m. sausio-

balandžio mėnesiais buvo sekanti: Ignalinos r. sav. – 6,7 ct/kWh, Anykščių r. sav. – 6,1 ct/KWh, 

Jonavos r. sav. – 5,4 ct/kWh, Radviliškio r. sav. – 5,3 ct/kWh.
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Lentelė 11. Šilumos energijos sąnaudos kWh/m2 tirtuose daugiabučiuose pastatuose metų bėgyje. 

 2019-2020 m. 

Sausis Vasaris Kovas Balandis Gegužė Birželis Liepa Rugpjūtis Rugsėjis Spalis Lapkritis Gruodis 

Atgimimo g. 34, 
Ignalina 

12,10 10,22 10,37 7,88 4,11 3,66 3,94 3,97 4,88 5,49 9,15 11,35 

Ažupiečių g. 8, 
Anykščiai 

7,89 6,39 6,13 4,61 2,58 2,10 2,37 2,35 2,46 3,24 5,35 7,55 

Klaipėdos g. 36A, 
Jonava 

13,37 11,31 10,91 7,37 3,81 3,19 3,03 3,04 3,19 5,48 9,91 13,46 

Kosmonautų g. 48, 
Jonava 

11,22 9,92 9,89 7,97 4,15 3,43 3,78 3,75 3,80 7,33 9,76 11,09 

R. Žebenkos g. 6, 
Baisogala 

12,24 10,37 8,27 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,07 8,56 11,05 

Vilniaus g. 35A, 
Anykščiai 

9,13 6,85 6,42 4,50 1,94 1,63 1,89 1,70 1,74 3,37 5,67 7,82 

Žiburio g. 5, 
Anykščiai 

9,97 7,95 7,49 6,27 3,86 3,27 3,44 3,44 3,50 4,58 6,98 9,37 

VIDURKIS (kWh/m2): 10,84 9,00 8,50 6,56 2,92 2,47 2,64 2,61 2,80 4,94 7,91 10,24 
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Lentelė 12. Šilumos energijos išlaidos Eur/m2 tirtuose daugiabučiuose pastatuose metų bėgyje. 

 2019-2020 m. 

Sausis Vasaris Kovas Balandis Gegužė Birželis Liepa Rugpjūtis Rugsėjis Spalis Lapkritis Gruodis 

Atgimimo g. 34, 
Ignalina 

0,86 0,74 0,74 0,57 0,30 0,26 0,28 0,27 0,33 0,37 0,61 0,77 

Ažupiečių g. 8, 
Anykščiai 

0,55 0,44 0,42 0,31 0,17 0,13 0,14 0,14 0,15 0,19 0,32 0,46 

Klaipėdos g. 36A, 
Jonava 

0,72 0,61 0,60 0,39 0,20 0,16 0,14 0,14 0,15 0,25 0,50 0,70 

Kosmonautų g. 48, 
Jonava 

0,60 0,53 0,53 0,42 0,22 0,17 0,18 0,17 0,18 0,34 0,49 0,58 

R. Žebenkos g. 6, 
Baisogala 

0,79 0,66 0,53 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,48 0,65 

Vilniaus g. 35A, 
Anykščiai 

0,64 0,48 0,44 0,30 0,13 0,10 0,11 0,10 0,10 0,20 0,34 0,48 

Žiburio g. 5, 
Anykščiai 

0,69 0,55 0,51 0,42 0,25 0,20 0,21 0,21 0,21 0,27 0,41 0,57 

VIDURKIS (Eur/m2): 0,69 0,57 0,54 0,41 0,18 0,15 0,15 0,15 0,16 0,28 0,45 0,60 
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FAKTINIŲ ŠILUMOS NUOSTOLIŲ PER APŠILTINTAS IR PER NEAPŠILTINTAS IŠORĖS SIENAS 

ĮSTIKLINTUOSE BALKONUOSE ANALIZĖ 

 

Šioje dalyje nagrinėjami šilumos nuostoliai per apšiltintas ir neapšiltintas balkonų sienas. 

Nagrinėjami keturi pastatai, iš kurių dviejų pastatų balkonų sienos yra apšiltintos (Žiburio g. 5, 

Anykščiai bei Ažupiečių g. 8, Anykščiai) ir dviejų neapšiltintos (Klaipėdos g. 36, Jonava bei 

Kosmonautų g. 48, Jonava). 

Paveiksle 10 yra pateikiamos apšiltintų ir neapšiltintų balkonų sienų paviršiaus temperatūros. Pagal 

paveikslo 10 duomenis galima matyti, jog apšiltintų balkonų sienos išorinės dalies paviršiaus 

temperatūra yra žemesnė, o neapšiltintų balkono atitvarų atvirkščiai t.y. paviršiaus temperatūra 

ženkliai aukštesnė. Aukštesnė atitvaros paviršiaus temperatūra išorinėje pusėje rodo, kad yra 

patiriami didesni šilumos nuostoliai į nešildomą balkoną. 

 

  

  
Paveikslas 10.  Apšiltintų ir neapšiltintų balkonų sienų (balkonų sienos temperatūros kreivės)  
paviršiaus temperatūros. 

 

Lyginti pastato, esančio Žiburio g. 5, Anykščiuose, grafiką su pastato, esančio Klaipėdos g. 36A, 

Jonavoje, būtų netikslinga, nes matavimo metu Žiburio g. 5, Anykščiuose buvo patiriami dideli saulės 
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Vidaus paviršių T, ⁰C Lauko T, ⁰C Lauko paviršių T, ⁰C
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pritekiai per balkonų langus, dėl to matavimo laikotarpiu šie balkonai stipriai įšilo. Geriausiai 

palyginimui tiktų (Ažupiečių g. 8, Anykščiai) ir (Kosmonautų g. 48, Jonava), kadangi abu balkonai yra 

išsikišę už pastato bei matavimo laikotarpiu jie buvo mažiau veikiami saulės pritekių. Ažupiečių g. 8, 

Anykščiai matyti, jog apšiltinto balkono išorės sienelės kreivė yra panašesnė į lauko temperatūros 

kreivę, tai parodo, jog šiluma termoizoliacinio sluoksnio pagalba yra sulaikoma pastato viduje. Tuo 

tarpu Kosmonautų g. 48, Jonava matyti, jog neapšiltintos išorės sienelės kreivė panašesnė į vidaus 

temperatūros kreivę, nepriklausomai nuo išorės temperatūros, tai reiškia, jog šiluma nėra sulaikoma 

pastato šildomose patalpose ir yra perduodama į nešildomą balkoną. Tai lemia didesnius šilumos 

nuostolius.  

Be to, neapšiltinus balkonų sienų susidaro šiluminiai tilteliai ties namo pagrindinės sienos ir balkono 

sienelės sandūra, kurie taip pat lemia didesnius šilumos nuostolius bei didina pelėsio susidarymą 

sienų kampuose. 

Lentelėje 13 pateikiami pastatų šilumos nuostoliai per pastato išorės sienas, bei balkono atitvaras. 

Šiose lentelėse matyti, jog patiriami didesni šilumos nuostoliai per neapšiltintas balkonų sienas – 

Klaipėdos g. 36 A, Jonavoje - 30,5 kWh/m2 bei Kosmonautų g. 48, Jonavoje – 60,5 kWh/m2, o per 

apšiltintas Žiburio g. 5, Anykščiai – 30,0 kWh/m2 ir Ažupiečių g. 8, Anykščiai 18,9 kWh/m2. Šilumos 

nuostoliai per balkonų sienas Klaipėdos g. 36A, Jonavoje, yra mažesni, kadangi balkonas yra įgilintas, 

t. y. didesnis balkonų sienų paviršiaus plotas ribojasi su šildomomis patalpomis nei su išore, dėl to 

nešildomo balkono vidaus norminė temperatūra yra aukštesnė ir šilumos nuostoliai tenkantis 

vienam kvadratiniam metrui yra mažesni. 

 

Lentelė 13. Pastatų šilumos nuostoliai per pastato išorės sienas, bei balkono atitvaras. 

  

Atitvara 

Šilumos 

perdavimo 

 koef. U, W/(m2K) 

Išorės atitvaros  

plotas A, m2 
MWh/metus kWh/m² 

Žiburio g. 5, 

Anykščiai 

Išorės siena 0,24 866,6 21,5 24,8 

Išorės siena tarp 

įstiklinot balkono 
0,43 196,0 5,9 30,0 

Ažupiečių g. 8, 

Anykščiai 

Išorės siena 0,25 611,2 15,9 26,1 

Išorės siena tarp 

įstiklinot balkono 
0,24 116,1 2,2 18,9 

Kosmonautų g. 48, 

Jonava 

Išorės siena 0,22 1000,7 21,4 21,4 

Išorės siena tarp 

įstiklinot balkono 
0,70 210,0 6,4 30,5 

Klaipėdos g. 36A, 

Jonava  

Išorės siena 0,28 764,5 17,8 27,9 

Išorės siena tarp 

įstiklinot balkono 
0,82 441,0 22,3 60,5 
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3. PROJEKTŲ EKSPERTIZĖS 
 

Priklausomai nuo daugiabučio pastato, ekspertizei buvo pateiktos šios pagrindinės projekto dalys: 

Bendroji (BD), Sklypo plano, Architektūros, Konstrukcijų (SP, SA, SK), Vandentiekio ir nuotekų 

šalinimo (VN), Šildymo, vėdinimo, šilumos punkto (ŠV, ŠP), Elektrotechnikos ir žaibosaugos (EŽ), 

Pasirengimo statybai ir statybos darbų organizavimo (SO). 

Atlikus kiekvieno daugiabučio pastato projektines ekspertizes, kaip vieną esminių trūkumų galima 

įvardinti tai, kad daugumai pastatų nebuvo pilnai parengtos visos projektinės dalys. Lentelėje 14 

pateikta suvestinė informacija su ekspertizei pateiktomis projekto dalimis. 

Lentelė 14. Gyvenamųjų namų atnaujinimo įgyvendintų priemonių gyvenamųjų namų projektų 
bendrosiose ekspertizės aktuose pateiktos projektinės dalys. („+“ - projektinė dalis pateikta; „-„ – 
projektinė dalis nebuvo pateikta). 

 

Ekspertizei pateiktos projekto dalys 

BD SP, SA, SK VN ŠV, ŠP EŽ SO 

Atgimimo g. 34, Ignalina + + + + + + 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai + + + + + + 

Klaipėdos g. 36A, Jonava + + - - - + 

Kosmonautų g. 48, Jonava + + - - - - 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala + + + + + - 

Vilniaus g. 35A, Anykščiai + + + + - - 

Žiburio g. 5, Anykščiai + + + + - - 

 

Žemiau pateikiami dažniausiai pasitaikantys projektinių sprendinių trūkumai pagal atskiras 

projekto dalis: 

1. Bendroji dalis.  

a) Sklypo plano dalis neparengta, sklypo plano dalies sprendiniai pateikiami architektūrinėje 

dalyje. 

b) Nepateiktas projekto sprendinių energinio naudingumo vertinimas. 

c) Nepateiktas statytojo pritarimas projekto sprendiniams. 

d) Pateiktas projektas nepasirašytas projekto vadovo, projekto dalių vadovų, nepasirašyti nei 

tekstiniai dokumentai, nei brėžiniai. 

e) Nepateiktas suderintas ir nustatyta tvarka pasirašytas topografinis planas. 

f) Nepateiktas butų ir kitų patalpų savininkų susirinkimo protokolas dėl pritarimo techninio 

darbo projekto sprendiniams 
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g) Neparengta dujotiekio dalis.  

 

2. Architektūros ir konstrukcijų dalis.  

a) Konstrukcijų dalis sujungta su architektūrine dalimi (STR 1.05.06:2010 „Statinio 

projektavimas“ nėra numatytas projekto dalių “apjungimas”), neaiški projekto dalies vadovų 

atsakomybės riba. 

b) Architektūrinė projekto dalis parengta nesilaikant STR 1.05.06:2010 „Statinio projektavimas“ 

reikalavimų. Projekto dalies tekstiniai ir grafiniai dokumentai nepasirašyti projekto vadovo, 

projekto dalies vadovo. 

c) Architektūrinės ir konstrukcinės dalių techninės specifikacijos nepasirašytos, neaiški 

atsakomybės riba architektūrinės ir konstrukcinės projekto dalių vadovų už savo sprendinius. 

d) Neapšiltinta rūsio perdanga neatitinka šilumos perdavimo nuostolių norminių reikalavimų. 

Neaišku, ar neapšiltinus rūsio perdangos bus pasiekta norminė pirmo aukšto patalpų 

temperatūra. 

e) Parengta projekto dalis SA, SK vienoje byloje. SK dalį rengė architektūrinės dalies vadovas, 

neturintis teisės rengti konstrukcijų dalį. 

f) Keičiamų langų montavimo sprendiniuose pagal brėžiniuose nurodytą konstrukciją 

neišvengiamos problemos dėl šalčio „tilto“. Rekomenduojama langus montuoti apšiltinimo 

sluoksnyje, panaudojant ankerius. 

g) Aiškinamasis raštas neatitinka konstrukcijų daliai keliamų reikalavimų. Nepateiktas 

konstrukcijų įvertinimas. 

 

3. Vandentiekio ir nuotekų šalinimo dalis.  

a) Nepateiktas vandens slėgis pastato įvade (STR 1.05.06:2010 p. 15, 8 priedas p. 20.1.5). 

b) Nepateikti vandentiekio hidrauliniai skaičiavimai STR 1.05.06:2010 (Galiojo nuo 2016-05-11 

iki 2016-07-14) 10 priedas p. 1.2.3). 

c) Nėra aprašytos legioneliozės prevencijos priemonės (Lietuvos higienos norma HN 24:2003). 

d) Nepateikti skaičiuojamieji vandens bei nuotekų debitai (STR 1.05.06:2010 (Galiojo nuo 2016-

05-11 iki 2016-07-14) 8 priedo p. 20.1.5.8, p. 20.1.5.9). 

e) Iš degiųjų ar sunkiai degančiųjų medžiagų montuojamam nuotakynui nėra numatytos ugnį 

sulaikančios bei nuo ugnies poveikio išsiplečiančios movos perdangose, gaisrinėse sienose ir 

atitvarose (STR 2.07.01:2003 p. 184.5). 

f) Aiškinamajame rašte nepateikti duomenimis apie esamų vandens tiekimo, nuotekų šalinimo 

sistemų, įrenginių ir tinklų techninę būklę, jų panaudojimo galimybes, atitiktį normatyvinių 

dokumentų, taisyklių reikalavimams (STR 1.05.06:2010 (Galiojo nuo 2016-05-11 iki 2016-07-

14) p. 15, 8 priedas p. 20.1.1.2). 

g) Numatytas per mažas grunte (taip pat po grindimis) numatomų nuotakų ir/ar išvadų 

minimalus nuolydis (STR 2.07.01:2003, p. 281). 
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4. Šildymo, vėdinimo, šilumos punkto dalis.  

a) Pateiktas nepilnas naudotinų normatyvinių dokumentų sąrašas. 

b) Nenurodyta planuojama pasiekti energinio naudingumo klasė. 

c) Nepateikti šildymo sistemos projektiniai parametrai: statinis, darbinis slėgiai, sistemos tūris, 

cirkuliacinis debitas. 

d) Pastatas sandarinamas, keičiami langai – mažinama infiltracija. Reikalingi  natūralios traukos 

vėdinimo kanalų aerodinaminiai skaičiavimai, ar esamos vedinimo sistemos atitiktis 

normatyvinių dokumentų reikalavimams. Nenurodytos, jei reikia, kompensacines 

priemones. (STR 2.09.02:2005, STR 1.05.06:2010, 8 priedo, p.21.2.4,p.21.2.8 ir 11 priedo, 

p.10). 

e) Nedeklaruota projektinių sprendinių atitiktis Projekto rengimo dokumentams ir esminiams 

statinio reikalavimams. 

f) Bendrai. Darbams ir medžiagoms nėra nuorodų į normatyvinius dokumentus ir standartus, 

arba pateikiami nenaudotini, nebegaliojantys arba klaidingi. 

g) Neteisinga nurodytas sistemos šiluminis iš bandymas, neatitinka „Šilumos tinklų ir šilumos 

vartojimo įrenginių priežiūros (eksploatacijos) taisyklių“ p. 307, p. 292 p. 286.2 reikalavimų. 

h) Nepateikta techninės specifikacijos vėdinimo kanalų valymui, dezinfekavimui.  

i) Grafinė dalis. Pirmo ir viršutinio aukštų nurodoma ne visų patalpų šilumos nuostoliai ir 

projektinės temperatūros. Nenurodytos vamzdyno altitudės. Nenurodyta balansavimo 

armatūros išankstinio nustatymo pozicijos. Nėra šilumos punkto patalpos vėdinimo 

sprendinių. Pagal ŠTT ir ŠPĮT p.206 reikalavimus. Nepateikta šildymo sistemos funkcinė 

schema pagal STR 1.05.06:2010, 8 priedo, p.21.4.3 reikalavimus. 

 

5. Elektrotechnikos dalis.  

a) Projekto sudėties žiniaraštis neatitinka LST1516:2015, A3 lentelės. 

b) Nepateiktas tarpusavio projekto dalių atlikėjų (ŠV, VN, E, SK) suderinimo lapas (STR 

1.06.03:2002, p.14.8.). 

c) Statinio aukštų planuose nepateikti tinklų instaliacijos sprendiniai (STR 1.04.04:2017, 8 

priedas, p.27.4.), nepažymėti butų skydeliai, užrašai ant stovo žymimi atvirkščiai.    

d) Aiškinamasis raštas nekonkretus, neatitinka projekte pateiktų sprendinių (STR 1.05.06:2010, 

8 priedas, p.27.1.). Aiškinamasis raštas neatitinka projekte pateiktos elektros tinklų 

skaičiavimo schemos (neteisinga butų galia, nenurodyta namo Ps, Is) (STR 1.04.04:2017, 8 

priedas, p.27.1.). 

e) Projekte pateikta elektros tinklų skaičiavimo schema be jokių skaičiavimų ir neatitinka 

aiškinamojo rašto (STR 1.04.04:2017, 8 priedas, p.27.4.). 

f) Lauko įžeminimo tinklo ir žaibosaugos plane žaibosaugos įžeminimas nesujungtas su įvadinio 

įrenginio įžeminimu. 
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6. Pasirengimo statybai ir statybos darbų organizavimo dalis. 

a) Nenurodyta statinio statybos techninės priežiūros organizavimo ir vykdymo tvarka (statinio 

statybos techninės priežiūros periodiškumas ir darbo apimtis valandomis) (STR 1.05.06:2010, 

8 priedas, p. 46.12). 

b) Statybvietės plane nenurodytos kėlimo kranų ir statybos stacionarių mechanizmų galimos 

pastatymo vietos (STR 1.05.06:2010, 8 priedas II/II/46.10.). 

 

INVESTICINIŲ PLANŲ TRŪKUMAI 

Žemiau yra pateikiami daugiabučių gyvenamųjų namų Atgimimo g. 34, Ignalina; Ažupiečių g. 8, 

Anykščiai; Klaipėdos g. 36A, Jonava; Kosmonautų g. 48, Jonava, R. Žebenkos g. 6, Baisogala, 

Radviliškio r.; Vilniaus g. 35A, Anykščiai; Žiburio g. 5, Anykščiai investicinių projektų patikrinimo aktų 

pagrindiniai (dažniausi) užfiksuoti trūkumai (investicinių planų trūkumai): 

 Namo konstrukcijų ir inžinerinių sistemų fizinės-techninės būklės įvertinimas. Nepateikta 

esamų šildymo sistemos stovų ir šildymo prietaisų būklė. 

 Numatomos įgyvendinti namo atnaujinimo (modernizavimo) priemonės. Nei pirmame, nei 

antrame įgyvendinimo priemonių pakete nenumatytas esamo dujotiekio atitraukimas nuo 

šiltinamos fasado sienos. Kadangi priemonių paketuose nenumatytas dujotiekio 

atitraukimas nuo šiltinamos fasado sienos, tai nepateiktos pastato dujotiekio ir 

rekonstruojamo skirstomojo dujotiekio dalys, kaip sudėtinės daugiabučio gyvenamojo namo 

atnaujinimo (modernizavimo) projekto dalys, neišimtos dujotiekio rekonstravimo sąlygos. 

 Investiciniame projekte nenumatyti jokie šilumos punkto rekonstrukcijos darbai. Pagal 

investicinio projekto gyvendinimo paketus sumažės pastato šildymo sistemos šiluminė 

apkrova. Keičiama šildymo sistema: vamzdynai iš vienvamzdės į dvivamzdę sistemą, 

įrengiama balansavimo armatūra, keisis cirkuliacinis debitas, hidrauliniai nuostoliai. Karšto 

vandentiekio cirkuliacinė linija naujai izoliuojama, cirkuliaciniuose stovose įrengiami 

termostatiniai temperatūros reguliavimo vožtuvai – mažės šiluminiai nuostoliai, keisis ir 

cirkuliacinis debitas bei hidrauliniai nuostoliai. Abi šios sistemos pastovaus slėgio ir kintamo 

debito – automatiškai esami cirkuliaciniai siurbliai temperatūros reguliavimo vožtuvai nebus 

tinkami. 

 Kadangi priemonių paketuose nenumatyti šilumos punkto rekonstrukcijos darbai, tai 

nepateikta šilumos gamybos ir tiekimo dalis, kaip sudėtinės daugiabučio gyvenamojo namo 

atnaujinimo (modernizavimo) projekto dalis, neišimtos šilumos įrenginių rekonstravimo 

sąlygos. (pgr.: „Šilumos tiekimo ir vartojimo taisyklių“ p.8, p.95, p. 98 , 5 priedas; LR statybos 

statymo 20 str. 3 dalis; 23 str. 1 dalis.) 

 Kadangi priemonių pakete nenumatyti šildymo sistemos remonto ir šilumos punkto 

rekonstrukcijos darbai, tai nepateiktos šildymo, vėdinimo ir šilumos gamybos ir tiekimo 

dalys, kaip sudėtinės daugiabučio gyvenamojo namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto 

dalys, neišimtos šilumos įrenginių rekonstravimo sąlygos. 
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STATINIŲ EKSPERTIZĖS 

Atliekant daugiabučių pastatų ekspertizes, kurių tikslas buvo įvertinti statinio techninę būklę, viskas 

buvo atliekama pagal tyrimo organizavimo tvarką: a) esamos padėties įvertinimas, pateiktos 

dokumentacijos analizė; b) esamos padėties fotofiksacija; c) eksperto išvados pateikimas (kartu su 

rekomendacijomis statinio techninei būklei pagerinti). 

Atliekant statinių esamos padėties nustatymą buvo įvertintos kiekvieno daugiabučio pastato 

konstrukcijos ir pateikta dokumentacija, detalesnis konstrukcijų aprašymas pateiktas 15 lentelėje. 

Statinio būklės įvertinimo išvados ir rekomendacijos būklei pagerinti pateikiamos 16 lentelėje. 

 

Lentelė 15. Daugiabučių pastatų konstrukcijos. 

 
Daugiabučių pastatų konstrukcijų aprašymas 

Atgimimo g. 34, 
Ignalina 

 Pastato laikančioji konstrukcija – skersinės laikančios mūro sienos, perdangtos 
laikančiosiomis surenkamomis g/b (gelžbetoninėmis)  tuščiavidurėmis plokštėmis. 

 Pastato šoninės sienos apšiltintos daugiasluoksne Fibrolight plokšte, sienos su 
langais ir balkonais – išorine tinkuojama sistema. 

Ažupiečių g. 8, 
Anykščiai 

 Pastato konstrukcijos tipas – plytų mūras. Tarpaukštinės perdangos ir denginys iš g/b 
plokščių. 

 Pastato sienos apšiltintos išorine vėdinama termoizoliacine sistema. Stogas 
apšiltintas įrengiant bituminę ritininę prilydomą hidroizoliaciją 

Klaipėdos g. 36A, 
Jonava 

 Pastato pamatai yra juostiniai, iš pamatų papėdžių ir pamatinių blokų. Pastato 
išorinės sienos – silikatinių plytų ir skylėtų keraminių plytų mūras. 

 Pastato sienos apšiltintos išorine vėdinama termoizoliacine sistema. Cokolis 
apšiltintas išorine tinkuojama sistema. Stogas apšiltintas įrengiant bituminę ritininę 
prilydomą hidroizoliaciją. 

Kosmonautų g. 48, 
Jonava 

 Namo konstrukcija – gelžbetoniniai blokai. 

 Pastato sienos apšiltintos išorine vėdinama termoizoliacine sistema su apdailiniu 
sluoksniu iš fibrocementinės fasado plokštės „Latomit“.  Cokolinė dalis apšiltinta 
išorine tinkuojama sistema. Stogas apšiltintas įrengiant bituminę ritininę prilydomą 
hidroizoliaciją. 

R. Žebenkos g. 6, 
Baisogala 

 Pastato išorinės sienos – plytų mūro, tinkuotos iš vidaus. Pastato pamatai, cokolis 
gelžbetoniniai surenkamų rūsio sienų blokai. 

 Pastato išorinės sienos apšiltintos daugiasluoksne Fibrolight fasado šiltinimo plokšte. 
Cokolis apšiltintas išorine tinkuojama sistema su plytelių apdailiniu sluoksniu. 

Vilniaus g. 35A, 
Anykščiai 

 Pastato išorinės sienos – plytų mūro, tinkuotos iš vidaus. Pastato pamatai, cokolis 
gelžbetoniniai surenkamų rūsio sienų blokai. 

 Pastato išorinės sienos apšiltintos daugiasluoksne Fibrolight fasado šiltinimo plokšte. 
Cokolis apšiltintas išorine tinkuojama sistema su plytelių apdailiniu sluoksniu. 

Žiburio g. 5, 
Anykščiai 

 Sienų konstrukcija – plytų mūras, pamatai – juostiniai, surenkamų g/b plokščių, 
stogas sutapdintas. 

 Pastato sienos apšiltintos išorine vėdinama termoizoliacine sistema su apdailiniu 
sluoksniu iš akmens masės plytelių. Cokolis apšiltintas išorine tinkuojama sistema su 
plytelių apdailiniu sluoksniu. 
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Lentelė 16. Statinio būklės įvertinimo išvados ir rekomendacijos būklei pagerinti. 

 
Statinio techninės būklės įvertinimo išvados Rekomendacijos statinio techninei būklei pagerinti 

Atgimimo g. 34, Ignalina 

 Esama statinio apšiltinimo Fibrolight plokštėmis būklė netenkina STR 
2.01.01(2):1999 „Esminis statinio reikalavimas. Gaisrinė sauga“, STR 
2.01.01(4):2008 „Esminis statinio reikalavimas. Naudojimo sauga“, STR 
2.01.01(1):2005 „Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir 
pastovumas“ reikalavimų. 

 Statinio apšiltinimas Fibrolight plokštėmis atliktas nekokybiškai, 
panaudojant didesnių matmenų plokštes nei numatyta projekte, 
neišlaikant nurodytų atstumų tarp tvirtinimo varžtų. 

 Panaudotos 1,2 m x 1,2 m matmenų plokštės tvirtinant tik perimetru. 
Vidurinėje plokštės zonoje atstumas tarp tvirtinimo varžtų   1,0 m. Dėl 
temperatūrinių deformacijų ir netinkamo tvirtinimo plokščių sandūros 
deformavosi, dalyje plokščių susiformavo įtrūkimai. 

 Nepateikta tvirtinimo varžtų eksploatacinių savybių deklaracija. 

 Nesandarūs plokščių sujungimai, dėl plokščių temperatūrinių 
deformacijų susiformavę plyšiai sudaro sąlygas kritulių vandeniui patekti 
į apšiltinimo konstrukciją, kas neigiamai atsilieps konstrukcijų tarnavimo 
laikui, temperatūriniam ir drėgmės režimui konstrukcijos viduje. 

 Plokščių sandūros su plyšiais neužtikrina fasado degumo klasės B-s1,12, 
kaip nurodyta eksploatacinių savybių deklaracijoje. 

 Siekiant pašalinti atsiradusius defektus reikia pakeisti 
deformuotus, sutrūkinėjusius elementus.  

 Įvertinus didesnius nei projekte numatytus plokščių matmenis, 
spręsti dėl papildomo tvirtinimo atsižvelgiant į plokštės 
deformacijas. 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai 

 Fasado ir stogo renovavimo darbai atlikti su nežymiais trūkumais. 

 Cokolinis profilis įrengtas su plyšiais, dėl neprigludusios prie sienos 
konstrukcijos yra galimybė paukščiams patekti į vėdinamą oro tarpą. 

 Stogo plote įrengta tik viena įlaja. Parapete nėra persipylimo vamzdžio 
arba dubluojančios įlajos. Pakelti stogeliai be žaliuzių grotelių neapsaugo 
stipraus šoninio lietaus patekimo į ventkanalus. 

 Kadangi stoge įrengta tik viena įlaja, rekomenduojame stogo 
apžiūrą vykdyti dažniau, siekiant laiku pašalinti lapus ir šiukšles, 
galinčias užkimšti įlają bei patvenkti stogą. 

 Rekomenduojame ventkanalų stogelius papildyti žaliuzių 
grotelėmis. 

Klaipėdos g. 36A, Jonava 

 Pastato sienos apšiltintos išorine vėdinama termoizoliacine sistema 
panaudojant Eternit  plokštes. Darbai atlikti su defektais, vietomis 
neišlaikyti minimalūs tvirtinimo kniedžių atstumai nuo plokščių krašto. 
Dėl šios priežasties išlūžta plokščių fragmentai. Daugelyje vietų nukirptos 
kniedžių galvutės. 

 Būtina įregti įlajų apsaugą nuo lapų, šiukšlių, pakeisti sulūžusias 
fasado plokštes, atstatyti pažeistas kniedes. 

 Montuojant tamsių spalvų fasadines plokštes bei pasirenkant 
tvirtinimo elementų išdėstymo žingsnį rekomenduojame 
atsižvelgti į didesnių temperatūrinių deformacijų poveikį, mažinti  
maksimalų kniedžių išdėstymo žingsnį. 
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 Cokolis apšiltintas išorine tinkuojama sistema, tačiau nepateikta 
dokumentacija apie sistemos ETL. 

 Stogas apšiltintas įrengiant bituminę ritininę prilydomą hidroizoliaciją. 
Darbai atlikti su defektais, dėl ko bus reikalinga daugiau sąnaudų 
prižiūrint stogo dangą. 

 Statinio techninės būklės įvertinimo išvados Rekomendacijos statinio techninei būklei pagerinti 

Kosmonautų g. 48, Jonava 

 Fasadinės vėdinamos sistemos plokštės įrengtos su defektais. Didžioji 
dalis tvirtinimo kniedžių įrengtos nepaliekant tarpelio tarp plokštės ir 
kniedės, t.y. fiksuojant nepaslankiai. Dėl suvaržyto tvirtinimo vykstant 
temperatūrinėms deformacijoms plokštės deformuojasi, trūkinėja. 

 Įėjimų stogelių metalinėms atramoms neįrengta antikorozinė apsauga. 
Dažų sluoksnis ant senų dažų sluoksnio ir rūdžių atsilupęs. Konstrukcija 
koroduoja.  

 Nuogrinda sėda dėl nepakankamai sutankintų nuogrindos pagrindų. 

 Būtina pakeisti deformuotas, sutrūkusias fasadines plokštes. 
Patikrinti įrengtų kniedžių sistemos paslankumą ir fiksuotas 
tvirtinimų vietas pagal gamintojo montavimo instrukciją. 

 Nusėdusią nuogrindą rekomenduojama atstatyti. 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala 

 Esama statinio apšiltinimo Fibrolight plokštėmis būklė netenkina STR 
2.01.01(2):1999 „Esminis statinio reikalavimas. Gaisrinė sauga“, plokščių 
montavimas, atstumai tarp tvirtinimo varžtų, langų, durų angokraščių 
aptaisymas skardos profiliais neatitinka „Degumo klasifikavimo 
ataskaitos pagal LST EN 13501-1:2007+A1:2010“ Nr. 20-19.2015.24 
skyriuose 4; 2 aprašomų montavimo sąlygų, kurias įvykdžius plokštės 
degumo klasė klasifikuojama kaip B-s1,d0.  

 Dėl temperatūrinių deformacijų sandarinimo juosta pasislinkusi iš 
projektinės padėties. Ilgainiui kritulių vanduo galės patekti į konstrukcijos 
vidų. 

 Prieduobės įrengtos be organizuoto vandens nutekėjimo. Perspektyvoje 
tai skatins tolesnį nuogrindos sėdimą. 

 Laštakas tarp fasado ir cokolio įrengtas su atbuliniu nuolydžiu 
„priklijuojant“ silikonu, vanduo patenka į šiltinimo sistemą, išplaunamos 
klijų medžiagos.  

 Netinkamai sutankinti pagrindai, todėl sėda nuogrindos konstrukcija. 

 Stogo medinės konstrukcijos įrengtos pakeičiant projekto sprendinius, 
atremiant konstrukcijas į perdangos plokštes. Toks konstrukcijų 
atrėmimas gali sukelti papildomas plokščių deformacijas eksploatacijos 
metu. 

 Fibrolight plokščių montavimą atlikti pagal „Degumo klasifikavimo 
ataskaitos pagal LST EN 13501-1:2007+A1:2010“ Nr. 20-
19.2015.24 skyriuose 4; 2 aprašomas montavimo sąlygas, kurias 
įvykdžius plokštės degumo klasė klasifikuojama kaip B-s1,d0. 

 Būtina suformuoti tinkamą laštako nuolydį apsaugant cokolio 
apšiltinimo konstrukciją nuo kritulių vandens patekimo, užtikrinti 
patikimą laštako fiksavimą. 

 Sutvarkyti nuogrindą, prieduobes. 

 Parengti stogo konstrukcijų projekto korektūrą, įvertinant 
papildomas plokščių deformacijas eksploatacijos metu. 
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 Statinio techninės būklės įvertinimo išvados Rekomendacijos statinio techninei būklei pagerinti 

Vilniaus g. 35A, Anykščiai 

 Esama statinio apšiltinimo Fibrolight plokštėmis būklė netenkina STR 
2.01.01(2):1999 „Esminis statinio reikalavimas. Gaisrinė sauga“; 
plokščių montavimas, atstumai tarp tvirtinimo varžtų, langų, durų 
angokraščių aptaisymas skardos profiliais neatitinka „Degumo 
klasifikavimo ataskaitos pagal LST EN 13501-1:2007+A1:2010“ Nr. 20-
19.2015.24 skyriuose 4; 2 aprašomų montavimo sąlygų, kurias įvykdžius 
plokštės degumo klasė klasifikuojama kaip B-s1,d0.  

 Dėl temperatūrinių deformacijų sandarinimo juosta pasislinkusi iš 
projektinės padėties. Ilgainiui kritulių vanduo galės patekti į 
konstrukcijos vidų. 

 Neišlaikytas minimalus 0,5 m atstumas žaibolaidžio nuo dujų įvado 
vamzdžio. 

 Rekomenduojame Fibrolight plokščių montavimą atlikti pagal 
„Degumo klasifikavimo ataskaitos pagal LST EN 13501-
1:2007+A1:2010“ Nr. 20-19.2015.24 skyriuose 4; 2 aprašomas 
montavimo sąlygas, kurias įvykdžius plokštės degumo klasė 
klasifikuojama kaip B-s1,d0. 

Žiburio g. 5, Anykščiai 

 Įvertinus pateiktą dokumentaciją, atlikus konstrukcijų apžiūrą, daroma 
išvadą, kad fasadų šiltinimo darbai atlikti su trūkumais. Fasado plytelės 
sumontuotos ant aliuminio karkaso su nerūdijančio plieno fiksatoriais. 
Dalis fiksatorių įrengta netinkamai, plytelės nėra patikimai fiksuotos, 
juda. 

 Vietomis sėda nuogrinda dėl nepakankamo grunto sutankinimo. 

 Kritulių vanduo patenka į balkonų apšiltinimo konstrukciją. Matosi tinko 
drėkimo pėdsakai. 

 Reikalinga patikrinti fasadinių plytelių fiksavimą, judančias 
plyteles patikimai fiksuoti pagal sistemos reikalavimus. 

 Būtina nustatyti kritulių vandens patekimo į atvirų balkonų 
apšiltinimo konstrukciją priežastis ir jas pašalinti. 

 Atstatyti nusėdusią nuogrindą pastato perimetru. 
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BALKONŲ IR STOGELIŲ EKSPERTIZĖ 

Investicinių projektų ir techninių darbo projektų rengimo metu vertinant statinių konstrukcijas 

daugumoje atvejų apsiribojama fiksuojant esamą šilumos perdavimo koeficientą ir jo neatitikimus 

esamiems reikalavimams. Pačių balkonų plokščių, balkonų aptvarų, įėjimo stogelių, metalinių 

įdėtinių detalių, suvirinimo sujungimų, stogelių atramų metalinių konstrukcijų fizinė būklė detaliai 

nenagrinėjama, nenurodomos pažaidos, jų apimtys, reikiamo remonto metodai, nepateikiami 

sprendimai, techninės specifikacijos. Projekte apsiribojama tik pažaidų fiksavimu, kaip pvz., 

„plokštėse yra įtrūkimų“, „koroduoja armatūra“, „būtinas plokščių remontas“. 

Projektavimo eigoje turėtų būti nustatyti ne tik konstrukcijų pažeidimai, bet ir pažeidimų atsiradimo 

priežastys. Taip pat turi būti pateikiami konstrukcijų remonto sprendimai ne tik matomiems 

pažeidimams pašalinti duotuoju momentu, bet ir pašalinti priežastį, kad ateityje šie pažeidimai 

nesikartotų. 

Kaip pavyzdžiui, esant per mažam armatūros apsauginiam sluoksniui, prasidėjus armatūros korozijai 

vien atstačius atšokusį 2-5 mm betono sluoksnį ir nuvalius koroduoti pradėjusią armatūrą, 

nepašalinama priežastis sukėlusi šį defektą, t.y. per mažas apsauginis armatūros betono sluoksnis. 

Nepašalinus pagrindinės priežasties armatūros korozija vyks toliau ir plyšiai betono paviršiuje 

formuosis naujose vietose. 

Projektuose, kuriuose balkonų atitvarai paliekami įrengiant naują fasadinę dangą ar apšiltinant 

konstrukciją iš išorės, metalinės sujungimo detalės, suvirinimo siūlės turi būti vertinamos 

projektavimo ir statybos stadijose nurodant konkrečius reikalavimus vertinimui, remonto ir 

antikorozinei apsaugai, pateikiant projekte numatomų darbų apimtis, metodus, technines 

specifikacijas. Dauguma šių sujungimų pasislepia po apšiltinimo konstrukcija, keičiasi rasos taško 

susidarymo zonos, šios metalinės jungtys gali tapti kondensato susidarymo zona, kur drėgmė gali 

išsilaikyti ilgą laiką. Todėl šių elementų būklė ir antikorozinė apsauga tampa ypač aktuali, nes 

vizualinė būklės kontrolė, neardant šiltinimo konstrukcijos, tampa neįmanoma. 

Tikslinga būtų šių mazgų įvertinimą ir antikorozinės dangos įrengimą jau projekte priskirti prie 

paslėptų darbų su atitinkamais reikalavimais įrašams statybos darbų žurnale (F-24). 

Įėjimo stogelių metalinės atrėmimo konstrukcijos daugumoje objektų sumontuotos išorėje nuo 

stogelių, neapsaugotos nuo kritulių. Šių metalinių konstrukcijų remontas apsiriboja tik perdažymu. 

Kai kuriuose objektuose, kur jau anksčiau buvo atliktas kosmetinis remontas, šios konstrukcijos 

nerevizuojamos, paliekama esama situacija.  

Įvertinus esamus mazgus, matosi prasidėjusi paviršinė konstrukcijų, suvirinimo siūlių korozija. 

Esamos konstrukcijos įrengtos taip, kad tarp metalo elementų pastoviai gali patekti krituliai, tačiau 

atstatyti antikorozinę apsaugą ar kontroliuoti esamus korozijos židinius neįmanoma. 

Atraminės kolonos įrengtos iš užvirintų vamzdinių profilių, kurių vidaus korozijos nėra galimybės 

įvertinti, įrengti antikorozinę apsaugą nėra įmanoma. 

Pagal bendrą konstrukcijų korozijos lygį šiai dienai dauguma konstrukcijų tenkina esminė 

reikalavimą „Mechaninis atsparumas ir pastovumas“, tačiau įvertinant įrengimo kokybę ir 

sudėtingumą kontroliuoti konstrukcijų būklę ateityje, tikslinga būtų įrengti naujas atramas po 

stogeliu, kokybiškai atliekant suvirinimo ir antikorozijos įrengimo darbus. 
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Tikslinga būtų parengti tipinius sprendinius stogelių atrėmimo metalinių konstrukcijų įrengimui, 

papildomo betono apsauginio sluoksnio įrengimui, kadangi šie defektai dažnai būna pasikartojantys, 

o tipinių detalių parengimas leistų optimizuoti sprendinius. 

 

 

4. TERMOVIZINĖ ANALIZĖ 
 

Termovizorius fiksuoja kūnų spinduliavimo intensyvumo pasiskirstymą paviršiuje ir šiuos 

infraraudonuosius spindulius transformuoja į mums matomą vaizdą. Pagal infraraudonųjų spindulių 

intensyvumą bei spinduliuojančių kūnų gebėjimą spinduliuoti yra apskaičiuojama kūnų paviršiaus 

temperatūros. Termovizinius matavimus geriausiai atlikti šaltuoju metų laikotarpiu, kai lauko ir 

vidaus temperatūrų skirtumas yra ne mažesnis negu 15 °C. Pagal LR sveikatos ministro patvirtiną 

įsakymą dėl Lietuvos higienos normos HN 42:2009 patvirtinimo (2009 m. gruodžio 29 d. Nr.V-1081), 

atitvarų paviršiaus temperatūros ir patalpos temperatūros skirtumas, ne daugiau kaip 3 °C šaltuoju 

ir šiltuoju laikotarpiu. 

Termovizinio tyrimo ataskaita yra rekomendacinio pobūdžio, kuri pateikta lentelėje 17. UAB 

„MEPCO“ pateikia savo išvadas dėl patalpų atitvarų ir jų šiluminių savybių remdamasi 

termovizoriaus parodymais bei vadovaujantis standarto „Šiluminės pastatų charakteristikos. 

Pastatų atitvarų šiluminio nevienalytiškumo aptikimas. Infraraudonosios spinduliuotės metodas 

(ISO 6781:1983)“ rekomendacijomis. 

 

TYRIMO APIBENDRINIMAS IR REKOMENDACIJOS: 

Lentelė 17. Gyvenamųjų namų analizė infraraudonosios spinduliuotės metodu ir rekomendacijos. 

 

Termovizinio tyrimo išvados ir rekomendacijos 

Atgimimo g. 34, Ignalina 

Bendra pastato šiluminė būklė yra gera, trūkumų ar didesnių nuostolių 
nebuvo pastebėta. Rekomenduojama izoliuoti šildymo sistemos vamzdynų 
armatūrą. 

Ažupiečių g. 8, Anykščiai 

Bendra pastato šiluminė būklė yra gera, trūkumų ar didesnių nuostolių 
nebuvo pastebėta. Rekomenduojama izoliuoti šildymo sistemos vamzdynų 
armatūrą bei užsandarinti langų angokraščius, kad būtų sumažinti šalčio tiltai 
tarp langų ir sienų. 

Klaipėdos g. 36A, Jonava 

Bendra pastato šiluminė būklė yra gera. Rekomenduojama atnaujinti šildymo 
sistemos vamzdynų izoliaciją bei izoliuoti juos supančia armatūrą. 

Nesandariai užsidaro pagrindinės laiptinės durų varčios. Tokiu būdu susidaro 

šalčio tiltai lauko sienų ir durų rėmų sandūroje. Tipinės šių problemų 

atsiradimo priežastys yra: 

 Nekokybiškai sumontuotos durys; 

 Nesandariai prisispaudžia durų varčia prie durų rėmo. 

Vienoje patalpoje yra nehermetiškos siūlės tarp langų rėmų ir angokraščių. 
Taip pat nesandariai užsidaro durų varčia. Dėl šios priežasties susidaro šalčio 
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tiltai lauko sienų ir langų rėmų sandūroje. Tipinės šių problemų atsiradimo 
priežastys yra: 

 Nekokybiškai sumontuoti langai; 

 Nesandariai prisispaudžia durų varčia prie durų rėmo. 

Kosmonautų g. 48, Jonava 

Bendra pastato šiluminė būklė yra gera. Rekomenduojama apsišiltinti bent 
magistralinius šildymo sistemos vamzdynus bei armatūrą. Šiuo metu 
vamzdynų termoizoliacinė būklė yra prasta. Per juos patiriami dideli šilumos 
energijos nuostoliai. 

R. Žebenkos g. 6, Baisogala 

Bendra pastato šiluminė būklė yra gera. Trūkumų ar didesnių nuostolių 
nebuvo pastebėta, tačiau apžiūros metu buvo nustatyta, kad ties balkonų 
stogelių laikikliais yra įtrūkimai. Balkonų stogeliai pritvirtinti netinkamai, kelia 
pavojų aplinkiniams ir privalo būti sutvarkyti. Be to, rekomenduojama 
izoliuoti šildymo sistemos vamzdynų armatūrą bei užsandarinti šilumos tiltus 
tarp langų angokraščių ir sienų. 

Nesandariai užsidaro langai bei balkonų durys varčios. Tokiu būdu susidaro 
šalčio tiltai lauko sienų ir langų rėmų sandūroje. Tipinės šių problemų 
atsiradimo priežastys yra: 

 Nekokybiškai sumontuoti langai.  

 Nesandariai prisispaudžia langų varčia prie lango rėmo.  

Vilniaus g. 35A, Anykščiai 

Galimai yra pažeistos išorės sienų termoizoliacinės apdailos plokštės. Taip pat, 
buvo pastebėta, jog nevisos vidinės palėpės sienos, kurios ribojasi su palėpės 
perdanga, yra apšiltintos. Dėl šios priežasties susidaro šalčio tiltas, dėl kurio 
po palėpe esančių patalpų lubų kampuose gali susidaryti pelėsis. 
Rekomenduojama palėpės sienas apšiltinti 1 metro aukščiu. Bendra pastato 
šiluminė būklė yra gera. 

Nesandariai užsidaro pagrindinės laiptinės durų varčios. Tokiu būdu susidaro 
šalčio tiltai lauko sienų ir durų rėmų sandūroje. Tipinės šių problemų 
atsiradimo priežastys yra: 

 Nekokybiškai sumontuotos durys.  

 Nesandariai prisispaudžia durų varčia prie durų rėmo. 

Žiburio g. 5, Anykščiai 

Bendra pastato šiluminė būklė yra gera. Rekomenduojama apsišiltinti šildymo 
sistemos vamzdynų armatūrą. Šiuo metu vamzdynų termoizoliacinė būklė yra 
gera. Be to, atliekant patalpų mikroklimato matavimus, nustatyta, jog 
vėdinamų patalpų oro kokybė patenkinama, tačiau rekomenduojama dažniau 
vėdinti patalpas. 

 

Termonuotraukose ties langais ir durimis vidinių paviršių temperatūra yra žemesnė arba netoli jos. 

Lauke esant neigiamai temperatūrai, ant vidinių paviršių ties langais, kurių temperatūra nukrenta, 

žemiau nei 0 °C, susidaro ledas. 

 

Rasos taško temperatūros vertės tiriamuosiuose pastatuose žymi ribą kai ant žemesnės 

temperatūros paviršių name pradės kondensuotis viduje esanti drėgmė, kas gali sąlygoti pelėsio 

atsiradimą. 

1. Atgimimo g. 34, Ignalina – rasos taško temperatūra name buvo 4,7 °C; 

2. Ažupiečių g. 8, Anykščiai - rasos taško temperatūra name buvo 8,2 °C; 
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3. Klaipėdos g. 36A, Jonava – rasos taško temperatūra name buvo 3,9 °C; 

4. Kosmonautų g. 48, Jonava – rasos taško temperatūra name buvo 2,8 °C; 

5. R. Žebenkos g. 6, Baisogala – rasos taško temperatūra name buvo 4,3 °C; 

6. Vilniaus g. 35A, Anykščiai – rasos taško temperatūra name buvo 5,6 °C; 

7. Žiburio g. 5, Anykščiai – rasos taško temperatūra name buvo 5,6 °C. 

Vidutinė rasos taško temperatūros vertė tarp visų tirtų daugiabučių pastatų buvo 5,0 °C. 

 

Pagal tyrimo metu nustatytą lauko ir vidaus temperatūrą, žemiausia pagal normas leidžiama vidinių 

namo paviršių temperatūra buvo: 

1. Atgimimo g. 34, Ignalina – 11,1 °C; 

2. Ažupiečių g. 8, Anykščiai – 7,7 °C; 

3. Klaipėdos g. 36A, Jonava – 12,1 °C; 

4. Kosmonautų g. 48, Jonava – 12,1 °C; 

5. R. Žebenkos g. 6, Baisogala – 8,3 °C; 

6. Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 10,4 °C; 

7. Žiburio g. 5, Anykščiai – 10,4 °C; 

Vidutinė žemiausia pagal normas leidžiama vidinių namo paviršių temperatūra tarp visų tirtų 

daugiabučių pastatų yra buvo 10,3 °C. 
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5. GYVENAMOSIOS PASKIRTIES PASTATŲ SANDARUMO TYRIMAI IR 

MATAVIMŲ YPATUMAI 
 

PASTATŲ SANDARUMO TYRIMŲ ATLIKIMO REIKALAVIMAI 

Visų šildomų pastatų sandarumo tyrimai atliekami remiantis ISO 9972:2015 – Ventiliatoriniu slėgių 

skirtumo metodu. Pagrindiniai privalomieji reikalavimai matuojamam pastatui: 

1. Sandarumo tyrimas matuojamas tik šildomose pastato patalpose; 

2. Visos pastato natūralaus ar priverstinio vėdinimo angos turi būti užsandarintos; 

3. Visos pastato viduje esančios patalpos turi būti atviros; 

4. Privaloma uždaryti ar atskirai pagal poreikį užsandarinti visus pastato išorės langus ar duris; 

5. Pastato ar pastato dalies (laiptinės su butais) tūris apskaičiuojamas pagal 2.1. skiltyje pateiktą 

metodiką. 

 

PASTATŲ TŪRIO SKAIČIAVIMAI 

Pastatų tūriai skaičiuojami priklausomai nuo pastate esančių laiptinių skaičiaus. 1 variante 

daugiabutis pastatas turi 4 atskiras laiptines, kur patalpos tarp laiptinių nesusisiekia nei per ortakius, 

nei per pertvaras. Tokiam pastatui atliekami 4 atskiri sandarumo matavimai. Iš jų apskaičiuojamas 

vienas bendras rezultatas. 

Pastate su viena laiptine atliekamas vienas sandarumo matavimas (2 variantas). 

Dažnu atveju, vienos laiptinės daugiabučiams galutinis sandarumo tyrimo rezultatas yra geresnis nei 

daugiau laiptinių turinčio pastato, nes pastate su daugiau laiptinių viršslėgio ar vakuumo slėgių metu 

oras galimai prateka pro nesandarias vidines pastato konstrukcijas iš gretimų besiribojančių patalpų, 

dėl ko ir gaunamas blogesnis galutinis rezultatas, Kad to išvengti rekomenduojama vidinės atitvaros 

nuostolius kompensuoti kitapus vidines atitvaros sukuriant kompensacinį slėgį ir tokiu būdu išlyginti 

sukeliamus slėgio nuostolius. 

Daugiabučių pastatų išplanavimo schemos ir matavimo zonos, kuriuose buvo atlikti pastatų 

sandarumo tyrimai pateikti Priede Nr. 1. Matavimų metu padarytos nuotraukos pateikiamos 

ataskaitos Priede Nr. 2. 

 

DAŽNIAUSIAI PASITAIKANČIOS NESANDARIOS PASTATŲ VIETOS 

1. Nesandarios pastato konstrukcijos, pertvaros, perdangos. 

• Oras priteka pro sienų trūkius laiptinėse ar butų viduje; 

• Oras priteka pro pažeistas perdangas iš rūsio patalpų ar stogo; 

2. Prieš modernizaciją keisti langai ar durys. 

• Prieš kelis ar daugiau metų keisti langai dažnu atveju būna daugiau ar mažiau 

nesandarūs ir turi įtakos galutiniam sandarumo tyrimo rezultatui; 
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3. Vėdinimo šachtos. 

• Natūralaus vėdinimo šachtos beveik visada būna nesandarios, nors yra užsandarinamos 

ant stogo ir rūsiuose prieš sandarumo tyrimą; Tikėtina, kad oras priteka pro pažeistas 

perdangos plokštes iš gretimų besiribojančių patalpų ar išorės; 

4. Komunikacijų pravedimo šachtos. 

• Dažnu atveju oras priteka pro neužsandarintas komunikacijų šachtas, kurios siejasi su 

nešildomomis rūsio patalpomis ar stogu; 

5. Elektros taškai. 

• Dažnu atveju oras priteka pro elektros taškus iš gretimų pastato patalpų. 

 

PASTATŲ SANDARUMO TYRIMO METU PASITAIKANTYS EINAMIEJI TRUKDŽIAI TINKAMAI ATLIKTI 

TESTĄ 

Pastato ar jo dalies sandarumo tyrimo metu visos patalpos, esančios matuojamo pastato viduje, turi 

būti atidarytos. Deja, visi butai senuose daugiabučiuose testui nėra atidaromi dėl: 

• Žmonių nepasitikėjimo; 

• Paliktų vienų vaikų namuose; 

• Žmonių darbo laiko testo metu; 

• Gyventojų išvykimo dėl kitų priežasčių; 

• Menkos komunikacijos tarp gyventojų ir rangovo; 

• Projektų rangovų nepakankamų žinių apie sandarumo tyrimų specifiką ir sąlygų tinkamo 

neparengimo. 

 

SANDARUMO TYRIMŲ ATLIKIMO TVARKOS PAKEITIMO PASIŪLYMAI 

 

1 pasiūlymas 

Modernizacijos projektas – 100 procentų pastato remontas, kuomet keičiami visi langai ir durys, 

sandarinama: rūsio lubos, fasaduose esantys įtrūkimai, keičiama kanalizacija ir santechnika, 

ventiliacijos šachtos, šiltinami fasadai ir stogas, tvarkomos laiptinės. 

Sandarumo tyrimą rekomenduojame atlikti prieš investicinio modernizacijos projekto rengimą. 

Tyrimo metu būtų galima identifikuoti nesandarias pastato konstrukcijas, kurias reikėtų privalomai 

sandarinti; 

Gautas sandarumo tyrimo rezultatas po modernizacijos turi atitikti keliamą rodiklį pagal 

projektuojamą energinę klasę. 

 

2 pasiūlymas 

Modernizacijos projektas – dalinis pastato remontas, kuomet keičiama dalis langų ir durys, 

sandarinama: rūsio lubos, fasaduose esantys įtrūkimai, keičiama kanalizacija ir santechnika, 

šiltinami fasadai ir stogas. 

Sandarumo tyrimą rekomenduojame atlikti prieš investicinio modernizacijos projekto rengimą. 

Tyrimo metu būtų galima identifikuoti: 
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1. Nesandarius pastato langus, duris, kuriuos reikėtų iš naujo sureguliuoti ar pakeisti; 

2. Nesandarias pastato konstrukcijas, kurias reikėtų privalomai sandarinti; 

Gautas sandarumo tyrimo rezultatas po modernizacijos turėtų būti bent 40 proc. geresnis nei prieš 

modernizaciją. 

 

3 pasiūlymas 

Modernizacijos projektas – minimalus pastato remontas, kuomet sandarinami fasaduose esantys 

įtrūkimai, keičiama kanalizacija ir santechnika, šiltinami fasadai ir stogas. 

Sandarumo tyrimo nerekomenduojame atlikti nei prieš, nei po pastato modernizacijos, nes 

atliekami darbai su pastato sandarinimu nėra susiję. 

 

4 pasiūlymas 

Modernizacijos projektas – minimalus pastato remontas, kuomet keičiama kanalizacija ir 

santechnika. 

Sandarumo tyrimo nerekomenduojame atlikti nei prieš, nei po pastato modernizacijos, nes 

atliekami modernizacijos darbai nėra susiję su geresniu pastato sandarumu. 

  



 Apibendrinanti 7 atnaujintų (modernizuotų) daugiabučių namų energinių auditų ir įgyvendintų priemonių 
atskirų ekspertizių rezultatų ataskaita (studija) 2021   53 

6. IŠVADOS, APIBENDRINIMAI IR REKOMENDACIJOS 
 

1. BENDROJI INFORMACIJA: 

 Studijoje dalyvavo 7 (septyni) atrinkti atnaujinti (modernizuoti) daugiabučiai namai iš 

Anykščių, Ignalinos ir Jonavos miestų, bei Baisogalos miestelio. Tirtų daugiabučių namų 

statybos metai svyravo nuo 1969 iki 1990 m., pastatuose esančių butų skaičius svyravo tarp 

6 - 60, o pastatų energinio naudingumo klasės po atnaujinimo (modernizavo) buvo C. 

Pastatų išorės sienos (plytų mūras arba gelžbetonio plokštės) po atnaujinimo daugeliu 

atvejų (6 iš 7 pastatų) buvo apšiltintos skirtingo storio akmens vatos izoliacija. 

2. MIKROKLIMATAS: temperatūra (T), santykinė drėgmė (RH), anglies dioksidas (CO2) 

 Temperatūra. Remiantis HN 42:2009 rekomendacijomis, ~83 % išmatuotų vidaus oro 

temperatūros verčių pateko į 18-22 °C diapazoną. Temperatūra žemesnė nei numatyta 

ribinė vertė (<18 °C) nebuvo užfiksuota nei viename iš tirtų daugiabučių, o viršutinę 22 °C 

ribą viršijo 17 % verčių. Žemiausias užfiksuotas temperatūros vidurkis buvo R. Žebenkos g. 

6, Baisogala esančiame name ir siekė 20,5±1,4 °C, o aukščiausia vidutinė temperatūra buvo 

nustatyta Klaipėdos g. 36A, Jonava esančiame name ir siekė 22,7±0,9 °C. 

 Santykinė drėgmė. Remiantis HN 42:2009 rekomendacijomis, beveik 70 % išmatuotų vidaus 

oro santykinės drėgmės verčių pateko į 35-60 % diapazoną. Žemiau ribinės vertės (<35 %) 

buvo užfiksuota 30 % verčių, kurių didžioji dalis buvo užfiksuotos Kosmonautų g. 48, Jonava 

(~99% nustatytų buto verčių) ir Klaipėdos g. 36A, Jonava (~95% nustatytų buto verčių) 

pastatuose, o viršutinę 60 % ribą neviršijo nei vienas tyrime dalyvavęs daugiabutis pastatas. 

Žemiausias užfiksuotas santykinės drėgmės vidurkis buvo Kosmonautų g. 48, Jonava 

esančiame name ir siekė 28,8±5,9 % (vidutinė reikšmė šiame pastate yra mažesnė nei 

rekomenduojama higienos normose, <30%), o aukščiausia vidutinė santykinės drėgmės 

vertė buvo nustatyta Ažupiečių g. 8, Anykščiai esančiame name ir siekė 45,6±5,5 %. 

 Anglies dioksidas. Lietuvoje gyvenamųjų patalpų oro CO2 koncentracijos nėra ribojamos 

atskirais reguliuojančiais dokumentais, todėl šiai studijai maksimali ribinė vertė buvo 

nustatyta – 1000 ppm (pagal ASHRAE ir OSHA rekomendacijas, riba nuo kurios pradedamas 

jausti mieguistumas, galvos svaigulys ir prasta oro kokybė). Atsižvelgiant į nustatytą anglies 

dioksido ribinę vertę, beveik 60 % koncentracijos verčių pateko į numatytą diapazoną (400-

1000 ppm). Aukščiau ribinės vertės (>1000 ppm) buvo užfiksuota ~41 % anglies dioksido 

koncentracijos verčių, kurių didžioji dalis buvo užfiksuotos Ažupiečių g. 8, Anykščiai (~65% 

nustatytų verčių pastatuose viršijo 1000 ppm ribą) ir Žiburio g. 5, Anykščiai (~49% nustatytų 

verčių pastatuose viršijo 1000 ppm ribą) pastatuose. Pastatams, kuriuose vidutinės CO2 

koncentracijos viršija optimalią 800 ppm ribą (~55% nustatytų verčių pastatuose) turi būti 

skiriamas papildomas dėmesys gyvenamųjų patalpų optimalaus vėdinimo užtikrinimui 

(natūralaus/mechaninio pobūdžio), jei to neįmanoma įgyvendinti inžinerinėmis 

priemonėmis, tokiu atveju gyventojai turi būti papildomai informuojami ir apmokomi kaip 

buitinėmis sąlygomis gali užsitikrinti pakankamą švaraus oro cirkuliaciją. Žemiausias 

užfiksuotas CO2 koncentracijos vidurkis buvo R. Žebenkos g. 6, Baisogala esančiame name 

ir siekė 625±144 ppm, o aukščiausia vidutinė CO2 koncentracija buvo nustatyta Ažupiečių 

g. 8, Anykščiai esančiame name ir siekė 1373±639 ppm. 
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 Rekomendacijos: 

 Atliekant pastatų energijos vartojimo auditus ir/ar atnaujinimo (modernizavimo) 

investicijų planus rekomenduotina į juos įtraukti ir bazinį oro kokybės vertinimą. 

Vertinant pastato šilumines sąlygas ir ventiliacijos pakankamumą reikia atsižvelgti ne tik 

į energijos suvartojimą, tačiau labai svarbu ir vidaus patalpų oro kokybė (mikroklimatas). 

Siūloma, jog patalpų oro kokybės vertinimas taptų standartine pastatų energinio 

naudingumo vertinimo procedūra. Vertinimą reiktų panaudoti kaip naudingą 

informaciją ir pagalbą priimant sprendimus bei planuojant pastatų modernizavimo 

darbus, o taip pat sudarant išsamesnį pastato būklės ir eksploatacinių savybių vaizdą, 

papildant energijos auditus ir sertifikatus. 

 Esant per sausam patalpų orui (<30%) gyventojai susiduria su sveikatos problemomis: 

jaučiamas gerklės, akių dirginimas (rimta problema žmonėms, nešiojantiems 

kontaktinius lęšius), veido, rankų odos džiūvimas (pažeidžiamas odos apsauginis 

sluoksnis, ji gali pradėti skilinėti). Dėl sauso oro išsausėja kvėpavimo takų gleivinė, todėl 

gali susilpnėti imunitetas peršalimo ir kitoms ligoms. Paprasčiausia priemonė siekiant 

padidinti drėgmės kiekį patalpose yra oro drėkintuvų naudojimas, tačiau tai reikia daryti 

su atsargumu (stebėti drėgmės lygius), kadangi šaltuoju periodu atnaujintuose 

pastatuose dėl per didelės drėgmės kiekio susidaro palankios sąlygos pelėsio 

atsiradimui. Siekiant palaikyti rekomenduotiną oro drėgmės lygį patalpose būtina 

užtikrinti norminę oro apykaitą patalpose (0,5 h-1, pagal STR 2.09.02:2005 „Šildymas, 

vėdinimas ir oro kondicionavimas“). 

 Visuomenės susirūpinimas dėl sveikos patalpų oro kokybės užtikrinimo atnaujintuose 

(modernizuotuose) pastatuose turi būti pasiektas užtikrinant tinkamą vėdinimą. Kaip 

pagrindinė sveikos patalpų oro kokybės užtikrinimo priemonė turi būti svarstoma 

rekuperacinės sistemos įrengimo galimybė atnaujintuose daugiabučiuose pastatuose, t. 

y. kontroliuojamas tinkamai filtruoto išorės oro tiekimas į patalpas, ypatingai šaltuoju 

sezono metu, kada išorės oro kokybė dažnai būna gerokai blogesnė (dėl kietųjų dalelių 

ir dujinių teršalų koncentracijų aplinkos ore viršijimo) už vidaus orą ir dažnas langų 

atidarinėjimas vėdinimo tikslais yra nerekomenduotinas. Vėdinimo sistemų keitimas turi 

būti atliekamas taip, kad tai sukeltų kuo mažiau nepatogumų gyventojams. 

 Atnaujintuose daugiabučiuose pastatuose įdiegtos rekuperacinės vėdinimo sistemos 

turi būti prižiūrimos specializuoto techninio personalo, o daugiabučių namų gyventojai 

turėtų būti apmokomi kaip teisingai naudoti šias sistemas siekiant optimalaus oro 

kokybės lygio (CO2 koncentracijos lygis <800 ppm) ir elektros energijos sąnaudų 

užtikrinimo. CO2 daviklių/sensorių įrengimas gyvenamosiose patalpose (miegamasis ar 

svetainė) gali būti gera indikacinė priemonė siekiant užtikrinti tinkamą vėdinimo 

sistemos valdymą. Rekomenduojama taip pat naudoti taršos jutiklius ir iš lauko tiekiamo 

oro kokybei įvertinti, prireikus tokį orą valyti. Taip pat vėdinimo sistemoje gali būti 

numatyta galimybė iš patalpų pašalintą orą išvalyti ir tiekti atgal į patalpas.  

 Jeigu rekuperacinė sistema daugiabutyje nėra įdiegta arba nėra galimybės ją įdiegti, 

tokiu atveju gyventojai atsižvelgiant į išorės oro sąlygas ir dienos metą 

(nerekomenduojama transporto piko valandomis) turėtų kelis kartus per dieną 

intensyviai (pilnai atsidarius langus) ir trumpą laiką (iki kelių minučių) išsivėdinti 

gyvenamąsias patalpas. 



 Apibendrinanti 7 atnaujintų (modernizuotų) daugiabučių namų energinių auditų ir įgyvendintų priemonių 
atskirų ekspertizių rezultatų ataskaita (studija) 2021   55 

 Būtina, kad projekto įgyvendinimo administratorius po pastato modernizavimo pateiktų 

gyventojams rašytines pastato naudojimo taisykles/instrukcijas. Šiose 

taisyklėse/instrukcijose turi būti pateikiama informacija kaip gyventojui užsitikrinti gerą 

oro kokybę bei suvaldyti atsiradusias rizikas dėl pasikeitusio pastato sandarumo. 

Siektina, kad tokios pastato administratoriaus rašytinės taisyklės/instrukcijos atsirastų 

prie privalomų norminių dokumentų ir taptų standartinė praktika. 

 Gyventojų suvokiama vidaus aplinkos kokybė ir sveikata gali skirtis nuo pamatuotų 

verčių. Gyventojų komforto ir saugumo suvokimas yra svarbus, kadangi gyventojai savo 

veiksmais gali daryti įtaką ne tik vidaus aplinkos kokybei ir sveikatai, tačiau ir energijos 

suvartojimui. Pavyzdžiui, jie gali išjungti vėdinimą dėl trukdančio triukšmo, o tai 

pablogintų vidaus oro kokybę. Be to, dėl prastos vidaus oro kokybės atidaryti langai arba 

pakelta vidaus oro temperatūra dėl skersvėjo gali žymiai padidinti energijos suvartojimą. 

 

3. ENERGIJOS VARTOJIMO AUDITAI: 

 Pastato faktiniai šilumos nuostoliai. Atlikus daugiabučių pastatų šilumos nuostolių per 

išorės atitvaras analizę nustatyta, kad daugiausia energijos prarandama per išorės sienas 

kartu su sienomis tarp įstiklinto balkono, tambūru ir palėpe (vidutiniškai 17,7 %), PVC langus 

(vidutiniškai 16,2 %) ir per perdangas virš nešildomo rūsio, palėpės ar rūsio (vidutiniškai 

14,3 %). Mažiausi nuostoliai stebėti per lauko duris (pakeistas) – vidutiniškai 0,6 % ir 

pakeistus PVC langus (vidutiniškai 4,8 %).  

Šilumos nuostoliai dėl pastato vėdinimo (infiltracija, natūralus ir mechaninis vėdinimas) 

lyginant su viso pastato šilumos nuostoliais sudarė vidutiniškai ~41 % ir kito ribose nuo 34,5 

% (R. Žebenkos g. 6, Baisogala) iki 48,6 % (Kosmonautų g. 48, Jonava). 

 Rekomendacijos (faktiniai šilumos nuostoliai): 

Neatnaujintuose (nemodernizuotuose) namuose vėdinimo nuostoliai dažniausiai sudaro 

15-25 proc. visų pastato šilumos nuostolių, tačiau atnaujinus (modernizavus) pastatą 

šilumos nuostoliai atitvaruose sumažėja, tokiu būdu procentaliai (santykinė dalis) vėdinimo 

nuostoliai padidėja, todėl rekomenduotina įsirengti mechaninio vėdinimo įrenginius su 

šilumogrąža. 

 Elektros energijos sąnaudos. Vidutinės metinės elektros energijos sąnaudos (MWh) iš 7-ių 

tirtų daugiabučių pastatų buvo 19,4 MWh, o vidutinis metinis išskaičiuotas elektros 

energijos suvartojimas (kWh) 1 m2 buvo 14,8 kWh. Didžiausias išskaičiuotas 1 m2 elektros 

energijos suvartojimas buvo užfiksuotas Atgimimo g. 34, Ignalina – 18,7 kWh/m2, tuo tarpu 

mažiausias išskaičiuotas 1 m2 elektros energijos suvartojimas – Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 

11,2 kWh/m2. Vidutinės metinės elektros energijos išlaidos (Eur) iš 7-ių tirtų daugiabučių 

pastatų buvo 2,5 tūkst. Eur, o vidutinis metinis išskaičiuotas elektros energijos suvartojimas 

(Eur) 1 m2 yra 1,88 Eur/m2. Didžiausias išskaičiuotas 1 m2 elektros energijos suvartojimas 

eurais buvo užfiksuotas R. Žebenkos g. 6, Baisogala – 2,31 Eur/m2, tuo tarpu mažiausias 

išskaičiuotas 1 m2 elektros energijos suvartojimas - Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 1,50 Eur/m2. 

Didžiausios vidutinės elektros energijos sąnaudos/išlaidos (kWh ir Eur) vienam 

kvadratiniam metrui ploto (kWh/m2 ir Eur/m2) buvo nustatytos gruodžio mėnesį: 1,44 



 Apibendrinanti 7 atnaujintų (modernizuotų) daugiabučių namų energinių auditų ir įgyvendintų priemonių 
atskirų ekspertizių rezultatų ataskaita (studija) 2021   56 

kWh/m2 ir 0,19 Eur/m2, o mažiausios vidutinės elektros energijos sąnaudos/išlaidos – liepos 

mėnesį: 0,99 kWh/m2 ir 0,13 Eur/m2
. 

 Rekomendacijos (elektros energijos sąnaudos): 

Ateityje rekomenduojama rengiant daugiabučių gyvenamųjų namų investicinį planą 

numatyti ir įvertinti galimą elektros energijos sąnaudų padidėjimą dėl pasikeitusio šilumos 

energijos gamybos šaltinio (pvz. šilumos siurblys) ar atsiradus elektros energijos generacijos 

įrenginiams (pvz. fotovoltinė saulės jėgainė).  

 Šilumos energijos sąnaudos. Vidutinės metinės šilumos energijos sąnaudos (MWh) iš 7-ių 

tirtų daugiabučių pastatų buvo 103,8 MWh, o vidutinis metinis išskaičiuotas šilumos 

energijos suvartojimas (kWh) 1 m2 buvo 71,4 kWh. Didžiausias išskaičiuotas 1 m2 šilumos 

energijos suvartojimas buvo užfiksuotas Klaipėdos g. 36A, Jonava – 88,1 kWh/m2, tuo tarpu 

mažiausias išskaičiuotas 1 m2 šilumos energijos suvartojimas - Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 

52,7 kWh/m2. Pastatuose (Klaipėdos g. 36A, Jonava, Atgimimo g. 34, Ignalina ir 

Kosmonautų g. 48, Jonava), kuriuose buvo nustatytos didžiausios šilumos energijos 

sąnaudos 1 m2, buvo palaikoma sąlyginai aukštesnė vidaus oro temperatūra (Klaipėdos g. 

36A, Jonava – 22,7±0,9, Kosmonautų g. 48, Jonava - 21,5±2,2 °C) lyginant su kitais pastatais, 

dėl šios priežasties norint sumažinti šilumos energijos sąnaudas reikia optimizuoti ir 

palaikomą vidaus oro temperatūrą. 

Vidutinės metinės šilumos energijos išlaidos (Eur) iš 7-ių tirtų daugiabučių pastatų yra 5900 

Eur, o vidutinis metinis išskaičiuotas šilumos energijos suvartojimas (Eur) 1 m2 yra 4,32 

Eur/m2. Didžiausias išskaičiuotas 1 m2 šilumos energijos suvartojimas eurais buvo 

užfiksuotas Atgimimo g. 34, Ignalina – 6,11 Eur/m2, tuo tarpu mažiausias išskaičiuotas 1 m2 

šilumos energijos suvartojimas - Ažupiečių g. 8, Anykščiai ir Vilniaus g. 35A, Anykščiai – 3,42 

Eur/m2. 

Didžiausios vidutinės šilumos energijos sąnaudos/išlaidos (kWh ir Eur) vienam kvadratiniam 

metrui ploto (kWh/m2 ir Eur/m2) buvo nustatytos sausio mėnesį:  10,84 kWh/m2 ir 0,69 

Eur/m2, o mažiausios vidutinės šilumos energijos sąnaudos/išlaidos – birželio mėnesį: 2,47 

kWh/m2 ir 0,15 Eur/m2. 

 Rekomendacijos pagal vieningą projektą įstiklintiems balkonams: 

Būtina apšiltinti balkonų sienas, kadangi kitaip susidaro šiluminiai tilteliai ties namo 

pagrindinės sienos ir balkono sienelės sandūra, kurie taip pat lemia didesnius šilumos 

nuostolius bei didina pelėsio susidarymą sienų kampuose. 

Įgilinti balkonai taip pat pasižymi mažesniais šilumos nuostoliais, t.y. didesnis balkonų sienų 

paviršiaus plotas ribojasi su šildomomis patalpomis nei su išore, dėl to nešildomo balkono 

vidaus norminė temperatūra yra aukštesnė ir šilumos nuostoliai tenkantys vienam 

kvadratiniam metrui yra mažesni. 

 

4. PROJEKTŲ EKSPERTIZĖS: 

 Atlikus daugiabučių pastatų projektines ekspertizes, kaip vieną esminių trūkumų galima 

įvardinti tai, kad daugumai pastatų nebuvo pilnai parengtos visos projektinės dalys. 

Dažniausiai trūko šių ekspertizės dalių: a) elektrotechnikos ir žaibosaugos; b) pasirengimo 
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statybai ir statybos darbų organizavimo; c) šildymo, vėdinimo, šilumos punkto; ir d) 

vandentiekio ir nuotekų šalinimo. 

 Ataskaitoje yra pateikti dažniausi projektinių sprendinių trūkumai pagal atskiras projektų 

ekspertizės dalis: bendrajai (BD), sklypo plano, architektūros ir konstrukcijų (SP, SA, SK), 

vandentiekio ir nuotekų šalinimo (VN), šildymo, vėdinimo, šilumos punkto (ŠV, ŠP), 

elektrotechnikos ir žaibosaugos (EŽ), pasirengimo statybai ir statybos darbų organizavimo 

dalims (SO). 

 Vykdant daugiabučių pastatų projektines ekspertizes rekomenduotina atkreipti dėmesį į 

projektų detalumą, kadangi dažnu atveju daugiabučiai pastatai neturi pasirengę reikiamos 

dokumentacijos arba ji yra netiksli. Projektų detalumas yra labai svarbus atliekant 

daugiabučių gyvenamųjų namų įgyvendintų atnaujinimo (modernizavimo) priemonių 

projektų bendrąsias ekspertizes. 

 Rekomendacijos tipinės projektavimo darbų užduoties parengimui, kurioje būtų numatyti 

šie reikalavimai: 

Prieš pradedant projektavimo darbus ištirti ir įvertinti statinio inžinerinių sistemų, statinio 

konstrukcijų, tvirtinimo mazgų būklę. 

Numatyti projekto vykdymo priežiūros apimtis ir projektuotojų privalomą dalyvavimą 

vertinant atidengtas konstrukcijas, sujungimo mazgus statybų eigoje su privalomais įrašais 

statybos darbų žurnale. 

Konstrukcijų tvirtinimo mazgus (įdėtinės detalės, suvirinimo siūlės, antikorozinė danga 

balkonų plokštėse, atitvarose, įėjimo stogelių tvirtinimo mazguose), kurie renovacijos metu 

slepiasi konstrukcijose, priskirti paslėptų darbų kategorijai su atitinkamu formos F-24 

privalomu pildymu statybos darbų žurnale. 

Vadovautis „Pastatų modernizavimui skirtų tipinių detalių, priemonių ir techninių 

sprendinių katalogu“, pritaikant sprendinius konkrečiam objektui. 

Projektavimo darbų užduotyje numatyti visas reikalingas projektų dalis, tame tarpe 

žaibosaugos, procesų valdymo ir automatizacijos, dujotiekio dalis (kai šiltinant fasadą 

atitraukiamas dujotiekio vamzdis), SA, SK ir SP dalis rengti atskiromis dalimis neapjungiant 

į vieną bylą. 

 Balkonų ir stogelių ekspertizės rekomendacijos: 

Projektavimo eigoje turėtų būti nustatyti ne tik konstrukcijų pažeidimai, bet ir pažeidimų 

atsiradimo priežastys. Taip pat turi būti pateikiami konstrukcijų remonto sprendimai ne tik 

matomiems pažeidimams pašalinti duotuoju momentu, bet ir pašalinti priežastį, kad 

ateityje šie pažeidimai nesikartotų. Nepašalinus pagrindinės priežasties armatūros korozija 

vyks toliau ir plyšiai betono paviršiuje formuosis naujose vietose. 

Projektuose, kuriuose balkonų atitvarai paliekami įrengiant naują fasadinę dangą ar 

apšiltinant konstrukciją iš išorės, metalinės sujungimo detalės, suvirinimo siūlės turi būti 

vertinamos projektavimo ir statybos stadijose nurodant konkrečius reikalavimus 

vertinimui, remonto ir antikorozinei apsaugai, pateikiant projekte numatomų darbų 

apimtis, metodus, technines specifikacijas. 
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Tikslinga būtų parengti tipinius sprendinius stogelių atrėmimo metalinių konstrukcijų 

įrengimui, papildomo betono apsauginio sluoksnio įrengimui, kadangi šie defektai dažnai 

būna pasikartojantys, o tipinių detalių parengimas leistų optimizuoti sprendinius. 

5. TERMOVIZINĖ ANALIZĖ 

 Atlikus daugiabučių pastatų termovizinę analizę buvo nustatyta, kad daugeliu atveju 

bendra pastatų šiluminė būklė buvo gera. Papildomos rekomendacijos būtų izoliuoti 

šildymo sistemos vamzdynų armatūrą bei užsandarinti šilumos tiltus tarp langų angokraščių 

ir sienų. 

 Kaip pagrindinius dažniausiai stebėtus pastatų trūkumus galima būtų įvardinti nesandariai 

užsidarančias pagrindines laiptinės durų varčias (priežastys: nekokybiškai sumontuotos 

durys ir nesandariai prisispaudžiančios durų varčios prie durų rėmo) ir nesandariai 

užsidarančius langus bei balkonų durų varčias (priežastys: nekokybiškai sumontuoti langai 

ir nesandariai prisispaudžiančios langų varčios prie lango rėmo).  

 Vidutinė rasos taško temperatūros vertė tarp visų tirtų daugiabučių pastatų buvo 5,0 °C, o 

vidutinė žemiausia pagal normas leidžiama vidinių namo paviršių temperatūra – 10,3 °C. 

 

6. SANDARUMO BANDYMAS: 

 Atlikus sandarumo bandymus, galima daryti apibendrinimą, jog visi daugiabučių pastatų 

išorės trūkiai turėtų būti sandarinami plataus spektro temperatūros pokyčiams atspariomis 

medžiagomis, o langų rėmai su tam skirtomis priešvėjinėmis juostomis.  

 Atsiranda problema, kad pas gyventojus butų viduje papildomų darbų daryti jau 

neįmanoma, kadangi kitu atveju būtų reikalingas pakartotinis vidinis remontas.  

 Pastato konstruktyvo, kuriam 30 ar daugiau metų, paprastuoju būdu užsandarinti 

nebeįmanoma, todėl yra susiduriama su problema (dilema), kad technologiškai sandarumo 

rodiklių pasiekti neįmanoma, tačiau įgyvendinti užsibrėžtus tikslus privaloma. 

 Sandarumo bandymą rekomenduojame atlikti prieš investicinio modernizacijos projekto 

rengimą. Tyrimo metu būtų identifikuojamos nesandarios pastato konstrukcijos, kurias 

reikėtų privalomai sandarinti, o atlikus pastato modernizavimą palyginti sandarumo pokytį. 
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Priedas Nr. 1 

 

1 variantas 
4 laiptinių daugiabutis 

2 variantas 

1 laiptinės daugiabutis 
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Priedas Nr. 2 

 

  
 

 

 

 

 

 

 


