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IVADAS

Energijos vartojimo sumazinimas ir energijos nuostoliy paSalinimas tampa svarbiu ES
tikslu, kuriuo siekiama padidinti efektyvy energijos tiekimg ir vartojimg. Didéjant energiniy iStekliy
kainoms, energijos vartojimo efektyvumas bei jo didinimas tampa vis svarbesnis. Didziajg dalj
visos pagamintos energijos Lietuvoje suvartoja seni daugiabuciai pastatai, kurie buvo pastatyti
vadovaujantis senomis statybos normomis, kurie netenkina Siuo metu galiojanciy Lietuvos statybos
techniniy reglamenty keliamy reikalavimy. Daugiabu¢iy namy atnaujinimas ir energetinio
efektyvumo didinimas juose Siandien yra vienas i§ prioritetiniy valstybés uzdaviniy.

Svarbiausi pastaty atnaujinimo (modernizavimo) srities ES ir Lietuvos teisés aktai:

1. 2012 m. spalio 25 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2012/27/ES - skatinamas
investicijy telkimas gyvenamyjy pastaty atnaujinimo srityje siekiant pagerinti pastaty energinj
naudingumgq, galutinés suvartojamos energijos sumazinimg;

2. 2010 m. geguzes 19 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2010/125/EB -
skatinama didinti pastaty energinj naudingumg atsiZvelgiant j iSorés klimato sqlygas ir vietos
ypatybes, taip pat j patalpy mikroklimato reikalavimus ir ekonominj efektyvumg;

3. Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija - seny pastaty atnaujinimas
jvardijamas kaip vienas svarbiausiy Lietuvos energetinés nepriklausomybés politikos prioritety;

4. Lietuvos Biisto strategija - siekiama uZtikrinti efektyvy esamo biisto naudojimg,
prieZiiirq, atnaujinimq didinant jy energetinj efektyvumq, finansavimo mechanizmo tobulinimg;

5. Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programa - siekiama skatinti
daugiabuciy pastaty (pastatyty iki 1993 mety) savininkus atnaujinti (modernizuoti) daugiabucius
namus, kad didéty energinis jy naudingumas.

Atrankinis atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinis auditas ir jgyvendinty
priemoniy ekspertizé vykdoma kaip sudétiné Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo)
programos, patvirtintos Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. rugs¢jo 23 d. nutarimu Nr.
1312 (Zin., 2004, Nr. 143-5232; 2008, Nr. 36-1282) jgyvendinimo stebésenos dalis, vadovaujantis
Daugiabu¢iy namy atnaujinimo (modernizavimo) programos jgyvendinimo stebésenos tvarkos
apraSu, patvirtintu Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. gruodzio 29 d. jsakymu Nr. D1-
1055 (Zin., 2012, Nr. 6-194), ir jame numatytais tikslais ir uzZdaviniais.

Energinio audito ir ekspertizés tikslas — po projekto igyvendinimo (laikotarpyje iki 5 mety)
jvertinti jgyvendinty priemoniy faktinj energinj ir techninj efektyvuma, jy atitiktj projektiniams
sprendiniams, jgyvendinty projektiniy sprendiniy ir statybos rangos darby kokybe ir pateikti
rekomendacijas d¢l medZiagy, konstrukcijy ir technologijy taikymo kokybés kontrolés atnaujinant

(modernizuojant) daugiabucius namus.



Energinis auditas ir ekspertizé atlikta keturiuose atnaujintuose (modernizuotuose)
daugiabudiuose pastatuose, kurie buvo atrinkti VS] "Biisto energijos taupymo agentira" pagal
sekancius kriterijus:

1. po namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto jgyvendinimo buvo praéje ne
maziau kaip 2 ir ne daugiau kaip 5 metai;

2. atrinkty objekty grupé apima skirtingy pastaty tipus - ypatingy ir neypatingy statiniy,
daugiaauksciy ir mazaauksciy, plyty ir blokeliy miro, stambiaploks¢iy, monolitiniy
ir kt. su skirtingomis energinio efektyvumo didinimo sistemomis — tinkuojamais arba
ventiliuojamais fasadais, naudojamomis termoizoliacinémis ir apdailos medZiagomis.

Energetinis auditas ir ekspertizé parengta kiekvienam pastatui atskirai. Daugiabuc¢iy namy
atnaujinimo (modernizavimo) statiniy ir projekty ekspertizé jvykdyta vadovaujantis statybos

techniniu reglamentu STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertizé ir statinio ekspertizé*.



NUORODOS

1. Statybos techninis reglamentas STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertiz¢ ir statinio
ekspertize®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002 m, balandzio 14 d.jsakymy
Nr. 214 (Zin., 2002, Nr. 55-2200).

2. Lietuvos Respublikos statybos jstatymas (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr. 101-3597).

3. Lietuvos Respublikos daugiabu¢iy namy savininky bendrijy jstatymas (Zin., 1995, Nr. 20-449;
2000, Nr. 56-1639).

4. Lietuvos Respublikos Silumos tikio jstatymas (Zin., 2003, Nr. 51-2254; 2007, Nr. 130-5259).

5. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminis statinio reikalavimas ,,Mechaninis

atsparumas ir pastovumas

21 d. jsakymu Nr. D1-455 (Zin., 2005, Nr. 115-4195).

, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. rugséjo

6. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(2):1999 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné
sauga®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 1999 m. gruodZio 27 d. jsakymu Nr.
422 (Zin., 2000, Nr. 17-424).

7. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(3):1999 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Higiena,
sveikata, aplinkos apsauga®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 1999 m. gruodzio
27 d. jsakymu Nr. 420 (Zin., 2000, Nr. 8-215).

8. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(4):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas ,,Naudojimo
sauga‘““, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. gruodzio 27 d. jsakymu Nr.
D1-706 (Zin., 2008, Nr. 1-34).

9. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(5):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas ,,Apsauga
nuo triuk§mo*, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. kovo 12 d. jsakymu Nr.
D1-132 (Zin., 2008, Nr. 35-1256).

10. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(6):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas ,,Energijos
taupymas ir Silumos iSsaugojimas®. patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m.
kovo 12 d. jsakymu Nr. D1-131 (Zin., 2008, Nr. 35-1255).

11. Statybos techninis reglamentas STR 1.05.06:2010 ,Statinio projektavimas®, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m. rugséjo 27 d. jsakymu Nr. D1-808 (Zin., 2010, Nr.
115-5902).

12. Statybos techninis reglamentas STR 1.01.06:2010 ,,Ypatingi statiniai®, patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2010 m. rugséjo 27 d. jsakymu Nr. D1-813 (Zin., 2010, Nr. 115-
5904).



13. Statybos techninis reglamentas STR 1.12.05:2010 ,,Privalomieji statiniy (gyvenamyjy namy)
naudojimo ir priezidros reikalavimai®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m.
gruodzio 31 d. jsakymu Nr. D1- 1067.(Zin., Nr.2-66)

14. Statybos techninis reglamentas STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pastatai®, patvirtintas Lietuvos
Respublikos.

15. Higienos norma HN 42:2009 “Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas”,
patvirtinta Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2009 m. gruodzio 29 d. jsakymu Nr.
V-1081 (Zin., 2009, Nr.159-7219).

16. Statybos techninis reglamentas STR 1.05.08:2003 ,Statinio projekto architektirinés ir
konstrukcinés daliy bréziniy braiZymo taisyklés ir grafiniai Zyméjimai®, patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2003 m. lapkri¢io 19 d. jsakymu Nr. 568 (Zin., 2003, 122-5541),
keitimas 2008 m. gruodZio 5 d. jsakymu Nr. D1-656 (Zin., 2008, Nr. 143-5747).

17. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.03:2009 ,,Statybiniy medZiagy ir gaminiy Siluminiy
techniniy dydZiy projektinés vertés®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m.
liepos 29 d. jsakymu Nr. D1-451 (Zin., 2009, 95-4047).

18. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.10:2007 ,ISorinés tinkuojamos sudétinés
termoizoliacinés sistemos‘, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio
17 d. jsakymu Nr. D1-219 (Zin., 2007, 43- 1651), keitimas 2009 m. rugséjo 17 d. jsakymu Nr. D1-
551 (Zin., 2009, Nr. 113-4834).

19. Statybos techninis reglamentas STR 2.05.01:2013 ,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2013 m. gruodZio 9 d. jsakymu
Nr. D1-909 (Zin., 2013, Nr. 129-6566).

20. Statybos techninis reglamentas STR 2.05.02:2008 ,,Statiniy konstrukcijos. Stogai®, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. spalio 27 d. jsakymu Nr. D1-571 (Zin., 2008, Nr.
130-4997), keitimas 2011 m. sausio 4 d. jsakymu Nr. D1-3 (Zin., 2011, Nr. 3-99).

21. Statybos techninis reglamentas STR 2.05.13:2004 ,,Statiniy konstrukcijos. Grindys*, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. kovo 23 d. jsakymu Nr. D1-127 (Zin., 2004, Nr.
56-1949).

22. Statybos techninis reglamentas STR 2.05.20:2006 ,,Langai ir iSorinés j¢jimo durys*, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. vasario 1 d. jsakymu Nr. D1- 62 (Zin., 2006, Nr.
18-643), keitimas 2009 m. gruodzio 2 d. jsakymu Nr. D1-728 (Zin., 2009, Nr. 145-6456).

23. Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai (taisyklés), patvirtintos PrieSgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus 2010 m. gruodzio 7 d.

isakymu Nr. 1—338.(Zin., 2010, Nr. 146, Publ. Nr. 7510).



24. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.09:2012 ,,Pastaty energinis naudingumas. Energinio
naudingumo sertifikavimas®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2012 m. rugpjii¢io
21 d. jsakymu Nr. D1-674 (Zin., 2012, Nr. 99-5071);

25. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.03:2009 ,,Statybiniy medZiagy ir gaminiy Siluminiy
techniniy dydZiy projektinés vertés®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m.

liepos 29 d. jsakymu Nr. D1-451 (Zin., 2009, Nr. 95-4047);



PAGRINDINES SAVOKOS

Sioje ataskaitoje vartojamos sgvokos atitinka jy apibréZimus, pateiktus Lietuvos
Respublikos statybos jstatyme ir kituose Lietuvoje veikian¢iuose norminiuose dokumentuose.

1. Statinys — pastatas arba inZinerinis statinys, turintis laikancigsias konstrukcijas, kurios
visos (ar jy dalis) sumontuotos statybos vietoje atliekant statybos darbus, ir kuris yra nekilnojamasis
daiktas.

2. Ypatingas statinys — statinys, kuriame naudojamos ar saugomos pavojingos medzZiagos
(pagal nustatytus jy ribinius kiekius); statinys, kuriame yra potencialiai pavojingy jrenginiy ar
atlieckami potencialiai pavojingi darbai; sudétingos konstrukcijos ir sudétingy technologijy statinys
(pagal normatyviniais statybos techniniais dokumentais nustatytus sudétingumo poZymius ir
techninius parametrus); visuomenés poreikiams naudojamas pastatas, kuriame vienu metu biina
daugiau kaip 100 Zmoniy; aukStybinis (daugiau kaip 5 auksty) daugiabutis gyvenamasis namas;
kultiros paveldo statinys. Ypatingy statiniy kategorijai priskiriamy statiniy sgrasg tvirtina
Vyriausybés jgaliota institucija.

3. Pastatas — apdengtas stogu statinys, kurio didZiausig dalj sudaro patalpos.

4. Statyba — veikla, kurios tikslas — pastatyti (sumontuoti, nutiesti) naujg, rekonstruoti,
remontuoti ar griauti esamg statinj. Si savoka taip pat apima kultiros paveldo statiniy
tvarkomuosius statybos darbus ar statiniy statyba kultiiros paveldo objekty teritorijose.

5. Statybos darbai — visi darbai, atliekami statant arba griaunant statinj (Zemés kasimo,
mirijimo, betonavimo, montavimo, pamaty ir stogy jrengimo, staliy, apdailos, jrenginiy paleidimo
ir derinimo). Statybos darbai skirstomi j bendruosius (Zemés darbai, statybiniy konstrukcijy
statybos ir montavimo darbai) ir specialiuosius (kiti statybos darbai). Specialiyjy darby rusys
nustatomos normatyviniuose statybos techniniuose dokumentuose.

6. Statinio remontas — statinio kapitalinis ar paprastasis remontas.

7. Statinio kapitalinis remontas — statybos riiSis, kurios tikslas — pertvarkyti statinj
(pakeisti statinio laikancigsias konstrukcijas, nekeiCiant statinio iSorés matmeny — ilgio, plocio,
aukscio ir pan.).

8. Statinio paprastasis remontas (atitinka Civilinio kodekso sgvoka ,,einamasis remontas‘)
— statybos ruSis, kurios tikslas — atnaujinti statinj, jo nerekonstruojant ar Kkapitaliskai
neremontuojant.

9. Statinio projektas — normatyviniy statybos techniniy dokumenty nustatytos sudéties
dokumenty, kuriuose pateikiami statytojo sumanyto statinio sprendiniai (aiSkinamoji dalis, projekto

dalys, skaic¢iavimai, bréZiniai), skirty statinio statybai jteisinti ir vykdyti, visuma.



10. Statinio projektavimas — architektiiriné inzinerin¢ veikla, kurios tikslas parengti
statinio projekta.

11. Statinio projekto ekspertizé — jvertinimas, kaip statinio projekte jgyvendinti Sio
Istatymo 4 straipsnio 1 dalyje nurodyti esminiai statinio reikalavimai, taip pat kity jstatymy ir teiseés
akty, normatyviniy statybos techniniy dokumenty bei privalomyjy statinio projekto rengimo
dokumenty reikalavimai.

12. Statinio ekspertizé — esamo ar statomo statinio techninés buklés jvertinimas turint tikslg
nustatyti, ar statinys atitinka Statybos [statymo 4 straipsnio 1 dalyje nurodytus esminius statinio
reikalavimus.

13. Statinio statybos techniné prieziiira — statytojo (uzsakovo) organizuota statinio
statybos prieZitira, kurios tikslas — kontroliuoti, ar statinys statomas pagal statinio projekta, statybos
rangos sutarties (kai statyba vykdoma rangos biidu), jstatymuy, kity teisés akty, taip pat normatyviniy
statybos techniniy dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty reikalavimus.

14. Statinio normatyviné kokybé — statinio projekto, statybos darby ir pastatyto statinio
kokybe, atitinkanti normatyviniy statybos techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir
paskirties dokumenty nustatytus reikalavimus.

15. Statytojas (uZsakovas) — Lietuvos ar uzsienio valstybés fizinis ar juridinis asmuo, kuris
investuoja léSas | statybg ir kartu atlieka uZsakovo funkcijas (ar jas paveda atlikti kitam fiziniam ar
juridiniam asmeniui).

16. Statinio projektuotojas — fizinis asmuo, juridinis asmuo, kita uZsienio organizacija,
turintys Sio jstatymo nustatytg teis¢ uzsiimti statinio projektavimu.

17. Statinio projekto vadovas — architektas ar statybos inZinierius, kuris, atstovaudamas
statytojo interesams, normatyviniy statybos techniniy dokumenty nustatyta tvarka organizuoja
statinio projekto rengimag, koordinuoja statinio projekto daliy sprendinius bei statinio projekto daliy
vadovy veikla, prizitri ir atsako, kad statinio projekte biity jgyvendinti jstatymy, kity teisés akty,
normatyviniy statybos techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties
dokumenty, privalomyjy statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai.

18. Statinio architektas — architektas, kuris yra konkretaus statinio, kaip architektiiros
kirinio, autorius ir (arba) statinio projekto architektiirinés dalies vadovas. Statinio architektu gali
biti ir fiziniy asmeny grupe.

19. Statinio projekto rengéjas — architektas ar statybos inZinierius, kuris vienas rengia
statinio projekta ir yra Sio statinio projekto vadovas arba rengia konkretaus statinio projekta,
vadovaujamas kito Sio projekto vadovo. Statinio projekto rengéju gali biiti projekto vadovo
vadovaujama fiziniy asmeny grupé¢, sudaryta i§ projekto daliy vadovy, kity architekty ir statybos

inZinieriy.



20. Statinio projekto dalies rengéjas — architektas ar statybos inZinierius, kuris vienas
rengia statinio projekto dalj ir yra §ios statinio projekto dalies vadovas arba vienas rengia statinio
projekto dalj, vadovaujamas kito Sios projekto dalies vadovo. Statinio projekto dalies rengéju gali
buti ir fiziniy asmeny grupé, sudaryta i$ architekty ir statybos inZinieriy.

21. Statinio projekto valdytojas — fizinis asmuo, juridinis asmuo, kita uZsienio
organizacija, veikiantis (veikianti) kaip jgaliotojo — statytojo (uZsakovo) igaliotinis, valdantis
statinio projektavimg, organizuojantis statinio projektavimo ir su juo susijusiy kity statybos
techninés veiklos pagrindiniy sri¢iy darbus, kuriuos atlieka jo pasamdytas Sig teis¢ turintis fizinis
asmuo, juridinis asmuo, kita uzsienio organizacija.

22. Statinio statybos rangovas (toliau — rangovas) — fizinis asmuo, juridinis asmuo, kita
uzsienio organizacija, turintys §io jstatymo nustatytg teis¢ uZsiimti statyba.

23. Statinio statybos vadovas — statybos inZinierius, kuris, atstovaudamas rangovui (kai
statyba vykdoma rangos biidu) ar statytojui (uZsakovui) (kai statyba vykdoma iikio biidu) ir
igyvendindamas statinio projekta nuo statybos pradzios iki statybos uzbaigimo, vadovauja statybos
darbams, kartu gali biiti bendryjy statybos darby vadovas, koordinuoja statinio statybos specialiyjy
darby vykdyma bei Siy darby vadovy veiklg ir pagal kompetencijg atsako uZ pastatyto statinio
atitikt] statinio projektui ir statinio normatyving kokybe.

24. Statinio statybos techninis priziiirétojas — architektas ar statybos inZinierius, kuris,
atstovaudamas statytojui (uZsakovui), vadovauja konkretaus statinio statybos techninei prieZiiirai,
atlieka statinio statybos (bendryjy statybos darby) bendrosios techninés priezitiros vadovo funkcijas,
koordinuoja specialigja statinio statybos prieziiirg, jos vadovy veiklg ir pagal kompetencija atsako
uz pastatyto statinio normatyvine kokybe.

25. Tiekéjas — fizinis asmuo, juridinis asmuo, kita uZsienio organizacija, kuris (kuri) yra
statybos produkty gamintojas (jo atstovas), platintojas, importuotojas, paslaugy organizatorius ir
pan.

26. Normatyvinis statybos techninis dokumentas — dokumentas, kuris nustato statinio
projektavimo, statybos, statybos uZbaigimo, statinio naudojimo, prieZiliros ir nugriovimo
reikalavimus, taisykles, bendruosius principus ir charakteristikas. Tai statybos techniniai
reglamentai, statybos bei statiniy naudojimo ir prieziiiros taisyklés, standartai, techniniai liudijimai,
metodiniai nurodymai, rekomendacijos.

27. Normatyviniai statinio saugos ir paskirties dokumentai — dokumentai, kurie kity
jstatymy ar teisés akty pagrindu nustato statinio apsaugos ir saugos, Zzmoniy, kurie juo naudojasi,
apsaugos ir saugos, statinio aplinkos apsaugos ir saugos reikalavimus pagal Statybos [statymo 6
straipsnio 1 dalyje nurodytas sritis, atsiZvelgiant j statinio paskirtj (statinio tipg) ir jame planuojama

veikla. Sie dokumentai taip pat nustato statinio paskirties reikalavimus: statinio matmeny
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(priklausanc¢iy nuo statinio paskirties) apskai¢iavimo, funkciniy rySiy tarp statinio daliy (patalpy) ir
statiniy, technologiniy ir energetikos jrenginiy, technologiniy inZineriniy sistemy, technologijos ir
energetikos procesy patikimumo, efektyvumo ir saugos; inZineriniais tinklais tiekiamy ir statinio
inZinerinése sistemose naudojamy vandens, nuotéky, energijos neSikliy ir pan.; Zemés iikio
melioracijos sistemy reguliuojamo dirvozemio drégmés rezimo ir agrotechnikos.

28. Statinio saugos ir paskirties reikalavimuy valstybinés prieziiiros institucijos —
valstybés institucijos, turinéios valdymo jgaliojimus ir vykdancios istatymy ar Vyriausybés
nutarimy nustatytg tam tikros srities veiklg ar atliekancios statybos darby, kurie yra susij¢ su statinio
saugos ir paskirties reikalavimais, valstybing priezitirg.

29. CE - Zenklas, patvirtinantis, kad statybos produktas atitinka galiojan¢iy Europos
Sajungos teisés akty nustatytus reikalavimus.

30. Statybos produktas — pagamintas produktas, numatomas ilgam laikui jkonstruoti,
Jmontuoti, jdéti ar instaliuoti ] pastatg ar inZinerinj statinj.

31. Techninis liudijimas — bet kuris dokumentas, patvirtinantis statybos produkto
tinkamumo naudoti techninj jvertinimg pagal statinio, kuriame numatoma $§j produkta naudoti,
esminius reikalavimus ir nustatantis techninius statybos produkto reikalavimus.

32. Techniné specifikacija — dokumentas (dokumento dalis), kuriame pateiktus techninius
reikalavimus turi atitikti apibiidinamas produktas, procesas ar paslauga. Statybos produkty
techninés specifikacijos yra standartai ir techniniai liudijimai.

33. Laikanciosios konstrukcijos — konstrukciniai statinio elementai, kuriy svarbiausia
paskirtis — laikyti apkrovas (konstrukcijy, jrenginiy, sniego, véjo, Zmoniy, grunto ir pan.) ir
uztikrinti statinio mechaninj atsparumg ir pastovuma.

34. Pasléptos statinio konstrukcijos ir paslépti statybos darbai — konstrukcijos, pasléptos
véliau sumontuoty kity konstrukcijy, ar statybos darbai, paslépti véliau atlikty darby.

35. Statinio prieziiira — Statybojstatymo ir kity jstatymy bei Kkity teisés akty nustatyty
techniniy, organizaciniy ir vieSojo administravimo priemoniy visuma vykdant statinio technine
priezilrg ir statinio naudojimo prieZiiirg.

36. Statinio techniné prieZzitira — statinio naudotojo organizuojama Sio ir kity jstatymy bei
kity teisés akty nustatyty techniniy, organizaciniy priemoniy visuma, uztikrinanti Statybos [statymo
4 straipsnio 1 dalyje nustatytus statinio esminius reikalavimus per visg statinio ekonomiskai pagrista
naudojimo trukmeg.

37. Statinio naudojimo prieziiira — vieSojo administravimo subjekto atliekama kontrol¢,
kurios tikslas — nustatyti, ar statinio techniné prieZitira atitinka Sio ir kity jstatymy bei kity teisés

akty, taip pat normatyviniy statybos techniniy dokumenty reikalavimus.
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38. Statinio paskirtis — statinio vieSajame registre nurodytas statinio naudojimo tikslas
(Zmonéms gyventi, tikinei komercinei ar kitai veiklai), kai statinys atitinka saugos ir jame
planuojamos (atliekamos) veiklos (technologijos proceso) privalomus reikalavimus, nustatytus
normatyviniuose statinio saugos ir paskirties dokumentuose.

39. Pastato energinis naudingumas - faktiSkai arba pagal apytikrius skai¢iavimus
sunaudojamos energijos kiekis, reikalingas naudojant pastatg pagal paskirtj.

40. Pastato energinio naudingumo sertifikavimas — teisés akty reglamentuotas procesas,
kurio metu nustatomas pastato energijos sunaudojimas, jvertinamas pastato energinis naudingumas
priskiriant pastatg energinio naudingumo klasei ir iSduodamas pastato energinio naudingumo
sertifikatas.

41. Pastato atnaujinimas (modernizavimas) — statybos darbai, kuriais atkuriamos ar
pagerinamos pastato ir (ar) jo inzineriniy sistemy fizinés ir energinés savybeés ir (ar) kuriais
uztikrinamas i§ atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy gaunamos energijos naudojimas.

42. Esminiai statinio projekto sprendiniai — statinio projekto sprendiniai, nustatantys
statinio vieta sklype, statinio ar jo daliy paskirti, statinio laikancigsias konstrukcijas ir jy iSdéstyma,
statinio iSorés matmenis (aukstj, ilgj, plotj ir pan.) ir jgyvendinantys specialiuosius saugomy
teritorijy apsaugos ir (ar) nekilnojamosios kultiiros paveldo vertybés paveldosaugos reikalavimus.

43. Neypatingas statinys — statinys, nepriskiriamas ypatingiems ir nesudétingiems
statiniams.

44. Patalpa — sienomis ir kitomis atitvaromis apribota nustatytos paskirties pastato erdve.

45. Gyvenamasis pastatas (gyvenamasis namas) —gyventi pritaikytas pastatas, kuriame
daugiau kaip pusé naudingojo ploto yra gyvenamosios patalpos;

46. Daugiabutis aukStuminis pastatas (namas) — namas, kurio virSutinio auksto, jskaitant
mansardinj, grindy pavirSiaus altitudé yra 26,5 m ir daugiau didesné uz gaisriniy masiny
privaziavimo pavirSiaus altitude;

47. Pastogé (palépé) — erdve tarp pastato virSutinio aukSto perdangos, sieny ir stogo;

48. Riisys — ukinéms ir techninéms reikméms skirta apatiné pastato dalis, kurioje patalpy
grindys i$ visy pusiy yra Zemiau projektinio arba nusistovéjusio Zemés pavirsiaus ir joje néra langy,
o jei langy yra — pusé arba daugiau grindy ploto jgilinta daugiau kaip 0,9 m nuo projektinio arba
nusistovéjusio Zemes pavirsiaus;

49. Balkonas — i§ pastato vidaus prieinama aikStelé su aptvaru Zmoniy saugai uZtikrinti,
pritvirtinta prie pastato laikan¢iyjy konstrukcijy;

50. Lodza (lodzija) — i$ pastato vidaus prieinama aikStelé su perdanga (denginiu) ir
sienomis i$ trijy pusiy, o i$ ketvirtos puses atitvaros neturi arba ji padaryta i$ stiklo ar kitos skaidrios

medziagos. LodZa nuo fasado plokStumos gali buti iSsikiSusi i laukg arba jgilinta j pastato vidy;
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51. Gyvenamojo namo atnaujinimas — namo patalpy remontas, konstrukcijy, inZineriniy
sistemy, jy daliy remontas ar keitimas naujomis, siekiant atkurti ar pagerinti jy normatyvines
savybes, igyvendinant Siame Reglamente nustatytus privalomus statiniy (gyvenamyjy namy)
naudojimo ir priezitiros reikalavimus;

52. Atitvara — pastato elementas, skiriantis patalpas nuo iSorés arba nuo kity patalpy, kai
oro temperatiiry skirtumas abiejose atitvaros pusése didesnis negu 4 K;

53. Sildoma patalpa — patalpa, kuri Sildoma palaikant nustatytg temperatiirg;

54. Siluminis tiltelis — atitvaroje esantis $ilumai laidesnés medZiagos intarpas, per kurj
pereinancio Silumos srauto tankis yra didesnis negu pereinancio per Salia esancias atitvaros dalis;

55. Ilginis Siluminis tiltelis —nekintamo skerspjiivio vienalytis Siluminis tiltelis, kurio ilgis

kelis kartus vir§ija plotj ir yra statmenas Silumos srautui, pereinan¢iam per atitvarg.

13



ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI

Ataskaitoje vartojami dydziai, jy simboliai ir vienetai:
1. Savitieji pastato atitvary Silumos nuostoliai (H,,) — Silumos srautas, pereinantis per
visas pastato atitvaras i§ vidaus ] iSore, kai temperatiiry skirtumas 1 °C (W/K);
2. Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas (U) — per atitvarg pereinancio Silumos srauto
tankis, kai oro temperatiiry skirtumas abiejose atitvaros pusése 1 °C, W/(m*K);
3. Ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas (%) — Silumos srauto tankis,
tenkantis Siluminio tiltelio ilgio vienetui, kai oro temperatiiry skirtumas abiejose atitvaros pusese 1

°C (W/(m-K));
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BENDRIEJI DUOMENYS

Lietuvoje pastaty Sildymui suvartojama apie 40% Salyje gaminamos Silumos energijos
(interneto prieiga www.lsta.lt). Gaminant Silumos energija, ] atmosferg iSmetama daug anglies
monoksido (CO), kietyjy daleliy (KD) bei kity terSaly. Lietuvoje yra ~ 55 % senos statybos namy,
kuriy apSildymui per ménesj vidutiniSkai suvartojama ~ 25kWh/m? Silumos energijos. Padauginus
§1 Silumos energijos kiekj i§ Sildymo sezono trukmés (~ 6 ménesius) gauname 150kWh/m? per
metus. Sulyging §j Silumos energijos kiekj su Silumos energijos kiekiu, suvartojamu dabartiniuose
pasyviuose namuose (15kWh/m?), gauname, kad daugumoje miisy namy Sildymui suvartojama apie
10 karty daugiau Silumos energijos nei pasyviuose namuose. Tuo paciu ir mokesc€iai uz Sildyma yra
apie 10 karty didesni nei pasyviuose namuose (Interneto prieiga www.Ista.lt).
AuksStam energiniam efektyvumui pasiekti reikalingi kokybiski projektiniai sprendiniai,
kokybiskos medZziagos; modernizavimo darbai turi biiti atliekami kokybiskai, o jy techniné prieZitira
— kvalifikuota. Dauguma sovietmeciu pastatyti daugiabuc¢iai namai yra keliy serijy, tipiniai, jy
konstrukcijos panaSios. Vykdant daugiabu¢iy namy modernizavimg, biitina pagerinti
modernizavimo projekty ir modernizavimo darby kokybe. Priimant projektinius sprendinius biitina
pvertinti eksploatuojamy namy bikle, triukSmo, Silumos, drégmés lygj bei kitus parametrus.
Atitvary atnaujinimo (modernizavimo) sprendinius bitina pasirinkti remiantis i$samiais
argumentais ir reikiamais normatyviniais skai¢iavimais.
Sioje ataskaitoje pateikiama keturiy atnaujinty (modernizuoty) daugiabudiy namuy, kurie
buvo atrinkti VS] "Biisto energijos taupymo agentiira", projekty ir statiniy ekspertizé.
Atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy sgrasas:
1. Berzy g.31, PanevéZio m.;
2. Sventos Zitos g. 23, Panevézio m.;
3. Aido g. 17, Siauliy m.;
4. Didlaukio g.44, Vilniaus m..

Duomenys buvo renkami i§ 3 pagrindiniy Saltiniy:
1. VS] "Biisto energijos taupymo agentiira";
2. Daugiabuciy namy bendrijy pirmininky;
3. Silumos tiekimo jmoniy.

Pateiktuose investicijy planuose pateikiamos informacijos kiekis yra nevienodas. Kai
kuriuose investicijy planuose yra pateikiamas ir energetinis auditas, tai Zymiai padidina analizéje
naudojamos informacijos kiekj. Kituose investicijy planuose pateikiami tik techniniai duomenys
susije su pastato Silumos energijos vartojimu ir planuojamais Silumos energijos sutaupymais.

Silumos tiekimo jmonés pateiké informacija apie analizuojamy namy $ilumos energijos sanaudas
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iki modernizavimo darby ir po jy. Sie duomenys buvo perskai¢iuoti norminiams metams, jie buvo
lyginami su planuojamais energijos sutaupymais ir realiai pasiektais Silumos energijos sutaupymais,
buvo nustatin¢jamas jy neatitikimas.

Mokesciai uz Silumos energija sudaro iki 80 % visy biisto energijai skirty iSlaidy, todel labai
svarbu iSmokti racionaliai jg naudoti ir taip sumaZinti iSlaidas $ildymui. Kai lauko oro temperatiira
Zemesn¢ uz kambario temperatiirg, kambarys vésta, nes Silumos energija i$ Siltesnés aplinkos teka |
vésesne (per sienas, stoga, grindis, duris ir langus) — tai labiausiai iSry$kéja Ziema. Si prarasta

Silumos energija vadinama Silumos nuostoliais (1 pav.).

1 pav.

Siems nuostoliams kompensuoti reikalinga papildoma Silumos energija. Todél Silumos
suvartojimg daugiabuciams namams Sildyti lemia jy esamy iSoriniy atitvary (sieny, stogo, langy ir
t.t.) buklé. Siekiant sumazinti Silumos energijos suvartojimg reikia pagerinti seny pastaty iSoriniy
atitvary Silumos izoliacinius parametrus. Vienas i§ svarbiausiy iSoriniy atitvary parametry yra
Silumos perdavimo koeficientas U. Jis parodo iSeinancios Silumos kiekj W pro atitvaros 1 m? per 1
h, iSorés ir vidaus temperatiiry skirtumui esant 1 K arba 1 °C. Silumos perdavimo koeficientas U
yra svarbus tuo, kad jis yra tiesiogiai proporcingas Silumos kiekiui Q, iSeinan€iam pro statinio
iSorines atitvaras. Kuo S§is iSoriniy atitvary koeficientas yra maZesnis, tuo maZziau reikia Silumos
energijos pastato Sildymui, tuo maZesni Silumos energijos nuostoliai, maZiau sudeginama kuro,
maZiau i§metama j atmosfera teraly, sukelianéiy Siltnamio efekta. Silumos perdavimo koeficientas

U yra valstybinés reikSmeés parametras ir jis yra reglamentuojamas statybos techniniy reglamenty.
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Visi nagrin¢jami daugiabuciai pastatai buvo modernizuoti (atnaujinti) 2010 metais, o jy
techniniai projektai rengti 2007-2008 metais. Todel Siy pastaty atitvary Silumos perdavimo
koeficientai buvo reglamentuoti STR 2.05.01:2005 "Pastaty atitvary Siluminé technika" (1 lentele).

1 lentelé. Papildomai apsiltinamuy is iSorés pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficiento U,

W/(m*K), vertés pagal STR 2.05.01:2005 '"'Pastaty atitvary Siluminé technika"

Silumos perdavimo

Atitvaros risis
1y ust koeficientas U, W/(mz-K)

. 1
Stogai "
N s . Y )
Perdangos, kurios ribojasi su iSore

) 0,20k

Sildomy patalpy atitvaros, kurios ribojasi su gruntu ~

- - — — 0,30-x
Perdangos vir§ nesildomy risiy ir pogrindziy ¥
Sienos ¥ 0,25
Langai ir kitos skaidrios
. 6) 1,6-x
atitvaros
Durys, vartai 1,6-x

Pastabos:

D Sutapdintieji plokstieji ir §laitiniai stogai, perdangos po nesildoma pastoge. Perdangos po nesildoma pastoge Silumos
perdavimo koeficiento verté nustatyta jvertinus neSildomos pastoges ir kity virs jos esanciy atitvary elementy Silumines

varZas bei pastogés védinimo salygas, kaip nurodyta STR 2.05.01:2005 1 priede.

% Perdangos vir§ pravaziavimy ar praéjimy. Siai grupei taip pat priskiriamos perdangos tarp patalpy su skirtingomis

temperatiiromis.

3 Besiribojan&ios su gruntu $ildomy patalpy risiy sienos, riisiy grindys ir pan. Siy atitvary Silumos perdavimo
koeficiento verté nustatyta jvertinus grunto Siluming varza ir Sildomy patalpy matmenis, kaip nurodyta STR

2.05.01:2005 1 priede (15 punktas (1.13) formulé ir 15.4 punktas (1.26) formul¢).

# Perdangos vir§ nesildomy védinamy ir nevédinamy riisiy ir pogrindZiy. Perdangy vir§ nesildomy riisiy ir pogrindziy
Silumos perdavimo koeficiento verté nustatyta jvertinus susilieCianCiy su gruntu riisio atitvary Silumines varZas ir
vedinimo salygas, kaip nurodyta STR 2.05.01:2005 1 priede (15.3 punktas (1.23) formulé ir 15.5 punktas (1.32)

formulé).
% Visos neskaidrios vertikalios atitvaros.
® Langai, stoglangiai, §vieslangiai, jstiklintos balkony durys ir kitos skaidrios atitvaros.

? TSorinés viengubos ar dvigubos durys, iSorinés ar vidinés durys j tambira, durys i§ Sildomy patalpy j nesildomas

laiptines ir pan.

Cia: & = 20/(6 — 6,) — temperatiiros pataisa, 6 — patalpy vidaus oro temperatiira, °C; 6, — $ildymo sezono

viduting iSorés oro temperatiira arba gretimos patalpos projektiné vidaus oro temperatiira, °C.
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Vertinant vidaus patalpy temperatiira, tuo metu kai buvo rengiami techniniai projektai, pagal
HN 42:2004 ,,.Gyvenamyjy ir vieSojo naudojimo pastaty mikroklimatas* buvo priimta 6; =20 °C.
Sildymo sezono vidutiné iSorés oro temperatiira buvo priimta pagal RSN 156-94.

Perskaiciuoti pagal miesta, kuriame yra nagrin€¢jamas pastatas, pastaty atitvary Silumos

perdavimo koeficientai pateikti 2 lentel¢je.

2 lentelé. Pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty U, W/(m*K) vertés

Atitvaros riusis

Panevézio m.
(Berzy g. 31,

Sv. Zitos g. 23)

Siauliy m.
(Aido g. 17)

Vilniaus m.
(Didlaukio g. 44)

Stogai

Perdangos, kurios ribojasi su iSore

0,196 W/(m*K)

0,197 W/(m*-K)

0,193 W/(m*K)

Sildomy patalpy atitvaros, kurios
ribojasi su gruntu

— — 0,294 W/(m*-K) 0,296 W/(m*K) 0,290 W/(m*-K)
Perdangos vir§ nesSildomy riisiy ir
pogrindZiy
Sienos 0,245 W/(m*K) 0,246 W/(m*-K) 0,242 W/(m*K)

Langai ir kitos skaidrios
atitvaros

1,568 W/(m*K)

1,576 W/(m*K)

1,546 W/(m*K)

Durys, vartai

1,568 W/(m*K)

1,576 W/(m*-K)

1,546 W/(m*K)
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1. ATNAUJINTAS (MODERNIZUOTAS) DAUGIABUTIS GYVENAMAIS NAMAS

SVENTOS ZITOS G. 23, PANEVEZIO M.

1.1 lentelé. Bendra informacija

1.1. pav.

Bendrijos pavadinimas

PanevéZio m. Sventos Zitos g. 23-0jo namo savininky bendrija

Modernizuojamo namo adresas

Sventos Zitos g. 23, Panevézys

Pirmininkas / jgaliotas asmuo

Vitalija PikSryté, tel.: +37068396550

Silumos tiekimo jmoné

Pastate yra krosninis Sildymas

Energetinio audito Nr., rengéjas

Rengéjas: Gené Sargautiené, individuali veikla (paZyméjimas Nr. 100-

315), Nevézio g. 36-31, Panevézys, tel.: +37061476792

Investicijy projekto Nr., rengéjas

Investicijy projekto Nr. PO750
Rengéjas: Gené Sargautiené, individuali veikla (paZyméjimas Nr. 100-

315), Nevézio g. 36-31, Panevézys, tel.: +37061476792

Techninio darbo projekto rengéjas

A. Satinsko individuali veikla Nr. (21-4)-G318-1586, Jotvingiy g.3-34,
Kaunas, tel.: +37060030602

Techniné prieziira

Gediminas Juozaitis, atestato Nr.18173

Rangovas

UAB "Steiga", PalitiniSkio g. 3A, Panevézys, tel.: +37045575951

Imonei vykdoma bankroto procediira.

1.2 lentelé. Pastato pagrindiniai duomenys

Pastato tipo apibtidinimas

Medinis (rastinis) gyvenamosios paskirties daugiabutis pastatas

Statybos metai

1880 m.

Renovacijos baigimo metai

2010 m.

Butuy/auksty/laiptiniy skaicius

8 butai/2 aukstai/l laiptiné

Sildomas plotas, m’

187,84 m’
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Sieny §iltinimas - 254,21 m’;
Pastato atnaujinimo (modernizavimo) Stogo iltinimas - 360,00 m*;
metu atlikta: Langy keitimas - 43,20 m2;

Lauko dury keitimas - 10 m®.

Didelé. Pastate pakeisti visi seni langai, lauko durys. ApSiltintos iSorinés
lauko sienos, apsiltintas cokolis (antZeminé dalis), apSiltintas stogas.
Igyvendinty modernizavimo priemoniy déka pastatui uZtikrinamas
Modernizavimo jtaka pastato buklei B B ] L )
efektyvus energijos vartojimas, atstatyta pastato atitvary fiziné bukle.

Renovacija didZiuoju aspektu buvo nukreipta j pastato fizinés buklés

atstatyma
Pastato atnaujinimo darby poreikis Ateityje biity tikslinga kiekviename bute jrengti decentralizuota vidaus
ateityje patalpy vedinima ir vientisg $ildymo sistema.

Trumpa pastato atitvary konstrukciju projektiniy sprendiniy apzvalga (prie§ atnaujinimo

darbus).

Rekonstruojamo gyvenamojo namo pastatymo metai 1880. Daugiabutis gyvenamasis

namas yra 1 aukSto. Pastato iSorinés sienos yra i§ rasty, iSor¢je apkaltos dailylentémis. Esamas
iSorinés sienos Silumos perdavimo koeficientas pateiktas energinio audito ataskaitoje yra U=0,9
W/m?K. Stogas §laitinis, keliy daliy, dengtas skarda. stogo konstrukcija i§ spygliuo&iy raies. Stogo
danga susived¢jusi, kaminy galvutés apirusios. Esamas stogo Silumos perdavimo koeficientas
pateiktas energinio audito ataskaitoje yra U=0,7 W/m?K. Lietaus nuvedimo sistema susidévejusi.
Mediniai langai nesandarus, kai kurie iki galo neuZsidaro, praleidZia Saltg ora, kuris cirkuliuoja i
buty patalpas. Mediniy langy esamas $ilumos perdavimo koeficientas yra U=2,56 W/m’K.

Projektiniai sprendiniai.

Pamatai apSiltinami iSor¢je 100mm storio kietuoju polistirenu ,,STYRODURO ar analogiSku.
Apsiltinimo sluoksnis jleidziamas j Zem¢ 800 mm. Projekte buvo numatyta cokolj apklijuoti
akmens masés plytelémis, jgyvendinimo metu pastato cokolis apdailintas — struktiriniu tinku.
Pastato nuogrinda i$ vienos pusés sutampa su asfaltu, kitur jrengta iS skaldos. Projekte nuogrindos
jrengimas arba remontas nebuvo numatytas.

Atliekant pastato renovacija, visos pastato iSorinés apSiltintos Silumos izoliacine medZiaga,
kurios sluoksnio storis yra 100 mm. [rengtas ventiliuojamas fasadas i$ fasadiniy ploksciy. Pastato
apdaila — tinkuotos struktiriniu tinkeliu cemento drozliy plokstés ir dazyvu ,,PINOTEX" dengtos
medZio dailylentés. Langai kei¢iami ] PVC profilio langus.

Pastato stogas dviSlaitis (38° nuolydzio) keliy daliy. Stogo konstrukcija esama i§ spygliuociy
rusies, naujos medinés konstrukcijos dalys - antros risies medienos, kurios drégnumas ne daugiau
20%. Gegnés pastorinamos iki projektinio aukscio, tarp jy dedamas 20 cm akmens vatos apSiltinimo

sluoksnis. Vidingje puséje - garo izoliacija, iSoréje - antikondensaciné plévelé ir ventiliuojamas 3cm
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oro tarpas. Stogo danga - profiliuoti plieno lakstai. Projekte numatytas iSorinis lietaus vandens

nuvedimas nuo pastato stogo.

1.3 lentelé. Silumos perdavimo koeficientai

nesildomo risio

. « Projektini
Silumos Silumos l:,(,)‘le s v,
. A Silumos Silumos
perdavimo perdavimo . .
. i perdavimo perdavimo
koeficientas U koeficientas U, . .
L. koeficientas U, koeficientas U,
. e pries pastato pagal 2007 . 2
Atitvaros rusis . . « kuriuo W/(m"-K) pagal Pastabos
atnaujinimo metais paruosta . L.
S .. vadovaujantis STR
(modernizavimo) energijos L
. atlikti 2.05.01:2005, 5
darbus, vartojimo L.
WmAK) | audita, WimtK) | Tedernizavimo lentele
b darbai, W/(m>K)
Sienos 0,900 0,230 0,250 0,245 Neatitinka
Stogas 0,700 0,190 0,200 0,196 Neatitinka
. 2,560 Nepateiktas 1,600 Neatitinka
Langai 1,800 - - 1,568 Neatitinka
Durys Nepateiktas Nepateiktas 1,600 1,568 Atitinka
Grind t
rndysan Nepateiktas Nepateiktas Nepateiktas 0,294 Neatitinka
grunto
Perd irs
ereanga vies 0,710 Nepateiktas Nepateiktas 0,294 Neatitinka

Atlikus _projekto konstrukciju dalies (pastato _atitvaru) ekspertize nustatyti Sie

neatitikimai statybos techniniams reglamentams:

1. Projekte nepilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai, nes

projekte nepateikti iSorés sieny, stogo konstrukcijy, grindy Silumos perdavimo koeficienty

skaiciavimai (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas*, 8 priedas, p. 8.2.8.).

2. Projekte nenumatytas naujos nuogrindos jrengimas ar esamos nuogrindos remontas, kuris

bty tikslingas jgyvendinant projekte numatyta sprendinj - cokolio apSiltinama, apSiltinimo

sluoksnj jleidziant j Zeme 80 cm.

(Projekto ekspertizés aktas pridedamas. Zr. psl. 30/3 lapai).

Pastato atitvariniu konstrukciju techniné biiklé buvo patikrinta 2014 m. rugséjo mén. 11

dieng:

Rekonstrukcijos metu cokoliné dalis apSiltinta polistireniniu putplas¢iu, projekte buvo

nurodyta Siltinimo medziaga — kietasis polistirenas ,,STYRODURO* ar analogiskas 100 mm storio.

Apsiltinimo sluoksnis nejleistas ] Zem¢ 80 cm. Projekte buvo numatyta cokolj apklijuoti akmens

masés plytelémis, jgyvendinimo metu pastato cokolis apdailintas — strukttriniu tinku. Pastato

nuogrinda i§ vienos pusés sutampa su asfaltu, kitur jrengta i§ skaldos. Atliekant pastato renovacija,

visos pastato iSorinés sienos buvo apsiltintos Silumos izoliacine medZiaga, kurios sluoksnio storis

yra 100 mm. [rengtas ventiliuojamas fasadas i§ fasadiniy ploksciy. Pastato langai pakeisti
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plastikiniais. Pastato stogo konstrukcijos apsiltintas 200 mm akmens vata. Silumos izoliacija jrengta
tarp esamy ir naujai jrengty gegniy. Tvarkant stogo konstrukcijas buvo jrengtas iSorinis vandens
nuvedimas.

Objekte buvo atlikti (ne maziau nei 3) statybos darbu konstrukciniy sprendimuy, turinéiy

esming jtaka pastato Siluminéms savybéms, statybiniai tyriné¢jimai. Tiriant kiekvieng i$ pasirinkty

parametry buvo atlikti matavimai skirtingose objekto vietose.

1. Cokolio apsiltinimas: pagal projekta pamatai apSiltinami iSor¢je 10 cm storio kietuoju
polistirenu ,,STYRODURO® ar analogiSku. Atlikus matavimus 8 skirtingose pastato vietose,
nustatyta, kad pamato antZeminé dalis apSildyta dalinai, sluoksnis svyruoja nuo 10-100 mm, kai
kuriuose vietose pamato pavirSius tik aptinkuotas.

2. Cokolio apsiltinimo sluoksnio jgilinimas: pagal projekta apSiltinimo sluoksnis jleidZiamas j
Zem¢ 80 cm. Klijuojamas tinklelis ir akmens masés plytelés. Atlikus tyrimg nustatyta, kad
apsiltinimo sluoksnis nejleistas giliau Zemés pavirsiaus, dél esamy pliktiniy pamaty.

3. Sienos apsiltinimas: pagal projekta irengiamas 10 cm pusiau kietos akmens vatos
apSiltinimo sluoksnis, vejo izoliacija, 3 cm ventiliuojamas oro tarpas. Pastato apdaila — tinkuotos
struktiiriniu tinkeliu cemento droZzliy plokstés ir dazyvu ,,PINOTEX" dengtos medzio dailylentés.
Atlikus matavimus 3 skirtingose pastato vietose, nustatyta, kad sienos apsiltintas 10 cm pusiau
kietos akmens vatos apSiltinimo sluoksniu, véjo izoliacija, 3 cm ventiliuojamas oro tarpas. Pastato
apdaila — daZyta cemento droZliy plokstes ir daZzyvu ,,PINOTEX" dengtos medZio dailylentes

4. Stogo apsiltinimas: pagal projekta tarp gegniy dedamas 20 cm akmens vatos apSiltinimo
sluoksnis, vidingje pusé€je - garo izoliacija, iSoréje - antikondensaciné plévelé ir ventiliuojamas 3 cm
oro tarpas. Atlikus matavimus 4 skirtingose vietose nustatyta, kad akmens vatos apSiltinimo
sluoksnis, 300 mm, paklotas ant pastogés auksSto grindy. Tik dalis namo $laity, kurie patenka |
pastato vidy, kaip stogas-lubos, apsiltinti 200 mm akmens vatos plokStémis ir aptaisyti OSB
plokstémis.

Atlikus pastato konstrukciju (atitvaruy) ekspertize nustatyti Sie neatitikimai statybos

techniniams reglamentams ir konstrukcijy pazaidos:

1. Pamato antZeminé dalis apSildyta dalinai, sluoksnis svyruoja nuo 10-100 mm, kai
kuriuose vietose pamato pavirSius tik aptinkuotas, pastato cokolio apsiltinimas
nejgilintas 80 cm, kaip tai buvo numatyta projekte, bet sutampa su Zemés pavirSiumi.

2. Pastato cokolis aptaisytas struktiiriniu tinku, projekte buvo numatytos akmens masés
plytelés.

3. D¢l nepilnai nejrengtos nuogrindos dréksta pastato cokolin¢ dalis. Projekte naujos
nuogrindos jrengimas nebuvo numatytas, nors buvo numatomas cokolio apSiltinimo

jgilinimas.
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4. Néra iSsprestas lietaus vandens i$ lietvamzdZiy nuvedimas nuo pastato pamaty
(Pastato atitvary techninés biiklés jvertinimo aktas pridedamas. Zr. psl 33/9 lapai).

Pastato atitvaru izoliacijos defektams ijvertinti buvo atlikti atitvaru termoviziniai

tyrimai. Siems tyrimams atlikti buvo naudoti FLIR Systems AB termovizoriai FLIR Ebx40 ir
FLIRi50. Vidaus temperatiira ir santykin¢ drégmé matuota su temperatiiros ir santykinés drégmés
matuokliu DT-83. Tyrimai buvo atlikti 2014 mety lapkricio 28 d..

Tyrimai buvo atliekami dviem etapais:

1. Termonuotraukos daromos is pastato isorés. Jos leidZia pamatyti pastato defektus dél

Silumos tilteliy, Silumos nutekéjimo vietas, konstrukcijy kokybe, statybos broka

2. Termonuotraukos daromos is pastato vidaus. Jos leidZia pamatyti pastato defektus dél

Salto oro infiltracijos, Sildymo sistemos bukle, langy ir dury montavimo kokybe,

drégmés kaupimosi vietas, rasos taSko susidarymo galimybes.
Termovizoriumi buvo iSmatuotos atitvary vidiniy ir iSoriniy pavirSiy temperatiiros, nustatyti
Silumos tilteliai bei drégmés kondensavimosi vietos. Apibendrinantys rezultatai pateikti 1.4

lentel¢je.

1.4 lentelé. Termoviziniy tyrimy rezultaty apibendrinimas

1. ISoriné lauko siena ir cokolis

Measurements °C
Ar1 Mazx -13,3
Min =141
Average  -13.8
Arz hlaz -4.3
Min -13,9
Average | -11,2
Ara Maz -54
Min -13.2

Average  -10 6

Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

FLIRO261.jpg FLIR E40bx G4506774

[Sorinéje lauko sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai tolygiai (Arl). Matomas nedidelis
temperatiiros skirtumas fasado plok$¢iy sujungimo tarpuose. Didesni Silumos nuostoliai pastebimi

tik aplink langus, t.y. langy angokras¢iai apsiltinti nevisai pakankamai (Ar2).
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*C

=23
Measurements g &
Ar1 hax -81
Min 14
Average =104
Parameters
Emissivity 0,895
Refl. temp. 20 *C
-12,2
FLIRD241 jpg FLIR E40bx B4506774

Galime pastebéti nedidelius Silumos nuostolius per Salio tilteli jungiantj iSorin¢ lauko sieng su
cokoline pastato dalimi, bei pastato sieny susijungimo kampa. Vidutiné temperatira susidaranti ties
Salgio tilteliy yra apie -8,8 °C, iSorinés lauko sienos pavir§iaus temperatiira apie -12,0 °C, cokolio
pavirSiaus temperatiira apie -10,0 °C. Atliekant pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbus, tik
antZeminé pastato cokolio dalis buvo apsiltinta, apSiltinimo jgilinimas nebuvo atliktas. Todél

pastebimi didesni Silumos nuostoliai ties pastato antzeminés cokolinés dalies susikirtimu su Zemés

pavirSiumi.
2. Langai
Measurements e
Arl Max =101
Min =124
Average | -11 4
EN =V -8,2
Min 122
Aversge =105
Li1 Nax -8.6
Min -10,8
Average | -10 1
Parameters
Emissivity 085
Refl. temp. 20 *C

FLIR0247 jpa FLIR E40bx 64506774

Pastebimi SalCio tilteliai lango ir iSorinés sienos sankirtoje, angokraSciai apSiltinti nepakankamai.
D¢l netinkamo iSorinés palangés jstatymo, €ia taip pat yra Silumos nuostoliai.

Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais.
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Measurements G

Ar1 (LEVS 139
Min 38
Average | 11,0

Ar2 Max 136
Min 89
Avesage | 121

Li1 Mazx 12,0
Min 92
Average | 109

Parameters

Emissivity 0,85

Refl. temp. 20 *C

FLIRD221 jpg

Alarm (Humidity) °C

Calculated limit; 3.8

Parameters

Emissivity 0,85

Refl. temp. 20°C

FLIRD221 jpg FLIR E40bx 54506774

Pastebimas susidares algio tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai
izoliuotg lango jstatymo vieta. Vizualiai matosi, kad stiklo paketas nelabai sandariai jdétas j varcig.
Atliekant lango tyrimg i§ vidaus, prie buvusios santykinés drégmés bei vidaus patalpos
temperatiiros, nustatyta rasos tasko temperatira yra 8,8 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei
temperattirai ant tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Drégmés kondensavimosi
vietas matome i§ Zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje. Yra tikimybe, kad bégant
laikui, Siose vietose atsiras pelésis.

Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais.

3. Vidaus patalpos
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Measurements °C
Art Mex | 126

Min 5,0

Average | '1(].‘!

Parameters
Emissivity 095
Refl. temp. _ZU .2
i
FLIR0231.jpg FLIR E40bx G4506774
Alarm (Humidity) i
Calculated limit: _ a8
Parameters _
Emiszsivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

5
g
-

I;; ni:

FLIRO231 jpg FLIR E40bx 64506774

Pastebimas susidares ¥algio tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai
izoliuota lango jstatymo vieta. Taip pat yra temperatiiry skirtumai, kurie sudaro galimybes
susidaryti Silumos nuostoliams, pastato kampuose ir kitose konstrukcijy sankirtose. Temperatiira ant
vidiniy sieny pavir$iy pasiskirsto pakankamai tolygiai. Nustatyta rasos taSko temperattra yra 8,8 oC.
Drégmeés kondensavimosi vietas matome i§ Zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukose. Yra
tikimybe, kad bégant laikui, Siose vietose atsiras pelésis.

Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais, butinai védinti ir

Sildymo sezono metu tolygiai (nedarant dideliy pertrauky) Sildyti patalpas.

26




Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23 PanevéZyje yra §ildomas krosnimis. Butas
Nr.3 turi jsirenges dujinj katila. Vidaus patalpos Sildomos nepalaikant tolygaus Sildymo sezono.
Kiekvienas gyventojas sprendzia individualiai kada ir kiek Sildyti patalpas.

Siuo metu vidaus patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai statinio
reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas, védinimas ir oro

kondicionavimas" keliamy reikalavimy.

ISVADOS

1. Projekte nepilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai, nes
projekte nepateikti iSorés sienu, stogo konstrukcijy, grindy Silumos perdavimo
koeficienty skaic¢iavimai (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas*, 8 priedas, p. 8.2.8.).

2. Projekte nenumatytas naujos nuogrindos jrengimas ar esamos nuogrindos remontas,
kuris bity tikslingas jgyvendinant projekte numatyta sprendinj - cokolio apsiltinama,
apSiltinimo sluoksnj jleidZiant j Zeme 80 cm.

3. Pamato antZeminé dalis apSildyta dalinai, sluoksnis svyruoja nuo 10-100 mm, Kkai
kuriuose vietose pamato pavirsius tik aptinkuotas, pastato cokolio apsiltinimas nejgilintas
80 cm, kaip tai buvo numatyta projekte, bet sutampa su Zemés pavirSiumi.

4. Pastato cokolis aptaisytas struktiiriniu tinku, projekte buvo numatytos akmens masés
plytelés.

5. Dél nepilnai nejrengtos nuogrindos dréksta pastato cokoliné dalis. Projekte naujos
nuogrindos jrengimas nebuvo numatytas, nors buvo numatomas cokolio apSiltinimo
jgilinimas.

6. Néra iSsprestas lietaus vandens iS lietvamzdZiy nuvedimas nuo pastato pamatuy.

7. Dél nepakankamai apSiltinty langy angokrasciy susidaro Silumos nuostoliai.

8. Yra nustatytos vidaus patalpose drégmés kaupimosi vietos, ko pasekoje yra tikimybé
atsirasti pelésiui.

9. Pastato techninio projekto apimtis ir detalizacija neuZtikrina statybos darby kokybés .

REKOMENDACILJOS

1. Pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darbams atlikti parengti darbo projektus.

2. PrieS rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti esama
konstrukcijy biukle ir projekte parinkti jgyvendinamus sprendimus.

3. Igyvendinant projektus parinkti reikiama kvalifikacijq turin¢ius rangovus;

4. Utztikrinti kokybiskg statinio statybos technine priezitira, parenkant kvalifikuotus

techninés prieziiiros vadovus.
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5. Eksploatuojant pastata svarbu laiku $alinti atsirandan¢ius defektus. Sv Zitos g. 23 pastato
atveju — reikalinga irengti nuogrindg aplink pastata, uZtikrinant tinkama vandens
nuvedimg nuo pastato pamaty. Taip pat iSspresti lietaus vandens iS lietvamzdziuy
nuvedima, kad vanduo nesikaupty ties pastato pamatais, kas yra svarbu bendrai pastato
pamaty biiklei.

6. Tam, kad ant cokolio nesikauptu tersalai ir drégmé, rekomenduojama jrengti védinamag

ir drenuojamg nuogrinda.

Energijos taupymo priemoniu ekonominio efektyvumo jvertinimas

Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1880 metais. 2010 metais buvo modernizuotas
(atnaujintas), t.y. nuo modernizavimo darby pabaigos jau pra¢jo 4 metai. Modernizuojant
daugiabut] gyvenamajj pastata buvo jdiegtos Sios energija taupancios priemonés: apsiltinti pastato
pamatai ir iSorinés sienos, apSiltintas §laitinis stogas, seni langai pakeisti | naujus PVC profilio
langus, pakeistos lauko durys.

Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23 PanevéZyje yra Sildomas krosnimis. Butas
Nr.3 turi jsirenges dujinj katilg. Kadangi pastato daugiau negu 50% Sildomo ploto yra apSildoma
naudojant krosninj §ildyma, tai pagrindinis $ildymo btidas yra priimamas - krosninis. Pastate karsto
vandens sistemos néra. Nustatytas esamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy Sildymui
perskaicCiuotas norminiam Sildymo sezonui yra: Q=27,79 MWh/metus. 2007 metais paruoStame
investicijy plane Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui po pastato modernizavimo darby
buvo numatytas 28,55 MWh. Realiai pastatas suvartoja ~3% maziau Siluminés energijos nei buvo

planuota 2007 metais ruoStame investicijy plane. Bendras Silumos energijos sutaupymas yra ~27%.

Tikslinga ateityje jrengti bendrg Sildymo sistemg, kuri apimtu visas Sildomas patalpas, taip sudarant
galimybe tolygiai Sildyti vidaus patalpas.

2007 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos perdavimo
koeficientai buvo numatyti mazesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) projekta. Be to yra nemazai iSoriniy atitvary, kuriy Silumos perdavimo koeficientai
nebuvo pateikti. Nustatytas faktinis iSorinés sienos §ilumos perdavimo koeficientas 0,478 W/m’K,
kuris yra beveik dvigubai didesnis uZ koeficienta, kuriuo remiantis buvo atlikti iSorinés sienos
Siltinimo darbai. Rekomenduojama ateityje dideli démes] atkreipti | tai, kad visy iSoriniy atitvary
Silumos perdavimo koeficientai nebiity virSyti nurodyty investicijy planuose ar energijos vartojimo
audituose.

Védinimo sistema nagrin¢jamame pastate yra nattirali. Oras | patalpas patenka pro jvairius

plySius ir nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy. Vidaus
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patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai statinio reikalavimai. Higiena,
sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas"
keliamy reikalavimy. Oras butuose turi pasikeisti 0,5 - 0,7 karto per valandg. Tokie yra galiojantys
reikalavimai. Esant Siomis sglygomis Zmogus kvépuoja Svieziu oru ir sukuriama sveika aplinka.
Rekomenduojama, ateityje keiciant langus ] naujus, numatyti juos su orlaidémis. Be to, jvertinti
galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.

I§samiis skaiGiavimai, tyrimai ir palyginimai pateikiami pastato, esan¢io Sv. Zitos g. 23,

Panevézyje energijos vartojimo audite, kuris pateiktas priede Nr. 1.
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Firma “TYRIMAI IR PROJEKTATI”
Kalvarijy g. 98-43, LT-08211 Vilnius. Tel. (8-5) 261 88 53
Atestatas Nr.4758, iSduotas 2012-04-20

PROJEKTO DALINES EKSPERTIZES AKTAS
2014-09-18
Nr.14-153P-2

DEL DAUGIABUCIO GYVENAMO NAMO (7.3)
SVENTOS ZITOS G.23, PANEVEZYJE, MODERNIZAVIMO
TECHNINIO PROJEKTO ATITVARINIY KONSTRUKCIJU

EKSPERTIZEI PATEIKTO PROJEKTO APZVALGA

1. Uizsakovas (statytojas) — Sventos Zitos g.23 namo savininky bendrija.

2. Projektuotojas — A. Satinsko individuali veikla Nr. (21-4)-G318-1586, Jotvingiy g.3-34,
Kaunas, tel.: +37060030602.
Projekto vadovas — Linas PikSrys (kvalif. atestatas Nr. 1431).
Architektas—Kestutis Pocys.

3. Ekspertizei pateikta dokumentacija. Techninis projektas ,,Gyvenamojo namo renovacija

Sv. Zitos g. 23%, 2007 Kaunas.

4. Trumpa pastato atitvaruy konstrukciju projektiniu sprendiniu apzvalga:

Pastato esamos sienos - rasty, iSoréje apkaltos dailylentémis. Renovuojant pastatg
nuardomas iSor¢s apdailins sluoksnis, kei¢iamos sienos susidévejusios dalys. ISor¢je
irengiamas 10 cm pusiau kietos akmens vatos apSiltinimo sluoksnis, véjo izoliacija, 3 cm
ventiliuojamas oro tarpas. Pastato apdaila — tinkuotos struktiiriniu tinkeliu cemento droZliy
plokstés ir dazyvu ,,PINOTEX" dengtos medZio dailylentés.

Pamatai apSiltinami iSor¢je 10 cm storio kietuoju polistirenu ,,STYRODURO* ar
analogiSku. Apsiltinimo sluoksnis jleidziamas ] Zeme¢ 80 cm. Klijuojamas tinklelis ir akmens
masés plytelés. Jrengiama horizontali pamaty hidroizoliacija - 2 sluoksniai ruberoido su
bitumo mastika. Pastato stogas dviSlaitis (38° nuolydZio) keliy daliy. Stogo konstrukcija
esama i$ spygliuoCiy rusies, naujos medinés konstrukcijos dalys - antros riiSies medienos,
kurios drégnumas ne daugiau 20%. Gegnés pastorinamos iki projektinio aukscio, tarp jy

dedamas 20 cm akmens vatos apSiltinimo sluoksnis. Vidinéje puseje - garo izoliacija, iSoréje

30



- antikondensacing plével¢ ir ventiliuojamas 3cm oro tarpas. Stogo danga - profiliuoti plieno

lakstai. Projekte numatytas iSorinis lietaus vandens nuvedimas nuo pastato stogo.

PROJEKTO ATITVARINIU KONSTRUKCIJU EKSPERTIZE

Atliekant bendrgja (daling) projekto ekspertize, buvo tikrinama, ar projekto (projekto dalies)
sprendiniai atitinka, STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertiz¢ ir statinio ekspertize*:

1. statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimus [5.1. Lietuvos Respublikos statybos

istatymas _(Zin., 1996, Nr. 32-788: 2001, Nr. 101-3597):], [5.9. statybos techninis

reglamentas STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas“, arba STR 1.05.06:2005 ., Statinio

projektavimas “ priklausomai nuo projekto rengimo datos];

Techninis projektas ,,Gyvenamojo namo renovacija Sv. Zitos g. 23, buvo parengtas 2007
metais. Buvo patikrintas projekto atitikimas statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimams.
Nustatyta, kad techniniame projekte nepateikti iSorés sieny, stogo konstrukcijy, grindy Silumos
perdavimo koeficienty skaiCiavimai, kaip to reikalaujama STR 1.05.06:2005 ,,Statinio
projektavimas®, 8 priede, p. 8.2.8., kur nurodyta: (8.) Architektiiros dal} sudaro Sie sprendiniy
dokumentai: (8.2.) Sprendinius pagrindziantys skaic¢iavimai. Skaifiavimy rezultatai pateikiami
aiSkinamajame raste arba bréZiniuose. (8.2.8.) atitvary Silumos laidumo skai¢iavimai;

2. Statybos istatymo [5.1] 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio reikalavimus [5.1] ir kitus

statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo reikalavimus, nustatytus statybos

teisés aktuose;

Projektas i§ esmés atitinka Statybos istatymo [5.1] 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio
reikalavimus [5.1] ir kitus statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo reikalavimus,
nustatytus statybos teisés aktuose. Projektas atitinka esminj statinio reikalavimg (projekto rengimo
metu 2007 galiojusi jstatymo redakcija) 6) energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, t. y. kad
naudojamas Siluminés energijos kiekis, atsizZvelgiant i vietovés klimato salygas ir gyventojy
poreikius, nebiity didesnis uz reikiamg (t. y. apskaiciuota pagal higienos normy ir pastato ar jo
patalpy paskirties reikalavimus).Projekte pateikti techno-ekonominiai rodikliai nevisi atitinka
projekto metu galiojusj STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika®, ir jame nurodytus
norminius rodiklius.

3. Techninio projekto [5.9] sprendinius (darbo projekto ekspertizés atveju);

Darbo projektas jgyvendinant techninio projekto sprendinius rengiamas nebuvo.

4. Tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus (bendrosios

projekto ekspertizés atveju).
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Pagal turinj projekta sudaro tik viena dalis, kuri atitinka bendrosios ir architektiirinés daliy

turinj. Projekto virSelyje atskirai Sios dalys nejvardintos. Kitos projekto dalys nebuvo rengiamos.

ISVADOS

1. Projekte ne pilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumentuy reikalavimai, nes
projekte nepateikti iSorés sienu, stogo konstrukcijy, grinduy Silumos perdavimo
koeficienty skaifiavimai (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas‘, 8 priedas, p. 8.2.8.).

2. Projektas iS esmés atitinka Statybos jstatymo 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio
reikalavimus ir kitus statinio, jo inZineriniy sistemuy, statybos sklypo tvarkymo
reikalavimus, nustatytus statybos teisés aktuose.

3. Vertinant tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus -
pagal turinj projekta sudaro tik viena dalis, kuri atitinka bendrosios ir architektarinés
daliy turini. Projekto virSelyje atskirai Sios dalys nejvardintos. Kitos projekto dalys
nebuvo rengiamos.

4. Projekte nenumatytas naujos nuogrindos jrengimas ar esamos nuogrindos remontas,
kuris bity tikslingas jgyvendinant projekte numatyta sprendinj - cokolio apsiltinama,

apSiltinimo sluoksnij jleidZiant j Zeme 80 cm.

Projekto ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius
(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)
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Firma “TYRIMAI IR PROJEKTATI”
Kalvarijy g. 98-43, LT-08211 Vilnius. Tel. (8-5) 261 88 53
Atestatas Nr.4758, iSduotas 2012-04-20

STATINIO EKSPERTIZES AKTAS
2014-12-05

Nr.14-153T-2

DEL DAUGIABUCIO GYVENAMO NAMO (7.3)
SVENTOS ZITOS G.23, PANEVEZYJE,
ATITVARINIU KONSTRUKCIJU BUKLES

V. Merkevi¢iaus firma ,,Tyrimai ir projektai, VS] "Bisto energijos taupymo agentiira"
prasymu, patikrino daugiabudio gyvenamojo namo, esan&io Sventos Zitos g. 23, PanevéZio m.,

atitvariniy konstrukcijy biiklg.

1. Techninés biiklés patikrinimo tikslas

Pastato atitvariniy konstrukcijy buklé buvo patikrinta norint jvertinti atnaujinty
(modernizuoty) daugiabuc¢iy namy po projekto jgyvendinimo (laikotarpyje iki 5 mety) jgyvendinty
priemoniy atitiktj projektiniams sprendiniams, igyvendinty projektiniy sprendiniy ir statybos rangos
darby kokybe ir pateikti rekomendacijas dél medziagy, konstrukcijy ir technologijy taikymo

kokybés kontrolés atnaujinant (modernizuojant) daugiabucius namus.

2. Statinio atitvariniy konstrukcijy techninés biiklés atlikimo data ir atlikimo biidas
Pastato, esancio Sventos Zitos g. 23, Paneveézio m., atitvariniy konstrukcijy techniné bikle
buvo patikrinta 2014 m. birZelio mén. 30 dieng. Vietoje atlikta vizualiné statinio apZziiira,
fotofiksacija ir esamos projektinés dokumentacijos analizé. 2014 m. lapkri¢io mén. buvo atlikti
statinio konstrukcijy tyrimai.
Technings buklés patikrinimui pateikta medZiaga:
1. Techninis projektas ,,Gyvenamojo namo renovacija Sv. Zitos g. 23%, 2007.
Pastato renovacijos projekta parengé A. Satinsko individuali veikla Nr. (21-4)-G318-1586,
Jotvingiy g.3-34, Kaunas.
Pastato techninés buklés jvertinimas atliktas vadovaujantis:
1. STR 1.04.01:2005 ,,Esamy statiniy tyrimai‘;
2. STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertizé ir statinio ekspertizé*;
3. V. Merkeviciaus firma ,,Tyrimai ir projektai statybos taisyklés ST 2450232.01: 2012.
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3. Trumpa statinio charakteristika ir bendrieji rodikliai
Daugiabutis gyvenamasis namas 1AIm, Unikalus Nr. 2788-0002-0015, yra 1 auksto. Pastato
statybos metai 1880 m.

Bendrieji statinio rodikliai:

1. Bendras plotas: 295,62 m>
2. Naudingas plotas: 187,84 m*
3. Gyvenamasis plotas: 187,84 m*
4. Negyvenamasis plotas (verslo): -
5. Rdsiy turis: 83 m’
6. Tris: 1140 m’

Pastato pagrindiné konstrukcija yra rasty sienos, betoniniai juostiniai pamatai, medinés
perdangos. Pastato stogas §laitinis, dengtas skarda. Pastato renovacija baigta 2010 metais.

Pastato bendras vaizdas po renovacijos parodytas pav. 1.2.

1.2 pav.
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4. Objekto (jgyvendinty priemoniy) apraSymas

Rekonstrukcijos metu antZeminé cokolin¢ dalis apsiltinta polistireniniu putplasCiu, projekte
buvo nurodyta Siltinimo medZiaga — kietasis polistirenas ,,STYRODURO ar analogiskas 100 mm
storio. ApSiltinimo sluoksnis nejleistas | Zeme¢ 80 cm. Projekte buvo numatyta cokolj apklijuoti
akmens maseés plytelémis, jgyvendinimo metu pastato cokolis apdailintas — struktiiriniu tinku (pav.
1.3). Pastato nuogrinda i§ vienos pusés sutampa su asfaltu, kitur jrengta i§ skaldos (pav. 1.3, pav.

1.4). Projekte nuogrindos jrengimas arba remontas nebuvo numatytas.

1.3 pav. 1.4 pav.

Atliekant pastato renovacijg, visos pastato iSorinés sienos buvo apSiltintos Silumos izoliacine
medziaga, kurios sluoksnio storis yra 100 mm. Jrengtas ventiliuojamas fasadas i§ fasadiniy ploksciy
(pav. 1.2, 1.8, 1.9). Pastato langai pakeisti plastikiniais.

Pastato stogo konstrukcijos apgiltintas 200 mm akmens vata. Silumos izoliacija jrengta tarp
esamy ir naujai jrengty gegniy. Tvarkant stogo konstrukcijas buvo numatyta jrengti iSorinj vandens
nuvedimag.

5. Statybos darbu konstrukciniy sprendimuy statybiniai tyrinéjimai, laboratoriniai
bandymai ir skaifiavimai.

Objekte buvo atlikti (ne maZiau nei 3) statybos darby konstrukciniy sprendimy, turinciy
esmin¢ jtaka pastato Siluminéms savybéms, statybiniai tyrin¢jimai. Tiriant kiekvieng i§ pasirinkty

parametry buvo atlikti matavimai skirtingose objekto vietose.
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Eil.

Tiriami parametrai

Projekte numatyti sprendiniai

Tyrimy ir matavimy

Nr. rezultatas
Atlikus matavimus 8
skirtingose pastato vietose,
Pagal projekta pamatai nustatyta, kad pamato
apSiltinami iSor¢je 10 cm storio | antZeminé dalis apSildyta
1. Cokolio apsiltinimas
kietuoju polistirenu dalinai, sluoksnis svyruoja nuo
»STYRODURO* ar analogisku | 10-100 mm, kai kuriuose
vietose pamato pavirSius tik
aptinkuotas.
Pagal projekta apsiltinimo Atlikus tyrimg nustatyta, kad
Cokolio apsiltinimo | sluoksnis jleidZziamas j Zemg¢ 80 | apSiltinimo sluoksnis nejleistas
> sluoksnio jgilinimas | cm. Klijuojamas tinklelis ir giliau Zemes pavirSiaus, dél
akmens maseés plytelés esamy pliktiniy pamaty
Atlikus matavimus 3
Pagal projekta jrengiamas 10 skirtingose pastato vietose,
cm pusiau kietos akmens vatos | nustatyta, kad sienos
apSiltinimo sluoksnis, véjo apsiltintas 10 cm pusiau kietos
izoliacija, 3 cm ventiliuojamas | akmens vatos apsiltinimo
3. Sienos apsiltinimas | oro tarpas. Pastato apdaila — sluoksniu, véjo izoliacija, 3 cm
tinkuotos strukturiniu tinkeliu ventiliuojamas oro tarpas.
cemento drozliy plokstés ir Pastato apdaila — dazyta
dazyvu ,,PINOTEX" dengtos cemento drozliy plokstés ir
medzio dailylentés dazyvu ,,PINOTEX" dengtos
medZio dailylentés
Atlikus matavimus 4
skirtingose vietose nustatyta,
Pagal projekta tarp gegniy kad akmens vatos apSiltinimo
dedamas 20 cm akmens vatos sluoksnis, 300 mm, paklotas
A Stogo apsiltinimo apsiltinimo sluoksnis. Vidingéje | ant palépés aukSto grindy. Tik

storio nustatymas

puséje - garo izoliacija, iSoréje -
antikondensaciné plével¢ ir

ventiliuojamas 3 cm oro tarpas.

dalis namo $laity, kurie
patenka ] pastato vidy, kaip
stogas-lubos, apsiltinti 200
mm akmens vatos plokStémis,

ir aptaisyti OSB plokStémis.
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1.5. pav. Stogo konstrukcijy apsiltinimo sluoksnio 1.6 pav. Cokolio apsiltinimo sluoksnio

storio matavimai jgilinimo matavimai

1.7 pav. Ventiliuojamo oro tarpo matavimai ir 1.8 pav. Stogo konstrukcijy apSiltinimo

apSiltinimo sluoksniy tyrimai. sluoksnio storio matavimai.

Atlikus konstrukciniy sprendimy statybinius tyrinéjimus ir skaiiavimus buvo nustatomas
atlikty darby atitikimas statinio projektui.

6. Atsiradusiy ir prognozuojamuy deformaciju/defekty jy priezas¢iy bei jvykusiy ir
prognozuojamy deformacijy/defekty pasekmiy nustatymas, jvertinant projekto sprendiniy,
statybos rangos darbu kokybés, aplinkos jtakg (statinio naudojimo ar pan.)

Atlikus pastato apZiura, nustatyta, kad:

1. Pastato fasady apSiltinimas ir apdaila atitinka projektiniams sprendiniams;
2. Pastato cokolis aptaisytas struktiiriniu tinku, projekte buvo numatytos akmens masés

plytelés. Pastato cokolis daugelyje viety apSiltintas plonesniu apSiltinimo sluoksniu, nei
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numatyta projekte.
Pastato cokolio apsiltinimas nejgilintas, kaip tai buvo numatyta projekte.
4.  Dél nejrengtos arba nesuremontuotos nuogrindos dréksta pastato cokoliné dalis (1.9 pav.,

1.10 pav., 1.11 pav.).

1.9 pav.

1.10 pav.

1.12 pav. Atskiles fasado apdailos plokstés kampelis
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7. Atlikty statybos darby konstrukciniy sprendimy atitikimas techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams.

Atlikty statybos darby konstrukciniai sprendimai i§ esmés atitinka techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams. UZzfiksuoti projekte numatyti, taCiau neatlikti darbai — tai cokolio
apSiltinimas ir apSiltinimo jgilinimas. Pagal projekta pamatai turéjo biiti apSiltinami iSoréje 10 cm
storio kietuoju polistirenu ,,STYRODURO* ar analogisku bei jgilinami 80 cm Zemiau grunto ribos.
Atlikus tyrimus uZfiksuota, kad pamato antZeminé dalis apSildyta dalinai, sluoksnis svyruoja nuo
10-100 mm, kai kuriuose vietose pamato pavirSius tik aptinkuotas. Pamato apSiltinimas sutampa su
Zem¢és pavirSiumi, t.y. pamato apSiltinimas nejgilintas, kaip tai buvo numatyta projekte.

Bendrijos atstovo paaiSkinimu, minéti darbai nebuvo atlikti dél esamos pamaty buklés —
nelygaus pamato pavirsiaus, bei i apacia platéjancio pagrindo.

Minéta aplinkybé turéjo biiti jvertinta rengiant techninj projekta. Tokiy atvejy iSvengimui
ateityje rekomenduojama prie§ rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty
ivertinti esamg konstrukcijy biikle ir projekte parinkti igyvendinamus sprendimus.

8. Igyvendinty priemoniuy statybos defekty ivertinimas nustatant galimus paZeidimus
taip pat galimo statybos darby/netinkamy medziagy naudojimo pasekmiy laikotarpiuose 5
metai po atnaujinimo ir 10 mety po atnaujinimo jvertinimas.

ApZiiiréjus atnaujintg (modernizuota) daugiabutj nama Sventos Zitos g. 23, PanevéZio m.,
kuris po atnaujinimo eksploatuojamas 4 metus nustatyti priemoniy jgyvendinimo tritkumai:

1.  Pamato antZeminé dalis apSildyta dalinai, sluoksnis svyruoja nuo 10-100 mm, kai kuriuose
vietose pamato pavirSius tik aptinkuotas, pastato cokolio apsiltinimas nejgilintas 80 cm,
kaip tai buvo numatyta projekte, bet sutampa su Zemés pavirSiumi.

2. Pastato cokolis aptaisytas struktiiriniu tinku, projekte buvo numatytos akmens masés
plytelés.

3. D¢l nejrengtos arba nesuremontuotos nuogrindos dréksta pastato cokoling dalis (10, 11, 12
pav.). Projekte naujos nuogrindos jrengimas nebuvo numatytas, nors buvo numatomas
cokolio apsiltinimo jgilinimas.

4.  Néra iSsprestas lietaus vandens i lietvamzdZiy nuvedimas nuo pastato pamaty
D¢l $iy projekto jgyvendinimo trilkumy — 10 mety laikotarpyje po atnaujinimo, galimi pastato

cokolinés dalies defekty atsiradimai.

9. I gyvendinty priemoniu esamos biiklés charakteristika (pagal projekto ekspertizés,
statinio ekspertizés, statybiniy tyrinéjimy, laboratoriniy bandymu, skaic¢iavimy, apziiros ir
kt. duomenimis) ir prognozuojamos tolesnés pasekmés S metai ir 10 mety po atnaujinimo.

Igyvendinty priemoniy esama buklé, pragjus beveik 4 metams (rekonstrukcija baiga 2010

metais) po projekto igyvendinimo pakankamai gera. UZfiksuoti tik atskiri defektai, nurodyti Siame
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ekspertizés akte, ] kuriuos biitina atsizvelgti. Rekomenduojamas nuogrindos jrengimas, uztikrinant
vandens nuvedimg nuo pastato pamaty. 10 mety laikotarpyje, tinkamai priZitrint pastato
konstrukcijas jgyvendinty priemoniy buklé turéty islikti stabili.

10. Patikrinimas, ar statybos produktai turi atitikties dokumentus.

Ekspertui buvo pateikti statybos produkty atitikties dokumentai. Atlikus medziagos analize,
nustatyta, kad statybos produktai, panaudoti jgyvendinant projekta turi atitikties dokumentus.

11. Igyvendinty priemoniy techniniy charakteristiky atitikties projektiniams
sprendiniams jvertinimas ir rekomendacijos projekty kokybei gerinti.

Ekspertizés metu uzfiksuoti atskiri neatitikimai projektiniams sprendiniams:

1) tik dalinai apsSiltinta pastato nuogrinda, apSiltinimo sluoksnis svyruoja nuo 10-100 mm, kai

kuriuose vietose pamato pavirSius tik aptinkuotas i§ viso neapSiltinant.

2) pastato cokolio apSiltinimas nejgilintas 80 cm, kaip tai buvo numatyta projekte.

Tokiy atvejy iSvengimui rekomenduojama prie$ rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy
tyrimus, kas leisty jvertinti esama konstrukcijy bukle ir projekte parinkti jgyvendinamus
sprendimus.

12. Jgyvendinty priemoniy statybos defekty jvertinimas ir rekomendacijy darby
kokybei gerinti pateikimas.

ApzZitiréjus atnaujinta (modernizuotg) daugiabuti nama nustatyti atskiri tritkumai:

1. Pagal techninj projekta buvo numatyta, kad cokolis apS$iltinamas, apSiltinimo sluoksnj
jleidziant | Zem¢ 80 cm, atlikus patikrg nustatyta, kad S$is projekto sprendinys
nejgyvendintas.

2. Dél ties dalimi pastato nesuremontuotos, ties kita dalimi nejrengtos nuogrindos (nuogrindos
remontas ir jrengimas nebuvo numatyti ir techniniame projekte) drékinama pastato cokoliné
dalis.

AtsiZvelgiant ] nustatytus statybos defektus, kurie detaliai apraSyti Sio akto 6 punkte, darby
kokybés gerinimui rekomenduojama:

1) PrieS rengiant tokio tipo projektus, atlikti statinio konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti

esama pastato biikle ir tinkamai parinkti projektinius sprendinius;

2) Igyvendinant tokio tipo projektus parinkti reikiamg kvalifikacijg turin¢ius rangovus;

3) UZztikrinti kokybiska statinio statybos technine prieZiiirg, parenkant kvalifikuotus techninés

priezitiros vadovus.

13. Rekomendacijos dél pastato naudojimo (eksploatacijos) siejant su jgyvendintomis

priemonémis.
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Eksploatuojant pastatg svarbu laiku Salinti atsirandancius defektus. Minéto projekto atveju —
reikalinga jrengti nuogrinda aplink pastata, uZtikrinant tinkamg vandens nuvedimg nuo pastato
pamaty. Taip pat iSspresti lietaus vandens 1§ lietvamzdZiy nuvedima, kad vanduo nesikaupty ties
pastato pamatais, kas yra svarbu bendrai pastato pamaty biklei.

14. Rekomendacijos dél daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) projektiniy
sprendiniy ir statybos rangos darby kokybés gerinimo, atsiZzvelgiant i ekspertizés metu gautus
rezultatus.

Rekomenduojama prie§ rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty
jvertinti esamg konstrukcijy biikle ir projekte parinkti tinkamus pastato biuklei bei jgyvendinamus
sprendimus.

15. Neigyvendintos, bet numatytos jgyvendinti investiciju plane priemonés.

Investiciniame projekte buvo numatyta, kad pastato sienos apSiltinamos Silumos izoliacinémis
plokstémis ar dembliais, jrengiamas iSorés apdailinis sluoksnis. Apgiltinamy sieny plotas - 422 m?,
Laiptiniy langy keitimas - 12 m? su selektyvaus stiklo paketais. Angokra3&iai uZtaisomi, nudaZzomi.
Laiptiniy dury keitimas - 5 vnt. Esamas lauko duris planuojama keisti naujomis. Laiptiniy remontas
- 2 vnt. Laiptiniy daZymas atliekamas aliejiniais daZais. Stogo S§iltinimas - 512 m®
Rekomenduojama naudoti akmens vata d -15 cm. U < 0,19 W/m? K. Kaminy remontas -3 vnt.
Rekomenduojama permiiryti kaminy galvutes. Buty langy keitimas plastikiniais -40 m?® su
selektyvaus stiklo paketais. Atlieckama angokraS¢iy apdaila. Lauko palangés apskardinamos
cinkuota skarda. Riisio lauko dury keitimas - 1 vnt. Autonominio dujinio Sildymo jrengimas butuose
- 8 butuose. Nuogrindos remontas. ISardoma sudubusi nuogrinda ir jrengiama nauja betoniné
nuogrinda -100 m. Elektros jvadinio skydo remontas atliekamas pakeiciant susidévéjusj skyda nauju
- 1 vnt. Atlikus pateiktos medZiagos analize, nustatyta kad realiai jgyvendinty priemoniy skai¢ius
mazesnis, jy kiekiai faktiniai irgi yra mazesni.

16. Projektiniy sprendiniy energinio ir techninio efektyvumo jvertinimas palyginant juos
su praktikoje taikomais ir Zinomais didesnio energinio ir techninio efektyvumo sprendiniais
ir kuriy kaina artima jgyvendintuose projektuose panaudoty sprendiniy kainai.

Igyvendinant projekta taikyti tipiniai, placiai taikomi sprendiniai, kuriy efektyvumas jau yra
patvirtintas praktikoje. Minéti sprendiniai pasiZymi optimalia kaina, kas yra aktualu daugiabucio
pastato gyventojams. Igyvendinto projekto atZzvilgiu, galima teigti, kad kainos ir efektyvumo

santykis yra optimalus.

Statinio ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius
(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)
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2. ATNAUJINTAS (MODERNIZUOTAS) DAUGIABUTIS GYVENAMAIS NAMAS

DIDLAUKIO G. 44, VILNIAUS M.

2.1 lentelé. Bendra informacija

.
AT
(T
i g
[T
M

2.1. pav.

Bendrijos pavadinimas

956-0ji DNSB

Modernizuojamo namo adresas

Didlaukio g. 44, Vilnius

Pirmininkas / jgaliotas asmuo

Jonas Cesnaviéius, tel.: +37068841852

Silumos tiekimo jmoné

UAB "Vilniaus energija"

Energetinio audito Nr., rengéjas

SKB 06-014-EA,

Rengé¢jas: UAB "Statybos konsultacijy biuras", Smolensko g. 10, Kaunas,

tel.: +37065630639

Investicijy projekto Nr., rengéjas

Investicijy projekto Nr. V0697

Rengéjas: UAB "Statybos konsultacijy biuras", Smolensko g. 10, Kaunas,

tel.: +37065630639

Techninio darbo projekto rengéjas

UAB "Grontmij/Carl Bro"

Techniné prieziura

Gediminas Juozaitis, atestato Nr.18173

Rangovas

UAB "Autairas", Taikos al. 5, Panevézys, tel.: +37061834300

2.2 lentelé. Pastato pagrindiniai duomenys

Pastato tipo apibtidinimas

Stambiaplokstis gyvenamosios paskirties daugiabutis pastatas

Statybos metai

1978 m.

Renovacijos baigimo metai

2010 m.
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Buty/auksty/laiptiniy skaicius 108 butai/9 aukstai/3 laiptinés

Sildomas plotas, m’ 5728,86 m*

Sieny Siltinimas - 3290 m’;

Stogo Siltinimas - 860 mz;

Langy ir balkony dury keitimas - 1136,97 m*;

Laiptinés langy keitimas - 133,65 m’;

Pastato atnaujinimo (modernizavimo) Riisio langy keitimas - 15,58 m?;

metu atlikta: Balkony stiklinimas - 1020 m’;

Laiptinés dury keitimas - 3 vnt./7,5 m2;

Sildymo sistemos modernizavimas (radiatoriy keitimas laiptinése,
balansiniy ventiliy sumontavimas, vamzdyny izoliavimas);

Laiptiniy remontas.

Didelé. Pastate pakeisti visi seni laiptiniy langai, seni buty langai ir
balkony durys, riisio langai. ApSiltintos iSorinés lauko sienos, apSiltintas
cokolis, apsiltintas stogas. Naujai pagal vieningg projekta jstiklinti visi
balkonai, pakeistos laiptinés durys. Sildymo sistema subalansuota,
pakeisti radiatoriai laiptinése, magistraliniai vamzdynai izoliuoti. Siuo
Modernizavimo jtaka pastato biiklei
metu patys gyventojai baigia pasikeisti butuose esancius senus radiatorius
naujais. Gyventojai patys savo 1éSomis apsiSiltino riisio perdanga, 2014
metais pakeistas senas liftas nauju.

Igyvendinty modernizavimo priemoniy déka pastatui uZtikrinamas

efektyvus energijos vartojimas ir energijos sgnaudy mazinimas.

Ateityje biity tikslinga pakeisti visus likusius senus radiatorius naujais,
Pastato atnaujinimo darby poreikis
prie radiatoriy sumontuoti termostatinius ventilius. Kiekviename bute
ateityje ]
irengti decentralizuotg vidaus patalpy védinima.

Trumpa pastato atitvary konstrukciju projektiniy sprendiniy apzvalga (prie§ atnaujinimo

darbus).

Rekonstruojamo gyvenamojo namo pastatymo metai 1978. Daugiabutis gyvenamasis namas

yra 9 aukSty su rusiu. Rusys neSildomas. Pastato laikancios ir iSorinés sienos yra i§ vienasluoksnés
300mm storio keramzitbetonio panelés. ISoriniy sieny, cokolio apdaila susidéveéjusi, neapsiltinta.
Tarpplokstiniy sandury buklé nepatenkinama. Esamas iSorinés sienos Silumos perdavimo
koeficientas pateiktas techniniame projekte yra U=1,22 W/m’K (energetiniame audite U=1,38
W/m’K). Stogas ploksc¢ias, stogo konstrukcija sandari, esamas stogo Silumos perdavimo
koeficientas pateiktas techniniame projekte yra U=0,85 W/m’K. Balkony atitvaros nusidéveje.
Mediniai langai nesandarus, kai kurie iki galo neuzsidaro, praleidzia Saltg org, kuris cirkuliuoja j
buty patalpas. Mediniy langy esamas ilumos perdavimo koeficientas yra U=2,56 W/m?K. Sildymo

sistema nesubalansuota, magistraliniy vamzdyny, esanciy riisyje, izoliacijos buklé prasta.
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Projektiniai sprendiniai.

Gyvenamo namo fasadai numatomi ap$iltinti 120mm storio mineraline vata (A=0,038W/mK),
apdailai naudojant plonasluoksnj tinkg. Cokolin¢ dalis $iltinama 80 mm storio puty polistirolu su
tinko apdaila. Balkonuose iSorés sienos Sildomos per visg aukstj. Po rekonstrukcijos apsiltinty sieny
projektinis §ilumos perdavimo koeficientas Up=0,26 W/m’K. Stoga numatoma ap§iltinti dviejy
sluoksniu mineraline vata (160[A4=0,042 W/mK] + 20[A=0,037 W/mK])mm storio. Po
rekonstrukcijos apSiltinto stogo projektinis Silumos perdavimo koeficientas Up=0,19W/m’K)
Balkonus numatyta jstiklinti PVC profilio rémine konstrukcija ir apSiltinti atitvaras 50 mm storio
mineraline vata. Mediniai langai ir balkony durys kei¢iami j plastikinius, kuriy Silumos laidumo
koeficientas U=1,5 W/m’K. Suremontuotos laiptinés, pakeisti Sildymo sistemos radiatoriai

laiptinése, izoliuoti Sildymo ir karSto vandens ruoSimo vamzdynai risyje, Sildymo sistema

subalansuota

2.3 lentelé. Silumos perdavimo koeficientai

» » Proiektini
Silumos Silumos 1;(.)_]e tinis .
) ) Silumos Silumos
perdavimo perdavimo . R
.. . perdavimo perdavimo
koeficientas U koeficientas U, . .
L. koeficientas U, koeficientas U,
. e pries pastato pagal 2007 ] 2
Atitvaros rusis e . . . kuriuo W/(m"-K) pagal Pastabos
atnaujinimo metais paruosta . .
- .. vadovaujantis STR
(modernizavimo) energijos .
. atlikti 2.05.01:2005, 5
darbus, vartojimo ..
W/(mLK) audita, W/(mK) modernizavimo lentele
b darbai, W/(m*K)
Sienos 1,380 0,220 0,260 0,242 Neatitinka
Stogas 0,850 Nepateiktas 0,190 0,193 Neatitinka
2,560 1,500 1,500 Atitinka
L . b b b 1 4
angat 1,600 ; ; ,>46 Neatitinka
2,600 Nepateiktas 1,500 ..
Durys 1,500 Nepateiktas i 1,546 Atitinka
Perd irs
craanga virs 0,710 Nepateiktas Nepateiktas 0,290 Neatitinka
nesildomo risio

Perdangg virS neSildomo risio gyventojai apsiSiltino patys savo léSomis, jau pasibaigus

pastato modernizavimo darbams. Ji apSiltinta apie 10 cm storio termoizoliacija.

Atlikus _projekto konstrukciju dalies (pastato atitvaru) ekspertize nustatyti Sie

neatitikimai statybos techniniams reglamentams:

1. Projekte ne pilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai, nes

projekte nepateiktos balkony atitvary apSiltinimo detalés ir Silumos perdavimo koeficienty

skaic¢iavimai (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas®, 8 priedas, p. 8.2.8.). IS pateikty

apskaiciuotu

Silumos perdavimo koeficienty reikSmiy (de¢l nepakankamos informacijos)
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néra galimybés nustatyti ar visi faktoriai, galintys jtakoti konstrukcijy Silumine¢ varza, yra
ivertinti.

2. ISorés sienoms projektinis Silumos perdavimo koeficientas (UD=0,26 W/m2K) ivertinus
temperattros pataisg (k=20/20+0,7)=0,966, netenkina STR 2.05.01:2005, p. 13 reikalavimy
(U=0,25 k=0,242 W/m2K
(Projekto ekspertizés aktas pridedamas. Zr. psl 55/3 lapai).

Pastato atitvariniu konstrukciju techniné biiklé buvo patikrinta 2014 m. liepos mén. 30

diena.

Po visu pastatu jrengtas riisys. Rekonstrukcijos metu visos riisio sienos buvo papildomai
apsiltintos puty polistirolu, sluoksnio storis - 80 mm. ApSiltinimo gylis - 600 mm. PoZemingje risio
sieny dalyje irengta apsauga nuo mechaninio polistirolo pazeidimo. Cokoliné pamato dalys taip pat
apsiltinta puty polistirolu, kurio sluoksnio storis 80 mm. Pastato cokolio apdaila struktiirinio tinko
sluoksnis. Rusio langai pakeisti ] plastikinius paketinius langus. Langy angokrasc¢iai apSiltinti puty
polistirolu, sluoksnio storis - 30 mm. Angokras¢iai padengti struktiiriniu tinku. Jrengta skardiné
palangé. Rekonstravimo metu jrengta nuogrinda aplink visg pastata. Nuogrinda suformuota i$
betoniniy Saligatvio plyteliy. Nuogrinda jrengta uZdara, ant jos kaupiasi drégmé, jvairts terSalai.
Atliekant pastato rekonstrukcija visos pastato iSorinés sienos buvo apSiltintos. ApSiltinimui
panaudotos mineralinés vatos ploksStés. ApSiltinimo storis - 120 mm. Apsiltinimo sluoksnis
padengtas silikoniniy fasadiniu tinku. Rekonstrukcijos metu visi pastato langai buvo pakeisti. Langy
angokrasciai apsiltinti kieta mineraline vata, sluoksnio storis - 30mm. Angokrasciai padengti tokiu
pat tinku kaip ir pastato fasadas. Rekonstruojant pastata, visos balkono plokStés buvo
suremontuotos, naujai apskardintos, jrengta balkony hidroizoliacija. Suremontuoti balkony
aptvérimai, padengti skardos laksStais. Rengiant projektg, buvo numatyta visus balkonus jstiklinti
aliuminio profilio rémine konstrukcija. Rengiant projekto korektiira, balkonus stiklinti numatyta
plastikiniais paketiniais langais. Pirmo aukSto balkony plokstés apSiltintos 1§ apacios. Bendro
naudojimo patalpose pakeisti langai ir jé&jimo durys, atnaujinta laiptiniy vidaus apdaila, jéjimo laipty
apdailai panaudotos akmens masés plytelés. Rekonstrukcijos metu buvo atnaujinta stogo danga ir
apsiltinimas. Ant esamos stogo dangos irengtas papildomas apSiltinimo sluoksnis. Papildomai
uzdétas dviejy sluoksniy mineralinés vatos apSiltinimo sluoksnis, kurio bendras storis 180 mm.

Stogo danga dviejy sluoksniy rulonine, prilydoma. Stogo konstrukcija atitinka B, , kategorija.

roof
Stogo parapetai apsiltinti ir apdailinti tokia pat sistema, kaip ir pastato fasadai. Parapetai apskardinti
skardos lankstiniais, jrengta apsaugin¢ tvorel¢ i§ cinkuoty profiliy. Pastato elektros instaliacija
atnaujinta, laiptinés patalpos suremontuotos, esamas Silumos punktas modernizuotas, magistraliniai

vamzdynai izoliuoti.
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Objekte buvo atlikti (ne maziau nei 3) statybos darbu konstrukciniy sprendimuy, turinéiy

esming jtaka pastato Siluminéms savybéms, statybiniai tyrin¢jimai. Tiriant kiekvieng i§ pasirinkty

parametry buvo atlikti matavimai skirtingose objekto vietose.

1. Cokolio apsiltinimas: pagal projekta pamatai apSiltinami iSoré¢je puty polistirolu, storis 80
mm. Atlikus matavimus 3 skirtingose pastato vietose, nustatyta, kad cokolio apsiltinimo sluoksnio
storis ir medZiaga atitinka projekte numatytas reikSmes, sudaro ne maziau 80 mm.

2. Cokolio apsiltinimo sluoksnio jgilinimas: pagal projekta apSiltinimo sluoksnis jleidZiamas j
Zemg¢ 60 cm. Atkasus gruntg ties cokoliu, nustatyta, kad cokolio apSiltinimo jgilinimas svyruoja nuo
62 iki 66 cm, kas atitinka projekte numatytus sprendinius.

3. Sienos apsiltinimas: pagal projekta sieny apSiltinimui turéjo biiti panaudotos mineralinés
vatos ploksStés, apSiltinimo storis — 120 mm. Atlikus matavimus 3 skirtingose pastato vietose,
nustatyta, kad sienos apSiltinimo sluoksnio storis ir medZiaga atitinka projekte numatytas reikSmes,
sudaro 120 mm.

4. Angokrasciy apsiltinimas: pagal projekta numatytas angokrasciy apSiltinimas 30 mm kieta
vata. Atliktus matavimus 10 skirtingy vietose nustatyta, kad tik 1 angokraStis atitinka projekte
numatytas reikSmes, 6 angokrasc¢iai neapsiltinti, 3-jy apSiltinimo sluoksnio storis sudaro nuo 10 iki
20 mm. Pagal namo bendrijos atstovo paaiSkinima, didZioji pastato langy dalis buvo pakeista pries
renovacija. Siose vietose, nebuvo galimybés apsiltinti langy angokra$éiy.

5. Stogo apsiltinimas: pagal projekta numatytas dviejy sluoksniy mineralinés vatos apSiltinimo
sluoksnis, kurio bendras storis 180 mm. Atlikus matavimus 6 skirtingose vietose nustatyta, kad 4
matuotuose vietose apSiltinimo sluoksnio storis ir medzZiaga atitinka projekte numatytas reikSmes, 2
matuotuose vietose ties jlajomis vandeniui nutekéti apSiltinimo sluoksnio storis sudaro 150 mm ir
155 mm, t.y. formuojant stogo ilajos nuolydj kartu suplonintas ir apSiltinimo sluoksnis.

Atlikus pastato _konstrukciju (atitvaruy) ekspertize nustatyti Sie neatitikimai statybos

techniniams reglamentams ir konstrukcijy pazaidos:

1. Aplink pastatg jrengta nuogrinda i§ betoniniy Saligatvio plyteliy. Nuogrinda vietomis
pasedusi.

2. Skalbiniy dziovikliy (bendry balkony) krastai nudazyti nenuvalius seny dazy, todél atsiranda
démeés, atsisluoksniuoja dazai.

3. Dalyje buty nekokybiskai sudétos balkony langy tarpinés.

4. Prie SiukSliy konteineriy laikymo patalpy aptrupéje betoniniai pandusai. Negerai istatytos
Siuksliy konteineriy laikymo patalpy durys, jos smarkiai juda.

5. Nuo pirmosios ir treCiosios laiptinés lifto techniniy patalpy antstaty parapety nukritusi

skarda.
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6. Ne visur tinkamai sudaryti stogo nuolydziai lietaus vandens nutekéjimui (stovi vanduo). |
lietaus vandens surinkimo stovus gali patekti SiukSlés, nes apsaugos nupuciamos véjo. 34-to
buto lubos prie ventiliacinés angos dréksta. Buitiniy nuoteky stovy alsuokliai iSvesti per
daug arti tinkuoto fasado pavirSiaus, tod¢l Ziemos metu iSsiskirian¢iy gary ardomas tinkas.

Dalis alsuokliy blogai uzsandarinti susikirtimo su stogu vietose.
(Pastato atitvary techninés biiklés jvertinimo aktas pridedamas. Zr. psl 58/12 lapy).

Pastato atitvaru izoliacijos defektams ijvertinti buvo atlikti atitvaru termoviziniai

tyrimai. Siems tyrimams atlikti buvo naudotas FLIR Systems AB termovizorius FLIR Ebx40.
Vidaus temperatiira ir santykiné drégmé matuota su temperattros ir santykinés drégmés matuokliu
DT-83. Tyrimai buvo atlikti 2014 mety lapkricio 27 d..

Tyrimai buvo atliekami dviem etapais:

1. Termonuotraukos daromos is pastato isorés. Jos leidZia pamatyti pastato defektus dél

Silumos tilteliy, Silumos nutekéjimo vietas, konstrukcijy kokybe, statybos broka

2. Termonuotraukos daromos is pastato vidaus. Jos leidZia pamatyti pastato defektus dél

Salto oro infiltracijos, Sildymo sistemos bukle, langy ir dury montavimo kokybe,

drégmés kaupimosi vietas, rasos taSko susidarymo galimybes.
Termovizoriumi buvo iSmatuotos atitvary vidiniy ir iSoriniy pavirSiy temperatiiros, nustatyti
Silumos tilteliai bei drégmés kondensavimosi vietos. Apibendrinantys rezultatai pateikti 2.4

lentel¢je.

2.4 lentelé. Termoviziniy tyrimy rezultaty apibendrinimas

1. ISoriné lauko siena ir cokolis

“C
-1,8
Measurements "C
Ar Max -0.3
Min =101
Average | -7 8
Aré Max -87
Ilin -9.9
Average | -0 B
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-10,2
FLIROO21 jpg FLIR E40bx 64506774
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ISorinés lauko sienos apSiltintos gerai. ISorin¢je lauko sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai

tolygiai. Matosi tik iSoriniy sieny temperatiiry nedidelis skirtumas ties bloky sujungimo vietomis,

taiau jis yra labai neZymus ir jtakos Silumos nuostoliams nesudaro. Pastebimi §ilumos nuostoliai

tik aplink langus, t.y. langy angokraSciai apSiltinti nevisai pakankamai, temperatiira prie

angokrasciy yra apie - 1,4 oC.

FLIRDO19 jpa

FLIR E40bx

T

G4506774

FLIROO35.jpg

FLIR E40bx

64506774

Measurements
Ar hiax
Min
Average
Ar2 Max
Min
Average
Parameters
Emissivity
Refl. temp.
Measurements
ElM Max
Min
Average
Parameters
Emissivity
Refl. temp.

L&
07
35
45
32
5,7
5.6

0,95
20 °C

o
-4,0
7,9
7,1

0,95
20 *C

Cokoline pastato dalis apSiltinta pakankamai. Galime pamatyti tik Silumos nuostolius per SalCio

tiltelj jungiant] iSoring lauko siena su cokoline pastato dalimi. Salio tiltelio susidarymo vietoje

temperatiira yra apie -3,6 "C. Taip pat pastebimi §ilumos nuostoliai per riisio langus, t.y. langy

angokrasciai apSiltinti nepakankamai. Antrame vaizde pateiktas balkono plokStés susijungimas su

pastato cokoliu. Taip matome, balkono plokstés yra apSiltintos i§ apacios.
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2. Langai

Measurements e
Arl hazx 1.3

Min -g 4

Average -6 9
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

FLIRD013.jpg FLIR E40bx 54506774
Pastebimi SalCio tilteliai lango ir iSorinés sienos sankirtoje, angokraSciai apSiltinti nepakankamai.
Nustatyta rasos tasko temperatiira yra -11,1 oC. Kaip matome, Zemesné temperatiira uz rasos tasko
néra, todeél drégmés kaupimosi viety néra.

Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais.

L
18,9
Measurements 2E
Arl Tax 16,56
Min 97
Average | 138
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
p—— g ’ 10,3
FLIROOEGS jpg FLIR E40bx 64506774

Atlikus laiptinés lango i§ vidaus termovizinj tyrimg, nustatyta, kad susidargs Salcio tiltas per lango
konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai izoliuota lango jstatymo vieta. Vizualiai matosi,
kad stiklo paketas nelabai sandariai jdétas j varCig. Atliekant laiptinés lango tyrimg i$ vidaus, prie
buvusios santykinés drégmés bei temperatiiros laiptinéje, nustatyta rasos tasko temperatira yra 9,2
C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai ant tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis

drégmeé. Drégmés kondensavimosi viety nenustatyta.
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C

29,9
Measurements i &
Ard Max 24,0
Min 18
Average | 149
Arz Max 225
Min 13,6

Average | 187

Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
- - 2.8
FLIROOET jpg FLIR E40bx G45067T4
2014.11.27 14:33:18 B
20,9
Alarm (Humidity) e
Calculated limit: 11,8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
/ e : 28
FLIROOET jpg FLIR E40bx GA506774

Atlikus svetainés lango i§ vidaus termovizinj tyrimg, nustatyta, kad susidares Salcio tiltas per lango
konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai izoliuota lango jstatymo vieta. Nustatyta rasos
tasko temperatiira yra 11,8 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai ant tiriamojo pavir§iaus
pradeda kondensuotis drégme. Vizualiai matosi, kad lango varcia nesureguliuota, ko pasekoje
atsiranda Salcio tiltas ir drégmés kondensavimasis. Drégmeés kondensavimosi vietas matome i§ Zaliy
ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje.

Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais.
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3. Lauko durys

g, b=
-0.4
[ ] Measurements o
El1 e 14
Min 7.6
Aversge  -3,3
El2 Mazx -0.8
Min -5
Average | -5 3
El3 Masx -4.1
Min -7.4
Average -6 7
Parameters
Emissivity 0,85
[ Refl. temp. 20 °C
——— — 92
FLIRODZ5.jpg FLIR E40bx 64506774

ISorines lauko duris sudaro durys j laipting, durys j riisj ir durys i techning patalpa. Kaip matome,
Silumos nuostoliai susidaro per riisio duris. Sios durys metalinés, neapiltintos. Duryse j laipting
Silumos nuostoliai susidaro ties dury jstatyto vieta. Taip pat pastebimi Silumos nuostoliai per

gelzbetoning sarama esancig virs lauko dury.

Average | 215

4. Vidaus patalpos
Measurements I

g Ar M= 230

— : Min 208

= Aversge 219

- Li1 Max | 236

s Min | 226

s Aversge 232

T Li2 Max 21,6

1 Min 214

_:__—' Parameters

Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

L

il |

FLIR00B9.jpg
Gyvenamosiose vidaus patalpose, taip pat vidaus patalpy kampuose néra didelio temperatiiry
skirtumo. ISorinés sienos apSiltintos gerai. Temperatiira ant vidiniy sieny pavirSiy pasiskirsto

tolygiai.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos

punktas automatizuotas. Nepriklausoma Sildymo sistema su plokSteliniais Silumokaiciais Sildymui ir
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kar§to vandens ruofimui. Visy $ilumos punkto prietaisy biklé gera. Silumos tiekimo sistema

vienvamzde virSutinio paskirstymo. Magistralini vamzdynai izoliuoti, jy buklé gera. Dalyje patalpy

Sildymo prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni SpiZiniai radiatoriai.

Sildymo prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali bati reguliuojama,

priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato modernizavimo

(atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji Sildymo

sistemos ketvirtiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema, izoliuoti vamzdynai.

Siuo metu vidaus patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai statinio

reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas, védinimas ir oro

kondicionavimas" keliamy reikalavimy.

AN LI S

ISVADOS

Projekte nepateiktos balkonuy atitvary apSiltinimo detalés ir Silumos perdavimo
koeficienty skaiciavimai (STR 1.05.06:2010 ''Statinio projektavimas'', 8 priedas, p.8.2.5).
IS pateikty apskaic¢iuotu Silumos perdavimo koeficienty reikSmiuy (dél nepakankamos
informacijos) néra galimybés nustatyti ar visi faktoriai, galintys jtakoti konstrukciju
Silumine varZza, yra jvertinti.

ISorés sienoms projektinis Silumos perdavimo koeficientas U,=0,26 W/m’K, netenkina
STR 2.05.01:2005, p.13 reikalavimy Up=0,242 W/m’K.

Pastato techninio projekto apimtis ir detalizacija neuztikrina statybos darby kokybés.
Nuogrinda jrengta uzdara, ant jos kaupiasi drégmé, jvairias terSalai.

Dél nepakankamai apsiltinty languy angokrasciy susidaro Silumos nuostoliai.

Yra nustatytos vidaus patalpose drégmés kaupimosi vietos, ko pasekoje yra tikimybé

atsirasti pelésiui.

REKOMENDACIJOS

Pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darbams atlikti parengti darbo projektus.

PrieS rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijuy tyrimus, kas leisty jvertinti esama
konstrukcijy biikle ir projekte parinkti igyvendinamus sprendimus.

Igyvendinant projektus parinkti reikiama kvalifikacija turin¢ius rangovus;

Uztikrinti kokybiska statinio statybos technine prieziiira, parenkant kvalifikuotus
techninés prieziiiros vadovus.

Eksploatuojant pastata svarbu laiku Salinti atsirandancius defektus. Didlaukio g. 44

Vilniuje pastato atveju - reikalinga pasalinti jau uZfiksuotus defektus: skalbiniy
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dziovikliy (bendry balkony) krastus nuvalyti ir naujai perdazyti, pakeisti nekokybiskai
sudétas balkony langy sandarinimo tarpines, suremontuoti Siuksliy konteineriy laikymo
patalpu duris, sutvarkyti (atstatyti) nutrupéjusio tinklo vietas, sutvarkyti pandusus,
atstatyti nuo pirmosios ir treciosios laiptinés lifto techniniy patalpy antstaty nukritusias
parapety skardas, uZsandarinti ant stogo esanc¢iy alsuokliy susikirtimo su stogu vietas.

6. Tam, kad ant cokolio nesikauptu tersalai ir drégmé, rekomenduojama jrengti védinamag

ir drenuojamg nuogrinda.

Energijos taupymo priemoniu ekonominio efektyvumo jvertinimas

Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1978 metais. Daugiabutis gyvenamasis namas
yra 9 auksty su riisiu. 2010 metais buvo modernizuotas (atnaujintas), t.y. nuo modernizavimo darby
pabaigos jau pra¢jo 4 metai. Jgyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo)
sprendinius pastato iSorinés sienos apsiltintos, jstiklinti balkonai, pakeisti seni laiptinés langai,
pakeisti buty langai, pakeisti seni rusio langai, apSiltintas stogas, atnaujinta pastato elektros
instaliacija, suremontuotos laiptinés, pakeisti radiatoriai laiptinése, izoliuoti Sildymo ir karSto
vandens ruoSimo vamzdynai riisyje. Patys gyventojai savo 1éSomis dar apsiltino perdangg vir$
nesildomo rusio ir 2014 metais pakeité seng lifta nauju.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate ijrengtas Silumos
punktas automatizuotas. Nepriklausoma Sildymo sistema su ploksteliniais Silumokaiciais Sildymui ir
kar§to vandens ruofimui. Visy Silumos punkto prietaisy biklé gera. Silumos tiekimo sistema
vienvamzde virSutinio paskirstymo. Magistralini vamzdynai izoliuoti, jy buklé gera. Dalyje patalpy
Sildymo prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni SpiZiniai radiatoriai.
Sildymo prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali bati reguliuojama,
priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji Sildymo
sistemos ketvirtiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema, izoliuoti vamzdynai.

Nustatytas esamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy Sildymui perskai¢iuotas norminiam
Sildymo sezonui yra: Q=307,42 MWh/metus. 2006 metais atlikto energijos vartojimo audito
duomenimis faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskai¢iuotas norminiam Sildymo sezonui
pries pastato modernizavimo darbus - 994,80 MWh. Planuojamas Silumos energijos suvartojimas po
pastato renovacijos néra pateiktas nei 2006 metais ruostame energijos vartojimo audite, nei 2007

metais ruoStame investicijy plane. Tod¢l pastato sutaupymai, jdiegus energijos taupymo priemones,

yra nustatomi pagal 2014 metais ruoStg energijos vartojimo audito ataskaitg. Bendras Silumos

energijos sutaupymas yra ~69%.
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Sildymo sistema butuose neatnaujinta. Kai kurie like seni radiatoriai uzkalkéje, dirba
neefektyviai. Kai kuriuose butuose sumontuoty naujy Sildymo prietaisy galingumas neatitinka
projektiniy sprendiniy, jy galingumas yra per didelis. Tikslinga atnaujinti Sildymo sistema butuose,
t.y. pakeisti radiatorius naujais, jrengti termoreguliatorius ir individualig apskaitg butuose.

2006 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos perdavimo
koeficientai buvo numatyti mazesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) projekta. Be to yra nemazai iSoriniy atitvary, kuriy Silumos perdavimo koeficientai
nebuvo pateikti. Nustatytas faktinis iorinés sienos §ilumos perdavimo koeficientas 0,339 W/m’K,
kuris yra ~30% didesnis uz koeficientg, kuriuo remiantis buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo
darbai. Rekomenduojama ateityje didelj démesj atkreipti | tai, kad visy iSoriniy atitvary Silumos
perdavimo koeficientai nebuty virSyti nurodyty investicijy planuose ar energijos vartojimo
audituose.

Elektros energijos suvartojimas nebuvo pateiktas. Taiau vertinant tai, kad 2014 metais
gyventojai pakeite senus liftus naujais, galime teigti, jog elektros energijos sgnaudos taip pat
sumaz¢jusios Zenkliai.

Védinimo sistema nagrinéjamame pastate yra natiirali kanaliné. Oras ] patalpas patenka pro
jvairius plySius ir nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy pro
jrengtas védinimo Sachtas. Vidaus patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai
statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas" keliamy reikalavimy. Oras butuose turi pasikeisti 0,5 - 0,7 karto
per valandg. Tokie yra galiojantys reikalavimai. Esant Siomis sglygomis Zmogus kvépuoja SvieZiu
oru ir sukuriama sveika aplinka. Rekomenduojama, ateityje keiciant langus i naujus, numatyti juos
su orlaidémis. Be to, jvertinti galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.

ISsamiis skai¢iavimai, tyrimai ir palyginimai pateikiami pastato, esan¢io Didlaukio g. 44,

Vilniuje energijos vartojimo audite, kuris pateiktas priede Nr. 2.
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Firma “TYRIMAI IR PROJEKTATI”
Kalvarijy g. 98-43, LT-08211 Vilnius. Tel. (8-5) 261 88 53
Atestatas Nr.4758, iSduotas 2012-04-20

PROJEKTO DALINES EKSPERTIZES AKTAS
2012-09-18
Nr.14-153P-1

DEL DAUGIABUCIO GYVENAMO NAMO (7.3)
DIDLAUKIO G. 44, VILNIUJE, MODERNIZAVIMO
TECHNINIO PROJEKTO ATITVARINIY KONSTRUKCIJU

EKSPERTIZEI PATEIKTO PROJEKTO APZVALGA

1. UzZsakovas (statytojas) — 956 — oji DNSB.

2. Projektuotojas — UAB ,,Grontmij / Carl Bro*.

Projekto vadovas — L. Banys (kvalif. atestatas Nr.A 1345).
InZinierius - V. Cekauskaité.

3. Ekspertizei pateikta dokumentacija: Techninis projektas (dalys — bendroji, architektiiros-
konstrukcijy).

4. Trumpa pastato atitvary konstrukciju projektiniy sprendiniy apzvalga:
Rekonstruojamas pastatas yra devyniy aukStu su risiu (statybos metai 1978). Pastato
laikancios ir iSorinés sienos: rusyje — betoniniai blokai, vir§ cokolio - vienasluoksnés
300mm storio keramzitbetonio plokstés (U=1,22 W/m?K). Sieniniy ploki&iy sandiry bukle
nepatenkinama. Stogas sutapdintas — sandarus. Balkony atitvaros nusidévéje. Mediniai
langai nesandarus (U=2,56 W/mzK).

Gyvenamo namo fasadai numatomi apSiltinti 120mm storio mineraline vata
(A=0,038W/mK), apdailai naudojant plonasluoksnj tinkg. Cokoliné dalis Siltinama 80mm
storio puty polistirolu su tinko apdaila. Balkonuose iSorés sienos Sildomos per visg aukstj.
Po rekonstrukcijos apSiltinty sieny projektinis Silumos perdavimo koeficientas (Up=0,26
W/m’K). Stoga numatoma apsiltinti dviejy sluoksniu mineraline vata (160[Aq=0,042
W/mK] + 20[A¢=0,037 W/mK])mm storio. Po rekonstrukcijos apSiltinto stogo projektinis
Silumos perdavimo koeficientas (Up=0,19 W/m’K). Balkonus numatyta jstiklinti PVC
profilio rémine konstrukcija ir apSiltinti atitvaras 50mm storio mineraline vata. Mediniai

langai ir balkony durys keic¢iami j plastikinius (U=1,5 W/m’K).
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PROJEKTO ATITVARINIU KONSTRUKCIJU EKSPERTIZE

Atliekant bendraja (daling) projekto ekspertize, buvo tikrinama, ar projekto (projekto dalies)
sprendiniai atitinka, STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertiz¢ ir statinio ekspertizé*:

1. statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimus [5.1. Lietuvos Respublikos statybos

jstatymas _(Zin., 1996, Nr. 32-788: 2001, Nr. 101-3597):], [5.9. statybos techninis

reglamentas STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas“, arba STR 1.05.06:2005 ., Statinio

projektavimas ‘‘ priklausomai nuo projekto rengimo datos];

Techninis projektas ,,Pastato rekonstravimo techninis projektas 0705-03 Bendroji dalis 0705-
03 Architektiiros konstrukcijy" dalis PV Lukas Banys (Kvalifikacijos atestatas Nr. A1345), buvo
parengtas 2007 metais. Buvo patikrintas projekto atitikimas statinio projekto rengimo dokumenty
reikalavimams. Nustatyta, kad techniniame projekte nepateiktos balkony atitvary apSiltinimo
detalés ir Silumos perdavimo koeficienty skaiCiavimai, kaip to reikalaujama STR 1.05.06:2005
»tatinio projektavimas®, 8 priede, p. 8.2.8., kur nurodyta: (8. ) Architektiiros dalj sudaro Sie
sprendiniy dokumentai: (8.2.) Sprendinius pagrindZiantys skaiCiavimai. SkaiCiavimy rezultatai
pateikiami aiSkinamajame rasSte arba bréZiniuose. (8.2.8.) atitvary Silumos laidumo skai¢iavimai.

2. Statybos jstatymo [5.1] 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio reikalavimus [5.1] ir kitus

statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo reikalavimus, nustatytus statybos

teisés aktuose;

Projektas i§ esmés atitinka Statybos istatymo [5.1] 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio
reikalavimus [5.1] ir kitus statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo reikalavimus,
nustatytus statybos teisés aktuose. Projektas atitinka esminj statinio reikalavimg (projekto rengimo
metu 2007 galiojusi jstatymo redakcija) 6) energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, t. y. kad
naudojamas Siluminés energijos kiekis, atsizZvelgiant i vietovés klimato salygas ir gyventojy
poreikius, nebiity didesnis uz reikiamg (t. y. apskaiciuotg pagal higienos normy ir pastato ar jo
patalpy paskirties reikalavimus). Projekte pateikti techno-ekonominiai rodikliai nevisi atitinka
projekto metu galiojusi STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika®, ir jame nurodytus
norminius rodiklius.

3. Techninio projekto [5.9] sprendinius (darbo projekto ekspertizés atveju);

Darbo projektas jgyvendinant techninio projekto sprendinius rengiamas nebuvo.

4. Tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus (bendrosios

projekto ekspertizés atveju).

Pagal turinj projekta sudaro trys dalys: bendroji, konstrukcijy ir statybos organizavimas. Sios

dalys atitinka tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus.

56



ISVADOS

1. Projekte ne pilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai, nes
projekte nepateiktos balkony atitvary apSiltinimo detalés ir Silumos perdavimo
koeficienty skaiciavimai (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas‘, 8 priedas, p. 8.2.8.).
IS pateikty apskai¢iuotu Silumos perdavimo koeficienty reikSmiy (dél nepakankamos
informacijos) néra galimybés nustatyti ar visi faktoriai, galintys jtakoti konstrukciju
Silumine varza, yra jvertinti.

2. Projektas iS esmés atitinka Statybos jstatymo 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio
reikalavimus ir kitus statinio, jo inZineriniy sistemuy, statybos sklypo tvarkymo
reikalavimus, nustatytus statybos teisés aktuose.

3. Vertinant tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus -
pagal turinj projekta sudaro trys dalys: bendroji, konstrukcijy ir statybos organizavimas.
Sios dalys atitinka tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo

reikalavimus.

Projekto ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius
(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)
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Firma “TYRIMAI IR PROJEKTATI”
Kalvarijy g. 98-43, LT-08211 Vilnius. Tel. (8-5) 261 88 53
Atestatas Nr.4758, iSduotas 2012-04-20

STATINIO EKSPERTIZES AKTAS
2014-12-05

Nr.14-153T-1

DEL DAUGIABUCIO GYVENAMO NAMO (7.3)
DIDLAUKIO G. 44, VILNIUJE,
ATITVARINIU KONSTRUKCILJU BUKLES

V. Merkevi¢iaus firma ,,Tyrimai ir projektai, VS] "Bisto energijos taupymo agentiira"
praSymu, patikrino daugiabucio gyvenamojo namo, esanc¢io Didlaukio g. 44, Vilniaus m., atitvariniy

konstrukcijy biikle.

1. Techninés biiklés patikrinimo tikslas

Pastato atitvariniy konstrukcijy buklé buvo patikrinta norint jvertinti atnaujinty
(modernizuoty) daugiabu¢iy namy jgyvendinty priemoniy atitikt]j projektiniams sprendiniams,
igyvendinty projektiniy sprendiniy ir statybos rangos darby kokybe ir pateikti rekomendacijas dél
medziagy, konstrukcijy ir technologijy taikymo kokybés kontrolés atnaujinant (modernizuojant)

daugiabucius namus.

2. Statinio atitvariniy konstrukcijy techninés biiklés atlikimo data ir atlikimo biidas
Pastato, esanc¢io Didlaukio g. 44, Vilniuje, atitvariniy konstrukcijy techniné btklé buvo
patikrinta 2014 m. liepos 30 dieng. Vietoje atlikta vizualiné statinio apZitra, fotofiksacija ir esamos
projektinés dokumentacijos analizé. 2014 m. spalio mén. buvo atlikti statinio konstrukcijy tyrimai.
Technings buklés patikrinimui pateikta medZiaga:
1. Pastato rekonstravimo techninis projektas
0705-03 Bendroji dalis
0705-03 Architekttiros konstrukcijy dalis
PV Lukas Banys (Kvalifikacijos atestatas Nr. A1345);
2. Pastato rekonstravimo techninio projekto koregavimas
0810-01 Bendroji dalis
0810-01 architekttiros konstrukcijy dalis
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Pastato techninés buklés jvertinimas atliktas vadovaujantis:
1. STR 1.04.01:2005 ,,Esamy statiniy tyrimai‘;
2. STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertiz¢ ir statinio ekspertize*;
3. V. Merkeviciaus firma ,,Tyrimai ir projektai* statybos taisyklés ST 2450232.01: 2012.

3. Trumpa statinio charakteristika ir bendrieji rodikliai
Daugiabutis gyvenamasis namas 1A9b, Unikalus Nr. 1097-8003-4011, yra 9 aukSty. Pastato
statybos metai 1978.

Bendrieji statinio rodikliai:

1. Bendras plotas: 6352,00 m*
2. Naudingas plotas: 5728,86 m*
3. Gyvenamasis plotas: 3588,66 m*
4. Negyvenamasis plotas (verslo): -
5. Rasiy plotas: 623,14 m*
6. Tris: 23445,00 m’®

Pastato pagrindiné konstrukcija yra keramzitbetonio stambiaplokstés sienos, gelZbetoniniai
surenkami juostiniai pamatai, gelZbetoninés surenkamos perdangos. Pastato stogas plokscias,
dengtas rulonine danga. Pastato rekonstrukcija baigta 2010 metais.

Pastato bendras vaizdas po rekonstrukcijos parodytas pav. 2.2.

=
Iy
g
iy
I

pav. 2.2

59



4. Objekto (igyvendinty priemoniy) apraSymas

Pastato pagrindiné konstrukcija yra keramzitbetonio stambiaplokStés sienos, gelZzbetoniniai
surenkami juostiniai pamatai, gelZbetoninés surenkamos perdangos. Pastato stogas plokscias,
dengtas rulonine danga. Pastato rekonstrukcija baigta 2010 metais.

Po visu pastatu jrengtas riisys. Rekonstrukcijos metu visos riisio sienos buvo papildomai
apsiltintos puty polistirolu, sluoksnio storis - 80 mm. ApSiltinimo gylis - 60 cm. PoZeminégje riisio
sieny dalyje irengta apsauga nuo mechaninio polistirolo pazeidimo. Cokoliné pamato dalys taip pat
apsiltinta puty polistirolu, kurio sluoksnio storis 80 mm. Pastato cokolio apdaila struktiirinio tinko
sluoksnis. Rusio langai pakeisti ] plastikinius paketinius langus. Langy angokrasc¢iai apSiltinti puty
polistirolu, sluoksnio storis - 30 mm. Angokra$¢iai padengti struktiiriniu tinku. Jrengta skardiné
palange. Atliekant pastato rekonstrukcija visos pastato iSoriné€s sienos buvo apSiltintos. ApSiltinimui
panaudotos mineralinés vatos plokstés. ApsSiltinimo storis — 120 mm. ApSiltinimo sluoksnis
padengtas silikoniniy fasadiniu tinku.

Rekonstrukcijos metu seni langai pakeisti naujais. Langy angokraSc¢iai apSiltinti kieta
mineraline vata, sluoksnio storis - 30 mm. AngokrasSciai padengti tinku. Rekonstruojant pastata,
visos balkono plokstés buvo suremontuotos, naujai apskardintos, jrengta balkony hidroizoliacija.
Suremontuoti balkony aptvérimai, padengti skardos lakStais. Rengiant projekta, buvo numatyta
visus balkonus jstiklinti aliuminio profilio rémine konstrukcija. Rengiant projekto korektiirg,
balkonus stiklinti numatyta plastikiniais langais. Pirmo aukSto balkony plokstés apSiltintos iS
apacios.

Rekonstrukcijos metu buvo atnaujinta stogo danga ir apSiltinimas. Ant esamos stogo dangos
irengtas papildomas apsiltinimo sluoksnis. Papildomai uzdétas dviejy sluoksniy mineralinés vatos
apSiltinimo sluoksnis, kurio bendras storis 180 mm. Stogo danga dviejy sluoksniy ruloning,
prilydoma. Stogo konstrukcija atitinka kategorija. Stogo parapetai apSiltinti ir apdailinti tokia pat
sistema, kaip ir pastato fasadai. Parapetai apskardinti skardos lankstiniais, jrengta apsauging tvorelé
1§ cinkuoty profiliy.

Rekonstrukcijos metu atnaujinta pastato elektros instaliacija, laiptinés patalpos, modernizuotas
Silumos punktas, pakeista vamzdyny Siluminé izoliacija.

S. Statybos darbuy konstrukciniy sprendimy statybiniai tyrinéjimai, laboratoriniai
bandymai ir skaifiavimai.

Objekte buvo atlikti (ne maZiau nei 3) statybos darby konstrukciniy sprendimy, turinciy
esming¢ jtaka pastato Siluminéms savybéms, statybiniai tyrin¢jimai. Tiriant kiekvieng i$ pasirinkty

parametry buvo atlikti matavimai skirtingose objekto vietose.
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Eil. Nr.

Tiriami parametrai

Projekte numatyti

sprendiniai

Tyrimy ir matavimy

rezultatas

Cokolio apsiltinimas

Pamatai apSiltinami iSoréje
puty polistirolas, storis 80

mim.

Atlikus matavimus 3
skirtingose pastato vietose,
nustatyta, kad cokolio
apSiltinimo sluoksnio storis ir
medziaga atitinka projekte
numatytas reikSmes, sudaro

ne maziau 80 mm.

Cokolio apsiltinimo

sluoksnio jgilinimas

Apsiltinimo sluoksnis

ileidZziamas i Zem¢ 60 cm.

Atkasus gruntg ties cokoliu
nustatyta, kad cokolio
apsiltinimo jgilinimas
svyruoja nuo 62 iki 66 cm,
kas atitinka projekte

numatytus sprendinius.

Sienos apsiltinimas

Sieny apSiltinimui turéjo buti
panaudotos mineralinés vatos
plokstés. Apsiltinimo storis —

120 mm.

Atlikus matavimus 3
skirtingose pastato vietose,
nustatyta, kad sienos
apsiltinimo sluoksnio storis ir
medziaga atitinka projekte
numatytas reikSmes, sudaro

120 mm.

Angokrasciy

apSiltinimas

Pagal projekta numatytas
angokraSciy apSiltinimas 30

mm Kieta vata.

Atliktus matavimus 10
skirtingy vietose nustatyta,
kad tik 1 angokrastis atitinka
projekte numatytas reikSmes,
6angokrasciai neapsiltinti, 3-
ju apsiltinimo sluoksnio storis
sudaro nuo 10 iki 20 mm.
Pagal namo bendrijos atstovo
paaiskinima, didZioji pastato
langy dalis buvo pakeista
pries renovacija. Siose
vietose, nebuvo galimybeés

apsiltinti langy angokras¢iy.
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Atlikus matavimus 6
skirtingose vietose nustatyta,
kad 4 matuotuose vietose
apsiltinimo sluoksnio storis ir
) medZiaga atitinka projekte
Pagal projekta numatytas '
o ) o o ‘ numatytas reikSmes, 2
Stogo apsiltinimo storio | dviejy sluoksniy mineralinés

5. matuotuose vietose ties

nustatymas vatos apSiltinimo sluoksnis, o o _
lajomis vandeniui nutekéti

kurio bendras storis 180 mm.
apSiltinimo sluoksnio storis
sudaro 150 mm ir 155 mm,
t.y. formuojant stogo jlajos
nuolydj kartu suplonintas ir

apsiltinimo sluoksnis.

2.3 pav. Cokolio apsiltinimo sluoksnio storio 2.4 pav. Cokolio apsiltinimo sluoksnio
matavimai igilinimo tyrimai

=
=
=
=
e
=

2.5 pav. Cokolio apsiltinimo sluoksnio 2.6 pav. Sienos apSiltinimo sluoksnio storio
jigilinimo matavimai. matavimai.
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2.8 pav. Stogo apSiltinimo sluoksnio storis
mazesnis ties jlajomis vandenis nutekéjimui.

2.7 pav. Stogo apsiltinimo storio nustatymas.

by % k ————‘l
2.9 pav. Angokras¢iy apSiltinimo tyrimai 2.10 pav. Angokrasciy apSiltinimo matavimai.

Atlikus konstrukciniy sprendimy statybinius tyrin¢jimus ir skaiiavimus nustatyti atskiri
1vykdyty darby neatitikimai pastato projektui.

6. Atsiradusiy ir prognozuojamuy deformaciju/defektu ju priezas¢iy bei jvykusiy ir
prognozuojamuy deformaciju/defektu pasekmiuy nustatymas, ivertinant projekto sprendiniuy,
statybos rangos darby kokybés, aplinkos jtakg (statinio naudojimo ar pan.).

Atlikus pastato apZziura, nustatyta, kad:

1. Pastato fasady apSiltinimas ir apdaila atitinka projektiniams sprendiniams.

2. Balkony apdaila ir apSiltinimas atitinka projektiniams sprendiniams. Pastate balkonai apSiltinti.
Balkony apdaila — profiliuota skarda.

3. Skalbiniy dZiovikliy (bendry balkony) krastai nudaZyti nenuvalius seny daZy, todél atsiranda

démes, atsisluoksniuoja dazai (2.11 pav.).
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2.11 pav.

4. 34,53, 57, 69, 72, 97, 100 ir 101 butuose i balkono vidy béga vanduo. Vizualiai matosi
nekokybiskai sudétos balkony langy tarpinés. (2.12 pav.)

2.12 pav.

5. Prie Siuk$liy konteineriy laikymo patalpy aptrupéje betoniniai pandusai. Negerai jstatytos
SiukSliy konteineriy laikymo patalpy durys, jos smarkiai juda (2.13, 2.14, 2.15 pav.). Nuogrinda
turi nuolyd;j  balkony puse, todél po balkonais, ties pamatais kaupiasi vanduo ir ardo cokolio

apdailg (2.16 pav.).
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2.13 pav. Nuskilgs betoninio panduso 2.14 pav. Nestabiliai jstatytos konteineriy
kraStas patalpos durys

2.15 pav. Negerai jstatytos Siuksliy 2.16 pav. Po balkonais kaupiasi vanduo dél
konteineriy laikymo patalpu durys nuogrindos nuolydzio j balkony puse

6. Laiptinés lifto techniniy patalpy antstaty parapety nukritusi skarda (2.17, 2.18, 2.19, 2.20 pav.).

2.17 pav. Nukritusi skarda nuo parapeto
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2.18 pav. Neapskardintas, ir nuolatos drékinamas parapeto miiras gali lemti defekty

atsiradimag

2.19 pav.

2.20 pav.
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7. Atlikty statybos darby konstrukciniy sprendimy atitikimas techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams .

Atlikty statybos darby konstrukciniai sprendimai i§ esmés atitinka techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams. Atkreiptinas démesys, kad daugelis langy angokrasciy nepasiltinti, nes
didzioji pastato langy dalis buvo pakeista dar iki projekto jgyvendinimo, todél ties angokrasciais
fiziSkai neliko vietos apsiltinimui. Minéta aplinkybé turéjo buti jvertinta rengiant techninj projekta.
Tokiy atvejy iSvengimui ateityje rekomenduojama prie§ rengiant projekta atlikti pastato
konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti esama konstrukcijy biikle ir projekte parinkti
jgyvendinamus sprendimus.

8. Igyvendinty priemoniuy statybos defekty ivertinimas nustatant galimus paZeidimus
taip pat galimo statybos darbuy/netinkamu medziagy naudojimo pasekmiy laikotarpiuose 5
metai po atnaujinimo ir 10 mety po atnaujinimo jvertinimas.

ApZzitréjus atnaujintg (modernizuotg) daugiabutj namg Didlaukio g. 44, Vilniuje (Unikalus Nr.
1097-8003-4011), kuris po atnaujinimo eksploatuojamas 4 metus nustatyti triikumai, kuriuos biitina
sutvarkyti :

1. Skalbiniy dZiovikliy (bendry balkony) krastus nuvalyti ir naujai perdazyti.

2. Pakeisti nekokybiSkai sudétas balkony langy sandarinimo tarpines.

3. Naujai jstatyti SiukS$liy konteineriy laikymo patalpy duris, sutvarkyti (atstatyti) nutrupéjusio
tinklo vietas.

4. Sutvarkyti pandusus.

5. Atstatyti nuo pirmosios ir treCiosios laiptinés lifto techniniy patalpy antstaty nukritusias
parapety skardas.

6. UZsandarinti ant stogo esanciy alsuokliy susikirtimo su stogu vietas.

7. Nuogrinda pagrindinio fasado puséje yra Zemiau greta esancio Saligatvio, turi nuolyd] i
balkony puse, perspektyvoje reikalinga koreguoti nuogrindos nuolydj.

Minéti defektai atsirado de¢l galimai nekokybiSkai atlikty statybos darby.

9. I gyvendinty priemoniy esamos biiklés charakteristika (pagal projekto ekspertizés,
statinio ekspertizés, statybiniu tyrinéjimy, laboratoriniy bandymu, skaiciavimu, apziiiros ir
kt. duomenimis) ir prognozuojamos tolesnés pasekmés 5 metai ir 10 mety po atnaujinimo.

Igyvendinty priemoniy esama buklé, pragjus beveik 4 metams (rekonstrukcija baiga 2010
metais) po projekto jgyvendinimo pakankamai gera. UZfiksuoti tik atskiri defektai, nurodyti Siame

v —

konstrukcijas jgyvendinty priemoniy biiklé turéty islikti stabili.
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10. Patikrinimas, ar statybos produktai turi atitikties dokumentus.

Pastato rekonstrukcijos metu buvo vedamas Statybos darby Zurnalas. Ekspertui buvo pateiktas
statybos darby Zurnalas bei statybos darby Zurnale registruoti medZiagy ir gaminiy atitikties
deklaracijos bei sertifikatai. Atlikus medZzZiagos analiz¢, nustatyta, kad visi statybos produktai,
registruoti statybos zurnale turi atitikties dokumentus.

11. Igyvendinty priemoniy techniniy charakteristiky atitikties projektiniams
sprendiniams jvertinimas ir rekomendacijos projektu kokybei gerinti.

Ekspertizés metu uzfiksuoti atskiri neatitikimai projektiniams sprendiniams:

1) Nepasiltini daugumos langy angokrasciai. Tokiy atvejy iSvengimui rekomenduojama pries§

rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti esama konstrukcijy

biikle ir projekte parinkti jgyvendinamus sprendimus.

2) Stogo apsiltinimo sluoksnis plonesnis ties jlajomis. Siuo atveju, siiloma rengiant projektus,

jvertinti jlajy nuolydZio formavimo jtakg apSiltinimo sluoksnio storiui.

12. Igyvendinty priemoniy statybos defekty jvertinimas ir rekomendaciju darbuy
kokybei gerinti pateikimas.

Atsizvelgiant ] nustatytus statybos defektus, kurie detaliai apraSyti Sio akto 6 punkte, darby
kokybés gerinimui rekomenduojama:

1) Pries rengiant tokio tipo projektus, atlikti statinio konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti

esamg pastato biikle ir tinkamai parinkti projektinius sprendinius;

2) Igyvendinant tokio tipo projektus parinkti reikiama kvalifikacijg turin¢ius rangovus;

3) Uztikrinti kokybiska statinio statybos techning prieziiirg, parenkant kvalifikuotus techninés

priezitiros vadovus.

13. Rekomendacijos dél pastato naudojimo (eksploatacijos) siejant su igyvendintomis
priemonémis.

Eksploatuojant pastatg svarbu laiku Salinti atsirandancius defektus. Minéto projekto atveju —
reikalinga paSalinti jau uZfiksuotus defektus: skalbiniy dZiovikliy (bendry balkony) krastus nuvalyti
ir naujai perdazyti, pakeisti nekokybiSkai sudétas balkony langy sandarinimo tarpines, suremontuoti
SiukSliy konteineriy laikymo patalpy duris, sutvarkyti (atstatyti) nutrup€jusio tinklo vietas,
sutvarkyti pandusus, atstatyti nuo pirmosios ir treciosios laiptinés lifto techniniy patalpy antstaty
nukritusias parapety skardas, uZsandarinti ant stogo esanciy alsuokliy susikirtimo su stogu vietas.

14. Rekomendacijos dél daugiabudiy namy atnaujinimo (modernizavimo) projektiniy
sprendiniy ir statybos rangos darby kokybés gerinimo, atsizvelgiant j ekspertizés metu gautus

rezultatus.
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Rekomenduojama prie§ rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty
ivertinti esamag konstrukcijy bukle ir projekte parinkti tinkamus pastato biiklei bei igyvendinamus
sprendimus.

15. Nejgyvendintos, bet numatytos jgyvendinti investiciju plane priemonés.

Pastato energetinis auditas atliktas 2006 m. Investiciniame projekte buvo numatytas sieny ir
cokolio Siltinimas, laiptiniy langy keitimas, stogo konstrukcijy Siltinimas, buty langy ir balkono
dury keitimas, balkony jstiklinimas, pirmo auksto perdangos is riisio pusés apSiltinimas, risio langy
keitimas, magistraliniy Sildymo vamzdyny Silumos izoliacijos jrengimas, Sildymo sistemos
subalansavimas.

Esamo projekto rémuose nejgyvendintos priemonés numatytos investicijy plane: pirmo auksto
perdangos 1§ risio puseés apSiltinimas. Pagal pateikta medZiaga, 956-osios daugiabucio namo
savininky bendrijos nariy susirinkimo sprendimu, protokolo Nr. 6, 2006-05-18, Siy darby
jgyvendinimas buvo numatytas 2 projekto jgyvendinimo etape.

16. Projektiniy sprendiniy energinio ir techninio efektyvumo jvertinimas palyginant juos
su praktikoje taikomais ir Zinomais didesnio energinio ir techninio efektyvumo sprendiniais
ir kuriy kaina artima jgyvendintuose projektuose panaudoty sprendiniy kainai.

Igyvendinant projekta taikyti tipiniai, placiai taikomi sprendiniai, kuriy efektyvumas jau yra
patvirtintas praktikoje. Minéti sprendiniai pasiZymi optimalia kaina, kas yra aktualu gyventojams.

Igyvendinto projekto atzvilgiu, galima teikti, kad kainos ir efektyvumo santykis yra optimalus.

Statinio ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius
(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)
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3. ATNAUJINTAS (MODERNIZUOTAS) DAUGIABUTIS GYVENAMAIS NAMAS

AIDO G. 17, SIAULIU M.

3.1 lentelé. Bendra informacija

Bendrijos pavadinimas

Daugiabucio namo Aido g. 17 savininky bendrija

Modernizuojamo namo adresas

Aido g. 17, Siauliai

Pirmininkas / jgaliotas asmuo

Valerija Ragaliauskiené, tel.: +370612 93165

Silumos tiekimo jmoné

AB "Siauliy energija"

Energetinio audito Nr., rengéjas

PRC 07-127-EA
Rengéjas: UAB "Projekty rengimo centras”, T.Kosciuskos g. 6, Vilnius,
tel.: +370 5231 4672

Investicijuy projekto Nr., rengéjas

PRC 07-127-1P
Rengé¢jas: UAB "Projekty rengimo centras”, T.Kosciuskos g. 6, Vilnius,
tel.: +370 5231 4672

Techninio darbo projekto rengéjas

UAB "Pastaty konstrukcijos", Tilzés g. 170-315, Siauliai, tel.:
+37065542350

Techniné prieziira

Alvydas Kasperitinas, atestato Nr.5559

Rangovas

UAB "Meba", Radviliskio g. 90a, §iauliai, tel.: +370 41 503 001

3.2 lentelé. Pastato pagrindiniai duomenys

Pastato tipo apibtidinimas

Stambiaplokstis gyvenamosios paskirties daugiabutis pastatas

Statybos metai

1983 m.
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Renovacijos baigimo metai 2010 m.

Butu/auksty/laiptiniy skaicius 54 butai/9 aukstai/2 laiptinés

Sildomas plotas, m’ 2959,47 m*

Sieny iltinimas - 2603,00 m™;

Stogo &iltinimas - 348,00 m*;

Langy ir balkony dury keitimas - 253,94 m*;

Laiptinés balkony langy keitimas - 93,36 m2;

Pastato atnaujinimo (modernizavimo) Risio langy keitimas - 15,74 m?;

metu atlikta: Balkony stiklinimas - 253,06 mz;

Riisio ir §iuksliy konteineriy dury keitimas - 4 vnt./8,60 m’;

Balkony elementy remontas (jéjimo elementy, dZiovykly, lodzy sienuciy
remontas ir iSorinis dazymas);

Sildymo sistemos subalansavimas.

Didelé. Pastate pakeisti visi seni laiptiniy langai, seni buty langai ir
balkony durys, riisio langai. ApSiltintos iSorinés lauko sienos, apSiltintas
cokolis, apsiltintas stogas. [stiklinti balkonai, pakeistos riisio ir Siuksliy
Modernizavimo jtaka pastato buklei o . )
konteineriy durys. Sildymo sistema subalansuota..

Igyvendinty modernizavimo priemoniy déka pastatui uZtikrinamas

efektyvus energijos vartojimas ir energijos sagnaudy maZzinimas.

Ateityje biity tikslinga pakeisti senus radiatorius naujais, prie radiatoriy
Pastato atnaujinimo darby poreikis sumontuoti termostatinius ventilius, pakeisti magistralinius $ildymo
ateityje sistemos vamzdynus risyje bei jy izoliavima. Kiekviename bute jrengti

decentralizuota vidaus patalpy védinima.

Trumpa pastato atitvary konstrukciju projektiniy sprendiniy apzvalga (prie§ atnaujinimo

darbus).

Rekonstruojamo gyvenamojo namo pastatymo metai 1983. Daugiabutis gyvenamasis namas

yra 9 auksty su risiu. Risys neSildomas. Pamatai gelZzbetoniai, betoniniai. ISorés sienos (pamatai) -
surenkamos sunkaus betono 28 cm storio. Pamaty ir rtsio konstrukcijy buklé patenkinama, taciau
yra rusio sieny ploks¢iy su paZeistu apsauginiu sluoksniu ir atvira armatiira. Pastato iSoriniy sieny
sandiirose uzfiksuoti vertikalts 0,2-0,3 mm plocio plySiai, pazeistas kai kuriy ploksciy apsauginis
sluoksnis.

Pastato laikancios ir iSorinés sienos yra i§ surenkamy 300mm storio keramzitbetonio ploksciy.
Plokstés pagamintos fasadine puse ] virSy. PlokS¢iy iSorinis faktiirinis (apdailinis) sluoksnis i$
20mm storio cementinio skiedinio. ISoriniy keramzitbetonio sieny ploks¢iy faktiiriniame
sluoksnyje pastebéti 0,1-2,0mm jvairios krypties plysiai. Suskilingjes faktiirinio skiedinio sluoksnis.

Matyti lietaus nub¢jimo pédsakai. Dréksta virtuviy iSoriniy sieny kampai. Esamas iSorinés sienos
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Silumos perdavimo koeficientas pateiktas techniniame projekte yra U=1,30 W/m’K (energetiniame
audite U=1,38 W/m’K). Balkony atitvaros nusidéveje.

Stogas sutapdintas, lietaus nuvedimas vidinis. Denginys apSiltintas kintamo storio 250-330
mm storio akyto betono surenkamomis védinamomis plokstémis (su kanalais virSutingje ploksciy
dalyje). Kanalai susisiekia su iSore per védinimo angas parapetuose. Esamas stogo Silumos
perdavimo koeficientas pateiktas techniniame projekte yra U=0,76 W/m?K (energetiniame audite
U=0,85 W/m’K). Stogo danga keturiy sluoksniy ritininés dangos. Danga atnaujinta. Stogo dangos
buklé patenkinama, taciau danga praleidZia lietaus vanden; prie lifty Sachty sieny. Lifty Sachty sieny
ir jy sandury biklé prasta.

Perdenginiai surenkami i§ 10cm storio kasetinés gamybos gelZbetoniniy ploks$ciy, kurios visu
kontliru remiasi ] iSorines keramzitbetonio sienas ir vidines betonines sieny plokstes. Pirmos auksto
grindys apsiltintos 32mm storio minkStomis medzio plauSo plokStémis (2 sluoksniai po 16 mm), ant
kuriy sumontuotos surenkamos gipsocementinés 6¢cm storio grindy pagrindo plokstés.

Dalies buty langai pakeisti plastikiniais. Mediniai langai nesandarus, kai kurie iki galo
neuzsidaro, praleidzia Saltg ora, kuris cirkuliuoja i buty patalpas. Mediniy langy esamas Silumos
perdavimo koeficientas yra U=2,56 W/m’K. Nepakeisty laiptiniy dury buklé nepatenkinama.
ISorinés laiptinés durys ir langai, jungiantys su skalbiniy dZiovyklomis, apdauzyti, nesandaris.
Skalbiniy dZiovykly sienuciy ir briaunuoty ploksciy pavirSiai padengti pelésiu, suirgs kai kuriy
briauny betonas, matosi armatiira.

Projektiniai sprendiniai.

Gyvenamo namo fasadai numatomi apSiltinti 100mm storio akmens vatos sluoksniu
(A=0,034W/mK), irengiant metalinj karkasg, dengiant pjuveny cemento plokStémis. ISorinés
palanges apskardintos. Cokolin¢ dalis Siltinama 100 mm storio puty polistirolo sluoksniu, ir
dengiant medZio pjuveny cemento plokstémis. Po rekonstrukcijos apSiltinty sieny projektinis
Silumos perdavimo koeficientas Up=0,30 W/m’K. Jrengiama nuogrinda. Stoga numatoma apgiltinti
akmens vata Paroc ROS50. Po rekonstrukcijos apSiltinto stogo projektinis Silumos perdavimo
koeficientas Up=0,25 W/m’K. Parapetai, stogeliai, lifty Sachtos, jéjimo elementy Soninés briaunos,
lodZzy sienuciy briaunos apskardinamos. Atitvaros j balkonus S$iltinamos 70 mm termoizoliaciniu
sluoksniu, balkony sienelés i§ iSorés Siltinamos 55 mm storio termoizoliacija. Balkonai ne visi buvo
numatyti stiklinimui. Gyventojy balkonai, kurie buvo jstiklinti iki pastato renovacijos darby, yra
paliekami. Mediniai langai ir balkony durys kei¢iami j plastikinius, kuriy Silumos laidumo
koeficientas U=1,5 W/m’K. Laiptiniy balkony langai ir risio langai pakei¢iami naujais.
Pakei¢iamos rusio ir SiukSliy konteineriy durys. Atliekamas balkony elementy remontas: j€jimo
elementy, dZiovykly, lodZy sienu¢iy remontas ir iSorinis daZymas. Numatoma subalansuoti esamg

Sildymo sistema jrengiant balansinius ir uZdaromuosius ventilius.
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3.3 lentelé. Silumos perdavimo koeficientai

Silumos Silumos Pl;(,)']ektmls .
. ) Silumos Silumos
perdavimo perdavimo erdavimo erdavimo
koeficientas U koeficientas U, P . P .
L. koeficientas U, koeficientas U,
. e pries pastato pagal 2007 . 2
Atitvaros rusis o . . « kuriuo W/(m"-K) pagal Pastabos
atnaujinimo metais paruostg . L.
- . vadovaujantis STR
(modernizavimo) energijos .
. atlikti 2.05.01:2005, 5
darbus, vartojimo ..
W/(mLK) audita, W/(mK) modernizavimo lentele
b darbai, W/(m*K)
Sienos 1,380 0,190 0,300 0,246 Neatitinka
Stogas 0,760 - 0,250 0,197 Neatitinka
. 2,500 1,500 1,500 Atitinka
Langai 1,500 i i 1,576 Atitinka
1,550 - - —
Durys 2,500 Nepateikias 1,600 1,576 Neatitinka
Perd ir$
Er anga v_1r§ 0,710 - - 0,296 Neatitinka
nesildomo riisio

Atlikus _projekto konstrukciju dalies (pastato _atitvary) ekspertize nustatyti Sie

neatitikimai statybos techniniams reglamentams:

1. Projekte ne pilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai, nes

projekte nepateikti atitvary Silumos perdavimo koeficienty skai¢iavimai (STR 1.05.06:2005
»otatinio projektavimas®, 8 priedas, p. 8.2.8.). IS pateikty apskaiciuoty Silumos perdavimo
koeficienty reikSmiy (dé¢l nepakankamos informacijos) néra galimybés nustatyti ar visi
faktoriai, galintys jtakoti konstrukcijy Siluming varZa, yra jvertinti.

Projekte pateikti techno-ekonominiai rodikliai, ne pilnai atitinka projekto metu galiojusj
STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika®, ir jame nurodytus norminius
rodiklius.

ISorés sienoms projektinis Silumos perdavimo koeficientas U,=0,300 W/m?K, netenkina
STR 2.05.01:2005, p.13 reikalavimy Up=0,246 W/m2K.

Stogo projektinis Silumos perdavimo koeficientas Up=0,250 W/m’K, netenkina STR

2.05.01:2005, p.13 reikalavimy Up=0,197 W/m’K.
(Projekto ekspertizés aktas pridedamas. Zr. psl 85/3 lapai).

Pastato atitvariniu konstrukciju techniné biiklé buvo patikrinta 2014 m. liepos mén. 30

dieng.

Pastato pagrindiné konstrukcija yra keramzitbetonio stambiaplokStés sienos, gelZbetoniniai

surenkami juostiniai pamatai, gelzbetoninés surenkamos perdangos. ISorés sienos i§ surenkamy 30

cm storio keramzitbetonio ploksciy. Plokstés gamintos fasadine puse ] virSy. Apatiniy 4 auksty

iSorés sienos gamintos i§ M75 keramzitbetonio, virSutiniy auk$ty i§ M5S0 keramzitbetonio.

Keramzitbetonio tankis sausoje bukléje apie 1200 kg/m . Ploks¢iy iSorinis faktirinis (apdailinis)
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sluoksnis 20 mm storio i§ cementinio skiedinio. Vidinis apdailinta sluoksnis 10 mm storio i$
cementinio skiedinio. Pastato stogas sutapdintas, dengtas rulonine danga. Pastato rekonstrukcija
baigta 2010 metais. Vidinés laikanCios sienos i§ surenkamy 14 cm storio kasetinés gamybos
betoniniy (1VI200) ploksciy.

Rekonstrukcijos metu cokolis buvo apSiltintas 100 mm storio puty polistirolo sluoksniu,
aptaisant akmens maseés plytelémis, pagal 2010 m projekta, pirminiame projekte buvo numatyta
aptaisyti medZio pjuveny cemento plokStemis (2008 m. projekto konstrukcin¢ dalis). Sieny
pavirSius suremontuotas, apSiltintas 100 cm storio akmens vatos sluoksniu, jrengiant metalinj
karkasg, dengiant apdailinémis ploksStémis. ISorinés palangés apskardintos. [rengta nuogrinda is
betoniniy trinkeliy. Rekonstrukcijos metu visi pastato langai pakeisti naujais. Langy angokrasciai
apsiltinti Suremontuoti balkony aptvérimai. Pirmo auksto balkony plokstés neapSiltintos i apacios.
Atliktas balkony elementy remontas: j¢jimo elementy, dziovykly, lodZy sienuciy remontas ir
iSorinis dazymas. Rekonstrukcijos metu buvo subalansuota Sildymo sistema.

Objekte buvo atlikti (ne maZiau nei 3) statybos darbuy konstrukciniy sprendimy, turinéiy

esming jtaka pastato Siluminéms savybéms, statybiniai tyrin¢jimai. Tiriant kiekvieng i§ pasirinkty

parametry buvo atlikti matavimai skirtingose objekto vietose.

1. Cokolio apsiltinimas: pagal projekta cokolis Siltinamas 100 mm storio puty polistirolo
sluoksniu, dengiant akmens masés plytelémis. Atlikus matavimus 3 skirtingose pastato vietose,
nustatyta, kad cokolio apSiltinimo sluoksnio storis ir medZiaga atitinka projekte numatytas
reikSmes, sudaro ne maziau 100 mm.

2. Cokolio apsiltinimo sluoksnio jgilinimas: pagal projekta riisio sienos apSiltinamos 20 cm
Zemiau nuogrindos ribos. Atkasus gruntg ties cokoliu nustatyta, kad cokolio apsiltinimo jgilinimas
svyruoja nuo 20 cm iki 25 cm, kas atitinka projekte numatytus sprendinius.

3. Sienos apsiltinimas: pagal projekta sieny pavirSius apSiltintas 100 mm storio akmens vatos
sluoksniu, jrengiant metalinj karkasg, dengiant pjuveny cemento plokStémis, ventiliuojamas oro
tarpas ne mazZesnis nei 20 mm. Atlikus matavimus 3 skirtingose pastato vietose, nustatyta, kad sieny
pavirSius apsiltintas 100 mm ir 30 mm storio akmens vatos sluoksniu, irengiant metalinj karkasa,
dengiant pjuveny cemento plokstémis, ventiliuojamas oro tarpas 50-80 mm.

4. Angokrasciy apsiltinimas: pagal projekta numatytas angokrasciy apSiltinimas 30 mm storio
akmens vatos sluoksniu. Atliktus matavimus pastebéta, kad dauguma langy keisti prie§ renovacija,
todel dauguma langy angokrasciy neapSiltinti. Horizontalios sitilés tarp fasado plok$¢iy apsaugotos
skardinémis jdétinémis detalémis, kurios apsaugo nuo vandens patekimo ant apSildanc¢io sluoksnio
(efektyvi apsauga). Tarpai tarp 30 mm Ventimax vatos plokS¢iy uzsandarinti montazinémis

putomis.
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5. Stogo apsiltinimas: pagal projekta numatytas stogo Siltinimas polistireniniu putplas¢iu 100
mm ir kieta akmens vata 50 mm. Viso 150 mm. VirSus padengiamas prilydoma bitumine danga.
Atlikus matavimus 6 skirtingose vietose nustatyta, kad apSiltinimo sluoksnio storis sudaro 150 mm
ir atitinka projekte numatytas reikSmes

Atlikus pastato konstrukciju (atitvaru) ekspertize nustatyti Sie neatitikimai statybos

techniniams reglamentams ir konstrukcijy pazaidos:
1. Vizualiai matosi nedidelés nuogrindos deformacijos, atskiros trinkelés nusédusios iki 5
mm lyginant su borteliu.
2. Ties jéjimu pastato rekonstrukcijos metu buvo tikslinga apskardinti stogelj, drégmés
veikiamos stogelio konstrukcijos patams¢jo.
3. UtZfiksuotas iStrupéjes betoniniy laiptatakiy ir laipty aikStelés pavirSius, taiau jy
remontas projekte nebuvo numatytas.

4. Pirmo auksto balkono ploksté i¥ apacios neapsiltinta. Sioje vietoje susidaro Sal¢io tiltelis.
(Pastato atitvary techninés biiklés jvertinimo aktas pridedamas. Zr. psl 88/10 lapy).

Pastato atitvaru izoliacijos defektams ijvertinti buvo atlikti atitvaru termoviziniai

tyrimai. Siems tyrimams atlikti buvo naudoti FLIR Systems AB termovizoriai FLIR Ebx40 ir
FLIRi50. Vidaus temperatiira ir santykin¢ drégmé matuota su temperatiiros ir santykinés drégmés
matuokliu DT-83. Tyrimai buvo atlikti 2014 mety lapkricio 28 d..

Tyrimai buvo atlieckami dviem etapais:

3. Termonuotraukos daromos is pastato iSorés. Jos leidZia pamatyti pastato defektus del

Silumos tilteliy, Silumos nutekéjimo vietas, konstrukcijy kokybe, statybos broka

4. Termonuotraukos daromos is pastato vidaus. Jos leidZia pamatyti pastato defektus dél

Salto oro infiltracijos, Sildymo sistemos bukle, langy ir dury montavimo kokybe,

drégmés kaupimosi vietas, rasos taSko susidarymo galimybes.
Termovizoriumi buvo iSmatuotos atitvary vidiniy ir iSoriniy pavirS§iy temperatiiros, nustatyti
Silumos tilteliai bei drégmés kondensavimosi vietos. Apibendrinantys rezultatai pateikti 3.4

lentel¢je.
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3.4 lentelé. Termoviziniy tyrimy rezultaty apibendrinimas

1. ISoriné lauko siena ir cokolis

“C
-1,0
1 Measurements 5
Ar1 Masx 0,9
Min -14.3
Average =101
El1 Max -87
Min -11,0
Average  -10 6
Li1 Max -9.9
Min -11.1
Aversge  -10.8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
14,4
FLIRD19Y jpa FLIR E40bx 64506774
Measurements °C
Ar M -1.8
Min 124
Average -8 7
Ar2 Max 87
Min -10,7
Average -9 8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

FLIRD179 jpg FLIR E40Dx B4506774

ISorinés lauko sienos apsiltintos naudojant ventiliuojamo fasado konstrukcijg. ISorinéje lauko
sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai tolygiai (Lil). Matomas nedidelis temperatiiros skirtumas
fasado ploksciy sujungimo tarpuose. Didesni Silumos nuostoliai pastebimi tik aplink langus, t.y.
langy angokraSciai apSiltinti nevisai pakankamai (Arl pirmame ir antrame vaizde). Antroje
termovizijos nuotraukoje matome iSorinés sienos jungimosi kampas su laiptinése esamy nestiklinty
balkony iSorine siena. Laiptiniy balkony vidinés sienos buvo apsiltintos, taciau jy termoizoliacijos
sluoksnis yra maZesnis nei viso namo iSoriniy sieny. Todél Siose konstrukcijose atsiranda

temperatiiry skirtumas..
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FLIRO169.jpg FLIR E40bx

64506774

C

FLIRO195 jpa FLIR E40bx

64506774

Measurements
A Max
Min
Average
Ar2 Mazx
Min
Average
Parameters
Emissivity
Refl. temp.
Measurements
Ar Mazx
Min
Average
Lit Max
Min
Ayerage
Parameters
Emissivity
Refl. temp.

a3
83
7.1
756
8,6
82

0,95
20 *C

1,0

-5.2
=37
-4.1

-5,1

-4.8

0,95
20 °C

ie

C

Cokolin¢ pastato dalis apSiltinta gerai. Galime apstebéti nedidelius Silumos nuostolius per Sal¢io

tiltel; jungiantj iSoring lauko sieng su cokoline pastato dalimi. Pirmo auksSto balkony plokstés i$

apacios néra apsiltintos, todel, i§ antrame vaizde pateikto Arl tiriamojo ploto, matome SalCio tilto

susidaryma, bei $ioje vietoje esan¢ius §ilumos nuostolius (Arl max temperatiira 1,0 °C). Ties riisio

langais angokra$ciai apS$iltinti nepakankamai, matomi Silumos nuostoliai (pirmoji termonuotrauka,

Arl tiriamasis plotas, max temperatiira -3,3 °C) .
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2. Stogas

C
6,1

IMeasurements e
— - Ar1 Max | 22
Min -5.8
Average -3 8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

-19.9
IR_1623.jpg Flir i50 39900658389

Pastato stogas apsiltintas gerai. Stogo pavirSiaus temperatiira pasiskirsto pakankamai tolygiai. Yra

viety kuriose stogo pavir§iaus temperatiiros skirtumas susidaro iki 3,0 °C. Nustatyta rasos tasko
temperatiira yra -12,3 °C. Drégmé pastato stogo konstrukcijoje nesikaupia. Ant stogo yra techniniy
patalpy, i§ kuriy patenkama ant stogo, priestatai. Siy priestaty pamatai ir sienos neapsiltintos, durys

senos medinés, todel Siose vietose patiriami dideli Silumos nuostoliai.

3. Langai

FLIR0193 jpg

FLIR E40Dx

64506774

Measurements w5
El1 Mazx 07

Iin -12,6

Average | -8 2
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

Pastebimi SalCio tilteliai lango ir iSorinés sienos sankirtoje, angokraSciai apSiltinti nepakankamai.

Nustatyta rasos tasko temperatiira yra -12,3 °C. Dél netinkamo iorinés palangés jstatymo, &ia
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atsiranda galimyb¢ drégmeés kaupimuisi..

Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais.

"
18,0
Measurements G &
Ard M 17,2
Min 43
Average | 13,1
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
1 X - B4
FLIRO159 jpg FLIR E40Dx BAS06774
Alarm (Humidity) °C
Calculated limit: 5,1
Parameters _
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

FLIR0159 jpg FLIR E40Dx 64506774

Atlikus laiptinés lango i§ vidaus termovizinj tyrima, nustatyta, kad susidargs Salcio tiltas per lango
konstrukcija (rémg). Saltis juda per nepakankamai izoliuota lango jstatymo vieta. Vizualiai matosi,
kad stiklo paketas nelabai sandariai jdétas ] varig. Vizualiai matosi, kad lango varcia
nesuregulivota, ko pasekoje atsiranda SalCio tiltas ir drégmés kondensavimasis. Nustatyta rasos
tasko temperatira yra 5,1 OC. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai ant tiriamojo pavirSiaus
pradeda kondensuotis drégmé. Drégmés kondensavimosi vietas matome i§ Zaliy ploty, kurie pateikti
termovizijos nuotraukoje virSuje. Yra tikimybé¢, kad bégant laikui, lango rémo ir stiklo paketo
sandiiroje atsiras pelésis. Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti

hermetikais.
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G
37,8

Measurements A
Arl Mazx 20,6
Min 1,6

Average 148

Parameters
Emissivity 0,85
Refl temp. 20 *C
32
FLIRO127 jpg FLIR E40bx G4506774
)
37.8
Alarm (Humidity) RlE
Calculated limit: 113
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
32
FLIRO127 jpg FLIR E40bx G4506774

Atlikus virtuveés lango i§ vidaus termovizinj tyrimg, nustatyta, kad susidares Salcio tiltas per lango
konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai izoliuota lango jstatymo vieta. Nustatyta rasos
tasko temperatiira yra 11,3 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai ant tiriamojo pavir§iaus
pradeda kondensuotis drégmé. Vizualiai matosi, kad lango varcia nesureguliuota, ko pasekoje
atsiranda Salcio tiltas ir drégmés kondensavimasis. Drégmeés kondensavimosi vietas matome i§ Zaliy
ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje.

Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais.
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4. Lauko durys

Measurements =
Ar1 Masx 16

Min 5.6

Average -2 B
Ar2 Mazx 1.8

Min -5.8

Average -2 B
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

FLIR0189 jpg FLIR E40bx 64506774
ISorines lauko duris sudaro durys j laipting ir durys ] riisj. Duryse Silumos nuostoliai susidaro dury

Istatyto vietose. Taip pat pastebimi Silumos nuostoliai per gelZzbetoning sgramg esancig virs dury.

5. Vidaus patalpos
"
214
Measurements i
Ar Max 20,5
Min 16,6
N Average 18,9
Ard hax 203
Min 174
| Average 192
, || Parameters
i Emissivity 0,95
| Refl. temp. 20 °C
UL 16,8
FLIRD141.jpg FLIR E40bx B45067T4

Pastebimas susidares $alGio tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai
izoliuotg lango istatymo vieta. Nustatyta rasos tasko temperatiira yra 11,3 OC. Matosi $al&io tiltas
ties kambario luby sandira su jstiklintu balkonu. Temperatiira ant vidiniy sieny pavirSiy pasiskirsto

tolygiai.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate ijrengtas Silumos
punktas automatizuotas, priklausomas, su Silumokai¢iu karSto vandens ruoSimui. Visy Silumos

punkto prietaisy buklé gera. Magistraliniai vamzdyny izoliacijos biiklé prasta. Esama Sildymo
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sistema patalpose nerekonstruota nuo pat jos jrengimo mety pradzios. Dalyje patalpy Sildymo
prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni $piZiniai radiatoriai. Sildymo
prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali biiti reguliuojama,
priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji Sildymo
sistemos balansiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema.

Siuo metu vidaus patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai statinio
reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas, védinimas ir oro

kondicionavimas" keliamy reikalavimy.

ISVADOS

1. Projekte nepateiktos balkony atitvary apSiltinimo detalés ir Silumos perdavimo
koeficienty skaiciavimai (STR 1.05.06:2010 ''Statinio projektavimas'', 8 priedas, p.8.2.5).
IS pateikty apskaic¢iuotu Silumos perdavimo koeficienty reikSmiy (dél nepakankamos
informacijos) néra galimybés nustatyti ar visi faktoriai, galintys jtakoti konstrukciju
Silumine varza, yra jvertinti.

2. ISorés sienoms projektinis Silumos perdavimo koeficientas U,=0,300 W/m’K, netenkina
STR 2.05.01:2005, p.13 reikalavimy Up=0,246 W/m’K.

3. Stogo projektinis Silumos perdavimo koeficientas U,=0,250 W/m’K, netenkina STR
2.05.01:2005, p.13 reikalavimy Up=0,197 W/m’K.

4. Pastato techninio projekto apimtis ir detalizacija neuZtikrina statybos darby kokybés.

5. Nuogrinda jrengta uzdara, ant jos kaupiasi drégmé, jvairiis tersalai.

6. Vizualiai matosi nedidelés nuogrindos deformacijos, atskiros trinkelés nusédusios iki 5
mm lyginant su borteliu.

7. Ties jéjimu pastato rekonstrukcijos metu buvo tikslinga apskardinti stogelj, drégmeés
veikiamos stogelio konstrukcijos patamséjo.

8. Pirmo auksto balkono ploksté i§ apatios neapsiltinta. Sioje vietoje susidaro 3altio tiltelis.

9. Matomas iStrupéjes betoniniy laiptatakiy ir laipty aikstelés pavirSius, laiptatakiy

pavirSiuje matomas atsivéres armatiirinis tinklas.

REKOMENDACIJOS

1. Pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darbams atlikti parengti darbo projektus.
2. PrieS rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti esama
konstrukcijy biikle ir projekte parinkti igyvendinamus sprendimus.

3. Igyvendinant projektus parinkti reikiama kvalifikacija turin¢ius rangovus;
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4. Utztikrinti kokybiska statinio statybos technine priezitira, parenkant kvalifikuotus
techninés prieziiiros vadovus.

5. Eksploatuojant pastata svarbu laiku Salinti atsirandan¢ius defektus. Aido g. 17 Siauliuose
pastato atveju — reikalinga pasalinti jau uzfiksuotus defektus: stebéti nuogrindg ir laiku
Salinti atsirandancias nuogrindos deformacijas, ties jéjimu j pastatg tikslinga apskardinti
stogeli, apsaugant stogelio konstrukcija nuo drégmés poveikio, kadangi pirmo auksto
balkono plokstés iS§ apacios neapsSiltintos, balkono plokstés, sienos ir perdangos sankirtoje
susidaro Sal¢io tiltelis, rekomenduojama balkono plokstes apsSiltinti iS apacios.

6. Tam, kad ant cokolio nesikaupty tersalai ir drégmeé, rekomenduojama jrengti védinama

ir drenuojamg nuogrinda.

Energijos taupymo priemoniu ekonominio efektyvumo jvertinimas

Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1983 metais. Daugiabutis gyvenamasis namas
yra 9 auksty su risiu. 2010 metais buvo modernizuotas (atnaujintas), t.y. nuo modernizavimo darby
pabaigos jau pra¢jo 4 metai. Jgyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo)
sprendinius pastato fasadai buvo apsiltinti 100mm storio akmens vatos sluoksniu, jrengiant metalinj
karkasg, dengiant pjuveny cemento plokStémis. ISorinés palangés apskardintos. Cokoliné dalis
apSiltinta 100 mm storio puty polistirolo sluoksniu, aptaisant akmens masés plytelémis. Jrengta
nuogrinda. Stogas apsiltintas akmens vata Paroc ROS50. Parapetai, stogeliai, lifty Sachtos, j€jimo
elementy Soninés briaunos, lodzy sienuciy briaunos apskardintos. Atitvaros j balkonus apsiltintos 70
mm termoizoliaciniu sluoksniu, balkony sienelés i$ iSorés apSiltintos 55 mm storio termoizoliacija.
Balkonai ne visi buvo numatyti stiklinimui. Gyventojy balkonai, kurie buvo jstiklinti iki pastato
renovacijos darby, buvo paliekami. Mediniai langai ir balkony durys pakeisti j plastikinius.
Laiptiniy balkony langai ir riisio langai pakeisti naujais. Pakeistos riisio ir SiukSliy konteineriy
durys. Atliktas balkony elementy remontas: i¢jimo elementy, dZiovykly, lodZy sienuciy remontas ir
iSorinis daZzymas. Renovacijos metu buvo subalansuota Sildymo sistema.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos
punktas automatizuotas, priklausomas, su SilumokaiCiu karS$to vandens ruoSimui. Visy Silumos
punkto prietaisy buklé gera. Magistraliniai vamzdyny izoliacijos buklé prasta. Esama Sildymo
sistema patalpose nerekonstruota nuo pat jos jrengimo mety pradzios. Dalyje patalpy Sildymo
prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni $piZiniai radiatoriai. Sildymo
prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dé¢l ko patalpy temperatira negali biiti reguliuojama,

priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato modernizavimo
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(atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji Sildymo
sistemos balansiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema.

Nustatytas esamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy Sildymui perskai¢iuotas norminiam
Sildymo sezonui yra: Q=155,54 MWh/metus. 2007 metais atlikto energijos vartojimo audito
duomenimis faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskai¢iuotas norminiam Sildymo sezonui
prie§ pastato modernizavimo darbus - 461,39 MWh/metus. 2007 metais paruoStame investicijy
plane Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui po pastato modernizavimo darby buvo
numatytas 206,85 MWh. Kaip matome, iSnagrin¢jus pastato Silumos energijos sgnaudas Sildymui
po pastato modernizavimo (atnaujinimo) darby, gavome, kad realiai pastatas suvartoja ~33%
maziau Siluminés energijos nei buvo planuota 2007 metais ruoStame investicijy plane. Investicijy
plane buvo numatyta, kad pastatas sutaupys ~55%, o realiai jis sutaupo ~66% Silumos energijos

pastato Sildymui. Bendras Silumos energijos sutaupymas yra ~66%.

Sildymo sistema butuose neatnaujinta. Kai kurie like seni radiatoriai uzkalkéje, dirba
neefektyviai. Kai kuriuose butuose sumontuoty naujy Sildymo prietaisy galingumas neatitinka
projektiniy sprendiniy, jy galingumas yra per didelis. Tikslinga atnaujinti Sildymo sistema butuose,
t.y. pakeisti radiatorius naujais, jrengti termoreguliatorius ir individualig apskaitg butuose.taip pat
bitina pakeisti magistraliniy vamzdyny izoliacija.

2007 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos perdavimo
koeficientai buvo numatyti mazesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) projekta. Be to yra nemazai iSoriniy atitvary, kuriy Silumos perdavimo koeficientai
nebuvo pateikti. Nustatytas faktinis iSorinés sienos §ilumos perdavimo koeficientas 0,343 W/m’K,
kuris yra ~14% didesnis uz koeficienta, kuriuo remiantis buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo
darbai. Rekomenduojama ateityje didelj démesj atkreipti | tai, kad visy iSoriniy atitvary Silumos
perdavimo koeficientai nebuty virSyti nurodyty investicijy planuose ar energijos vartojimo
audituose.

Védinimo sistema nagrinéjamame pastate yra natiirali kanaliné. Oras | patalpas patenka pro
ivairius plySius ir nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy pro
jrengtas védinimo Sachtas. Vidaus patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai
statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas,
vedinimas ir oro kondicionavimas" keliamy reikalavimy. Oras butuose turi pasikeisti 0,5 - 0,7 karto
per valanda. Tokie yra galiojantys reikalavimai. Esant Siomis salygomis Zmogus kvépuoja SvieZiu
oru ir sukuriama sveika aplinka. Rekomenduojama, ateityje kei¢iant langus | naujus, numatyti juos
su orlaidémis. Be to, jvertinti galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.

ISsamiis skaiCiavimai, tyrimai ir palyginimai pateikiami pastato, esan¢io Aido g. 17,

Siauliuose energijos vartojimo audite, kuris pateiktas priede Nr. 3.
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Firma “TYRIMAI IR PROJEKTATI”
Kalvarijy g. 98-43, LT-08211 Vilnius. Tel. (8-5) 261 88 53
Atestatas Nr.4758, iSduotas 2012-04-20

PROJEKTO DALINES EKSPERTIZES AKTAS
2012-09-18
Nr.14-153P-4

DEL DAUGIABUCIO GYVENAMO NAMO (7.3)
AIDO G. 17, SIAULIUOSE, MODERNIZAVIMO
TECHNINIO PROJEKTO ATITVARINIY KONSTRUKCIJU

EKSPERTIZEI PATEIKTO PROJEKTO APZVALGA

1. UzZsakovas (statytojas) — Daugiabucio namo Aido g. 17 savininky bendrija.

2. Projektuotojas — UAB ,,Pastaty konstrukcijos* (atestatas Nr. 3589).
Projekto vadovas — Jonas Sarakauskas (kvalifikacijos atestatas Nr. 3555).

3. Ekspertizei pateikta dokumentacija: Techninis projektas (dalys — bendroji, architekttrine-
konstrukcing).

4. Trumpa pastato atitvaruy konstrukciju projektiniu sprendiniu apzvalga:
Pastato pagrindiné konstrukcija yra keramzitbetonio stambiaplokstés sienos, gelzbetoniniai
surenkami juostiniai pamatai, gelZzbetoninés surenkamos perdangos. Pastato stogas
sutapdintas, dengtas rulonine danga. Pastato rekonstrukcija baigta 2010 metais.
Rekonstrukcijos metu fasadai numatomi apSiltinti 100 mm storio akmens vatos sluoksniu
(A=0,034W/mK), jrengiant metalinj karkasa, dengiant pjuveny cemento plokstémis. ISorinés
palangés apskardintos. Cokoliné dalis Siltinama 100 mm storio puty polistirolo sluoksniu, ir
dengiant medZio pjuveny cemento plokstémis. Po rekonstrukcijos apSiltinty sieny projektinis
Silumos perdavimo koeficientas Up=0,30 W/m’K. Irengiama nuogrinda. Stogg numatoma
apsiltinti akmens vata Paroc ROS50. Po rekonstrukcijos apsiltinto stogo projektinis Silumos
perdavimo koeficientas Up=0,25 W/m’K. Parapetai, stogeliai, lifty $achtos, jéjimo elementy
Soninés briaunos, lodZy sienuciy briaunos apskardinamos. Atitvaros j balkonus Siltinamos 70
mm termoizoliaciniu sluoksniu, balkony sienelés i§ iSorés Siltinamos 55 mm storio
termoizoliacija. Balkonai ne visi buvo numatyti stiklinimui. Gyventojy balkonai, kurie buvo
jstiklinti iki pastato renovacijos darby, yra paliekami. Mediniai langai ir balkony durys
kei¢iami j plastikinius, kuriy $ilumos laidumo koeficientas U=1,5 W/m?’K. Laiptiniy balkony

langai ir rusio langai pakei€iami naujais. PakeiCiamos riisio ir SiukS$liy konteineriy durys.
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Atliekamas balkony elementy remontas: jéjimo elementy, dzZiovykly, lodZzy sienuciy
remontas ir iSorinis dazymas. Numatoma subalansuoti esamg Sildymo sistemg jrengiant

balansinius ir uzdaromuosius ventilius.

PROJEKTO ATITVARINIU KONSTRUKCIJU EKSPERTIZE

Atliekant bendraja (daling) projekto ekspertize, buvo tikrinama, ar projekto (projekto dalies)
sprendiniai atitinka, STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertiz¢ ir statinio ekspertizé*:

1. statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimus [5.1. Lietuvos Respublikos statybos

istatymas _(Zin., 1996, Nr. 32-788: 2001, Nr. 101-3597):], [5.9. statybos techninis

reglamentas STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas“, arba STR 1.05.06:2005 ., Statinio

projektavimas “ priklausomai nuo projekto rengimo datos];

Techninis projektas ,,Techninis projektas ,,Daugiabucio gyvenamojo namo rekonstrukcija
Aido g. 17, Siauliai* Bendroji dalis, Architektiiriné — konstrukciné dalis, Siauliai 2008 m. Projekto
vadovas Jonas Sarakauskas (kvalifikacijos atestatas Nr. 3555), buvo parengtas 2008 metais, 2010
metais buvo atliekama dalin¢ Sio projekto korektura — jvesti papildymai. Buvo patikrintas projekto
atitikimas statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimams. Nustatyta, kad techniniame projekte
nepateikti atitvary Silumos perdavimo koeficienty skaiCiavimai, kaip to reikalaujama STR
1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas®, 8 priede, p. 8.2.8., kur nurodyta: (8.) Architektiiros dalj
sudaro Sie sprendiniy dokumentai: (8.2.) Sprendinius pagrindZiantys skai¢iavimai. Skaifiavimy
rezultatai pateikiami aiSkinamajame raste arba bréZiniuose. (8.2.8.) atitvary Silumos laidumo
skai¢iavimai.

2. Statybos istatymo [5.1] 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio reikalavimus [5.1] ir kitus

statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo reikalavimus, nustatytus statybos

teisés aktuose;

Projektas i§ esmés atitinka Statybos jstatymo [5.1] 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio
reikalavimus [5.1] ir kitus statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo reikalavimus,
nustatytus statybos teisés aktuose. Projektas atitinka esmin;j statinio reikalavimg (projekto rengimo
metu 2007 galiojusi jstatymo redakcija) 6) energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, t. y. kad
naudojamas Siluminés energijos kiekis, atsizZvelgiant j vietovés klimato sglygas ir gyventojy
poreikius, nebiity didesnis uz reikiamg (t.y. apskaiCiuotg pagal higienos normy ir pastato ar jo
patalpy paskirties reikalavimus). Projekte pateikti techno-ekonominiai rodikliai, nepilnai atitinka
projekto metu galiojusj STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika®, ir jame nurodytus
norminius rodiklius.

3. Techninio projekto [5.9] sprendinius (darbo projekto ekspertizés atveju),;
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Darbo projektas jgyvendinant techninio projekto sprendinius rengiamas nebuvo.

4. Tarpusavio projekto daliu sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus (bendrosios

projekto ekspertizés atveju).

Pagal turinj projekta sudaro dvi dalys bendroji ir architektiiriné - konstrukcijy. Sios dalys

atitinka tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus.

ISVADOS

1. Projekte ne pilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai, nes
projekte nepateiktos balkony atitvary apSiltinimo detalés ir Silumos perdavimo
koeficienty skaic¢iavimai (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas‘, 8 priedas, p. 8.2.8.).
IS pateikty apskaic¢iuotu Silumos perdavimo koeficienty reikSmiuy (dél nepakankamos
informacijos) néra galimybés nustatyti ar visi faktoriai, galintys jtakoti konstrukciju
Silumine varza, yra jvertinti.

2. Projektas iS esmés atitinka Statybos istatymo 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio
reikalavimus ir Kkitus statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo
reikalavimus, nustatytus statybos teisés aktuose.

3. Vertinant tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus -
turinj projekta sudaro dvi dalys bendroji ir architektiriné - konstrukcijuy. Sios dalys

atitinka tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus.

Projekto ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius
(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)
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Firma “TYRIMAI IR PROJEKTATI”
Kalvarijy g. 98-43, LT-08211 Vilnius. Tel. (8-5) 261 88 53
Atestatas Nr.4758, iSduotas 2012-04-20

STATINIO EKSPERTIZES AKTAS
2014-12-05

Nr.14-153T-4

DEL DAUGIABUCIO GYVENAMO NAMO (7.3)
AIDO G. 17, SIAULIUOSE,
ATITVARINIU KONSTRUKCIJU BUKLES

V. Merkevi¢iaus firma ,,Tyrimai ir projektai, VS] "Bisto energijos taupymo agentiira"
praSymu, patikrino daugiabudio gyvenamojo namo, esanéio Aido g. 17, Siauliy m., atitvariniy

konstrukcijy biikle.

1. Techninés biiklés patikrinimo tikslas

Pastato atitvariniy konstrukcijy buklé buvo patikrinta norint jvertinti atnaujinty
(modernizuoty) daugiabu¢iy namy jgyvendinty priemoniy atitikt]j projektiniams sprendiniams,
igyvendinty projektiniy sprendiniy ir statybos rangos darby kokybe ir pateikti rekomendacijas dél
medziagy, konstrukcijy ir technologijy taikymo kokybés kontrolés atnaujinant (modernizuojant)

daugiabucius namus.

2. Statinio atitvariniy konstrukcijy techninés biiklés atlikimo data ir atlikimo biidas
Pastato, esan¢io Aido g. 17, Siauliuose, atitvariniy konstrukcijy techniné biiklé buvo patikrinta
2014 m. liepos 31 dieng. Vietoje atlikta vizualiné statinio apZziiira, fotofiksacija ir esamos
projektinés dokumentacijos analizé. 2014 m. spalio mén. buvo atlikti statinio konstrukcijy tyrimai.
Technings buklés patikrinimui pateikta medZiaga:
1. Techninis projektas ,,Daugiabuc¢io gyvenamojo namo rekonstrukcija Aido g. 17,
Siauliai* Bendroji dalis, Architektiiriné — konstrukciné dalis, Siauliai 2008 m.
Projekto vadovas Jonas Sarakauskas (kvalifikacijos atestatas Nr. 3555);
2. Techninis projektas ,,.Daugiabucio gyvenamojo namo rekonstrukcija Aido g. 17,
Siauliai“ Konstrukcijy dalis, Tomas 1 papildomas, Siauliai 2010 m.
Projekto ir projekto dalies vadovas Jonas Sarakauskas (kvalifikacijos atestatai Nr. 3555

ir Nr. 20283);
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Pastato techninés buklés jvertinimas atliktas vadovaujantis:
1. STR 1.04.01:2005 ,,Esamy statiniy tyrimai‘;
2. STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertiz¢ ir statinio ekspertize*;
3. V. Merkeviciaus firma ,,Tyrimai ir projektai* statybos taisyklés ST 2450232.01: 2012.

3. Trumpa statinio charakteristika ir bendrieji rodikliai
Daugiabutis gyvenamasis namas 1A9b, Unikalus Nr. 2998-3000-8010, yra 9 aukSty. Pastato
statybos metai 1983.

Bendrieji statinio rodikliai:

1. Bendras plotas: 3282,39 m’
2. Naudingas plotas: 2959,47 m*
3. Gyvenamasis plotas: 1869,39 m*
4. Negyvenamasis plotas (verslo): -
5. Rasiy plotas: 322,92 m?
6. Tris: 12150 m’

Pastato pagrindiné konstrukcija yra keramzitbetonio stambiaplokstés sienos, gelZbetoniniai
surenkami juostiniai pamatai, gelZbetoninés surenkamos perdangos. Pastato stogas plokscias,
dengtas rulonine danga. Pastato rekonstrukcija baigta 2010 metais.

Pastato bendras vaizdas po rekonstrukcijos parodytas pav. 3.2.
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4. Objekto (igyvendinty priemoniy) apraSymas

Pastato pagrindiné konstrukcija yra keramzitbetonio stambiaplokStés sienos, gelZzbetoniniai
surenkami juostiniai pamatai, gelZzbetoninés surenkamos perdangos. ISorés sienos 1§ surenkamy 30
cm storio keramzitbetonio ploksciy. Plokstés gamintos fasadine puse ] virSy. Apatiniy 4 auksty
iSorés sienos gamintos i§ M75 keramzitbetonio, virSutiniy aukSty i§ M50 keramzitbetonio.
Keramzitbetonio tankis sausoje biikl¢je apie 1200 kg/m . PlokS¢iy iSorinis faktiirinis (apdailinis)
sluoksnis 20 mm storio i§ cementinio skiedinio. Vidinis apdailinta sluoksnis 10 mm storio iS$
cementinio skiedinio. Pastato stogas sutapdintas, dengtas rulonine danga. Pastato rekonstrukcija
baigta 2010 metais. Vidinés laikanCios sienos i§ surenkamy 14 cm storio kasetinés gamybos
betoniniy (1VI200) ploksciy. Rekonstrukcijos metu cokolis buvo apSiltintas 100 mm storio puty
polistirolo sluoksniu, aptaisant akmens masés plytelémis, pagal 2010 m projekta, pirminiame
projekte buvo numatyta aptaisyti medzio pjuveny cemento plokStémis (2008 m projekto
konstrukciné dalis). Sieny pavirSius suremontuotas, apSiltintas 100 cm storio akmens vatos
sluoksniu, jrengiant metalinj karkasa, dengiant apdailinémis plokStémis. ISorinés palangés
apskardintos. Jrengta nuogrinda i§ betoniniy trinkeliy. Rekonstrukcijos metu visi pastato langai
pakeisti naujais. Langy angokrasc¢iai apSiltinti Suremontuoti balkony aptvérimai. Pirmo auksto
balkony plokstés neapsiltintos i$ apacios. Rekonstrukcijos metu buvo subalansuota Sildymo sistema.

5. Statybos darbu konstrukciniy sprendimuy statybiniai tyrinéjimai, laboratoriniai
bandymai ir skaifiavimai.

Objekte buvo atlikti (ne maZiau nei 3) statybos darby konstrukciniy sprendimy, turinciy
esming¢ jtaka pastato Siluminéms savybéms, statybiniai tyrin¢jimai. Tiriant kiekvieng i$ pasirinkty

parametry buvo atlikti matavimai skirtingose objekto vietose.

Projekte numatyti Tyrimy ir matavimy
Eil. Nr. | Tiriami parametrai
sprendiniai rezultatas

Atlikus matavimus 3

Pagal projekta cokolis skirtingose pastato vietose,
Siltinamas 100 mm storio nustatyta, kad cokolio

1. Cokolio apsiltinimas puty polistirolo sluoksniu, apsiltinimo sluoksnio storis ir
dengiant akmens maseés medZiaga atitinka projekte
plytelémis. numatytas reikSmes, sudaro

ne maziau 100 mm.

Atkasus gruntg ties cokoliu
Cokolio apsiltinimo Risio sienos apSiltinamos 20
2. ) nustatyta, kad cokolio
sluoksnio jgilinimas cm Zemiau nuogrindos ribos. o
apsiltinimo jgilinimas
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svyruoja nuo 20 cm iki 25
cm, kas atitinka projekte

numatytus sprendinius.

Sienos apsiltinimas

Sieny pavirSius apSiltintas
100 mm storio akmens vatos
sluoksniu, jrengiant metalinj
karkasg, dengiant pjuveny
cemento plokStémis,
ventiliuojamas oro tarpas ne

mazesnis nei 20 mm.

Atlikus matavimus 3
skirtingose pastato vietose,
nustatyta, kad sieny pavirSius
apsiltintas 100 mm ir 30 mm
storio akmens vatos
sluoksniu, jrengiant metalinj
karkasg, dengiant pjuveny
cemento plokStémis,
ventiliuojamas oro tarpas 50-

80 mm.

Angokrasciy

apsiltinimas

Angokrasciai Siltinimai 30
mm storio akmens vatos

sluoksniu

Dauguma langy keisti prie§
renovacija, todél dauguma
langy angokrasciy
neapSiltinti. Horizontalios
sitilés tarp fasado ploksciy
apsaugotos skardinémis
jdétinémis detalémis, kurios
apsaugo nuo vandens
patekimo ant apSildancio
sluoksnio (efektyvi apsauga).
Tarpai tarp 30 mm vata
Ventimax vatos ploksciy
uzsandarinti montaZinémis

putomis.

Stogo apsiltinimo storio

nustatymas

Stogas Siltinamas
polistireniniu putplas¢iu 100
mm ir kieta akmens vata 50
mm. Viso 150 mm. VirSus
padengiamas prilydoma

bitumine danga.

Atlikus matavimus 6
skirtingose vietose nustatyta,
kad apSiltinimo sluoksnio
storis sudaro 150 mm ir
atitinka projekte numatytas

reikSmes.
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3.3 pav. Ventiliuojamo oro tarpo matavimai 3.4 pav. Cokolio apSiltinimo sluoksnio
jgilinimo tyrimai

3.5 pav. Ventiliuojamo oro tarpo matavimai ir 3.6 pav. Sienos apSiltinimo sluoksnio
apsiltinimo sluoksniy tyrimai storio matavimai

jiia'|

3.7 pav. Stogo apSiltinimo storio nustatymas. 3.8 pav. Bendras stogo dangos vaizdas.
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Atlikus konstrukciniy sprendimy statybinius tyrin¢jimus ir skaiiavimus nustatyti atskiri
ivykdyty darby neatitikimai pastato projektui.

6. Atsiradusiy ir prognozuojamuy deformaciju/defektuy ju priezas¢iy bei jvykusiy ir
prognozuojamy deformacijuy/defekty pasekmiy nustatymas, jvertinant projekto sprendiniy,
statybos rangos darby kokybés, aplinkos jtakg (statinio naudojimo ar pan.).

Atlikus pastato apZiura, nustatyta, kad:

1. Pastato fasady apsiltinimas ir apdaila atitinka projektiniams sprendiniams;
2. Balkony apdaila ir apSiltinimas atitinka projektiniams sprendiniams. Pastate balkonai apSiltinti.

Balkony apdaila — profiliuota skarda (3.9 pav.);

3.9 pav.

3. Vizualiai matosi nedidelés nuogrindos deformacijos, atskiros trinkelés nusédusios iki 5 mm

lyginant su borteliu (3.10 pav.).
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4. Ties j¢jimu pastato rekonstrukcijos metu buvo tikslinga apskardinti stogelj, drégmés veikiamos

stogelio konstrukcijos patamsejo (3.11 pav.).

3.11 pav.

5. Pirmo auksto balkono ploksté i§ apaGios neapsiltinta. Sioje vietoje susidaro $aléio tiltelis (3.12

pav.).
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6. Matomas iStrupéjgs betoniniy laiptatakiy ir laipty aikStelés pavirSius, laiptatakiy pavirSiuje

matomas atsiveres armatiirinis tinklas.

3.13 pav.

7. Atlikty statybos darbu konstrukciniy sprendimuy atitikimas techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams .

Atlikty statybos darby konstrukciniai sprendimai i§ esmés atitinka techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams. Atkreiptinas démesys, kad daugelis langy angokrasc¢iy nepasiltinti, nes
didzioji pastato langy dalis buvo pakeista dar iki projekto igyvendinimo, todél ties angokrasciais
fiziSkai neliko vietos apSiltinimui. Minéta aplinkybé turéjo biti jvertinta rengiant techninj projekta.
Tokiy atvejy iSvengimui ateityje rekomenduojama prie§ rengiant projekta atlikti pastato
konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti esama konstrukcijy bikle ir projekte parinkti
igyvendinamus sprendimus.

8. Igyvendinty priemoniu statybos defekty jvertinimas nustatant galimus pazeidimus
taip pat galimo statybos darbu/netinkamy medziagy naudojimo pasekmiy laikotarpiuose 5
metai po atnaujinimo ir 10 mety po atnaujinimo jvertinimas.

ApZitréjus atnaujinta (modernizuota) daugiabutj nama Aido g. 17, Siauliuose (Unikalus Nr.
2998-3000-8010), kuris po atnaujinimo eksploatuojamas 4 metus nustatyti triikumai, kuriuos biitina
sutvarkyti :

1. Vizualiai matosi nedidelés nuogrindos deformacijos, atskiros trinkelés nusédusios iki 5 mm

lyginant su borteliu.
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2. Ties jéjimu pastato rekonstrukcijos metu buvo tikslinga apskardinti stogelj, drégmés
veikiamos stogelio konstrukcijos patams¢jo.

3. UZfiksuotas iStrupéjes betoniniy laiptatakiy ir laipty aikStelés pavirSius, taciau jy remontas
projekte nebuvo numatytas.

4. Pirmo auksto balkono plokstés i$ apacios neapsiltintos. Balkono plokstés, sienos ir perdangos
sankirtoje susidaro Salcio tiltelis.

Minéti defektai atsirado de¢l galimai nekokybiSkai atlikty statybos darby.

9. I gyvendinty priemoniy esamos biuiklés charakteristika (pagal projekto ekspertizés,
statinio ekspertizés, statybiniu tyrinéjimy, laboratoriniy bandymu, skaiciavimu, apziiiros ir
kt. duomenimis) ir prognozuojamos tolesnés pasekmés 5 metai ir 10 mety po atnaujinimo.

Igyvendinty priemoniy esama buklé, pragjus beveik 4 metams (rekonstrukcija baiga 2010
metais) po projekto jgyvendinimo pakankamai gera. Uzfiksuoti tik atskiri defektai, nurodyti Siame
konstrukcijas jgyvendinty priemoniy buklé turéty islikti stabili.

10. Patikrinimas, ar statybos produktai turi atitikties dokumentus.

Pastato rekonstrukcijos metu buvo vedamas Statybos darby zZurnalas. Ekspertui buvo pateiktas
statybos darby zurnalas bei statybos darby Zurnale registruoti medZiagy ir gaminiy atitikties
deklaracijos bei sertifikatai. Atlikus medZiagos analizg, nustatyta, kad visi statybos produktai,
registruoti statybos Zurnale turi atitikties dokumentus.

11. Jgyvendinty priemoniy techniniy charakteristiky atitikties projektiniams
sprendiniams jvertinimas ir rekomendacijos projekty kokybei gerinti.

Ekspertizés metu uzfiksuoti atskiri neatitikimai projektiniams sprendiniams:

1) Nepasiltini daugumos langy angokraS¢iai. Tokiy atvejy iSvengimui rekomenduojama prie§

rengiant projektg atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti esamg konstrukcijy

bukle ir projekte parinkti jgyvendinamus sprendimus.

2) Pirmo auk3to balkono ploksStés iS apacios neapSiltintos. Balkono plokstés, sienos ir

perdangos sankirtoje susidaro Salcio tiltelis. Balkony stiklinimo atveju, reikalinga atkreipti

démesj ] tai, kad projekte turéty buti numatytas pirmo auksto balkony Siltinimas i§ apacios.

12. Jgyvendinty priemoniy statybos defekty jvertinimas ir rekomendacijy darbuy
kokybei gerinti pateikimas.

Atsizvelgiant ] nustatytus statybos defektus, kurie detaliai aprasyti Sio akto 6 punkte, darby
kokybés gerinimui rekomenduojama:

1) Pries rengiant tokio tipo projektus, atlikti statinio konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti

esamg pastato biikle ir tinkamai parinkti projektinius sprendinius;

2) Igyvendinant tokio tipo projektus parinkti reikiama kvalifikacija turin¢ius rangovus;
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3) Uztikrinti kokybiska statinio statybos techning prieziiirg, parenkant kvalifikuotus techninés

priezitiros vadovus.

13. Rekomendacijos dél pastato naudojimo (eksploatacijos) siejant su igyvendintomis
priemonémis.

Eksploatuojant pastata svarbu laiku Salinti atsirandanéius defektus. Aido g. 17 Siauliuose
projekto atveju — reikalinga paSalinti jau uzfiksuotus defektus: stebéti nuogrindg ir laiku Salinti
atsirandancias nuogrindos deformacijas, ties i€jimu 1 pastatg tikslinga apskardinti stogelj, apsaugant
stogelio konstrukcijg nuo drégmés poveikio, kadangi pirmo aukSto balkono plokstés i$ apacios
neapsiltintos, balkono plokstés, sienos ir perdangos sankirtoje susidaro SalCio tiltelis,
rekomenduojama balkono plokstes apsiltinti i§ apacios.

14. Rekomendacijos dél daugiabudiy namy atnaujinimo (modernizavimo) projektiniy
sprendiniy ir statybos rangos darby kokybés gerinimo, atsizvelgiant j ekspertizés metu gautus
rezultatus.

Rekomenduojama prie§ rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty
ivertinti esamag konstrukcijy bukle ir projekte parinkti tinkamus pastato biiklei bei igyvendinamus
sprendimus.

15. Nejgyvendintos, bet numatytos jgyvendinti investiciju plane priemonés.

Pagal investicinj projekta buvo numatoma atlikti laiptinés patalpy remontg. Laiptiniy remonto
metu, 1éjimy duryse buvo numatoma jrengti telefonspynes, taip pat buvo numatomi balkony
konstrukcijy sutvirtinimo darbai, nudazomos balkony sienelés. Investiciniame projekte buvo
numatytas naujos uzdaromosios armatiiros jrengimas, subalansuojami Sildymo sistemos stovai. IS
esmes, nevertinant atskiry trikumy, visos investiciniame projekte numatytos priemonés buvo
igyvendintos.

16. Projektiniy sprendiniy energinio ir techninio efektyvumo jvertinimas palyginant juos
su praktikoje taikomais ir Zinomais didesnio energinio ir techninio efektyvumo sprendiniais
ir kuriy kaina artima jgyvendintuose projektuose panaudoty sprendiniy kainai.

Igyvendinant projektg taikyti tipiniai, placiai taikomi sprendiniai, kuriy efektyvumas jau yra
patvirtintas praktikoje. Minéti sprendiniai pasizymi optimalia kaina, kas yra aktualu gyventojams.

Igyvendinto projekto atzvilgiu, galima teikti, kad kainos ir efektyvumo santykis yra optimalus.

Statinio ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius
(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)
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4. ATNAUJINTAS (MODERNIZUOTAS) DAUGIABUTIS GYVENAMAIS NAMAS

BERZU G. 31, PANEVEZIO M.

4.1 lentelé. Bendra informacija

Bendrijos pavadinimas

Berzy 31-o0jo NSB

Modernizuojamo namo adresas

Berzy g. 31, Panevézys

Pirmininkas / jgaliotas asmuo

L. Kartaniené¢, tel.: +37065778162

Silumos tiekimo jmoné

AB ,,PanevéZio energija"

Energetinio audito Nr., rengéjas

Rengéjas: Gené Sargautiené, individuali veikla (paZyméjimas Nr. 100-

315), Nevezio g. 36-31, Panevézys, tel.: +37061476792

Investicijy projekto Nr., rengéjas

Investicijy projekto Nr. PO796
Rengéjas: Gené Sargautiené, individuali veikla (paZyméjimas Nr. 100-

315), Nevezio g. 36-31, Panevézys, tel.: +37061476792

Techninio darbo projekto rengéjas

UAB "Panprojektas”, Respublikos g. 38, Panevézys, tel.: +370 45 581875

Techniné prieziura

Rangovas

UAB "Steiga", PalitiniSkio g. 3A, Panevézys, tel.: +37045575951

Imonei vykdoma bankroto procediira.

4.2 lentelé. Pastato pagrindiniai duomenys

Pastato tipo apibtidinimas

Stambiaplokstis gyvenamosios paskirties daugiabutis pastatas

Statybos metai

1968 m.

Renovacijos baigimo metai

2010 m.
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Buty/auksty/laiptiniy skaicius 80 butai/5 aukstai/6 laiptinés

Sildomas plotas, m’ 3898,69 m’

Sieny Siltinimas, jskaitant cokolj - 2330,00 mz;

Stogo Siltinimas - 1032,00 m?;

Langy keitimas butuose - 79,68 m*;

Laiptinés langy keitimas - 103,58 m’;

Pastato atnaujinimo (modernizavimo) Riisio langy keitimas - 8,86 m?;

metu atlikta: Balkony stiklinimas - 120 vnt.;

Laiptiniy remontas - 6 laiptiniy;

Sildymo sistemos ketvirtiniy ventiliy keitimas - 8 vnt.;
Elektros instaliacijos laiptinése remontas;

Lietaus ir buitiniy nuoteky vamzdyny keitimas - 400 m.

Didelé. Pastate pakeisti seni buty langai, laiptinés, riisio langai. ApSiltintos
iSorinés lauko sienos, apSiltintas cokolis, apSiltintas stogas. Istiklinti
balkonai, Sildymo sistema subalansuota. Suremontuotos laiptinés.
Modernizavimo jtaka pastato buklei Pakeista elektros instaliacija laiptinése. Pakeistas lietaus ir buitiniy
nuoteky vamzdynas.

Igyvendinty modernizavimo priemoniy déka pastatui uZtikrinamas

efektyvus energijos vartojimas ir energijos sagnaudy maZzinimas.

Ateityje biity tikslinga pakeisti senus radiatorius naujais, prie radiatoriy
Pastato atnaujinimo darbuy poreikis sumontuoti termostatinius ventilius, pakeisti magistralinius $ildymo
ateityje sistemos vamzdynus risyje bei jy izoliavima. Kiekviename bute jrengti

decentralizuota vidaus patalpy védinima.

Trumpa pastato atitvary konstrukciju projektiniy sprendiniy apzvalga (prie§ atnaujinimo

darbus).

Rekonstruojamo gyvenamojo namo pastatymo metai 1968. Daugiabutis gyvenamasis namas

yra 5 aukSty su riisiu. Risys neSildomas. Pamatai gelZbetoniai, betoniniai. Pastato laikancios ir
iSorinés sienos yra plyty miiro. Esamas iSorinés sienos Silumos perdavimo koeficientas pateiktas
energetiniame audite yra U=1,10 W/m’K. Balkony atitvaros nusidévéje. Stogas sutapdintas, dengtas
rulonine danga, lietaus nuvedimas vidinis. Esamas stogo Silumos perdavimo koeficientas pateiktas
energetiniame audite yra U=0,80 W/m?’K. Risio perdanga - gelZzbetoninés plokstes, U=1,20
W/m?K. Dalies buty langai pakeisti plastikiniais. Mediniai langai nesandarus, kai kurie iki galo
neuzsidaro, praleidZia Saltg org, kuris cirkuliuoja j buty patalpas. Mediniy langy esamas Silumos
perdavimo koeficientas yra U=2,56 W/m’K.

Projektiniai sprendiniai.

Sutapdintas stogas Siltinamas 140 mm puty polistireno, vir§ apSiltinimo sluoksnio naujai

jrengiami 2 hidroizoliacijos sluoksniai. atlikus stogo rekonstrukcijg, jrengiama apsauginé tvorelg,
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kurios aukstis 60 cm. Apskaiciuotas projektinis stogo Silumos perdavimo koeficientas Up=0,215
W/m’K. ISorinés lauko sienos iltinamos 140 mm storio akmens vata, tvirtinant laikikliais. Sieny
apdaila - strukturinis tinkas. Po rekonstrukcijos apSiltinty sieny projektinis Silumos perdavimo
koeficientas Up=0,235 W/m’K. Ant uZtepto hidroizoliacinio sluoksnio bituminiais klijais prie
cokolio tvirtinamas 140 mm, tvirtinant laikikliais, polistireninis putplastis. Apdailai dengiamos
fasadinés plokstés. Naujai jrengiama nuogrinda. Po rekonstrukcijos apsiltinto cokolio projektinis
Silumos perdavimo koeficientas Up=0,236 W/m’K.

Mediniai langai ir balkony durys kei¢iami j plastikinius, kuriy Silumos laidumo koeficientas
U=1,6 W/m’K. Laiptinés ir riisio langai pakei¢iami naujais. Kei¢iamos jéjimo | laiptines ir risj
durys. Numatomos Sarvo durys su pritraukéjais. Balkonai stiklinami PVC profilio gaminiais, jy
apatiné dalis numatyta i§ saugaus stiklo.

Pakei¢iami Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, numatoma atlikti elektros instaliacijos
laiptinése remonto darbus, suremontuoti lietaus ir buitiniy nuoteky vamzdynus, atlikti laiptiniy

remonta.

4.3 lentelé. Silumos perdavimo koeficientai

Silumos Silumos PE?Jektlnls .
. . Silumos Silumos
perdavimo perdavimo erdavimo erdavimo
koeficientas U koeficientas U, P . P .
L. koeficientas U, koeficientas U,
. e pries pastato pagal 2008 . 2
Atitvaros rusis o . « kuriuo W/(m"-K) pagal Pastabos
atnaujinimo metais paruostg e L.
R .. vadovaujantis STR
(modernizavimo) energijos o
> atlikti 2.05.01:2005, 5
darbus, vartojimo L.
WmAK) | audita, W/imtK) | Tedernizavimo lentele
b darbai, W/(m>K)
Sienos 1,100 0,230 0,235 0,245 Atitinka
Stogas 0,800 0,190 0,215 0,196 Neatitinka
. 2,560 1.500 1,600 Neatitinka
L £
el 1,800 . . 1268 Neatitinka
Durys 1,500 - - 1,568 Atitinka
Perd ir$
crcanga virs 0,710 ] ; 0.245 Neatitinka
neSildomo riisio

Atlikus _projekto konstrukciju dalies (pastato _atitvary) ekspertize nustatyti Sie

neatitikimai statybos techniniams reglamentams:

1. Projekte ne pilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai, nes

projekte nepateikti visi pagrindiniai statinio rodikliai (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio

projektavimas®, 8 priedas, p. 5.2.), neaprasSyta esama remontuojamo pastato biiklé (STR

1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas*, 8 priedas, p. 5.3.)
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2. Projekte pateikti techno-ekonominiai rodikliai, nepilnai atitinka projekto metu galiojus; STR
2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika®, ir jame nurodytus norminius rodiklius.

3. Projekte nepateikta nuogrindos jrengimo detalé, kuri biity tikslinga jgyvendinant projekte
numatytg sprendinj - cokolio apSiltinama.
(Projekto ekspertizés aktas pridedamas. Zr. psl. 111/3 lapas).

Pastato atitvariniu konstrukciju techniné biiklé buvo patikrinta 2014 m. birzelio mén. 30

diena.

Daugiabutis gyvenamasis namas yra 5 aukS$ty. Pastato pagrindiné konstrukcija yra mirinés
sienos, gelZzbetoniniai surenkami juostiniai pamatai, gelzbetoninés surenkamos perdangos. Pastato
stogas sutapdintas, dengtas rulonine danga.

Igyvendinant techninio projekto sprendinius pastato sutapdintas stogas apsiltintas 140 mm
puty polistireno, vir§ apSiltinimo sluoksnio naujai jrengti 2 hidroizoliacijos sluoksniai. Atlikus stogo
apsSiltinimg jrengta apsauginé tvorelé, jos aukstis 60 cm. Sienos apSiltintos 140 mm storio akmens
vata, tvirtinant laikikliais. Sieny apdaila struktirinis tinkas

Pastato cokolin¢ dalis apSiltinama. Ant uZtepto hidroizoliacinio sluoksnio bituminiais klijais
prie cokolio tvirtinamas 140mm, tvirtinant laikikliais, polistireninis putplastis. Apdailai naudojamos
fasadinés plokstés. Naujai jrengiama nuogrinda.

Rekonstrukcijos metu visi pastato langai pakeisti naujais. Langy angokrasciai apsiltinti. Visi
balkonai jstiklinti pagal vieninga projekta. Laiptinés ir rusio langai pakeisti naujais plastikiniais
langais. Pakeistos j¢jimo i laiptines ir riisj durys. Jrengtos Sarvo durys su pritraukéjais.

Buvo pakeisti Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, atliktas elektros instaliacijos laiptinése
remontas, suremontuoti lietaus ir buitiniy nuoteky vamzdynai, atliktas laiptiniy remonta.

Objekte buvo atlikti (ne maziau nei 3) statybos darbu konstrukciniy sprendimuy, turinéiy

esming jtaka pastato Siluminéms savybéms, statybiniai tyrin¢jimai. Tiriant kiekvieng i§ pasirinkty

parametry buvo atlikti matavimai skirtingose objekto vietose.

1. Cokolio apsiltinimas: pagal projekta bituminiais klijais prie cokolio tvirtinamas 140 mm
polistireninis putplastis. Apdailai naudojamos fasadinés plokstés. Atlikus matavimus 3 skirtingose
pastato vietose, nustatyta, kad cokolio apSiltinimo sluoksnio storis ir medZiaga atitinka projekte
numatytas reikSmes, bituminiais klijais prie cokolio pritvirtintas 140 mm polistireninis putplastis.
Apdailai panaudotos akmens mas¢s plytelés.

2. Cokolio apsiltinimo sluoksnio jgilinimas: pagal projekta konkretus pamaty apSiltinimo
igilinimas nenurodytas. 2 vietose atkasus gruntg ties cokoliu nustatyta, kad pamatai apSiltinti 600-

700 mm Zemiau Zemes pavirSiaus.
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3. Sienos apsiltinimas: pagal projekta sienos Siltinamos 140 mm storio akmens vata, tvirtinant
laikikliais. Sieny apdaila struktiirinis tinkas. Atlikus matavimus 3 skirtingose pastato vietose,
nustatyta, kad sienos apSiltintos 140 mm storio akmens vata. Sieny apdaila struktirinis tinkas.

4. Angokrasciy apsiltinimas: pagal projekta angokraSciai Siltinami ne maziau kaip 30 mm
storio akmens vatos sluoksniu. Atliktus matavimus 10 skirtingy vietose nustatyta, kad langy
angokrasciai apSiltinti vidutiniSkai 30-40 mm apSildan¢iuoju sluoksniu. 90% langy keista
renovacijos metu.

5. Stogo apsiltinimas: pagal projektg sutapdintas stogas Siltinamas 140 mm puty polistireno,
vir§ apsiltinimo sluoksnio naujai jrengiami 2 hidroizoliacijos sluoksniai. Atlikus matavimus 6
skirtingose vietose nustatyta, kad apSiltinimo sluoksnio storis sudaro 140 mm ir atitinka projekte
numatytas reikSmes. Vir§ apSiltinimo sluoksnio jrengti 2 hidroizoliacijos sluoksniai.

Atlikus pastato konstrukciju (atitvaru) ekspertize nustatyti Sie neatitikimai statybos

techniniams reglamentams ir konstrukcijy pazaidos:

1. Nuogrinda jrengta nelabai tvarkingai, kai kur ji jau skilusi.

2. Vizualiai matosi nepilnai sutankintas nuogrindos betonas ties pastato kampu.

3. Balkonai jstiklinti pagal vieningg projekta. Kadangi pastate néra jrengtos decentralizuotos
védinimo sistemos, tai gyventojai patalpas védina atidarydami savo langus. Atlikus apZitira
buvo pastebéta, kad apie 70% langy atidaryty.

4. Cokolin¢ pastato dalis aptaisyta plytelémis, ties namu esancios Saligatvio plytelés nelygios,
deformuotos. Projektas neapémé prieigy prie pastato sutvarkymo.

5. Balkonai jstiklinti "Siltuoju bidu", t.y. PVC profilio gaminiais, tac¢iau vidinés jstiklinty
balkony sienos neapsiltintos.

(Pastato atitvary techninés biiklés jvertinimo aktas pridedamas. Zr. psl. 114/91apai).

Pastato atitvaru izoliacijos defektams ijvertinti buvo atlikti atitvaru termoviziniai

tyrimai. Siems tyrimams atlikti buvo naudoti FLIR Systems AB termovizoriai FLIR Ebx40 ir
FLIRi50. Vidaus temperatiira ir santykin¢ drégmé matuota su temperatiiros ir santykinés drégmés
matuokliu DT-83. Tyrimai buvo atlikti 2014 mety lapkricio 28 d..

Tyrimai buvo atliekami dviem etapais:

1. Termonuotraukos daromos is pastato isorés. Jos leidZia pamatyti pastato defektus dél

Silumos tilteliy, Silumos nutekéjimo vietas, konstrukcijy kokybe, statybos broka

2. Termonuotraukos daromos is pastato vidaus. Jos leidZia pamatyti pastato defektus dél
Salto oro infiltracijos, Sildymo sistemos bukle, langy ir dury montavimo kokybe,

drégmés kaupimosi vietas, rasos taSko susidarymo galimybes.
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Termovizoriumi buvo iSmatuotos atitvary vidiniy ir iSoriniy pavir§iy temperattros, nustatyti
Silumos tilteliai bei drégmés kondensavimosi vietos. Apibendrinantys rezultatai pateikti 4.4

lentel¢je.

4.4 lentelé. Termoviziniy tyrimy rezultaty apibendrinimas

1. ISoriné lauko siena ir cokolis

Measurements "I
Sp -4,1
Sp2 -0,1
Sp3 4,0
Li1 fax -4.4
Min -53
Aversge -4.9
Parameters
Emissivity 0,85
Refl. temp. 20 *C
IR_1582.jpg Flir i50 399006839
e
13
Measurements G
Arl fax -3,0
Min -4.6
Average  -3.6
spi 2,3
Sp2 0.0
Sp3 0,3
Parameters
Emissivity 0,85
Refl. temp. 20 °C

IR_1589 jpg Flir i50 398006839

ISorinés lauko sienos apSiltintos gerai. ISorin¢je lauko sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai

tolygiai (Lil). Pastebimi Silumos nuostoliai tik aplink langus, t.y. langy angokras¢iai apSiltinti
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nevisai pakankamai (Sp3 antrame vaizde). Sioje vietoje tasko (Sp3) temperatiira siekia apie 0,3 oC.

Pirmame vaizde matome nedidelj iSorinés sienos pavirSiaus temperatiry skirtumg tarp iSorinés

sienos, kuri ribojasi su gyvenamosiomis patalpomis ir kuri ribojasi su laiptine. Tai atsiranda todél,

kad laiptinés néra $ildomos, ir ten temperatiira siekia tik apie 14 °C, kai tuo tarpu gyvenamosiose

patalpose temperatiira yra apie 20 oC.

FLIR E40bx

FLIR0303.jpg

FLIR E40bx

FLIR0309.jpg

*C
13

64506774

*C
13

64506774

Measurements

Arl Max -7.0
Min -12,0
Average | -10 4

Arz Max -7T.6
Min -11.0
Average | -10 2

Li1 Max -10,3
Min -10,9
Average | -10.6

Parameters

Emissivity 0,95

Refl. temp. 20 °C

Measurements

Arl Maz -6,1
Min 124
Average -0

Li1 Max -6,0
Min -6.9
Average | -6 4

Parameters

Emissivity 085

Refl. temp. 20 *C

°C

°C

Cokolinée pastato dalis apSiltinta pakankamai. Galime apstebéti nedidelius Silumos nuostolius per

Salcio tiltelj jungiantj iSorin¢ lauko sieng su cokoline pastato dalimi. Temperattry skirtumas tarp

iSorinés lauko sienos ir cokolinés pastato dalies yra tik 1°C. O jy susijungimo vietoje Arl tiriamo

ploto max temperatiira yra -7,0 °C, tai ir yra ta al&io tiltelio temperatiira (1 vaizdas).
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2. Stogas

Measurements &
Sp1 07
Sp2 75
Li1 Mz -6,1
Min T4
Average  -6.9
Li2 Max -6,2
Min T4
Aversge  -7.0
Parameters
Emis sivity 0,95
Refl. temp. 20756

IR_1578.jpg Fliris0 399006839

Pastato sutapdintas stogas apSiltintas gerai ir kokybiskai. Stogo pavirSiaus temperatiira pasiskirsto
ganétinai tolygiai (Lil, Li2, Sp2). Nustatyta rasos tasko temperatiira yra -8,1 oC. Drégme pastato

stogo konstrukcijoje nesikaupia.

3. Langai
C
20
Measurements i
Art Nax 31
Min -5,3
Average  -2.7
Ar2 Nax 21
Min -5,5
Average  -3,0
Parameters
Emissivity 0,85
Refl. temp. 20 *C
-15.0
IR_1537 jpg Flir is0 309006829

Pastebimi SalCio tilteliai lango ir iSorinés sienos sankirtoje, angokra$¢iai apSiltinti nepakankamai.
Nustatyta rasos tasko temperatiira yra -8,1 oC. Kaip matome, Zemesn¢ temperatira yra tik iSoriniy
palangiy konstrukcijoje. D¢l netinkamo iSorinés palangés istatymo, Cia atsiranda $alcio tiltas, kuris

padidina Silumos nuostolius, be to, Siose vietose atsiranda galimybé drégmés kaupimuisi. Tikslinga
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ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais.

Measurements o
El1 Max .

Min 0,7

Average B3
Li1 Max 59

Min 29

Average | 4 2
Difference 7T
El1.Mazx - Ref. temp.
Difference T

El1.Max - Ref. temp.

Parameters

Emizsivity 0,95

Refl. temp. 20 °C
FLIR0O293.jpg FLIR E40bx

Alarm (Humidity) “I5

Calculated limit; 38

Parameters

Emissivity 0,95

Refl temp. 20 °C

FLIR0293 jpg FLIR E40bDx 64506774

Atlikus laiptinés lango i§ vidaus termovizinj tyrimg, nustatyta, kad nepakankamai apsiltinty
angokraS¢iy aplink langa susidaro Salcio tilteliai. Linija paZymétoje vietoje (Lil) pastebimas
susidares $alCio tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai izoliuotg lango
istatymo vietg. Vizualiai matosi, kad stiklo paketas nesandariai jdétas j varcig (Ell Zemiausia
temperatiira siekia tik 0,7 °C). Nustatyta rasos tasko temperatiira yra 3,8 OC. Tai reiskia, kad esant
Zemesnei temperatirai ant tirilamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Drégmés
kondensavimosi vietas matome i§ Zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje virSuje. Yra
tikimybe, kad bégant laikui, lango rémo ir stiklo paketo sandiiroje atsiras pelésis.

Tikslinga ateityje sureguliuoti langus, nesandarias vietas sandarinti hermetikais.
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4. Vidaus patalpos

"€
217
Measurements &
Li1 Max 20,6
Min 16,6
Average | 19 3
Li2 Max 205
Min 17,1
Average 191
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 *C
14,0
FLIR0O283 jpg FLIR E40bDx G4506774

Gyvenamosiose vidaus patalpose, taip pat vidaus patalpy kampuose néra didelio temperatiiry
skirtumo. ISorinés sienos apsiltintos gerai. Temperatiira ant vidiniy sieny pavirSiy pasiskirsto

tolygiai.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate ijrengtas Silumos
punktas automatizuotas. Termofikacinio vandens temperatiiros reguliavimui jrengtas reguliatorius
RVD-135. Visy Silumos punkto prietaisy biiklé gera. Magistraliniai vamzdynai izoliuoti, jy biiklé
patenkinama. Esama §ildymo sistema patalpose nerekonstruota nuo pat jos jrengimo mety pradzios.
Dalyje patalpy Sildymo prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni
$piZiniai radiatoriai. Sildymo prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali
biti regulivojama, priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato
modernizavimo (atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji
Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esama Sildymo sistema.

Siuo metu vidaus patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai statinio
reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas, védinimas ir oro

kondicionavimas" keliamy reikalavimy.

ISVADOS
1. Projekte nepateiktos balkony atitvary apSiltinimo detalés ir Silumos perdavimo
koeficienty skaiciavimai (STR 1.05.06:2010 ''Statinio projektavimas'', 8 priedas, p.8.2.5).
IS pateikty apskaic¢iuotu Silumos perdavimo koeficienty reikSmiy (dél nepakankamos
informacijos) néra galimybés nustatyti ar visi faktoriai, galintys jtakoti konstrukciju

Silumine varza, yra jvertinti.
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10.

Stogo projektinis Silumos perdavimo koeficientas Up=0,215 W/m’K, netenkina STR
2.05.01:2005, p.13 reikalavimy Up=0,196 W/m’K.

Pastato techninio projekto apimtis ir detalizacija neuZtikrina statybos darbu kokybés.
Projekte neaprasyta esama pastato biiklé, nepateikti pagrindiniai statinio rodikliai.
Projekte nepateikta nuogrindos jrengimo detalé.

Nuogrinda jrengta uzdara, ant jos kaupiasi drégmé, jvairis terSalai.

Vizualiai matosi nepilnai sutankintas nuogrindos betonas ties pastato kampu.

Balkonai jstiklinti pagal vieninga projekta. Kadangi pastate néra jrengtos
decentralizuotos védinimo sistemos, tai gyventojai patalpas védina atidarydami savo
langus. Atlikus apZiiira buvo pastebéta, kad apie 70% languy atidaryty.

Cokoliné pastato dalis aptaisyta plytelémis, ties namu esancios Saligatvio plytelés nelygios,
deformuotos. Projektas neapémé prieigy prie pastato sutvarkymo.

Balkonai jstiklinti ''Siltuoju biidu'", t.y. PVC profilio gaminiais, taciau vidinés jstiklinty

balkony sienos neapsiltintos.

REKOMENDACIJOS

Pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darbams atlikti parengti darbo projektus.

PrieS rengiant projekta atlikti pastato konstrukciju tyrimus, kas leisty ivertinti esama
konstrukcijy biikle ir projekte parinkti igyvendinamus sprendimus.

Igyvendinant projektus parinkti reikiamg kvalifikacija turin¢ius rangovus;

4. Utztikrinti kokybiska statinio statybos technine prieziira, parenkant kvalifikuotus

techninés prieziiiros vadovus.

Eksploatuojant pastata svarbu laiku Salinti atsirandancius defektus. Berzy g. 31
PanevéZyje pastato atveju — reikalinga pasalinti jau uzfiksuotus defektus: stebéti
nuogrinda ir laiku Salinti atsirandanc¢ius nuogrindos defektus.

Tam, kad ant cokolio nesikaupty tersalai ir drégmé, rekomenduojama jrengti védinama

ir drenuojamg nuogrinda.

Energijos taupymo priemoniu ekonominio efektyvumo jvertinimas

Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1968 metais. Daugiabutis gyvenamasis namas

yra 5 auksty su rusiu. 2010 metais buvo modernizuotas (atnaujintas), t.y. nuo modernizavimo darby

pabaigos jau pra¢jo 4 metai. Jgyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo)

sprendinius pastato fasadai buvo apsiltintos iSorinés sienos, jstiklinti balkonai, pakeisti seni laiptinés

langai, pakeisti seni buty langai, pakeisti seni rusio langai, apSiltintas stogas, pakeisti Sildymo
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sistemos ketvirtiniai ventiliai, suremontuota elektros instaliacija laiptinése, atliktas lietaus ir buitiniy
nuoteky vamzdyno remontas, atlikti laiptinés remonto darbai.

Pastatui Siluma tiekiama i miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos
punktas automatizuotas. Termofikacinio vandens temperatiiros reguliavimui jrengtas reguliatorius
RVD-135. Visy Silumos punkto prietaisy biiklé gera. Magistraliniai vamzdynai izoliuoti, jy biiklé
patenkinama. Esama §ildymo sistema patalpose nerekonstruota nuo pat jos jrengimo mety pradzios.
Dalyje patalpy Sildymo prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni
$piZiniai radiatoriai. Sildymo prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali
biti regulivojama, priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato
modernizavimo (atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji
Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esama Sildymo sistema.

Nustatytas esamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy Sildymui perskai¢iuotas norminiam
Sildymo sezonui yra: Q=172,87 MWh/metus. 2008 metais atlikto energijos vartojimo audito
duomenimis faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskai¢iuotas norminiam Sildymo sezonui
prie§ pastato modernizavimo darbus - 510,27 MWh/metus. 2008 metais paruoStame investicijy
plane Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui po pastato modernizavimo darby buvo
numatytas 343,00 MWh/metus. Investicijy plane buvo numatyta, kad pastatas sutaupys ~33%, o

realiai jis sutaupo ~66% Silumos energijos pastato Sildymui. Bendras Silumos energijos sutaupymas

yra ~66%.

Sildymo sistema butuose neatnaujinta. Kai kurie like seni radiatoriai uzkalkéje, dirba
neefektyviai. Kai kuriuose butuose sumontuoty naujy Sildymo prietaisy galingumas neatitinka
projektiniy sprendiniy, jy galingumas yra per didelis. Tikslinga atnaujinti Sildymo sistema butuose,
t.y. pakeisti radiatorius naujais, jrengti termoreguliatorius ir individualig apskaita butuose. taip pat
rekomenduojama pakeisti magistraliniy vamzdyny izoliacija.

2008 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos perdavimo
koeficientai buvo numatyti mazesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) projekta. Be to yra nemazai iSoriniy atitvary, kuriy Silumos perdavimo koeficientai
nebuvo pateikti. Nustatytas faktinis iSorinés sienos §ilumos perdavimo koeficientas 0,287 W/m’K,
kuris yra ~22% didesnis uz koeficienta, kuriuo remiantis buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo
darbai. Rekomenduojama ateityje didelj démesj atkreipti | tai, kad visy iSoriniy atitvary Silumos
perdavimo koeficientai nebuty virSyti nurodyty investicijy planuose ar energijos vartojimo
audituose.

Védinimo sistema nagrinéjamame pastate yra natiirali kanaliné. Oras j patalpas patenka pro
ivairius plySius ir nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy pro

irengtas védinimo Sachtas. Vidaus patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai
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statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas,
vedinimas ir oro kondicionavimas" keliamy reikalavimy. Oras butuose turi pasikeisti 0,5 - 0,7 karto
per valanda. Tokie yra galiojantys reikalavimai. Esant Siomis salygomis Zmogus kvépuoja SvieZiu
oru ir sukuriama sveika aplinka. Rekomenduojama, ateityje kei¢iant langus | naujus, numatyti juos
su orlaidémis. Be to, jvertinti galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.
ISsamiis skaiCiavimai, tyrimai ir palyginimai pateikiami pastato, esan¢io Berzy g. 31,

Panevézyje energijos vartojimo audite, kuris pateiktas priede Nr. 4.
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Firma “TYRIMAI IR PROJEKTATI”
Kalvarijy g. 98-43, LT-08211 Vilnius. Tel. (8-5) 261 88 53
Atestatas Nr.4758, iSduotas 2012-04-20

PROJEKTO DALINES EKSPERTIZES AKTAS
2012-09-18
Nr.14-153P-3

DEL DAUGIABUCIO GYVENAMO NAMO (7.3)
BERZU G. 31, PANEVEZYJE, MODERNIZAVIMO
TECHNINIO PROJEKTO ATITVARINIY KONSTRUKCIJU

EKSPERTIZEI PATEIKTO PROJEKTO APZVALGA

1. UzZsakovas (statytojas) — BerZy g. 31 -ojo NSB.

2. Projektuotojas — UAB ,,Panprojektas* (atestatas Nr. 1650).
Projekto vadovas — E. Klimavic¢ien¢ (kvalifikacijos atestatas Nr. 4576).

3. Ekspertizei pateikta dokumentacija: Techninis projektas (dalys: statybiné-konstrukciné).

4. Trumpa pastato atitvaruy konstrukciju projektiniu sprendiniuy apzvalga:
Gyvenamo namo BerZzy g. 31, Panevézyje, fasady, stogo renovacijos projektas parengtas
remiantis uzsakovo pateiktu Berzy g. 31 daugiabucio namo Savininky bendrijos, Panevézio
miesto savivaldybés architekttiros ir urbanistikos skyriaus projektavimo sglygy savadu reg.
Nr. 443, 2008-05-20. Gyvenamg namg sudaro 5 auksStai. Pagal projektavimo uzduotj
gyvenamajame name keiiami rusio langai, Siltinamos sienos, atliekamas balkony
stiklinimas. Sutapdintas stogas Siltinamas 140 mm puty polistireno, vir§ apSiltinimo
sluoksnio naujai jrengiami 2 hidroizoliacijos sluoksniai. atlikus stogo rekonstrukcija,
irengiama apsauging tvorelé, kurios aukstis 60 cm. Apskaiciuotas projektinis stogo Silumos
perdavimo koeficientas Up=0,215 W/m?K. Torinés lauko sienos $iltinamos 140 mm storio
akmens vata, tvirtinant laikikliais. Sieny apdaila - struktiirinis tinkas. Po rekonstrukcijos
apsiltinty sieny projektinis $ilumos perdavimo koeficientas Up=0,235 W/m?K. Ant uZtepto
hidroizoliacinio sluoksnio bituminiais klijais prie cokolio tvirtinamas 140 mm, tvirtinant
laikikliais, polistireninis putplastis. Apdailai dengiamos fasadinés plokStés. Naujai
irengiama nuogrinda. Po rekonstrukcijos apsiltinto cokolio projektinis Silumos perdavimo

koeficientas Up=0,236 W/m’K.
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PROJEKTO ATITVARINIU KONSTRUKCIJU EKSPERTIZE

Atliekant bendraja (daling) projekto ekspertize, buvo tikrinama, ar projekto (projekto dalies)
sprendiniai atitinka, STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertiz¢ ir statinio ekspertizé*:

1. statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimus [5.1. Lietuvos Respublikos statybos

jstatymas _(Zin., 1996, Nr. 32-788: 2001, Nr. 101-3597):], [5.9. statybos techninis

reglamentas STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas“, arba STR 1.05.06:2005 ., Statinio

projektavimas ‘‘ priklausomai nuo projekto rengimo datos];

Techninis projektas ,,Gyvenamojo namo renovacija, Berzy g. 31, Panevézys* Statybiné -
konstrukciné dalis, UAB ,,Panprojektas®, Panevézys 2008 m., buvo parengtas 2008 metais. Buvo
patikrintas projekto atitikimas statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimams. Nustatyta, kad
techniniame projekte nepateikti visi bendrieji statinio rodikliai, kaip to reikalaujama STR
1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas®, 8 priede, p. 5.2. bendrieji statinio rodikliai._Projekte
neapraSyta esama remontuojamo pastato buklé, kaip to reikalaujama STR 1.05.06:2005 ,,Statinio
projektavimas®, 8 priede, p. 5.3. bendrasis aiSkinamasis rastas.

2. Statybos istatymo [5.1] 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio reikalavimus [5.1] ir kitus

statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo reikalavimus, nustatytus statybos

teisés aktuose;

Projektas i§ esmés atitinka Statybos istatymo [5.1] 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio
reikalavimus [5.1] ir kitus statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo reikalavimus,
nustatytus statybos teisés aktuose. Projektas atitinka esminj statinio reikalavimg (projekto rengimo
metu 2007 galiojusi jstatymo redakcija) 6) energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, t. y. kad
naudojamas Siluminés energijos kiekis, atsizZvelgiant i vietovés klimato salygas ir gyventojy
poreikius, nebiity didesnis uz reikiamg (t. y. apskaiciuota pagal higienos normy ir pastato ar jo
patalpy paskirties reikalavimus). Projekte pateikti techno-ekonominiai rodikliai, nepilnai atitinka
projekto metu galiojusj STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika®, ir jame nurodytus
norminius rodiklius.

3. Techninio projekto [5.9] sprendinius (darbo projekto ekspertizés atveju),;

Darbo projektas jgyvendinant techninio projekto sprendinius rengiamas nebuvo.

4. Tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus (bendrosios

projekto ekspertizés atveju).

Pagal turinj projekta sudaro tik viena dalis, Statybiné — konstrukciné, kuri atitinka bendrosios

ir konstrukcinés daliy turinj. Kitos projekto dalys nebuvo rengiamos.
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ISVADOS

. Projekte nepilnai igyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai, nes
projekte nepateikti visi pagrindiniai statinio rodikliai (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio
projektavimas*, 8 priedas, p. 5.2.), neaprasyta esama remontuojamo pastato biiklé (STR
1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas*, 8 priedas, p. 5.3.).

. Projektas iS esmés atitinka Statybos istatymo 4 straipsnyje nustatytus esminius statinio
reikalavimus ir Kkitus statinio, jo inZineriniy sistemy, statybos sklypo tvarkymo

reikalavimus, nustatytus statybos teisés aktuose.

. Vertinant tarpusavio projekto daliy sprendiniy tarpusavio suderinamumo reikalavimus -

pagal turini projekta sudaro tik viena dalis, kuri atitinka bendrosios ir konstrukcinés
daliy turinj. Kitos projekto dalys nebuvo rengiamos.
. Projekte nepateikta nuogrindos jrengimo detalé, kuri bty tikslinga jgyvendinant

projekte numatyta sprendinj - cokolio apSiltinama.

Projekto ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius

(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)
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Firma “TYRIMAI IR PROJEKTATI”
Kalvarijy g. 98-43, LT-08211 Vilnius. Tel. (8-5) 261 88 53
Atestatas Nr.4758, iSduotas 2012-04-20

STATINIO EKSPERTIZES AKTAS
2014-12-05

Nr. 14-153T-3

DEL DAUGIABUCIO GYVENAMO NAMO (7.3)
BERZU G. 31, PANEVEZYJE,
ATITVARINIU KONSTRUKCILJU BUKLES

V. Merkevi¢iaus firma ,,Tyrimai ir projektai, VS] "Bisto energijos taupymo agentiira"
praSymu, patikrino daugiabucio gyvenamojo namo, esancio Berzy g. 31, Panevézio m., atitvariniy

konstrukcijy biikle.

1. Techninés biiklés patikrinimo tikslas

Pastato atitvariniy konstrukcijy buklé buvo patikrinta norint jvertinti atnaujinty
(modernizuoty) daugiabu¢iy namy jgyvendinty priemoniy atitiktj projektiniams sprendiniams,
igyvendinty projektiniy sprendiniy ir statybos rangos darby kokybe ir pateikti rekomendacijas dél
medziagy, konstrukcijy ir technologijy taikymo kokybés kontrolés atnaujinant (modernizuojant)

daugiabucius namus.

2. Statinio atitvariniy konstrukcijy techninés biiklés atlikimo data ir atlikimo biidas
Pastato, esan¢io Berzy g. 31, PanevéZyje, atitvariniy konstrukcijy technin¢ biiklé buvo
patikrinta 2014 m. birzelio 30 dieng. Vietoje atlikta vizualiné statinio apzitra, fotofiksacija ir
esamos projektinés dokumentacijos analizé. 2014 m. lapkricio mén. buvo atlikti statinio
konstrukcijy tyrimai.
Technings buklés patikrinimui pateikta medZiaga:
1. Techninis projektas ,,Gyvenamojo namo renovacija, Berzy g. 31, Panevézys* Statybiné
- konstrukcin¢ dalis, UAB ,,Panprojektas*, Panevézys 2008 m.
Projekto vadovas E. Klimaviciené¢ (kvalifikacijos atestatas Nr. 4576);
Pastato techninés buklés jvertinimas atliktas vadovaujantis:
1. STR 1.04.01:2005 ,,Esamy statiniy tyrimai‘;
2. STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertizé ir statinio ekspertizé*;
3. V. Merkeviciaus firma ,,Tyrimai ir projektai statybos taisyklés ST 2450232.01: 2012.
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3. Trumpa statinio charakteristika ir bendrieji rodikliai
Daugiabutis gyvenamasis namas yra 5 aukSty. Pastato statybos metai 1968.

Bendrieji statinio rodikliai:

1. Bendras plotas: 4645,17 m>
2. Naudingas plotas: 3898,69 m*
3. Pastato Sildomas tiiris: 14748,00 m’

Daugiabutis gyvenamasis namas yra 5 aukS$ty. Pastato pagrindiné konstrukcija yra mirinés
sienos, gelZbetoniniai surenkami juostiniai pamatai, gelZbetoninés surenkamos perdangos. Pastato
stogas sutapdintas, dengtas rulonine danga.

Pastato bendras vaizdas po renovacijos pateiktas 4.2 ir 4.3 paveiksluose.

4.2 pav.

4.3 pav.
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4. Objekto (jgyvendinty priemoniy) aprasymas

Igyvendinant techninio projekto sprendinius pastato sutapdintas stogas apsiltintas 140 mm
puty polistireno, vir§ apSiltinimo sluoksnio naujai jrengti 2 hidroizoliacijos sluoksniai. Atlikus stogo
apsiltinimg jrengta apsauginé tvorelé, jos aukstis 60 cm. Sienos apSiltintos 140 mm storio akmens
vata, tvirtinant laikikliais. Sieny apdaila struktirinis tinkas

Pastato cokolin¢ dalis apSiltinama. Ant uZtepto hidroizoliacinio sluoksnio bituminiais klijais
prie cokolio tvirtinamas 140mm, tvirtinant laikikliais, polistireninis putplastis. Apdailai naudojamos
fasadinés plokstés. Naujai jrengiama nuogrinda.

Buvo pakeisti Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, atliktas elektros instaliacijos laiptinése
remontas, suremontuoti lietaus ir buitiniy nuoteky vamzdynai, atliktas laiptiniy remonta.

5. Statybos darbu konstrukciniy sprendimuy statybiniai tyrinéjimai, laboratoriniai
bandymai ir skaifiavimai.

Objekte buvo atlikti (ne maZiau nei 3) statybos darby konstrukciniy sprendimy, turinciy
esming jtaka pastato Siluminéms savybéms, statybiniai tyrin¢jimai. Tiriant kiekvieng i§ pasirinkty

parametry buvo atlikti matavimai skirtingose objekto vietose.

Projekte numatyti Tyrimy ir matavimy
Eil. Nr. | Tiriami parametrai
sprendiniai rezultatas

Atlikus matavimus 3
skirtingose pastato vietose,

nustatyta, kad cokolio
Pagal projekta bituminiais
apSiltinimo sluoksnio storis ir
klijais prie cokolio
medziaga atitinka projekte
tvirtinamas 140 mm
L. Cokolio apSiltinimas o . numatytas reikSmes,
polistireninis putplastis.
Bituminiais klijais prie
Apdailai naudojamos
cokolio pritvirtintas 140 mm
fasadinés plokstes. o ‘
polistireninis putplastis.

Apdailai panaudotos akmens

mases plytelés.

_ 2 vietose atkasus gruntg ties
Projekte konkretus pamaty

Cokolio apsiltinimo cokoliu nustatyta, kad
2. apsiltinimo jgilinimas
sluoksnio jgilinimas pamatai apsiltinti 600-700
nenurodytas
mm Zemiau Zemes pavirsiaus.
Pagal projekta sienos Atlikus matavimus 3
3. Sienos apSiltinimas
Siltinamos 140 mm storio skirtingose pastato vietose,
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akmens vata, tvirtinant
laikikliais. Sieny apdaila

struktarinis tinkas

nustatyta, kad sienos
apSiltintos 140 mm storio
akmens vata. Sieny apdaila

strukturinis tinkas.

Angokra$¢iai Siltinami ne

Atliktus matavimus 10
skirtingy vietose nustatyta,

kad langy angokrasciai

Angokra3ciy . . . e
4. o maziau kaip 30 mm storio apsiltinti vidutiniSkai 30- 40
apSiltinimas ) ) o _
akmens vatos sluoksniu mm apSildanciuoju sluoksniu.
90% langy keista renovacijos
metu.
Atlikus matavimus 6
Pagal projekta sutapdintas skirtingose vietose nustatyta,
stogas Siltinamas 140 mm kad apSiltinimo sluoksnio
s Stogo apSiltinimo storio | puty polistireno, vir§ storis sudaro 140 mm ir

nustatymas

apsiltinimo sluoksnio naujai
jrengiami 2 hidroizoliacijos

sluoksniai

atitinka projekte numatytas
reikSmes. Vir§ apsiltinimo
sluoksnio jrengti 2

hidroizoliacijos sluoksniai

4.4 pav. Angokrasciai apSiltinti vidutiniSkai

30- 40 mm apsSildan¢iuoju sluoksniu

4.5 pav. Stogo apSiltinimo sluoksnio storis
sudaro 140 mm
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4.6 pav. Sienos apSiltintos 140 mm storio
akmens vata.

4.7 pav. Cokolis apsiltintas 140 mm
polistireniniu putplasc¢iu, apSiltinimo
sluoksnis jgilintas 600-700 mm Zemiau Zemés
pavirsiaus

Atlikus konstrukciniy sprendimy statybinius tyrin¢jimus ir skaiiavimus nustatyti atskiri
ivykdyty darby neatitikimai pastato projektui.

6. Atsiradusiy ir prognozuojamuy deformaciju/defektuy ju priezas¢iy bei jvykusiy ir
prognozuojamy deformacijuy/defekty pasekmiy nustatymas, jvertinant projekto sprendiniy,
statybos rangos darby kokybés, aplinkos jtakg (statinio naudojimo ar pan.).

Atlikus pastato apZiura, nustatyta, kad:

1. Pastato fasady apSiltinimas ir apdaila atitinka projektiniams sprendiniams.

2. Nuogrinda jrengta nelabai tvarkingai, kai kur ji jau skilusi (4.8 pav.).

4.8 pav.

3. Vizualiai matosi nepilnai sutankintas nuogrindos betonas ties pastato kampu (4.9 pav.).
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4.9 pav.

. Balkonai jstiklinti pagal vieninga projekta. Kadangi pastate néra jrengtos decentralizuotos
vedinimo sistemos, tai gyventojai patalpas védina atidarydami savo langus. Atlikus apZitra

buvo pastebéta, kad apie 70% langy atidaryty (4.10 ir 4.11 pav.).

4.10 pav.
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4.11 pav.

. Cokolin¢ pastato dalis aptaisyta plytelémis, ties namu esancios Saligatvio plytelés nelygios,
deformuotos. Projektas neapéme prieigy prie pastato sutvarkymo.

. Pakeisti visi laiptiniy ir riisio langai.

. Balkonai jstiklinti "Siltuoju budu", t.y. PVC profilio gaminiais, ta¢iau vidinés jstiklinty balkony

sienos neapSiltintos (4.12 pav.).

4.12 pav.
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7. Atlikty statybos darby konstrukciniy sprendimy atitikimas techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams.

Atlikty statybos darby konstrukciniai sprendimai i§ esmés atitinka techniniy normatyviniy
dokumenty reikalavimams.

8. Igyvendinty priemoniu statybos defekty jvertinimas nustatant galimus pazeidimus
taip pat galimo statybos darbuy/netinkamu medziagy naudojimo pasekmiy laikotarpiuose 5
metai po atnaujinimo ir 10 mety po atnaujinimo jvertinimas.

Apzitréjus atnaujintg (modernizuotg) daugiabut] namg Berzy g. 31, Panevézio m. nustatyti
nedideli trikumai - vietomis nuogrinda jrengta netvarkingai, yra jtriikimy, nepilnai sutankintas
nuogrindos betonas.

9. I gyvendinty priemoniy esamos biiklés charakteristika (pagal projekto ekspertizés,
statinio ekspertizés, statybiniu tyrinéjimy, laboratoriniy bandymu, skaiciavimu, apziiiros ir
kt. duomenimis) ir prognozuojamos tolesnés pasekmés S metai ir 10 mety po atnaujinimo.

Igyvendinty priemoniy esama buklé, pragjus beveik 4 metams (rekonstrukcija baiga 2010
metais) po projekto jgyvendinimo pakankamai gera. UZfiksuoti tik atskiri defektai, nurodyti Siame
konstrukcijas jgyvendinty priemoniy biikl¢ turéty islikti stabili.

10. Patikrinimas, ar statybos produktai turi atitikties dokumentus.

Pastato rekonstrukcijos metu buvo vedamas Statybos darby Zurnalas. Ekspertui buvo pateiktas
statybos darby zurnalas bei statybos darby Zurnale registruoti medZiagy ir gaminiy atitikties
deklaracijos bei sertifikatai. Atlikus medZzZiagos analiz¢, nustatyta, kad visi statybos produktai,
registruoti statybos Zurnale turi atitikties dokumentus.

11. Igyvendinty priemoniy techniniy charakteristiky atitikties projektiniams
sprendiniams jvertinimas ir rekomendacijos projekty kokybei gerinti.

Igyvendinty priemoniy techninés charakteristikos 1S esmeés atitinka projektiniams
sprendiniams. UZfiksuotas tik vienas neatitikimas — techniniame projekte nurodyta, kad cokolio
apdailai bus naudojamos fasadinés plokstes, realiai, cokolis aptaisytas fasadinémis akmens mases
plytelémis. Projekte néra pateikta cokolio apSiltinimo jgilinimo detalé. Rekomenduojama, rengiant
projektus labiau detalizuoti numatomus sprendinius.

12. Igyvendinty priemoniy statybos defekty jvertinimas ir rekomendaciju darby
kokybei gerinti pateikimas.

Atsizvelgiant ] nustatytus statybos defektus, kurie detaliai apraSyti Sio akto 6 punkte, darby
kokybés gerinimui rekomenduojama:

1) Pries rengiant tokio tipo projektus, atlikti statinio konstrukcijy tyrimus, kas leisty jvertinti

esamg pastato bukle ir tinkamai parinkti projektinius sprendinius;

121



2) Igyvendinant tokio tipo projektus parinkti reikiama kvalifikacijg turin¢ius rangovus;

3) UZtikrinti kokybiska statinio statybos techning prieZiiira, parenkant kvalifikuotus techninés

prieziiiros vadovus.

13. Rekomendacijos dél pastato naudojimo (eksploatacijos) siejant su jgyvendintomis
priemonémis.

Eksploatuojant pastata svarbu laiku Salinti atsirandancius defektus. BerZy g. 31 Paneveézyje
projekto atveju — reikalinga paSalinti jau uzfiksuotus defektus: stebéti nuogrindg ir laiku Salinti
atsirandancius nuogrindos defektus.

14. Rekomendacijos dél daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) projektiniy
sprendiniy ir statybos rangos darby kokybés gerinimo, atsiZzvelgiant i ekspertizés metu gautus
rezultatus.

Rekomenduojama prie§ rengiant projekta atlikti pastato konstrukcijy tyrimus, kas leisty
jvertinti esamg konstrukcijy biikle ir projekte parinkti tinkamus pastato biuklei bei jgyvendinamus
sprendimus.

15. Neigyvendintos, bet numatytos jgyvendinti investiciju plane priemonés.

Atlikus medziagos analizg, nustatyta, kad visos investiciniame projekte numatytos priemonés
buvo jgyvendintos.

16. Projektiniy sprendiniy energinio ir techninio efektyvumo jvertinimas palyginant juos
su praktikoje taikomais ir Zinomais didesnio energinio ir techninio efektyvumo sprendiniais
ir kuriy kaina artima jgyvendintuose projektuose panaudoty sprendiniy kainai.

Igyvendinant projekta taikyti tipiniai, placiai taikomi sprendiniai, kuriy efektyvumas jau yra
patvirtintas praktikoje. Minéti sprendiniai pasiZymi optimalia kaina, kas yra aktualu gyventojams.

Igyvendinto projekto atzvilgiu, galima teikti, kad kainos ir efektyvumo santykis yra optimalus.

Statinio ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius

(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)
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ATNAUJINTU (MODERNIUOTU) DAUGIABUCIU NAMU IGYVENDINTU
PRIEMONIU PROJEKTU IR STATINIU EKSPERTIZIU APIBENDRINIMAS

Dazniausiai pasitaikancios projektavimo klaidos:

1.

Projektuose nepilnai jgyvendinti statinio projekto rengimo dokumenty reikalavimai,
nepateikiami pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty skaiCiavimai (STR
1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas®, 8 priedas, p. 8.2.8.). IS pateikty apskaiciuotu
Silumos perdavimo koeficienty reikSmiy (dél nepakankamos informacijos) néra
galimybés nustatyti ar visi faktoriai, galintys jtakoti konstrukcijy Siluming varza, yra
jvertinti.

Projektinés Silumos perdavimo koeficienty reikSmés priimamos nejvertinus
temperatiiros pataisos koeficiento k.

Projektuose nejvertinti SalCio tiltai dél neapSiltinty balkony ir gelZzbetoniniy stogeliy
konstrukcijy. Projektuose nepateiktos balkony atitvary apSiltinimo detalés.

Projektuose nenumatytas riisio perdangos apSiltinimas.

Atnaujinimo (modernizavimo) projektuose nesprendZiamos patalpy védinimo
problemos.

Pastaty techniniy projekty apimtis ir detalizacija nepakankama, o darbo projektai

rengiami nebuvo.

Dazniausiai pasitaikancios statybos klaidos:

1. Jrengiant uzdaras nuogrindas parenkamos netinkamos cokolio apdailos medZziagos, dél
to pastaty eksploatacijos metu ant jy kaupiasi tersalai.

2. Montuojant langus ir lauko duris nepakankamai apSiltinami esami angokrasciai, dél to
susidaro Silumos nuostoliai ir neuZtikrinamas pastato sandarumas.

3. Modernizuojamuose pastatuose ne visi langai keiiami i naujus. Iki statybos darby
pradzios sumontuoti PVC profilio langai paliekami esami, nors jy Siluminés savybés
yra prastesnés nei numato statybos techniniy reglamenty reikalavimai. Tokiuose
languose biina sunku apsiltinti esamus angokrascius.

4. Del neapsiltinty balkony sieny susidaro SalCio tiltai, yra galimybé kondensuotis
drégmei ir atsirasti pelésiui.

Rekomendacijos:
1. PrieS rengiant techninius darbo projektus, atlikti statinio konstrukcijy tyrimus, kas

leisty jvertinti esamg pastato biikle ir tinkamai parinkti projektinius sprendinius.

2. Igyvendinant daugiabuciy gyvenamyjy namy modernizavimo (atnaujinimo) projektus

parinkti reikiamg kvalifikacijg turin¢ius rangovus.
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Uztikrinti kokybiSka statinio statybos techning priezitirg, parenkant kvalifikuotus
techninés priezitiros vadovus.

Pastaty atitvary Siltinimo projektavimas ir darbai turi biti atliekami atsizZvelgiant |
vietoves klimato ir gyventojy komforto salygas, turi biiti uZtikrintas pastato
mechaninis stipris, stabilumas, prieSgaisriné sauga, higienos, sveikatos ir aplinkos
apsauga, apsauga nuo triukSmo, efektyvus energijos vartojimas ir pakankama
eksploatavimo trukmeé.

Rekomenduojama numatyti védinamas ir drenuojamas nuogrindas, kuriose nesilaiko
drégmé bei terSalai, maziau pazeidziamas cokoliy pavirSius, maziau dréksta ir terSiasi
Silumos izoliacija, maZiau paZeidZiama cokoliy iSorin€ apdaila.

Modernizuojamuose (atnaujinamuose) pastatuose numatyti visy langy keitima,
parenkant tinkamas lango konstrukcijas, kurios leisty efektyviai apSiltinti langy
angokrascius. Esant galimybei langus montuoti iSorinéje pastato dalyje, t.y. atitraukti
juos 1 iSorine pastato dalj.

Apsiltinti balkonus, stogelius vir§ j¢jimy ir kitas konstrukcijas, kurios jungiasi su
apSiltinamomis pastato atitvaromis.

Biitinai spresti vidaus patalpy védinimo problemas.

Projekting ir statyby dokumentacija (pastaty techninius darbo projektus, gaminiy

atitikties deklaracijas, statyby Zurnalus ir t.t.) saugoti skaitmeniniam formate.

Energijos taupymo priemoniu ekonominio efektyvumo jvertinimas:

1.

Atliekant energijos vartojimo auditus prie§ pastaty modernizavimo (atnaujinimo)
darbus, ne visy iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai nebuvo pateikti ir
ivertinti. Nesudarytas energijos sagnaudy balansas.

Esamas Siuo metu faktinis Silumos sutaupymas pastatuose yra didesnis nei buvo
numatytas energijos vartojimo audituose ruoStuose prieS pastaty modernizavimo
(atnaujinimo) darbus.

Daugumoje atnaujinamy daugiabu¢iy namy esanti neSildomo riisio perdanga
neapSildoma.

Kai Sildymo sistemos pastatuose néra modernizuojamos, yra sunku uZztikrinti
skirtingose patalpose tolygia temperatiirg. Jeigu pastatuose néra pakeiciami radiatoriai
(esantys radiatoriai neatitinka projektiniy galiy), magistraliniai Sildymo vamzdynai
neizoliuojami, vien Sildymo sistemos subalansavimas neiSsprendzia Sildymo sistemos
esamy problemy. Biitina parengti Sildymo sistemos projekta, kuriame numatyti
Sildymo prietaisy galingumai, valdymas, termoreguliatoriai ir suvartotos energijos

individuali apskaita.
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5. Vidaus patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai statinio
reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas" keliamy reikalavimy. Védinimo sistema
nagrin€¢jamuose pastatuose yra natiirali. Oras ] patalpas patenka pro jvairius plySius ir
nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy.
Rekomenduojama montuojant naujus langus, numatyti juos su orlaidémis. Be to,
jvertinti galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.

6. Pastebimi energijos sgnaudy neatitikimai vertinant pastato energinio naudingumo
sertifikate nurodytos energijos sgnaudos su apskaiCiuotomis energijos vartojimo
audite. Neatitikimo prieZastys atsiranda tode¢l, kad energinio audito atlikimo metodika
remiasi pastato Silumos balanso sudarymo ir balansavimo principu, o energinio
sertifikavimo metodika nesiremia faktinio Silumos sunaudojimo duomenimis.
Sertifikavimo metodika pagrjsta standartiniais parametrais ir konkreCiam pastatui
naudojamas ribotas projektiniy duomeny kiekis. Rekomenduojama Silumos sutaupymo
vertinima atlikti naudojant ne pastaty energinio sertifikavimo metodika, o atliekant

energinj auditg.

Projekto ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius

(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)

Statinio ekspertizés vadovas Juozas Merkevicius

(kvalifikacijos atestatas Nr. 9826, galioja iki 2016-06-10)

Auditorius Ricardas Gediminas Grigalitinas

(kvalifikacijos atestatas Nr. 0023, galioja iki 2015-05-21)
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PRIEDAI

1 priedas. Daugiabudio gyvenamojo namo, Sv. Zitos g. 23 PanevéZyje, energijos vartojimo
auditas.

2 priedas. Daugiabucio gyvenamojo namo, Didlaukio g. 44 Vilniuje, energijos vartojimo
auditas

3 priedas. Daugiabu&io gyvenamojo namo, Aido g. 17 Siauliuose, energijos vartojimo auditas
4 priedas. Daugiabucdio gyvenamojo namo, Berzu g. 31 PanevéZyje, energijos vartojimo

auditas
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Kuriame Lietuvos ateit]

Daugiabucio gyvenamojo namo,
Sv. Zitos g. 23 Panevézyje,
energijos vartojimo auditas

VIESOJI J[STAIGA BUSTO ENERGIJOS TAUPYMO

UZSAKOVAS: AGENTURA

KONSULTANTAS: UAB "Siltas namas"

2014 metai



Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23, Panevézys

Energijos vartojimo audito ataskaita

OBJEKTAS: Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23,

Panevézys

PROJEKTO DALIS: Daugiabuédio gyvenamojo namo, Sv. Zitos g. 23

Panevézyje, energijos vartojimo auditas

UZSAKOVAS: VieSoji istaiga Biisto energijos taupymo agentiira

Projekta ruoseé:

SILTAS NAMAS
KONSULTANTAS: UAB "SILTAS NAMAS'"

Ateities g. 31, LT-06326 Vilnius, tel.: 8-5-2696910, el.pastas: info @siltasnamas.eu

Atliko:

Pareigos: Vardas, Pavardé Parasas: Data:
Direktorius R. Gaurelis

Auditorius R.G. Grigalitinas At. Nr.0023
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1. APIBENDRINIMAS

Rengiant daugiabu¢io gyvenamojo namo Sv. Zitos g. 23 PanevéZyje energijos vartojimo
audito ataskaita, vykdyti darbai suskirstyti etapais:
1. Objekto apzitra, reikalingos dokumentacijos ir reikalingy duomeny surinkimas.
Statinio (pastato atitvary ir inZineriniy tinkly) pagrindiniy problemy identifikavimas ir
pastato eksploatavimo ypatumus.
Duomeny apie suvartojimus energijos iSteklius surinkimas ir analizé.
Pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimas.

Pastato energetiniy parametry matavimas.

U

Igyvendinty energijos taupymo priemoniy efektyvumo ir jy atitikties projektiniams
rodikliams jvertinimas ir rekomendacijos.

Pagrindiniai energijos vartojimo audito ataskaitos tikslai yra:

1. Nustatyti ir jvertinti objekto atitvary bei inZineriniy sistemy eksploatacine biikle;

2. Jvertinti suvartojamy energijos istekliy kiekius ir suskaiciuoti Silumos nuostolius,
sudaryti energijos balanso lygtj;

3. Nustatyti objekto atitvary atitikimq statybos techniniy reglamenty ir higienos normy
reikalavimams;

4. Jvertinti pastato modernizavimo (atnaujinimo) metu pasirinktas ir jgyvendintas
energijos taupymo priemones.

Energijos vartojimo auditas apima daugiabucio gyvenamojo pastato atitvary ir inZineriniy
sistemy matavimus, duomeny analize ir rekomendacijy teikimg.

Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1880 metais. Daugiabutis gyvenamasis namas
yra 1 aukSto su mansarda. Riisys yra po dalimi pastato, neSildomas. 2010 metais buvo
modernizuotas (atnaujintas).

Igyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo) sprendinius pastato pamatai
buvo apsiltinti iSoréje 100mm storio kietuoju polistirenu, apdailintas — struktiiriniu tinku. Pastato
nuogrinda i§ vienos pusés sutampa su asfaltu, kitur jrengta i§ skaldos. Pastato iSorinés sienos
apsiltintos 100 mm Silumos izoliacine medziaga. [rengtas ventiliuojamas fasadas 1§ fasadiniy
ploks¢iy. Pastato apdaila — tinkuotos struktiiriniu tinkeliu cemento droZzliy plokstés ir dazyvu
L,PINOTEX" dengtos medzio dailylentés. Langai pakeisti j PVC profilio langais. Slaitinis stogas
buvo apSiltintas 20 cm akmens vatos sluoksniu. Stogo danga - profiliuoti plieno lakstai. Jrengta
nauja lietaus nuvedimo sistema.

Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23 PanevéZyje yra $ildomas krosnimis. Butas

Nr.3 turi jsirenges dujinj katila.
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Pagal pateiktus reikalavimus techninéje specifikacijoje, energinio audito ataskaitoje turi buti
pateiktos ir iSanalizuotos elektros energijos sanaudos. Taciau Siy duomeny nepavyko gauti pastato
pirmininkei. Kadangi bendry patalpy Siame pastate néra, tai kiekvienas butas moka atskirai uz jo
bute sunaudotg elektros energija.

Kadangi pastato daugiau negu 50% Sildomo ploto yra apSildoma naudojant krosninj Sildyma,
tai pagrindinis Sildymo biidas yra priimamas - krosninis. Pastato Silumos suvartojimas buvo
apskaiciuotas pasitelkus tik faktiniy Silumos nuostoliy sudarymu metodu. Faktinio Sildymo sezono
trukme sunku nustatyti, nes kiekvienas butas individualiai pasirenka laikotarpj, kada jam pradéti ir
kada baigti Sildymo sezong. Todél vidutinis faktinio Sildymo sezono pradzia priimama pasikalbéjus
su namo pirmininke ir jvertinus visus faktus. Menamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy
Sildymui yra: Q=25,19 MWh/metus. Menamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy Sildymui
perskaiCiuotas norminiam Sildymo sezonui yra: Q=27,79 MWh/metus. 2007 metais paruoStame
investicijy plane Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui po pastato modernizavimo darby
buvo numatytas 28,55 MWh. Kaip matome, gavome, kad realiai pastatas suvartoja ~3% maZziau
Silumings energijos nei buvo planuota 2007 metais ruoStame investicijy plane. Negalime teigti, jog
investicijy plane pateiktas Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui yra blogai apskaiciuotas.
Vieng i§ neatitikimy priezas¢iy galime jvardinti kaip sunkiai numatomga faktinj $ilumos energijos
suvartojima esant krosniniam Sildymui.

2007 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos perdavimo
koeficientai buvo numatyti mazesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) projekta. Be to yra nemazai iSoriniy atitvary, kuriy Silumos perdavimo koeficientai
nebuvo pateikti. Sios ataskaitos rengimo metu nustatytas faktinis iSorinés sienos ilumos perdavimo
koeficientas 0,478 W/m’K, kuris yra beveik dvigubai didesnis uz koeficients, kuriuo remiantis buvo
atlikti iSorinés sienos Siltinimo darbai. Rekomenduojama ateityje didelj démesj atkreipti ] tai, kad
visy 1Soriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai nebiity virSyti nurodyty investicijy planuose ar
energijos vartojimo audituose.

Atlikus termovizinius pastato tyrimus nustatyta:

e ISorinés lauko sienos apsiltintos naudojant ventiliuojamo fasado konstrukcijg. ISorinéje
lauko sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai tolygiai. Matomas nedidelis temperatiiros
skirtumas fasado plok$¢iy sujungimo tarpuose. Didesni Silumos nuostoliai pastebimi tik
aplink langus, t.y. langy angokraS$¢iai ap$iltinti nevisai pakankamai.

e (Cokoliné pastato dalis apSiltinta gerai. Galime apstebéti nedidelius Silumos nuostolius per
Salcio tiltel; jungiant] iSorine¢ lauko sieng su cokoline pastato dalimi, bei pastato sieny
susijungimo kampg. Vidutiné temperatiira susidaranti ties Salcio tilteliy yra apie -8,8 °c,

igorinés lauko sienos pavir§iaus temperatiira apie -12,0 °C, cokolio pavirsiaus temperatiira
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apie -10,0 °C. Atliekant pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbus, tik antzeminé
pastato cokolio dalis buvo apsiltinta, apsSiltinimo jgilinimas nebuvo atliktas. Todél
pastebimi didesni Silumos nuostoliai ties pastato antzeminés cokolinés dalies susikirtimu su
zemes pavirSiumi.

e Atlikus langy tyrimg i§ vidaus pastebimas susidargs SalCio tiltas per lango konstrukcijg
(réma). Saltis juda per nepakankamai izoliuota lango jstatymo vieta. Vizualiai matosi, kad
stiklo paketas nelabai sandariai idétas j varcig. Atliekant lango tyrimg i§ vidaus, prie
buvusios santykinés drégmés bei vidaus patalpos temperatiiros, nustatyta rasos taSko
temperatira yra 8,8 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai ant tiriamojo
pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Yra tikimybé, kad bégant laikui, Siose vietose
atsiras pelésis.

e Gyvenamosiose vidaus patalpose pastebimas temperatiiry skirtumas pastato kampuose ir
kitose konstrukcijy sankirtose. Temperatira ant vidiniy sieny pavirSiy pasiskirsto
pakankamai tolygiai. Nustatyta rasos tasko temperatiira yra 8,8 °C. Tai reiskia, kad esant
Zemesnei temperatiirai ant tirlamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Yra

tikimybe¢, kad bégant laikui, Siose vietose atsiras pelésis.

I3nagrinéjus daugiabutj gyvenamaij pastata Sv. Zitos g. 23 Panevéryie, galime teigti, kad Sio

pastato modernizavimo _ (atnaujinimo) darbai atlikti pakankamai kokybiSkai. Gyventojy

apsisprendimui modernizuoti (atnaujinti) gyvenamajj pastatg didziausig jtaka daré pastato atitvary
esama biklé, o ne Silumos suvartojimas. Jy gyvenamasis namas yra pastatytas 1880 metais. Pastato
renovavimas yra biitina pastato gyvavimo ciklo dalis, siekiant atstatyti nusidévéjusiy pastato
elementy ir sistemy biikle, tokiu biidu maZinant avarijy rizika ir i§laikant pastate tinkamas gyvenimo
salygas. Tod¢l renovacija didziuoju aspektu buvo nukreipta j pastato fizinés biklés atstatyma ir

aiSku kartu j Silumos energijos taupyma.
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2. BENDROS ZINIOS

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinégjamas daugiabutis gyvenamasis namas,
esantis Sv. Zitos g. 23, Panevézyje. Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1880 metais. 2010
metais buvo modernizuotas (atnaujintas). Daugiabutis gyvenamasis namas yra 1 aukSto su
mansarda.

2007 metais G. Sargautien¢, individuali veikla (pazyméjimas Nr. 100-315), atliko energijos
vartojimo audita, kuriame buvo jvertinta esama nerenovuoto daugiabucio gyvenamojo namo
iSoriniy atitvary, esamy inZineriniy sistemy buklé, iSnagrinétas esamas energijos iStekliy
suvartojimas. Esama pastato buiklé nesudaré salygy efektyviai naudoti energija, todél buvo patiriami
dideli Silumos energijos nuostoliai. Siekiant iSsaugoti pastato, t.y. pratesti jo konstrukcijy gyvavimo
laikg bei pagerinti vidaus patalpy mikroklimata, Silumosauga, buvo pasitlyta atlikti pastato
modernizavimo (atnaujinimo) darbus, kurie padéty sumazinty Silumos nuostolius, atsirandancius dél
neapsiltinty iSoriniy sieny, nepasiltinto cokolio, neapsiltinto stogo bei nuostolius dé¢l papildomo
Sildymo. Buvo teigta, kad jgyvendinus sitilomas modernizavimo priemones:

e padidés energijos vartojimo efektyvumas, sumazés gyvenamajam pastatui Sildyti
reikalingos Silumos sgnaudos,

e padides energijos istekliy panaudojimo efektyvumas,

e sumazés neigiamas poveikis aplinkai;

o sumazés islaidos Sildymui.

2009 metais daugiabudio namo gyventojai , t.y. Sv. Zitos g. 23-0jo namo savininky bendrija,
pasiras¢ sutart] su UAB "Steiga" d¢l gyvenamojo namo modernizavimo (atnaujinimo) darby
atlikimo. Sutartyje buvo numatyta, kad rangovas atliks Siuos darbus: apSiltins iSorines sienas,
apsiltins stoga, pakeis buty langus, pakeis duris. 2010 metais daugiabu¢io modernizavimo
(atnaujinimo) darbai buvo baigti.

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinéjame daugiabutj gyvenamajj pastata Sv.

Zitos g. 23 Paneveézyje, pra¢jus 4 metams po pastato atnaujinimo darby.
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1 pav. Daugiabudio gyvenamojo namo Sv. Zitos g. 23, Panevéiyje, situacijos schema

Atliekant energijos vartojimo audita, buvo vadovautasi 2007 metais ruoStu energijos

vartojimo auditu prie§ modernizavimo darbus, 2007 metais ruostu investicijy projektu, 2007 metais

A. Satinsko (individuali veikla Nr.(12-4)-G318-1596) paruostu techniniu darbo projektu, atliktos

fotofiksacijos medziaga, informacija, gauta i§ daugiabuc¢io namo pirmininkés.

1. Bendrieji duomenys pastata

1.1.

Pastato paskirtis

Gyvenamoji

1.2. | Adresas Sventos Zitos g. 23, Panevézys
Panevézio m. Sventos Zitos g. 23-0jo namo
13, Pastaty valdytojas arba jo igaliotas asmuo, telefonas, elektroninis savininky bendrija
pastas Pirmininké Vitalija PikSryté
tel.: +37068396550
1.4. | Pastato auksty skaicius 1 aukstas su mansarda
1.5. | Laiptiniy kiekis ir jy apibtidinimas 1 laiptiné
. 1880 metai, 2010 metais modernizuotas
1.6. | Pastato pastatymo metai .
(atnaujintas)
17 Pastatuose kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui priklausancios i
patalpos
1.8. | Pastaty neSildomos patalpos (rtsys, pastogé, garazai ir pan.) Riisys
1.9. | Pastaty geometriniai matmenys (ilgis x plotis x aukstis vir§ zemés) | 19,55x10,72x6,60 m
1.10. | Pastaty patalpy aukstis nuo grindy iki luby 2,50 m

Vidutinis rusio ir cokolio aukstis, langy kiekis rusyje

Rasio patalpy aukstis — 2,00 m.
Langy kiekis riisio patalpose néra.

2. Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m’

2.1. Patalpy bendrasis plotas (i§ viso) 295,62 m’
2.2. Patalpy bendrasis pagrindinis plotas 187,84 m’
2.3. Pagalbiniy patalpy plotas 107,78 m*
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24. Bendrasis Sildomy patalpy plotas 187,84 m*
25. Garazy (atskirai Sildomy ir nesildomy) plotas -
2.6. Raiisio plotas 41,50 m>
2.7. Pastogés plotas -
3. Pastato patalpy tiriai, m®
3.1. | Pastato tiris 1140,00 m’
3.2. Riisio tiiris 83,00 m’
4. Pastato atitvaros
Al Laikanciosios konstrukcijos (pvz.: plyty miras arba Rastai
gelzbetonio paneliai)
4.2. | Pertvaros (pvz.: plyty muras arba gelzbetonio paneliai) Rastai
ISorinés sienos (pvz.: i§ 30 cm gelzbetonio ploksciy, ISorinés sienos yra rasty, apsiltintos Silumos
neapsiltintos, tinkuotos i§ vidaus) izoliacine medziaga, kurios sluoksnio storis yra
100 mm. [rengtas ventiliuojamas fasadas i$
4.3. fasadiniy ploks¢iy. Pastato apdaila — tinkuotos
struktiiriniu tinkeliu cemento drozliy plokstés ir
dazyvu ,,PINOTEX" dengtos medzio
dailylentés.
Riisio perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio ploksté, Rastai
4.4. | medinés grindys ant guleksniy, ap$iltintos 5 cm mineralinés
vatos sluoksniu)
45, Auksto perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio plokste, Medinis, grindy danga —teraco plytelés,
medinés grindys ant guleks$niy, neapsiltintos, tarpas 10 cm) | laminatas, parketas.
46 Stogas (pvz.: plokscias, neapsiltintas, arba $laitinis, su Slaitinis stogas, apgiltintas 20 cm akmens vata.
apsiltinta pastoge §laite 20 cm mineralinés vatos sluoksniu) | Stogo danga - profiliuoti plieno lakstai
Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su dvigubu Esami langai —plastikinio rémo. Lauko durys —
4.7. | istiklinimu, su orlaidém, 50% balkony jstiklinta, dalis langy | metalinés.

uzsandarinta)

5. Pastato fasady plotai, m*

5.1. | Sienos (be langy ir dury), jskaitant cokolj 254,21 m’
5.2. | Langai (jskaitant laiptiniy langus) 60,56 m”
5.3. | Laiptiniy langai -
5.4. | Lauko durys 10,00 m*
6. Pastato stogo plotas, m*
6.1. Stoglangiy plotas -
6.2. Bendras stogo plotas 360,00 m”

7. Pastato védinimo sistema

7. Pastato védinimo sistema
7.1. | Tipas (pvz.: natiirali kanaliné, mechaniné ir t. t.): Nattirali kanaling .
79 Védinimo biklés apibiidinimas (pvz.: néra traukos, | Esamos védinimo sistemos biiklé patenkinama. Oro
rasoja sienos ir stikly pavirSiai, pastebéti pelésiai ir t. t.) | pritekéjimas vyksta pro langus ir duris.
7.3. | Védinimo sistemos darbo laikas per para. 24 val.
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8. Pastaty kars$to vandens tiekimo sistema

8. Pastato kar$to vandens tiekimo sistema

8.1. | Karsto vandens (toliau — K'V) ruosimo apibiidinimas -

22 KV Ssilumokaitis (pvz., nezinomas / vamzdelinis -2 sekcijos, | -
kiekviena i jy po 2 m ilgio)

8.3. | KV vamzdyny izoliacijos buklé (atskirai magistralés ir stovai) -

4 KV cirkuliacijos apibiidinimas (pvz.: atsukus KV ¢iaupa ilgai | -
béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga arba jos néra)

8.5. | KV temperatiira -

10. Pastato Sildymo sistema (toliau — SS)

10. | Pastato sildymo sistema (toliau — SS)
101, Silumos energijos $altinis (pvz.: $ilumos punktas ar vietiné katiliné) Krosninis Sildymas, vienas butas
isirenges dujinj katila.
10.2. | Silumos paskirstymas SS stovuose (vir§utinis ar apatinis) -
103, Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti vamzdynai ar ne; kiek | -
procenty vamzdyny izoliuota)
10.4. | SS prijungimas $ilumos punkte (priklausomas / nepriklausomas) -
105. Silumos punkto tipas (elevatorinis / su $ilumokai¢iu / kitoks — nurodyti, | -
koks)
10.6. | Vyraujantys Sildymo prietaisai (sekciniai ketiniai / ploksti plieniniai/ ...) -

11. SS reguliavimas ir $iluminis komfortas

11. SS reguliavimas ir $iluminis komfortas
SS reguliavimas (automatinis ar rankinis; pagrindinio | -
11.1. . . .
veiklos ciklo trukmé)
112, Vidutiné §ildymo sezono patalpy vidaus temperatira | ~18° C
(apytikriai)
113, Pastato patalpy oro temperatiiros apibiidinimas (ar yra | Patalpos Sildomos skirtingai, néra tolygaus
Sildomy patalpy, kuriose yra gerokai SalCiau ar Sil¢iau?) | vieningo patalpy Sildymo
114, Ar kas nors keité radiatorius atskirose patalpose ir ar tai | -

turéjo jtakos kitoms patalpoms?

12. Pastato Silumos energijos ir KV apskaita

12. | Pastato Silumos energijos ir KV apskaita
12.1. | Ar yra pastato atsiskaitomieji Silumos apskaitos prietaisai? -
122, Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karSto vandens apskaitos | -
prietaisai?
Ar Silumos energija KV ruosti registruojama (atskiru | -
12.3. | atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar kartu su Sildymu /

neregistruojama)

13. Pastato elektros energijos apskaita

13. Pastato elektros energijos apskaita

13.1. | Elektros apskaitos prietaisai, jy techninés charakteristikos Elektros energijos vartojimo skaitikliai
13.2. Taikomi elektros energijos tarifai 0,394 Lt/kWh

13.3. | Pagrindiniai elektros energijos vartojimo jrenginiai ApSvietimo jrenginiai, buitiniai prietaisai
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14. Pastaty Salto vandens apskaita

14. Pastato Salto vandens apskaita

14.1. Salto vandens apskaitos prietaisai, juy charakteristikos Visuose butuose yra Salto vandens skaitikliai
14.2. Taikomi Salto vandens tarifai 2,20 Lt/m’

14.3. | Pagrindiniai $alto vandens naudojimo jrenginiai Buitinéms reikméms

15. Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavima

15. | Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inzineriniy sistemy modernizavima

15.1. | Apgiltinta iSoriniy sieny, jskaitant cokolj, m” 275,48 m*

15.2. | Pakeista langy, lauko dury, m” 53,20 m’

15.3. | Apgiltintas stogas, m” 360,00 m”

15.4. | Modernizuotas Silumos punktas -

15.5. | Modernizuotos pastato Sildymo ir karSto vandens sistemos Dalinai (vienas butas jsirenges dujinj katilg)
15.6. | Modernizuota védinimo sistema Ne

Rekonstruojamo gyvenamojo namo pastatymo metai 1880. Daugiabutis gyvenamasis namas
yra 1 aukSto su mansarda. Riisys yra po dalimi pastato, neSildomas.

Pastato iSorinés sienos yra i§ rasty. Pamatai - rasty. Stogas Slaitinis, keliy daliy, dengtas
skarda, lietaus nuvedimas iSorinis. Pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai baigti 2010 metais.

Igyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo) sprendinius pastato pamatai
buvo apsiltinti iSoréje 100mm storio kietuoju polistirenu, apdailintas — struktiriniu tinku. Pastato
nuogrinda i§ vienos pusés sutampa su asfaltu, kitur jrengta i§ skaldos. Pastato iSorinés sienos
apsiltintos 100 mm S$ilumos izoliacine medZiaga. [rengtas ventiliuojamas fasadas i§ fasadiniy
ploksc¢iy. Pastato apdaila — tinkuotos struktiiriniu tinkeliu cemento drozliy plokstés ir dazyvu
L,PINOTEX" dengtos medzio dailylentés. Langai pakeisti j PVC profilio langais. Slaitinis stogas
buvo apSiltintas 20 cm akmens vatos sluoksniu. Stogo danga - profiliuoti plieno lakStai. Jrengta
nauja lietaus nuvedimo sistema.

1 lentel¢je pateikti iSoriniy atitvary esami Silumos laidumo koeficientai bei jy jvertinimas.
Esami §iuo metu (projektiniai) $ilumos laidumo koeficientai priimti pagal 2007 metais A. Satinsko
(individuali veikla Nr.(12-4)-G318-1596) paruosta techninj darbo projekta, kuriuo vadovaujantis
buvo atlikti pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai. Leistinoji Silumos perdavimo koeficiento
vert¢ priimta pagal STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika* 5 lentelés keliamus
reikalavimus. Tai atlickama norint jvertinti ar gerai buvo suprojektuoti iSoriniy atitvary Silumos

perdavimo koeficientai 2007 metais, kai buvo ruoSiamas techninis darbo projektas.
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1 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary jvertinimas

Silumos perdavimo
koeficientas U, prie§

Projektinis Silumos
perdavimo koeficientas
Uy, kuriuo

Silumos perdavimo
koeficientas U,

nesildomo risio

. e tato atnauiini
Atitvaros rusis pastato a r‘lau,].lnlmo vadovaujantis atlikti W/(mK) pagal STR Pastabos
(modernizavimo) L .
darbus, W/(m*K) modernizavimo darbai, | 2.05.01:2005, 5 lentel¢
’ W/(m*K)
Sienos 0,900 0,250 0,245 Neatitinka
Stogas 0,700 0,200 0,196 Neatitinka
. 2,560 1,600 Neatitinka
Langai 1,800 - 1,568 Neatitinka
Durys Nepateiktas 1,600 1,568 -
Grindys ant Nepateiktas - 0,294 -
grunto
Perdanga vir$ ..
0,710 - 0,294 Neatitinka

Perdanga virs nedildomo riisio

Grindyvs ant grunto

Durys

Langai (pakeisti iki statvbos darbu pradZios)

Langai (pakeisti statvbos darbu metu)

Stogas

Sienos

0.00

0.30 1.00

1.30 2.00

Silumos perdavimo koeficientas U, W/im?2 =K) pagal STE 2.05.01:2005, 5 lentele

B Projektinis Silumos perdavimo koeficientas Up, kurino vadovaujantis atlikti modemizavimo
darbai, W/im2=K)

# Silumos perdavimo koeficientas Ue pries pastato atnaujinimo (modemizavimo) darbus, W/({m2 =K)

ol
LA

3.00

1 grafikas. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés
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3. ENERGIJOS SANAUDU BALANSAS

Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23 PanevéZyje yra §ildomas krosnimis. Butas
Nr.3 turi jsirenges dujinj katilg. Pastato faktiniy Silumos energijos sanaudy nustatyti néra galimybiy.
Namo pirmininké pateiké faktinj dujy suvartojimg tik buto Nr.3, kuris Sildosi savo gyvenamasias
patalpas ir ildo vandenj naudojant dujinj katila. 2012 metais §is butas suvartojo 201 m’ dujy, 2013
metais - 128 m’. Teorin¢ skaitiuojamoji dujy Siluminé verte 9,3 kWh -1m>. Taigi, jvertinus §ia
prielaida gauname, kad 2012 metais, apSildyti buto Nr. 3 gyvenamasias patalpas ir pagaminti karsta
vanden] buvo suvartota 1,87 MWh Siluminés energijos, 2013 metais - 1,19 MWh.

Pagal pateiktus reikalavimus techninéje specifikacijoje, energinio audito ataskaitoje turi biiti
pateiktos ir iSanalizuotos elektros energijos sagnaudos. Taciau $iy duomeny nepavyko gauti pastato
pirmininkei. Kadangi bendry patalpy Siame pastate néra, tai kiekvienas butas moka atskirai uz jo
bute sunaudotg elektros energija.

Kadangi pastato daugiau negu 50% Sildomo ploto yra apSildoma naudojant krosninj Sildyma,
tai pagrindinis Sildymo biidas yra priimamas - krosninis. Pastato Silumos suvartojimas buvo
apskaiciuotas pasitelkus tik faktiniy Silumos nuostoliy sudarymu metodu. Faktinio Sildymo sezono
trukme¢ sunku nustatyti, nes kiekvienas butas individualiai pasirenka laikotarpj, kada jam pradéti ir
kada baigti Sildymo sezong. Tod¢l vidutinis faktinio Sildymo sezono pradzia priimama pasikalbéjus
su namo pirmininke ir jvertinus visus faktus.

PaskaiCiuojame pastato Silumos nuostolius per iSorines atitvaras. PaskaiCiavimai atlikti
vadovaujantis STR 2.01.09:2012 "Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo
sertifikavimas" pateikta metodika. Gyvenamujy patalpy vidaus fakting temperatira — 18,0 °C,
nesildomo riisio temperatiira - 8,0 °C. Faktiné lauko oro temperatiira imama pagal paskutiniyjy

kalendoriniy mety meteorologinius duomenis, t.y. 0,6 OC. Skai¢iavimy rezultatai pateikti 2 lentel¢je.

2 lentelé. Daugiabudio gyvenamojo pastato Sv. Zitos g. 23 Panevésyje Silumos nuostoliai

Silumos ISorés Vidaus ir iSorés | . x. ..
. . _ Sildymo Silumos nuostoliai
. .. . perdavimo atitvaros temperatiiry
Eil. ISorés atitvaros . . Sezono
.. koeficientas plotas skirtumas ] Atitva- Viso
Nr. pavadinimas trukmeé,
U, A, 0yia—0:, paromis MWh rose, pastato,
W/(m2K) m? °C % %
1. ISoriné siena 0,25 254,21 17,4 210 5,57 21,21 16,47
2. Stogas 0,20 360,00 17,4 210 6,31 24,03 18,66
3. | Plastikiniai langai 1,80 17,36 17,4 210 2,74 10,43 8,10
4. | Plastikiniai langai 1,60 43,20 17,4 210 6,06 23,07 17,91
5. Lauko durys 1,60 10,00 17,4 210 1,40 5,34 4,15
6. Grindys ant 0,88 53,50 13,0 210 3,08 11,74 9,12
grunto
7. Perdanga vir§ 0,71 41,50 74 210 1,10 4,18 3,25
nesildomo risio
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IS viso per atitvaras | 26,28 100,00 77,65

Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo | 7,56 22,35

IS viso Silumos nuostoliy: | 33,84 100,00

Silumos pritekéjimas i3 iSorés apskai¢iuojamas remiantis STR 2.01.09:2012 “Pastaty
energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo metodais:
Qe=6,00 MWh/metus. Vidiniai Silumos iSsiskyrimai apskai¢iuojami remiantis STR 2.01.09:2012
“Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo
nurodymais: Qi=2,65 MWh/metus.

Bendri nagriné¢jamo pastato iSoriniai ir vidiniai pritekéjimai:

Qp=Qe+Qi=6,00+2,65=8,65 MWh/metus.

Menamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy Sildymui yra: Q=26,28+7,56-8,65=25,19

MWh/metus.

Silumos poreikiai prie norminiy salygy nustatomi pagal norminius dydZius reglamentuojangiy
dokumenty nurodymus (RSN 156-94 | Statybiné klimatologija“). Norminis Silumos poreikis - toks
poreikis, kuris uztikrina norming¢ patalpy vidaus temperatiirg, esant norminéms iSorés temperatiiros
salygoms. Norminés Silumos sgnaudos Sildymui buvo perskaiciuotos naudojant norminius
parametrus Panevézio miestui t.y. Sildymo sezono pradzia Panevézyje — spalio 08 d., o pabaiga —
balandZio 24 d.. Vidutiné norminé¢ gyvenamujy patalpy vidaus temperatira — 20,0 °C, nesildomo
riisio temperatiira - 8,0 °C. ISorés temperatiira paimta viduting paskutiniyjy kalendoriniy mety

norminé $ildymo sezono temperatiira, t.y. 0,1 °C. Skai€iavimy rezultatai pateikti 3 lentel¢je.

3 lentelé. Daugiabudio gyvenamojo pastato Sv. Zitos g. 23 Panevéiyje Silumos nuostoliai

perskaicCiuoti norminiam Sildymo sezonui

.. . . Vidaus ir v
Silumos ISorés . . Silumos nuostoliai
. . iSoreés Sildymo
. . . . perdavimo | atitvaros _
Eil. | ISorés atitvaros . temperatiiry sezono
.. koeficientas plotas . . Atitva- Viso
Nr. pavadinimas skirtumas trukmé,
U, A, O B aromis | MWh rose, pastato,
W/(mZK) m?2 vui.C is., P % 9%
l. ISoriné siena 0,25 254,21 19,9 198 6,01 21,25 16,49
2. Stogas 0,20 360,00 19,9 198 6,81 24,07 18,68
3. Plastikiniai langai 1,80 17,36 19,9 198 2,95 10,45 8,11
4, Plastikiniai langai 1,60 43,20 19,9 198 6,54 23,11 17,94
5. Lauko durys 1,60 10,00 19,9 198 1,51 5,35 4,15
6. Grindys ant 0,88 53,50 15,0 198 3,36 11,86 9.21
grunto
7. Perdanga vir§ 0,71 41,50 7.9 198 1,11 391 3,04
nesildomo riisio
IS viso per atitvaras | 28,28 100,00 77,62
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo 8,16 22,38
IS viso Silumos nuostoliy: | 36,44 100,00
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Silumos pritekéjimas 1§ iSorés apskai¢iuojamas remiantis STR 2.01.09:2012 “Pastaty
energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo metodais:
Qe=6,00 MWh/metus. Vidiniai Silumos iSsiskyrimai apskaiciuojami remiantis STR 2.01.09:2012
“Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo
nurodymais: Qi=2,65 MWh/metus.

Bendri nagrinéjamo pastato iSoriniai ir vidiniai pritekéjimai:

Qp=Qe+Qi=6,00+2,65=8,65 MWh/metus.

Menamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy Sildymui perskai¢iuotas norminiam Sildymo

sezonui yra: Q=28,28+8,16-8,65=27,79 MWh/metus.
Nesarysis tarp faktiniy Silumos nuostoliy ir faktiniy Silumos nuostoliy perskaiciuoty

norminiam Sildymo sezonui yra apie 10%. Tai parodo, kad patalpos Sildomos pakankamai gerai.
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4. NAMO ENERGINIU PARAMETRU MATAVIMAI

Kiekvienas kiinas spinduliuoja jvairias elektromagnetines bangas. Infraraudonuosius
(Siluminius) spindulius spinduliuoja visi Siltesni uz absoliutinj nulj (-273°C) ktinai. Termovizija —
tai fiziniy kiiny spindulivojamos temperatiros fiksavimas per atstumg. Termovizinis tyrimas
atlickamas naudojant termovizoriy — prietaisg, kuris geba surinkti infraraudonuosius spindulius ir
Ju kiekj iSreiksti temperatiira.

Norint jvertinti daugiabu¢io gyvenamojo pastato Sv. Zitos g. 23 PanevéZyje esamy atitvary
defektus, buvo atlikti termoviziniai tyrimai. Siems tyrimams atlikti buvo naudoti FLIR Systems AB
termovizoriai FLIR Ebx40 ir FLIRi50. Vidaus temperatiira ir santykiné¢ drégmé matuota su
temperatiros ir santykinés drégmeés matuokliu DT-83. Tyrimai buvo atlikti 2014 mety lapkri¢io 28
d..

Tyrimai buvo atliekami dviem etapais:

1. Termonuotraukos daromos is pastato isorés. Jos leidZia pamatyti pastato defektus del

Silumos tilteliy, Silumos nutekéjimo vietas, konstrukcijy kokybe, statybos broka

2. Termonuotraukos daromos is pastato vidaus. Jos leidzia pamatyti pastato defektus dél

Salto oro infiltracijos, Sildymo sistemos bikle, langy ir dury montavimo kokybe,

dréegmes kaupimosi vietas, rasos tasko susidarymo galimybes.

4 lentelé. Energetiniy parametry matavimams atlikti naudoty prietaisy sqrasas

Matavi ietai E tini t
Nr. a av1m(? [?rle a1so nerge 1n10. p‘arame ro Prietaiso paklaidos dydis Kilmés $alis
pavadinimas pavadinimas
1. Termovizorius FLIR Ebx40 +2°C, £2%; Svedija
2. Termovizorius FLIR 150 +2°C, £2%; gvedija
Tikslumas: + 1% (0 - 40°C
intervale), + 2°C (-20 - 0°C ir 40 -
. .. o . .
3 Tempe:ratu.ros ir santy.klnes DT-83 60°C intervale). leslumas. + Kinija
drégmés matuoklis 3.5%RH (20-80%RH intervale), +
5.0%RH (0-20%RH ir 80-
100%RH intervale)

Papildomi faktoriai jtakojantys rezultatus:
e lauko oro temperatiira - -6,1 OC;
e vidaus patalpy vidutiné temperatiira - +18,0 °C;
e temperatiiry skirtumas tarp iSorés ir vidaus - 24,1°C;
e atspindéta temperatira - +20,0 0C;
e Emisija - 0,95;

e Vidaus patalpy santykinis drégnumas - 55,0%.

15



Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23, PanevéZys

Energijos vartojimo audito ataskaita

4.1. Pastato iSorés termovizinis tyrimas.

ISoriné lauko siena

Measurements °C
Ar1 Max -13,3
Min -141
Average -138
Ar2 Max 43
Min -13,9
Average  -11,2
Ar3 Max -54
Min -13,2

Average -106

Parameters

Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
FLIR0261.jpg FLIR E40bx 64506774
C
-6,1
Measurements °C
EN Max -12,0
Min -13.7
Average -131
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-14,0
FLIR0251.jpg FLIR E40bx 64506774

ISorinés lauko sienos apSiltintos naudojant ventiliuojamo fasado konstrukcija. ISoringje lauko
sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai tolygiai (Ell1, Arl). Matomas nedidelis temperatiiros
skirtumas fasado ploks¢iy sujungimo tarpuose. Didesni Silumos nuostoliai pastebimi tik aplink

langus, t.y. langy angokrasciai apSiltinti nevisai pakankamai (Ar2).
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Cokoliné pastato dalis

°C
" 6,3
Measurements i
Ar1 Max 94
Min 115
Average -10.8
| A2 Max 99
Min -11,6
Average -11.1
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
. -125
FLIR0235.jpg FLIR E40bx 64506774
°c
23
Measurements G
Ar1 Max -8.1
§ Min -114
Average -104
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-12,2
FLIR0241.jpg FLIR E40bx 64506774

Cokoliné pastato dalis apsiltinta gerai. Galime apstebéti nedidelius Silumos nuostolius per Salcio
tiltelj jungiantj iSoring lauko sieng su cokoline pastato dalimi, bei pastato sieny susijungimo kampa.
Vidutiné temperatiira susidaranti ties $al&io tilteliy yra apie -8,8 °C, iSorinés lauko sienos pavir§iaus
temperatira apie -12,0 °C, cokolio pavir§iaus temperatiira apie -10,0 °C. Atlickant pastato
modernizavimo (atnaujinimo) darbus, tik antZzeminé pastato cokolio dalis buvo apsiltinta,
apsiltinimo jgilinimas nebuvo atliktas. Todel pastebimi didesni Silumos nuostoliai ties pastato

antzeminés cokolinés dalies susikirtimu su zemés pavirSiumi.

17




Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23, PanevéZys

Energijos vartojimo audito ataskaita

Pastato langas

C
53
Measurements °C
Ar1 Max -49
Min 136
Average -111
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 *C
-14,0
FLIR0249.jpg FLIR E40bx 64506774
*C
-85
—  Measurements °C
Ar1 Max -101
Min 12,4
Average -114
EN Max -8,2
Min 122
Average -105
Li1 Max -8,6
Min -10,8
Average -101
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-13,2
FLIR0247 jpg FLIR E40bx 64506774
*C
27
Measurements °C
Ar1 Max -15
Min -14.0
Average -104
E Max -75
Min -13.9
Averasge -11.8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-16,5
FLIR0259.jpg FLIR E40bx 64506774

Pastebimi SalCio tilteliai lango ir iSorinés sienos sankirtoje, angokra$¢iai apSiltinti nepakankamai.

Dél netinkamo i1Sorinés palanges jstatymo, ¢ia taip pat yra Silumos nuostoliai.
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4.2. Pastato vidaus termovizinis tyrimas.

Svetainés langas

’e
213
\
Measurements
Ar1 Mex | 198
Min _ 99
‘ Aversge 172
Parameters
Emissivity 0,95
| Refl. temp. 20 °C
FLIR E40bx
Measurements
Ar1 Max | 139
Min 38
Average 11,0
Ar2 Msx 136
Min _ 87,9
Average 12,1
= Li1 Max | 12,0
g Min 92
A Average 10,3
»
: Parameters
L Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
FLIR0221.jpg FLIR E40bx
°C
16,0
Alarm (Humidity)
Calculated limit: 8.8
Parameters
Emissivity 1095
Refl. temp. 20 °C

FLIR0221.jpg FLIR E40bx 64506774
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Pastebimas susidares $al¢io tiltas per lango konstrukcija (rémg). Saltis juda per nepakankamai
izoliuotg lango jstatymo vietg. Vizualiai matosi, kad stiklo paketas nelabai sandariai jdétas i varcia.

Atliekant lango tyrimg 1§ vidaus, prie buvusios santykinés drégmés bei vidaus patalpos
temperatiiros, nustatyta rasos tasko temperatira yra 8,8 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei
temperatirai ant tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmeé. Drégmeés kondensavimosi
vietas matome 1§ zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje. Yra tikimybe, kad bégant

laikui, Siose vietose atsiras pelésis.

Svetainés kambarys

*C
16,8
] Measurements °C
‘ Ar1 Max | 145
Min 11,8
Average | 132
Ar2 Max v 13,0
; Min 49
Average 10,6
El1 Max | 14,9
Min - 10,3
Average 13,0
Parameters
Emissivity 0,95
‘ Refl. temp. 20 °C
. 71
FLIR0227 jpg 64506774
"
' Measurements °C
’ Ar1 Mex | 12,6
Min 50
Average 101
Parameters
Emissivity 10,95
Refl. temp. 20 °C

‘ } |
Mng ‘ 36

FLIR0231.jpg FLIR E40bx 64506774
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°C
16,8
Alarm (Humidity) G
Calculated limit: 88
Parameters
Emissivity _ 095
. Refl.temp. 20 °C
|
71
FLIR0227 jpg 64506774
Jo3
155
Alarm (Humidity) °C
Calculated limit: 8.8
Parameters _
Emissivity 10,95
Refl. temp. 20 °C
| B B 3.6
FLIR0231.jpg FLIR E40bx 64506774

Pastebimas susidares $alGio tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai
izoliuota lango jstatymo vieta. Taip pat yra temperatiiry skirtumai, kurie sudaro galimybes
susidaryti Silumos nuostoliams, pastato kampuose ir kitose konstrukcijy sankirtose. Temperatiira ant
vidiniy sieny pavirdiy pasiskirsto pakankamai tolygiai. Nustatyta rasos tasko temperatiira yra 8,8 °C.
Drégmés kondensavimosi vietas matome i§ zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukose. Yra

tikimybeé, kad bégant laikui, Siose vietose atsiras pelésis.

Faktiniai iSoriniu atitvaruy Silumos perdavimo koeficientai.

Vienas i§ labiausiai pastaty Siluminj mikroklimata ir energijos sanaudas jtakojanciy rodikliy
yra iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientas. Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas gali

buti paskaiciuotas teoriskai zinant konstrukcijos sudedamgsias dalis (medziagas, Silumines savybes,
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ju stori). Taciau ne visuomet tokie duomenys yra Zinomi, arba atitvarose susidaro Siluminiai tilteliai,
kuriy charakteristikas gali biiti sunku nustatyti ir teoriSkai. Tod¢l biitina nustatyti realius (faktinius)
1Soriniy pastato atitvary Siluminius-fizikinius parametrus. Pastate, kuriame yra veikianti Sildymo
sistema, svarbu nustatyti pasiprieSinimg Silumos nuotéekiui, kad bty galima sulyginti faktinius
iSoriniy atitvary $ilumos perdavimo koeficientus su projektiniais ir tokiu biity juos jvertinti.

Sio tyrimo metu nustatysime i$orinés lauko sienos faktinj §ilumos perdavimo koeficienta ir jj
palyginsime su projektiniu. Pirmiausia yra nustatoma atitvaros faktiné Siluminé varza, kuri yra
atvirkstinis dydis faktiniam Silumos perdavimo koeficientui. Atlikty matavimy pagrindu Siluminé

varza gali buti apskaiciuota pagal formule:

1 1 l9ov - ﬁ X (lgsl - lgr)l) - lgsl
R, =—+—+ %y (1)
a a, a; X (‘9s1 - ‘901)

v

kur,

a, ir o, — atitinkamai sienos vidinio ir lauko pavirSiy Silumos atidavimo koeficientai;
&, ir 9, — atitinkamai patalpos vidaus ir lauko oro temperatiiros;
9, - sienos atitvaros lauko pavirSiaus temperatiira.

[Sorinés sienos vidinio ir lauko pavirSiy Silumos atidavimo koeficientai matuojami
eksperimentiniu biidu pagal vidutinius Silumos srautus ir temperatiiras. Tai ilgas ir sudétingas,
reikalaujantis 1ilgy paruoSiamyjy darby ir praktiniuose matavimuose retai naudojamas budas.
Praktiniuose matavimuose gali biiti naudojami statistiniai atitvary sieny vidaus ir iSorés Silumos
perdavimo koeficientai: «,=7,2 W/m’K ir o, =23 W/m°K [13, 14] .

Praktiniuose skai¢iavimuose fakting Siluming varZa apskaic¢iuojame pagal patogesng formule,
vertindami sienos vidaus pavirSiaus temperatiira, nes matavimo salygos patalpos viduje yra

pastovesnés ir termoizoliacijos gebos svyravimai yra rySkesni:

(Lgov _1901) _1
g -39
Rf =@ (2)
(04

v

9, - sienos atitvaros vidaus pavirSiaus temperatira.
Atlikus matavimus daugiabutyje gyvenamajame name Sv. Zitos g. 23 PanevéZyje, nustatyta:
o 9 .=+18,0°C;
e 9,=6,1°C;
o 9 =+165"C.

Atlikus iSorinés sienos faktinés Silumos varzZos skaiciavimus, pagal 2 formulg gauname:
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(18,0-(=6,1)) |
_ (18,0-16,5)

R;
7,2

=2,093 (m?K/W).

Faktinis iSorinés sienos §ilumos perdavimo koeficientas: U=1/2,093=0.478 W/m’K.
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5. IGYVENDINTU ENERGIJOS TAUPYMO PRIEMONIU EFEKTYVUMO IR JU
ATITIKTIES PROJEKTINIAMS RODIKLIAMS IVERTINIMAS BEI
REKOMENDACILJOS

Energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrin¢jamas daugiabutis gyvenamasis namas, esantis
Sv. Zitos g. 23, Panevézyje. Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1880 metais. 2010 metais
buvo modernizuotas (atnaujintas), t.y. nuo modernizavimo darby pabaigos jau pra¢jo 4 metai.

Modernizuojant daugiabut] gyvenamaji pastata buvo atlikti Sie darbai: pastato pamatai buvo
apsiltinti iSor¢je 100mm storio kietuoju polistirenu, apdailintas — strukttiriniu tinku. Pastato
nuogrinda i§ vienos pusés sutampa su asfaltu, kitur jrengta i$ skaldos. Pastato iSorinés sienos
apsiltintos 100 mm Silumos izoliacine medziaga. [rengtas ventiliuojamas fasadas i§ fasadiniy
ploks¢iy. Pastato apdaila — tinkuotos struktiiriniu tinkeliu cemento drozliy plokstés ir dazyvu
L,PINOTEX" dengtos medzio dailylentés. Langai pakeisti j PVC profilio langais. Slaitinis stogas
buvo apsiltintas 20 cm akmens vatos sluoksniu. Stogo danga - profiliuoti plieno lakstai. Irengta
nauja lietaus nuvedimo sistema.

Daugiabutis gyvenamasis namas Sv. Zitos g. 23 PanevéZzyje yra Sildomas krosnimis. Butas
Nr.3 turi jsirenges dujinj katilg. Pastato faktiniy Silumos energijos sagnaudy nustatyti néra galimybiy.
Namo pirmininké pateiké faktinj dujy suvartojimg tik buto Nr.3, kuris Sildosi savo gyvenamasias
patalpas ir §ildo vandenj naudojant dujinj katila. 2012 metais $is butas suvartojo 201 m’ dujy, 2013
metais - 128 m’. Teoriné skaitiuojamoji dujy Siluminé verté 9,3 kWh -1m>. Taigi, jvertinus §ia
prielaidg gauname, kad 2012 metais, apSildyti buto Nr. 3 gyvenamasias patalpas ir pagaminti karSta
vanden] buvo suvartota 1,87 MWh Siluminés energijos, 2013 metais - 1,19 MWh.

Kadangi pastato daugiau negu 50% Sildomo ploto yra apSildoma naudojant krosninj Sildyma,
tai pagrindinis Sildymo biidas yra priimamas - krosninis. Pastato Silumos suvartojimas buvo
apskaiCiuotas pasitelkus tik faktiniy Silumos nuostoliy sudarymu metodu. Faktinio Sildymo sezono
trukme sunku nustatyti, nes kiekvienas butas individualiai pasirenka laikotarpj, kada jam pradéti ir
kada baigti Sildymo sezong. Tod¢l vidutinis faktinio Sildymo sezono pradZia priimama pasikalbéjus
su namo pirmininke ir jvertinus visus faktus. Menamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy
Sildymui yra: Q=25,19 MWh/metus. Menamas faktinis Silumos suvartojimas patalpy Sildymui
perskai€iuotas norminiam $ildymo sezonui yra: Q=27,79 MWh/metus.

2007 metais paruoStame investicijy plane Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui po
pastato modernizavimo darby buvo numatytas 28,55 MWh. Kaip matome, gavome, kad realiai
pastatas suvartoja ~3% maziau Siluminés energijos nei buvo planuota 2007 metais ruoStame

investicijy plane. Negalime teigti, jog investicijy plane pateiktas Silumos energijos suvartojimas
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pastato Sildymui yra blogai apskaiCiuotas. Vieng i§ neatitikimy priezas¢iy galime jvardinti kaip
sunkiai numatomg faktinj Silumos energijos suvartojimg esant krosniniam Sildymui.

2010 metais iSduotame pastato energinio naudingumo sertifikate nurodytos energijos
sanaudos sudaro 317 kWh/m*/metus arba 59,54 MWh/metus, pastatas priskirtas C klasei. Sioje
audito ataskaitoje paskaifiuotas pastato energijos sgnaudy suvartojimas yra 27,79 MWh/metus.
Neatitikimo priezastys atsiranda todél, kad sertifikavimo metodika pagrjsta standartiniais
parametrais ir konkreCiam pastatui naudojamas ribotas projektiniy duomeny kiekis.
Rekomenduojama Silumos sutaupymo vertinimg atlikti naudojant ne pastaty energinio sertifikavimo
metodika, o atlickant energinj auditg.

Silumos nuostoliai skai¢iuojami norint nustatyti pastato Sildymo sistemos ir atskiry jos
irenginiy galig. Realius pastato Silumos nuostolius sunku uzfiksuoti. Realus Silumos nuotoliy
rezimas retai kada btina stacionarus, visada vyksta Silumos sugérimas pastato atitvarose arba
sugertos Silumos atidavimas. Be to, tam tikra pastato Silumos nuostoliy dalj dengia patalpy Silumos
pritékiai nuo Zmoniy, buitinés jrangos bei saulés spinduliuotes.

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje buvo apskaiiuoti pastato Silumos energijos

nuostoliai per iSorines atitvaras, kurie pateikti 2 paveiksle.

42% 21,2%

L]
11,7% B [ioriné siena

5.3% Stogas

® Plastikiniai langai
B Plastikiniai langai
B Lauko durvs

B Grindyvs ant grunto

Perdanga virs nefildomo risio

23.1%

10,4%

2 pav. Pastato Silumos energijos nuostoliai per iSorines atitvaras

2007 metais ruostame Investicijy plane néra pateiktos informacijos apie pastato Silumos
energijos nuostolius per iSorines atitvaras. Atlikus pastato termovizinius tyrimus, buvo nustatyta,
kad didZiausi Silumos nuostoliai patiriami per pastato langus ir jy angokrascius. Kaip matome 2
paveiksle, Cia taip pat didZiausig pastato Silumos energijos nuostoliy dalj pastate sudaro Silumos

nuostoliai per langus, t.y. ~33,5%.
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Langai sudaro zenklig dalj pastato fasado ploto, tad jy itaka energijos taupymui turi didele
jtaka. Siandieninés statybinés ir termoizoliacinés medZiagos, tinkamas jy panaudojimas, Zenkliai
sumazina Silumos nuostolius per langus. Apsiltinti angokrascius aplink langus dazniausiai yra labai
sudétinga, nepakanka vietos reikiamam termoizoliaciniam sluoksniui jrengti. Rekomenduojame,
atliekant daugiabuciy gyvenamyjy pastaty modernizavimo (atnaujinimo) darbus, pakeisti visus
esamus langus naujais, o parenkant naujus langus, numatyti jy rémo plot; tokj, kuris leisty
efektyviai ap$iltinti ir angokrasc¢ius. Tinkamai sumontuotos palangés taip pat turi didele jtakg langy
sandarumui. Atlikti termoviziniai tyrimai parod¢, kad pastate palangés jstatytos netinkamai. Dél
netinkamo palangiy jstatymo atsirade Salcio tiltai taip pat padidina Silumos nuostolius. Tuo reikia
pasirtipinti tvirtinant palanges ir atliekant apdailos darbus. Rekomenduojame iSoringje sienos puséje
po langu esancig ertm¢ uzpildyti cemento pagrindo miSiniu, o viding - montazinémis putomis. Bet
kokiu atveju, i§ lauko pusés pagrinda - ant kurio désis palangé, rekomenduojame pilnai izoliuoti:
puty polistiroliu, montazinémis putomis, cementiniais klijais, stiklo vata ir pan. Véliau, atliekant
apdaila, uztaisyti likusias ertmes, jokiu btidu nepaliekant tarpy.

Pastato Sildymo sistemos galia turi padengti visus pastato Silumos nuostolius. Rengiant
energijos vartojimo auditg, buvo sudarytas faktinis Silumos nuostoliy pasiskirstymas pastate, ir po to

jis buvo perskai¢iuotas prie norminiy parametry, t.y. prie norminio $ildymo sezono.

5 lentelé. Faktiniy ir norminiy Silumos nuostoliy palyginimas

Eil. Iforés atitvaros pavadinimas Fakiniai Silumos Norminiai Silumos Nesarysis, %
Nr. nuostoliai, MWh nuostoliai, MWh
1. ISoriné siena 5,57 6,01 7,90%
2. Stogas 6,31 6,81 7,92%
3. Plastikiniai langai 2,74 2,95 7,66%
4. Plastikiniai langai 6,06 6,54 7,92%
5. Lauko durys 1,40 1,51 7,86%
0. Grindys ant grunto 3,08 3,36 9,09%
7. Perdanga vir§ nesildomo riisio 1,10 1,11 0.91%
8. Dél infiltracijos, natiiralaus ir 756 $.16 7 04%
mechaninio védinimo ’ ’ ’
9. IS viso: 33,84 36,44 7,68 %

Pastate karsto vandens sistemos néra.

Daugiabucio gyvenamojo pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty palyginimas
atliktas vadovaujantis 2007 metais ruo§to energijos vartojimo audito, 2007 metais A. Satinsko
(individuali veikla Nr.(12-4)-G318-1596) paruosto techninio darbo projekto duomenimis, nes pagal

paruosta techninj projekta buvo atlikti pastato modernizavimo darbai.
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6 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty jvertinimas

Silumos perdavimo Silumos perdavimo Projektinis Silumos
koeficientas U prie§ koeficientas U, pagal perdavimo koeficientas
Atitvaros rusis pastato atnaujinimo 2007 metais paruosta Uy, kuriuo vadovaujantis
(modernizavimo) energijos vartojimo atlikti modernizavimo
darbus, W/(m>K) audita, W/(m*K) darbai, W/(m*K)
Sienos 0,900 0,230 0,250
Stogas 0,700 0,190 0,200
Langai 2,560 Nepateiktas 1,600
1,800 - -
Durys Nepateiktas Nepateiktas 1,600
Grindys ant grunto Nepateiktas Nepateiktas Nepateiktas
Perdanga ;/l_izsionesﬂdomo 0,710 Nepateiktas Nepateiktas

Kaip matome, 2007 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos
perdavimo koeficientai buvo numatyti mazesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato
modernizavimo (atnaujinimo) projekta. Be to yra nemazai iSoriniy atitvary, kuriy Silumos
perdavimo koeficientai nebuvo pateikti. Sios ataskaitos rengimo metu nustatytas faktinis iSorinés
sienos Silumos perdavimo koeficientas 0,478 W/m’K, kuris yra beveik dvigubai didesnis uz
koeficienta, kuriuo remiantis buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo darbai. Rekomenduojama ateityje
dideli démesj atkreipti j tai, kad visy iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai nebiity virSyti
nurodyty investicijy planuose ar energijos vartojimo audituose.

Veédinimo sistema nagrinégjamame pastate yra natiirali. Oras | patalpas patenka pro jvairius
plySius ir nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy. Vidaus
patalpy mikroklimatas neatitinka STR 2.01.01:2009 "Esminiai statinio reikalavimai. Higiena,
sveikata, aplinkos apsauga", STR 2.09.02:2005 "Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas"
keliamy reikalavimy. Oras butuose turi pasikeisti 0,5 - 0,7 karto per valandg. Tokie yra galiojantys
reikalavimai. Esant Siomis sglygomis Zmogus kvépuoja SvieZiu oru ir sukuriama sveika aplinka.
Rekomenduojama, ateityje keiCiant langus | naujus, numatyti juos su orlaidémis. Be to, jvertinti

galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.
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PRIEDAI

1 priedas. Daugiabucio gyvenamojo pastato Silumos nuostoliai
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1 priedas. Daugiabucio gyvenamojo pastato Silumos nuostoliai

Silumos perdavimo | ISorés atitvaros Vidaus ir iSorés x. Silumos nuostoliai
. e e . _ . Sildymo sezono
Eil. ISorés atitvaros koeficientas plotas temperatiiry skirtumas ]
o trukmé, Atitva-
Nr. pavadinimas U, A, 0yia—0;c, aromis MWh Viso
W/(m?K) m? °C P r‘:;e’ pastato, %
(4
L. ISoriné siena 0,25 254,21 17,4 210 5,57 21,21 16,47
2. Stogas 0,20 360,00 17,4 210 6,31 24,03 18,66
3. Plastikiniai langai 1,80 17,36 17,4 210 2,74 10,43 8,10
4. Plastikiniai langai 1,60 43,20 17,4 210 6,06 23,07 17,91
5. Lauko durys 1,60 10,00 17,4 210 1,40 5,34 4,15
6. Grindys ant grunto 0,88 53,50 13,0 210 3,08 11,74 9,12
7. Perdanga vir§ nesildomo riisio 0,71 41,50 74 210 1,10 4,18 3,25
IS viso per atitvaras 26,28 100,00 77,65
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo 7,56 22,35
IS viso Silumos nuostoliy: 33,84 100,00
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1. APIBENDRINIMAS

Rengiant daugiabucio gyvenamojo namo Didlaukio g. 44 Vilniuje energijos vartojimo audito
ataskaita, vykdyti darbai suskirstyti etapais:

1. Objekto apzitra, reikalingos dokumentacijos ir reikalingy duomeny surinkimas.
Statinio (pastato atitvary ir inzineriniy tinkly) pagrindiniy problemy identifikavimas ir
pastato eksploatavimo ypatumus.

2. Duomeny apie suvartojimus energijos iSteklius surinkimas ir analiz¢.

3. Lyginamyjy energijos istekliy suvartojimo dydziy skaiciavimas, rezultaty pateikimas
lenteliy, grafiky ir diagramy pavidalu.

4. Energijos balanso lygties sudarymas.

5. Pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimas.

6. Suvartotos Silumos energijos kiekio perskai¢iavimas norminiams metams, energijos
sanaudy pasiskirstymo nustatymas.

7. Pastato energetiniy parametry matavimas.

8. Igyvendinty energijos taupymo priemoniy efektyvumo ir jy atitikties projektiniams
rodikliams jvertinimas ir rekomendacijos.

Pagrindiniai energijos vartojimo audito ataskaitos tikslai yra:

1. Nustatyti ir jvertinti objekto atitvary bei inzineriniy sistemy eksploatacine biikle;

2. Jvertinti suvartojamy energijos istekliy kiekius ir suskaiciuoti Silumos nuostolius,
sudaryti energijos balanso lygtj;

3. Nustatyti objekto atitvary atitikimq statybos techniniy reglamenty ir higienos normy
reikalavimams;

4. Jvertinti pastato modernizavimo (atnaujinimo) metu pasirinktas ir jgyvendintas
energijos taupymo priemones.

Energijos vartojimo auditas apima daugiabucio gyvenamojo pastato atitvary ir inZineriniy
sistemy matavimus, duomeny analiz¢ ir rekomendacijy teikimg.

Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1978 metais. Daugiabutis gyvenamasis namas
yra 9 auksty su risiu. 2010 metais buvo modernizuotas (atnaujintas).

Igyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo) sprendinius pastato iSorinés
sienos apsiltintos, jstiklinti balkonai, pakeisti seni laiptinés langai, pakeisti buty langai, pakeisti seni
risio langai, apSiltintas stogas, atnaujinta pastato elektros instaliacija, suremontuotos laiptings,
pakeisti radiatoriai laiptinése, izoliuoti Sildymo ir kar§to vandens ruoSimo vamzdynai riisyje. Patys
gyventojai savo léSomis dar apSiltino perdangg vir$ neSildomo risio ir 2014 metais pakeité seng lifta

nauju.
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Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos
punktas automatizuotas. Nepriklausoma Sildymo sistema su ploksteliniais Silumokaiciais Sildymui ir
kar$to vandens ruo§imui. Visy Silumos punkto prietaisy bukle gera. Silumos tiekimo sistema
vienvamzdé¢ virSutinio paskirstymo. Magistralini vamzdynai izoliuoti, jy buklé gera. Dalyje patalpy
Sildymo prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni SpiZiniai radiatoriai.
Sildymo prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali biti reguliuojama,
priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji Sildymo
sistemos ketvirtiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema, izoliuoti vamzdynai.

Pagal UAB "Vilniaus energija" pateiktus duomenis, 2013 metais faktinis Silumos energijos
suvartojimas pastate buvo 619,83 MWh. Sios sgnaudos susideda i§ Silumos energijos sanaudy
pastato Sildymui - 272,70 MWh ir Silumos energijos sanaudy karStam vandeniui ruosti - 347,13
MWh. Norminis Silumos poreikis vertinamas be kar§to vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sgnaudy. PerskaiCiavus Sias faktines Silumos energijos sanaudas, skirtas pastato Sildymui,
norminiam $ildymo sezonui gavome 307,42 MWh. Pagal 2006 metais atlikto energijos vartojimo
audito duomenis, faktinis Silumos suvartojimas pastato Sildymui ir kar§to vandens ruoSimui pries
modernizavimg (atnaujinimg) buvo 878,03 MWh, i§ jy: 771,76 MWh pastato Sildymui, 106,27
MWh karsto vandens ruoSimui. Faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskaiciuotas norminiam
Sildymo sezonui - 994,80 MWh. Planuojamas Silumos energijos suvartojimas néra pateiktas nei
2006 metais ruoStame energijos vartojimo audite, nei 2007 metais ruoStame investicijy plane. Todél
pastato sutaupymai, jdiegus energijos taupymo priemones, yra nustatomi pagal Sioje ataskaitoje
iSnagrinétus Silumos energijos suvartojimus. ISnagrinéjus pastato Silumos energijos sanaudas
Sildymui po pastato modernizavimo (atnaujinimo) darby, gavome, kad realiai pastatas suvartoja
~69% maziau Silumos energijos. Taciau faktiniai suvartojimai, kurie yra pateikti 2006 metais
ruoStame energijos vartojimo audite, kelia abejoniy, dél Silumos energijos suvartojimo karSto
vandens ruoSimui. Didlaukio g. 44 gyvenamojo namo pirmininkas pateiké Silumos energijos
suvartojimus, kurie buvo uzfiksuoti 2008 metais, kai pastato modernizavimo darbai dar tik buvo
prasidéje. Siuose pateiktuose duomenyse jau matosi, kad 2008 metais §ilumos energijos
suvartojimas karS$to vandens ruoSimui buvo apie 370 MWh. Rekomenduojama ateityje atidziau
vertinti seny nemodernizuoty pastaty Silumos energijos suvartojimg bei jy pasiskirstymg Sildymui ir
kar$to vandens ruoSimui. Elektros energijos suvartojimas nebuvo pateiktas. Taciau vertinant tai, kad
2014 metais gyventojai pakeité senus liftus naujais, galime teigti, jog elektros energijos sanaudos

taip pat sumazéjusios zenkliai.
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2006 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy lauko sieny Silumos perdavimo

koeficientas buvo numatytas mazesnis, nei buvo priimtas rengiant daugiabucio pastato

modernizavimo (atnaujinimo) projekta. O dalies iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai i$

viso nebuvo pateikti. Sios ataskaitos rengimo metu nustatytas faktinis iSorinés sienos Silumos

perdavimo koeficientas 0,339 W/mZK, kuris yra ~30% didesnis uz koeficienta, kuriuo remiantis

buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo darbai.

Atlikus termovizinius pastato tyrimus nustatyta:

ISorinés lauko sienos apsiltintos gerai. ISorinéje lauko sienoje temperatira pasiskirsto
ganétinai tolygiai. Matosi tik iSoriniy sieny temperatiry nedidelis skirtumas ties bloky
sujungimo vietomis, taciau jis yra labai nezymus ir jtakos Silumos nuostoliams nesudaro.
Pastebimi Silumos nuostoliai aplink langus, t.y. langy angokrasciai apsiltinti nevisai
pakankamai. Temperatira prie angokrasc¢iy yra apie - 1,4 ocC.

Cokoliné pastato dalis apsiltinta pakankamai. Nustatyti tik Silumos nuostolius per $al¢io
tiltelj jungiantj iSoring lauko siena su cokoline pastato dalimi. Sal&io tiltelio susidarymo
vietoje temperatiira yra apie -3,6 OC. Taip pat pastebéti Silumos nuostoliai per riisio
langus, t.y. langy angokrasciai apSiltinti nepakankamai. Balkono plokstés yra apsiltintos i$
apacios.

ISorines lauko duris sudaro durys j laipting, durys j rasj ir durys j techning patalpa.
Nustatyta kad, $ilumos nuostoliai susidaro per riisio duris. Sios durys metalinés,
neapsiltintos. Duryse ] laiptine Silumos nuostoliai susidaro tik ties dury jstatyto vieta. Taip
pat pastebimi Silumos nuostoliai per gelzbetoning saramg esancia vir§ lauko dury.

Atlikus lango tyrimg i§ vidaus, nustatyti $al¢io tiltai per lango konstrukcija (rémg). Saltis
juda per nepakankamai izoliuotg lango jstatymo vieta. Nustatyta rasos tasko temperatiira
yra 11,8 °C. Lango var&ios nesureguliuotos, ko pasekoje atsiranda al&io tiltas ir drégmeés
kondensavimasis.

Gyvenamosiose vidaus patalpose, taip pat vidaus patalpy kampuose néra didelio
temperatiry skirtumo. ISorinés sienos apSiltintos gerai. Temperatiira ant vidiniy sieny

pavir$iy pasiskirsto tolygiai.

I$nagrinéjus daugiabuti gyvenamajj pastata Didlaukio g¢. 44 Vilniuje, galime teigti, kad $io

pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai atlikti kokybiskai ir efektyviai.
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2. BENDROS ZINIOS

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinégjamas daugiabutis gyvenamasis namas,
esantis Didlaukio g. 44, Vilniuje. Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1978 metais. 2010
metais buvo modernizuotas (atnaujintas). Daugiabutis gyvenamasis namas yra 9 auksty su rusiu.

2006 metais UAB "Statybos konstrukcijy biuras" atliko energijos vartojimo audita, kuriame
buvo jvertinta esama nerenovuoto daugiabucio gyvenamojo namo iSoriniy atitvary, esamy
inzineriniy sistemy biiklé, iSnagrinétas esamas energijos iStekliy suvartojimas. Esama pastato biiklé
nesudaré¢ salygy efektyviai naudoti energija, todé¢l buvo patiriami dideli Silumos energijos
nuostoliai. Siekiant iSsaugoti pastato, t.y. pratesti jo konstrukcijy gyvavimo laika bei pagerinti
vidaus patalpy mikroklimata, Silumosauga, buvo pasiiilyta atlikti pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darbus, kurie padéty sumazinty Silumos nuostolius, atsirandancius dél neapsSiltinty
1Soriniy sieny, nepasiltinto cokolio, neapsiltinto stogo bei nuostolius dél papildomo Sildymo. Buvo
teigta, kad jgyvendinus siiilomas modernizavimo priemones:

e padidés energijos vartojimo efektyvumas, sumazés gyvenamajam pastatui Sildyti
reikalingos Silumos sgnaudos,

e padidés energijos istekliy panaudojimo efektyvumas,

e sumazés neigiamas poveikis aplinkai;

o sumazés islaidos Sildymui.

2007 metais daugiabu€io namo gyventojai priémé sprendimg modernizuoti (atnaujinti)
gyvenamgjj namg Didlaukio g. 44, Vilniuje. 2010 metais Sie darbai buvo baigti.

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrin¢jame daugiabutj gyvenamajj pastata

Didlaukio g. 44 Vilniuje, pra¢jus 4 metams po pastato atnaujinimo darby.
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Atliekant energijos vartojimo audita, buvo vadovautasi 2006 metais ruoStu energijos
vartojimo auditu prie§ modernizavimo darbus, 2006 metais ruoStu investicijy projektu, 2007 metais
UAB ,,Grontmij/Carl Bro* paruostu techniniu darbo projektu, atliktos fotofiksacijos medziaga,

informacija, gauta i§ daugiabucio namo pirmininko, UAB "Vilniaus energija" pateikta informacija.

1. Bendrieji duomenys pastatg

1.1. | Pastato paskirtis Gyvenamoji

1.2. | Adresas Didlaukio g. 44, Vilnius

956-0ji DNSB
Pirmininkas Jonas Cesnavidius,
tel.: +37068841852

Pastaty valdytojas arba jo igaliotas asmuo, telefonas, elektroninis

1.3. .
pastas

1.4. | Pastato auksty skaicius 9 aukstai

3 laiptinés.

1.5. | Laiptiniy kiekis ir jy apibudini . . . .
aiptiniy Kiekis I Ju apibudinimas Visos laiptinés gelzbetonio konstrukeijy.

. 1978 metai, 2014 metais modernizuotas
1.6. | Pastato pastatymo metai

(atnaujintas)
17 Pastatuose kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui priklausancios )
patalpos
1.8. | Pastaty nesildomos patalpos (riisys, pastogé, garazai ir pan.) Risys

1.9. | Pastaty geometriniai matmenys (ilgis x plotis x aukstis vir§ zemeés) | 71,14x12,47x26,65 m

1.10. | Pastaty patalpy aukstis nuo grindy iki luby 2,60 m

Risio patalpy aukstis — 2,10 m.

1.11. | Vidutinis riisio ir cokolio aukstis, langy kiekis riisyje Langy kiekis risio patalpose — 41 vnt,

2. Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m*

2.1. Patalpy bendrasis plotas (i viso) 6352,00 m*
2.2. Patalpy bendrasis pagrindinis plotas 5673,33 m’
2.3. Pagalbiniy patalpy plotas 678,67 m”
2.4, Bendrasis Sildomy patalpy plotas 5728,86 m’”
2.5. Garazy (atskirai Sildomy ir nesildomy) plotas -

2.6. Risio plotas 623,14 m*

2.7. Pastogés plotas

1 aukstas — 636,54 m’
2 aukstas — 636,54 m’
3 aukstas — 636,54 m*
4 aukstas — 636,54 m>
2.8. Kiekviename aukste esanciy Sildomy patalpy grindy plotai 5 aukstas — 636,54 m”
6 aukstas — 636,54 m’
7 aukstas — 636,54 m”
8 aukstas — 636,54 m’
9 aukstas — 636,54 m>

3. Pastato patalpu tiriai, m’

3.1. Pastato tiiris 23445,00 m>

3.2. Risio taris 1308,59 m’
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4. Pastato atitvaros

Laikanciosios konstrukcijos (pvz.: plyty miiras arba

Gelzbetonio paneliai

1 gelzbetonio paneliai)
4.2. | Pertvaros (pvz.: plyty miras arba gelzbetonio paneliai) GelZbetonio paneliai
ISorinés sienos (pvz.: i§ 30 cm gelzbetonio ploksciy, Pastato laikancios ir iSorinés sienos yra i$
43 neapsiltintos, tinkuotos i§ vidaus) vienasluoksnés 300mm storio keramzitbetonio
o panelés, apsiltintos 120mm storio mineraline vata,
apdailai naudojant plonasluoksnj tinka.
Risio perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio plokste, 22 cm gelzbetonio ploksté.
4.4. | medinés grindys ant gulek$niy, apsiltintos 5 cm
mineralinés vatos sluoksniu)
Auksto perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio plokste, 22 cm gelzbetoniné perdanga, grindy danga —teraco
4.5. | medinés grindys ant guleksniy, neapsiltintos, tarpas 10 plytelés, laminatas, parketas.
cm)
Stogas (pvz.: plokscias, neapsiltintas, arba $laitinis, su Ploks¢ias sutapdintas, dengtas rulono danga,
4.6. | apsiltinta pastoge §laite 20 cm mineralinés vatos ap$iltinas dviejy sluoksniu mineraline vata 160mm
sluoksniu) ir 20 mm storio.
Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su dvigubu Esami langai —plastikinio rémo. Lauko durys —
4.7. | istiklinimu, su orlaidém, 50% balkony jstiklinta, dalis metalinés. Balkonai jstiklinti PVC profilio langais.

langy uzsandarinta)

5. Pastato fasady plotai, m

5.1. | Sienos (be langy ir dury) 3290,00 m*
5.2. | Langai (jskaitant laiptiniy langus) 1270,62 m*
5.3. | Laiptiniy langai 133,65 m”
5.4. | Lauko durys 21,00 m”

6. Pastato stogo plotas, m*

6.1. Stoglangiy plotas -

6.2. Bendras stogo plotas 860,00 m”

7. Pastato angy ir dury matmenys, m

7.

Pastato angy ir dury matmenys, m

7.1,

Pagrindiniai langai 1,60x1,40 m

1,57x1,40 m
2,35x1,40 m
0,80x2,10 m

7.2.

Laiptiniy langai 1,45x1,40 m

0,81x1,40 m
0,85x2,10 m

7.3.

Lauko durys 1,20x2,10 m

0,95x2,10 m

8. Pastato védinimo sistema

8. Pastato védinimo sistema
8.1. | Tipas (pvz.: natiirali kanaliné, mechaning ir t. t.): Naturali kanaliné .
32 Védinimo biklés apibiidinimas (pvz.: néra traukos, | Esamos védinimo sistemos biiklé patenkinama.Oro
rasoja sienos ir stikly pavirsiai, pastebéti pelésiai ir t. t.) | pritekéjimas vyksta pro langus ir duris.
8.3. | Védinimo sistemos darbo laikas per para. 24 val.
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9. Pastaty karSto vandens tiekimo sistema

9. Pastato kar$to vandens tiekimo sistema
9.1. | Karsto vandens (toliau — KV) ruo$imo apibudinimas KV ruo$iamas per Silumokaitj.
9. KV Silumokaitis (pvz., nezinomas / vamzdelinis —2 sekcijos, | Nezinomas.
kiekviena i jy po 2 m ilgio)
9.3. | KV vamzdyny izoliacijos biiklé (atskirai magistralés ir stovai) Vamzdyny ir stovy biiklé gera.
4. KV cirkuliacijos apibudinimas (pvz.: atsukus KV ciaupg ilgai | Cirkuliacija gera.
béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga arba jos néra)
9.5. | KV temperatiira ~55°C
10. Pastato Sildymo sistema (toliau — SS)
10. Pastato $ildymo sistema (toliau — SS)
10.1. | Silumos energijos altinis (pvz.: §ilumos punktas ar vietiné katilin¢) Silumos punktas
10.2. | Silumos paskirstymas SS stovuose (vir§utinis ar apatinis) Virsutinis
103, Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti vamzdynai ar ne; kiek procenty | Vamzdynai izoliuoti, jy buklé
vamzdyny izoliuota) patenkinama.
10.4. | SS prijungimas $ilumos punkte (priklausomas / nepriklausomas) Nepriklausomas
105. Silumos punkto tipas (elevatorinis / su §ilumokaiéiu / kitoks — nurodyti, | Su Silumokai¢iu
koks)
10.6. | Vyraujantys Sildymo prietaisai (sekciniai ketiniai / ploksti plieniniai/ ...) Ploksti plieniniai

11. SS reguliavimas ir $iluminis komfortas

11. SS reguliavimas ir §iluminis komfortas

11 SS reguliavimas (automatinis ar rankinis; pagrindinio veiklos ciklo | Automatinis
trukmé)

11.2. | Vidutiné ildymo sezono patalpy vidaus temperatiira (apytikriai) ~20°C

113, Pastato patalpy oro temperatiiros apibiidinimas (ar yra Sildomy | Patalpos Sildomos ganétinai tolygiai
patalpy, kuriose yra gerokai $al¢iau ar §il¢iau?)
Ar kas nors keité radiatorius atskirose patalpose ir ar tai turéjo jtakos | Didzioji dalis gyventojy radiatorius

11.4. | kitoms patalpoms? pasikeit¢ naujais plieniniais, dalyje dar

yra seni - sekciniai ketiniai.

12. Pastato Silumos energijos ir KV apskaita

12. | Pastato Silumos energijos ir KV apskaita
12.1. | Ar yra pastato atsiskaitomieji $ilumos apskaitos prietaisai? | Taip
122, Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karSto vandens | Taip
apskaitos prietaisai?
Ar $ilumos energija KV ruodti registruojama (atskiru | Silumos energija KV ruoiti registruojama kartu
12.3. | atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar kartu su | suSildymu

Sildymu / neregistruojama)

13. Pastato elektros energijos apskaita

13. Pastato elektros energijos apskaita

13.1. | Elektros apskaitos prietaisai, jy techninés charakteristikos | Elektros energijos vartojimo skaitikliai
13.2. | Taikomi elektros energijos tarifai -

13.3. | Pagrindiniai elektros energijos vartojimo jrenginiai Apsvietimo jrenginiai, liftas
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14. Pastaty Salto vandens apskaita

14. Pastato Salto vandens apskaita

14.1. Salto vandens apskaitos prietaisai, juy charakteristikos Visuose butuose yra Salto vandens skaitikliai
14.2. Taikomi Salto vandens tarifai 5,88 L¢/m’

14.3. | Pagrindiniai Salto vandens naudojimo jrenginiai Buitinéms reikméms

15. Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavima

15. | Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inzineriniy sistemy modernizavima
15.1. | Apséiltinta iSoriniy sieny, m’ 3290,00 m’
15.2. | Pakeista langy, lauko dury, m’ 1270,62 m*
15.3. | Apgiltintas stogas, m” 860,00 m*
15.4. | Modernizuotas Silumos punktas Taip
15.5. | Modernizuotos pastato Sildymo ir kar§to vandens sistemos Dalinai
15.6. | Modernizuota védinimo sistema Ne

Pastato pagrindiné konstrukcija yra keramzitbetonio stambiaplokstés sienos, gelZbetoniniai
surenkami juostiniai pamatai, gelzbetoninés surenkamos perdangos. Pastato stogas plokscias,
dengtas rulonine danga. Pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai baigti 2010 metais.

Po visu pastatu jrengtas neSildomas riisys. Rusio sienos i§ iSorés apsiltintos puty polistirolu,
kurio sluoksnio storis - 80 mm. Apsiltinimo gylis | Zeme - 60 cm. Pastato cokolio apdaila
struktiirinio tinko sluoksnis. Risio langai pakeisti j plastikinius paketinius langus. Langy
angokraSciai apSiltinti puty polistirolu, kurio sluoksnio storis - 30 mm. Angokras¢iai padengti
struktiiriniu tinku. Jrengtos skardinés palanges. Pastato iSorinés sienos apSiltintos mineralinés vatos
plokstés, kuriy storis - 120mm. ApSiltinimo sluoksnis padengtas silikoniniy fasadiniu tinku. Visi
pastato langai plastikiniai. Langy angokra$¢iai apSiltinti kieta mineraline vata, sluoksnio storis - 30
mm. Angokras¢iai padengti tinku. Esami gyvenamyjy patalpy balkonai jstiklinti PVC profiliais.
Pirmo auksto balkony plokstés apSiltintos 1§ apacios. Stogas apSiltintas dviejy sluoksniy mineraline
vata, kurios bendras storis 180 mm. Stogo danga dviejy sluoksniy ruloniné, prilydoma. Stogo
parapetai apSiltinti ir apdailinti tokia pat sistema, kaip ir pastato fasadai. Parapetai apskardinti
skardos lankstiniais, jrengta apsaugin¢ tvorelé¢ i§ cinkuoty profiliy. ApSiltinta riisio perdanga.
Pastato elektros instaliacija atnaujinta, laiptinés patalpos suremontuotos, esamas Silumos punktas
modernizuotas, magistraliniai vamzdynai izoliuoti.

1 lentel¢je pateikta informacija apie nagrinéjamo pastato iSoriniy atitvary plotus.
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1 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary plotai

- Patalpy plotas (jskaitant Langy ir dury | Langy ir dury | ISoriniy lauko sieny, Stogo
laiptiniy plotg), m* kiekis, vnt. plotas, m? cokolio plotas, m? plotas, m?
Risys 623,14 41 15,58

I aukstas 636,54 66 141,18
II aukstas 636,54 66 141,18
III aukstas 636,54 66 141,18
IV aukstas 636,54 66 141,18
3290,00 860,00
V aukStas 636,54 66 141,18
VI aukstas 636,54 66 141,18
VII aukstas 636,54 66 141,18
VIII aukstas 636,54 66 141,18
IX aukstas 636,54 66 141,18
Viso: 6352,00 635 1286,20 3290,00 860,00

2 lentel¢je pateikti iSoriniy atitvary esami Silumos laidumo koeficientai bei jy jvertinimas.

Esami Silumos laidumo koeficientai priimti pagal UAB ,,Grontmij/Carl Bro* paruosta techninj

darbo projekta, kuriuo vadovaujantis buvo atlikti pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai.

Leistinoji Silumos perdavimo koeficiento verté priimta pagal STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary

Siluminé technika®“ 5 lentelés keliamus reikalavimus. Tai atlieckama norint jvertinti ar gerai buvo

suprojektuoti iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai 2007 metais, kai buvo ruoSiamas

techninis darbo projektas.

2 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary jvertinimas

.. . Projektinis Silumos
Silumos perdavimo . . .. .
. e perdavimo koeficientas Silumos perdavimo
koeficientas U, prie§ . .
Atitvaros rusis pastato atnaujinimo Uy, kuriuo koeficientas U, Pastabos
L vadovaujantis atlikti W/(m*K) pagal STR
(modernizavimo) L .
darbus, W/(m>K) modernizavimo darbai, | 2.05.01:2005, 5 lentele
’ W/(m*K)
Sienos 1,380 0,260 0,242 Neatitinka
Stogas 0,850 0,190 0,193 Atitinka
2,560 Atitinka
L i ’ 1 1,54
angal 1.600 -500 546 Neatitinka
Durys 1,500 - 1,546 Atitinka
P —
3rdanga v_lrg 0.710 _ 0,290 Neatitinka
neSildomo riisio
Perdangg vir§ neSildomo riisio gyventojai apsiSiltino patys savo 1éSomis, jau pasibaigus

pastato modernizavimo darbams. Ji apSiltinta apie 10 cm storio termoizoliacija.
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0,290
Perdanga vir$ nesildomo riasio | 0,000
I 0.710
1.546
Durys | 0,000
IR 1,500
1.546
Langai (pakeisti iki statvbos darby pradzios) | 0,000

Langai (pakeisti statybos darbu metu)
2.560

Stogas

Sienos

0,00 0.30 1.00 1.50 2,00 2,50 3.00

Silumos perdavimo koeficientas U, W/(m2x=K) pagal STR 2.05.01:2005, 5 lentele
M Projektinis $ilumos perdavimo koeficientas Up, kuriuo vadovaujantis atlikti modemizavimo darbai, W/{m2=K)

= Silumos perdavimo koeficientas Ue pries pastato atnaujinimo (modemizavimo) darbus, W/{m2=K)

1 grafikas. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés
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3. ENERGIJOS SANAUDU BALANSAS

Duomenys apie daugiabucio gyvenamojo namo Didlaukio g. 44 Vilniuje (unikalus Nr. 1097-

8003-4011) faktines energijos sagnaudas ir i§laidas 2012-2013 mety periode pateikiami 3 lentel¢je.

Pagal pateiktus reikalavimus techninéje specifikacijoje, energinio audito ataskaitoje turi buti

pateiktos ir iSanalizuotos energijos sgnaudos (elektros energijos ir Silumos energijos). Taciau

atliekant energinio audito ataskaita, nepavyko gauti duomeny apie daugiabucio gyvenamojo pastato

Didlaukio g. 44 Vilniuje elektros energijos suvartojima 2012-2013 metais. Siy duomeny nepateikeé

nei AB "Lesto", nei gyvenamojo namo pirmininkas. Todél 3 lentel¢je pateikti tik Silumos energijos

suvartojimy duomenys, kurie dalinai paimti i§ UAB "Vilniaus energija" internetinio tinklalapio

https://online.vilniausenergija.lt/saskaitos/pastatai.aspx ir kuriy dalj davé namo pirmininkas.

3 lentelé. Pastato energijos duomeny suvestiné 2012-2013 metais

2012 metai

Silumos energija

Vidutiné Sildymo sezono kaina - 29,80 ct/kWh

Ménuo Iiviso, Vallf(;:rfsk .rlll(:)l;isrtr?ui, : tcé)iilc;&rp;ﬁ::lpu I8 viso kaina, éi.l 51.ym0 dien.u(
Wh KWh KWh Lt (su PVM) skai¢ius per mén.

Sausis 73434,00 30215,32 43218,68 21883,33 31
Vasaris 103407,00 29623,49 73783,51 30815,29 29

Kovas 67524,00 29867,25 37656,75 20122,15 31
Balandis 50855,00 30548,62 20306,38 15154,79 13
Geguze 39198,00 39198 0 11681,00 -
Birzelis 27579,00 27579 0 8218,54 -

Liepa 27906,00 27906 0 8315,99 -
Rugpjitis 25523,00 25523 0 7605,85 -
Rugséjis 26921,00 26921 0 8022,46 -

Spalis 47317,00 31336,43 15980,57 14100,47 15
Lapkritis 68175,99 30945,85 37230,14 20316,45 30
Gruodis 96547,00 30155,47 66391,53 28771,01 31
IS VISO: 654386,99 359819,43 294567,56 195007,32 180

2013 metai
Silumos energija
Vidutiné Sildymo sezono kaina - 28,26 ct/kWh
Ménuo IiViSO’ vallf(;(e)lfsl( .rlll((i)l;isr:loui, § tziil(;-yg]al:zlpq I8 viso kaina, Si.l Ely mo dien};
Wh KWh Wh Lt (su PVM) skaiCius per mén.

Sausis 97261,00 30048,11 67212,89 27485,96 31
Vasaris 70948,00 29413,18 41534.,82 20049,90 28

Kovas 78875,00 30123,69 48751,31 22290,08 31
Balandis 50273,00 2994268 20330,32 14207,15 16
Geguzé 30229,00 30229 0 8542,72 -
Birzelis 25019,00 25019 0 7070,37 -

Liepa 26533,00 26533 0 7498,23 -
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Rugpjitis 23939,00 23939 0 6765,16 -
Rugséjis 28587,00 28587 0 8078,69 -
Spalis 44484.50 31078,97 13405,53 12571,32 10
Lapkritis 62271,60 30934,74 31336,86 17597,95 30
Gruodis 81410,50 31282,97 50127,53 23006,61 31
IS VISO: 619830,60 347131,34 272699,26 175164,13 177
400000
350000
300000
§ 250000
s
200000
150000
100000
50000
0
2012 metai 2013 metai
m Silumos suvangjinlias kar$to vandens 35981943 347131.34
ruosimul, kWh
m Silumos suvartojimas Sildvmui, KWh 204567 .56 27269926

2 grafikas. 2012-2013 mety Silumos energijos poreikio suvestiné

3-ame grafike pateikti Didlaukio g. 44 Vilniuje esancio daugiabucio pastato 2012-2013 mety
Silumos energijos poreikiy suvesting.
2012 metai 2013 metai

34.99%

0

m Silumos suvartojimas patalpu $ildymui

N
B Silumos suvartojimas karito vandens ruosimui

3 grafikas. 2012-2013 mety Silumos energijos suvartojimas, proc.

Pastatui Siluma tiekiama 1§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos
punktas automatizuotas. Nepriklausoma $ildymo sistema su ploksteliniais Silumokaiciais Sildymui ir

karsto vandens ruodimui. Visy Silumos punkto prietaisy biikleé gera. Silumos tiekimo sistema

14
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vienvamzdé¢ virSutinio paskirstymo. Magistralini vamzdynai izoliuoti, jy biikleé gera. Dalyje patalpy

Sildymo prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje lik¢ seni Spiziniai radiatoriai.

Sildymo prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali biti reguliuojama,

priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato modernizavimo

(atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji Sildymo

sistemos ketvirtiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema, izoliuoti vamzdynai.

Vertinant Silumos energijos suvartojimus ir energijos poreikj patalpoms Sildyti, pastebima,

kad kiekvieno Sildymo sezono faktinés Silumos sgnaudos yra skirtingos. Tai galima paaiskinti

nevienodomis §ildymo sezony pradziomis, skirtingomis lauko ir vidaus patalpy temperatiiromis.

4 lentelé. Faktinés Silumos sqnaudos 2012-2013 mety Sildymo sezono periodu

Faktinés w S‘l“"ff’s , Faktinés
Sildymo Faktine Faktinis suvart(\):]lmas Sllun}?s Siluminés
Metai Ménuo dienos lauko 01;0 dienolaipsniy karsto su:'.a rtOJln}as Sildymo
per tem']VJer: tura skaicius (DL) vanV(.lens' Sildymui charakteristikos
e tis, (°C) ruoSimui (kWh) (kWh/DL)
(kWh)

Sausis 31 3,7 734,70 30215,32 43218,68 59
Vasaris 29 -10,0 870,00 29623,49 73783,51 85
Kovas 31 1,3 579,70 29867,25 37656,75 65
Balandis 13 2.2 231,40 30548,62 20306,38 88
Geguzé - = 39198 0 5
2012 Blr.zehs - - 27579 0 -
Liepa - = 27906 0 -
Rugpjutis - - 25523 0 -
Rugsejis - - 26921 0 -

Spalis 15 1,9 271,50 31336,43 15980,57 59
Lapkritis 30 4,1 477,00 30945,85 37230,14 78

Gruodis 31 -5,0 775,00 30155,47 66391,53 86

Vidutini$kai: -1,3 74
Viso: 180 3939,30 359819,43 294567,56

Sausis 31 -7,0 837,00 30048,11 67212,89 80
Vasaris 28 -1,8 610,40 29413,18 4153482 68
Kovas 31 4,8 768,80 30123,69 48751,31 63

Balandis 16 1,5 296,00 2994268 20330,32 69
Geguzeé - - 0 30229 0 -
2013 BlI"ZGllS - - 0 25019 0 -
Liepa - - 0 26533 0 s
Rugpijtis - = 0 23939 0 =
Rugsejis - - 0 28587 0 -

Spalis 10 8,0 120,00 31078,97 13405,53 112
Lapkritis 30 4,5 465,00 30934,74 31336,86 67
Gruodis 31 0,9 592,10 31282,97 50127,53 85

VidutiniSkai: 0,2
Viso: 177 3689,30 347131,34 272699,26 78
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Faktinis 2012-2013 m. Silumos suvartojimas Sildymo sezono metu Sildymui pavaizduotas

grafiskai.

80000

Faktinis $ilumos suvartojimas Sildymui

70000

< /\

/

60000

50000

A

/

\
NN

/

40000

kWh

30000

20000

10000

AN e
\W/

Sausis

Vasaris

Kovas

Balandis

Spalis

Lapkritis

4 grafikas. Faktinis Silumos suvartojimas

Gruodis

=#=2012 metai
==2013 metai

Norédami sudaryti Silumos energijos balansa, paskaic¢iuojame pastato Silumos nuostolius per

iSorines atitvaras. PaskaiCiavimai atlikti vadovaujantis STR 2.01.09:2012 "Pastaty energinis

naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas" pateikta metodika. Gyvenamyjy patalpy

vidaus faktiné temperatira — 22,0 °C, laiptiniy faktiné temperatira — 16,0 °C, nesildomo riisio

temperatiira - 10,0 °C. Balanso sudarymui faktiné lauko oro temperatiira ir §ildymo sezono trukmé

imama pagal paskutiniyjy kalendoriniy mety duomenis. Skai¢iavimy rezultatai pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. Daugiabucio gyvenamojo pastato Didlaukio g. 44 Vilniuje Silumos nuostoliai

Silumos ISorés Vidaus ir iSorés | . x. .
. . _ Sildymo Silumos nuostoliai
. .. . perdavimo atitvaros temperatiiry
Eil. ISorés atitvaros . . Sezono
.. koeficientas plotas skirtumas ] Atitva- Viso
Nr. pavadinimas trukmé,
U, A, 0yia—05, aromis | MWh rose, pastato,
W/(m?K) m? °C P % %
1. ISoriné siena 0,26 3290,00 21,8 177 79,22 2891 17,56
2. Stogas 0,19 860,00 21,8 177 15,13 5,52 3,35
3. | Plastikiniai langai 1,50 1136,97 21,8 177 157,94 57,64 35,00
4, Laiptinés 1,50 133,65 15,80 177 13,46 491 2,98
plastikiniai langai
5. Lauko durys 1,50 7,50 15,80 177 0,76 0,28 0,17
6. Perdanga vir$ 0,29 623,14 9,80 177 7,52 2,75 1,67
neSildomo riisio
IS viso per atitvaras | 274,02 100,00 60,73
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo | 177,17 39,27
IS viso Silumos nuostoliy: | 451,18 100,00
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Silumos pritekéjimas 1§ iSorés apskai¢iuojamas remiantis STR 2.01.09:2012 “Pastaty
energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo metodais:
Qe=99,82 MWh/metus. Vidiniai Silumos i$siskyrimai apskaiciuojami remiantis STR 2.01.09:2012
“Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo
nurodymais: Qi=80,91 MWh/metus.

Bendri nagrin¢jamo pastato iSoriniai ir vidiniai pritekéjimai:

Qp=Qe+Qi=99,82+80,91=180,73 MWh/metus.

Apskai¢iuojamas Silumos energijos balansas (pagal LR tkio ministro 2008 m. balandzio 29 d.

isakymu Nr.4-184 patvirtinta i§samiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo

audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodika):
272,70=274,02+177,17-180,73 (MWh/metus);
272,70=270,46 (MWh/metus);

Silumos energijos sagnaudy balanso nesutapimas ~1 %, jis nevirsije leistino 8% nuokrypio.

Norint jvertinti, kokig jtaka turéjo energija taupanciy priemoniy jgyvendinimas, reikia
faktines Silumos sgnaudas perskai¢iuoti j pastato Silumos poreikius, esant norminéms sglygoms.
Silumos poreikiai prie norminiy salygy nustatomi pagal norminius dydZius reglamentuojanéiy
dokumenty nurodymus (RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija®). Norminis Silumos poreikis - toks
poreikis, kuris uztikrina norming¢ patalpy vidaus temperatiirg, esant norminéms iSorés temperatiiros
salygoms. Norminis Silumos poreikis vertinamas be karSto vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sgnaudy. Norminés Silumos sgnaudos Sildymui buvo perskaiciuotos i§ faktiniy Silumos
sanaudy Sildymui naudojant norminius parametrus Vilniaus miestui t.y. Sildymo sezono pradzia
Vilniuje — spalio 04 d., o pabaiga — balandzio 26 d.. Vidutin¢ norminé¢ gyvenamyjy patalpy vidaus
temperatiira — 20,0 °C, laiptiniy temperatiira — 16,0 °C, nesildomo riisio temperatiira - 8,0 °C.

Norint jvertinti, kokig jtakg turéjo energija taupanciy priemoniy jgyvendinimas, reikia
faktines Silumos sgnaudas perskaiCiuoti | pastato Silumos poreikius, esant norminéms salygoms.
Silumos poreikiai prie norminiy salygy nustatomi vadovaujantis Respublikinés statybos normomis
RSN 156-94 ,Statybin¢ klimatologija”, higienos norma HN 42:2009 “Gyvenamyjy ir vie$ojo
naudojimo pastaty mikroklimatas™ ir kt. Pastato Silumos poreikius, esant norminéms salygoms,
galima nustatyti, atlikus keliy mety faktiniy Silumos sanaudy analize¢ arba turint detalias Zinias apie
pastato technines charakteristikas. Zinant paskutiniyjy kalendoriniy mety $ildymo sezono trukme,
1Sorés ir pastaty vidaus patalpy vidutines temperatiiras, atlickamas pastaty Silumos faktiniy sgnaudy
patalpy Sildymui perskai¢iavimas norminéms saglygoms.

(&.n. - ge.n.)x Zn.

Ofsn = Qrs. X (&_f.,ge-f-)x ¥

ey

kur,
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QOr.sn. — pastato faktinés Silumos energijos sagnaudos patalpy Sildymui, perskai¢iuotos norminiam
Sildymo sezonui, MWh;
Ors. — paskutiniy kalendoriniy mety Sildymo sezono faktinés Silumos energijos sgnaudos patalpy
Sildymui, MWh;
... — pastato vidaus patalpy oro norminé temperatira, "C;
Zn. — norminio $ildymo sezono trukmé, paromis;
@.n. — iSorés oro norminés temperatiiros vidutinis dydis audituojamam laikotarpiui, °C;
@.r. — patalpy faktiné vidutiné temperatiira, °C;
@...— iSorés oro fakting vidutiné temperatiira, °C;
zr. — audituojamo Sildymo sezono faktiné trukmé, paromis;
Priimama, kad vidaus patalpy norminé temperatira — 20,0 °C.
2012-2013 mety daugiabucio gyvenamojo pastato Didlaukio g. 17 Vilniuje Silumos sagnaudos,

perskai¢iuotos norminiams metams, pateiktos 6 lentel¢je.

6 lentelé. Metinés Silumos sgnaudos Sildymui (perskai¢iuotos norminiams metams)

Silumos
. . Norminé lauko oro Norminis suvartojimas
. . Norminés Sildymo _ oy . .. - q
Metai Ménuo e o ] temperatira tis, dienolaipsniy Sildymui
(&) skaicius (DL) norminiais metais
(kWh)

Sausis 31 -5,5 790,5 46501,11

Vasaris 28 -4.5 686,0 58178,72

Kovas 31 -0,1 623,1 40475,97

2012 Balandis 26 6,4 353,6 31029,97
Spalis 27 7,2 345,6 20342,12

Lapkritis 30 1,9 543,0 42381,48

Gruodis 31 2,2 688,2 58955,68

Vidutiniskai: 0,5

Viso: 204 4030,0 297865,06

Sausis 31 -5,5 790,5 63478,84

Vasaris 28 -4,5 686,0 46679,04

Kovas 31 -0,1 623,1 39512,15

2013 Balandis 26 6,4 353,6 24286,49
Spalis 27 7,2 345,6 38607,93

Lapkritis 30 1,9 543,0 36593,37

Gruodis 31 2,2 688,2 58263,41

Vidutiniskai: 0,5

Viso: 204 4030,0 307421,23

Faktinés 2012-2013 m. Silumos sgnaudos, perskaiiuotos norminiams metams, grafiSkai

pavaizduotos 5 grafike.

18



Daugiabutis gyvenamasis namas Didlaukio g. 44, Vilnius

Energijos vartojimo audito ataskaita

Faktinés Silumos sanaudos, perskaifiuotos norminiams metams

70000,00
60000,00 '\Y\ /
50000,00 / \\ //
40000,00
5 /.7{ =4=2012 metai
30000.00 v\/ ~-2013 metai
20000,00

10000.00

0.00

Sausis  Vasaris Kovas Balandis  Spalis Lapkritis Gruodis

5 grafikas. Silumos suvartojimas norminiams metams
Norédami jvertinti ar nagrinéjamas pastatas yra pakankamai Sildomas, 6 grafike pateiktas

2013 mety faktiniy Silumos sanaudy palyginimas su Silumos sgnaudomis perskai¢iuotomis

norminiams metams.

80000
70000
60000 \\ /
50000 =
z /.
] 40000 /I\V
30000 \/ /
20000 .\/
10000
0 - -
Sausis Vasans Kovas Bal:nd.l Spalis Lapsk_rm Gruodis
—4— Faktinis Slumos suvartojimas Sldymui, kWh 67212,20 4153422 4875131 2033032 13405,53 31336,36 50127,53
W~ Faktinés filumos sanaudos, perskaitiuotos norminiams| o\ 7q o 46679,04 39512,15 2428649 38607.93 3659337 5826341
metams, kWh

6 grafikas. Silumos suvartojimo palyginimas

6 grafike matyti, kad faktinis Silumos suvartojimas yra labai nedaug maZzesnis uz Silumos
suvartojimg perskai¢iuota norminiams metams, todél galima teigti, kad nagrinéjamo pastato

patalpos yra pakankamai Sildomos.
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7 lentelé. Metinis Silumos suvartojimas

e . Metinis Silumos suvartojimas tenkantis 1 m?
Metinis Silumos suvartojimas ..
Sildomo ploto
Sildymui . Slldy,rfl,ul Karsto
Metai | (perskaiiavus Karsto (perskaiciavus vandens
P L. vandens Bendras, kWh norminiams . Bendras, kWh
norminiams e s ruoSimui,
ruoSimui, /metus metams), /m? /metus
metams), kWh /m?
kWh /metus kWh /m?
kWh /metus /metus
/metus
2012 297865,06 359819,43 657684,49 51,99 62,81 114,80
2013 307421,23 347131,34 654552,57 53,66 60,59 114,25

Norint jvertinti, kokig jtakg gali turéti energijg taupancios priemonés jgyvendinimas, reikia

faktinj Silumos sgnaudy balansg perskaiciuoti norminiam Sildymo sezonui. Siuose skaiiavimuose

vidaus norminé temperatiira priimta — 20 °C, o iSorés temperatira paimta vidutiné paskutiniyjy

kalendoriniy mety norminé Sildymo sezono temperatiira i§ 6 lentelés (0,5 °C). SkaiCiavimy

rezultatai pateikti 8 lentel¢je.

8 lentele.

perskaiciuoti norminiam Sildymo sezonui

Daugiabucio gyvenamojo pastato Didlaukio g. 44 Vilniuje Silumos nuostoliai

.. .. Vidaus ir "
Silumos ISorés . %, Silumos nuostoliai
. . iSorés Sildymo
. .. . perdavimo atitvaros _
Eil. | ISorés atitvaros . temperatiiry sezono
.. koeficientas plotas ., . Atitva- Viso
Nr. pavadinimas skirtumas trukmé,
U, A, O B aromis | MWh rose, pastato,
W/(m2K) m? vid C = P % %
L. ISoriné siena 0,26 3290,00 19,5 204 81,67 28,88 17,55
2. Stogas 0,19 860,00 19,5 204 15,60 5,52 3,35
3. Plastikiniai langai 1,50 1136,97 19,5 204 162,82 57,58 34,98
4. Laiptinés 1,50 133,65 15,5 204 15,21 5,38 3,27
plastikiniai langai
5. Lauko durys 1,50 7,50 15,5 204 0,85 0,30 0,18
6. Perdanga virs 0,29 623,14 7.5 204 6,64 2,35 1,43
nesildomo riisio
IS viso per atitvaras | 282,79 100,00 60,76
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo | 182,65 39,24
IS viso Silumos nuostoliy: | 465,44 100,00

Silumos pritekéjimas 1§ iSorés apskai¢iuojamas remiantis STR 2.01.09:2012 “Pastaty

energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo metodais:

Qe=99,82 MWh/metus. Vidiniai Silumos i8siskyrimai apskai¢iuojami remiantis STR 2.01.09:2012

“Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo

nurodymais: Qi=80,91 MWh/metus.
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Bendri nagrin¢jamo pastato iSoriniai ir vidiniai pritekéjimai:

Qp=Qe+Qi=99,82+80,91=180,73 MWh/metus.

Apskaiciuojamas Silumos energijos balansas (pagal LR ukio ministro 2008 m. balandzio 29 d.

isakymu Nr.4-184 patvirtinta i§samiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo

audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodika):

307,42=282,79+182,65-180,73 (MWh/metus);
307,42=284,71 (MWh/metus);

Silumos energijos sgnaudy balanso nesutapimas ~7 %, jis nevirsije leistino 8% nuokrypio.
[Sanalizavus daugiabucio gyvenamojo namo, Didlaukio g. 44 Vilniuje, Silumos sgnaudas,

galime teigti, jog Siuo metu patalpos yra apsildomos prilaikant patalpose temperatiirg, kuri tenkina

higienos normy reikalavimus.

9 lentelé. Bendros Siluminés charakteristikos

MWh kWh/m?
Bendros metinés Silumos sgnaudos: 654,55 114,25
Sildymui (perskai¢iavus norminiams metamas) | 307,42 53,66
Karsto vandens ruoSimui | 347,13 60,59
kWh/DL | kWh/m*/DL
Sildymui | 74,13 0,01
MWh kWh/m?
Bendros metinés Silumos sagnaudos: 619,83 108,19
Faktinés Silumos energijos sagnaudos Sildymui | 272,70 47,60
Kar$to vandens ruoSimui | 347,13 60,59
kWh/DL | kWh/m*/DL
Sildymui | 74,13 0,01
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4. NAMO ENERGINIU PARAMETRU MATAVIMAI

Kiekvienas kiinas spinduliuoja jvairias elektromagnetines bangas. Infraraudonuosius
(Siluminius) spindulius spinduliuoja visi Siltesni uz absoliutinj nulj (-273°C) ktinai. Termovizija —
tai fiziniy kiiny spindulivojamos temperatiiros fiksavimas per atstumg. Termovizinis tyrimas
atlickamas naudojant termovizoriy — prietaisg, kuris geba surinkti infraraudonuosius spindulius ir
Jju kiekj iSreiksti temperatiira.

Norint jvertinti daugiabucio gyvenamojo pastato Didlaukio g. 44 Vilniuje esamy atitvary bei
vamzdyny izoliacijos defektus, buvo atlikti atitvary termoviziniai tyrimai. Siems tyrimams atlikti
buvo naudotas FLIR Systems AB termovizorius FLIR Ebx40. Vidaus temperatiira ir santykiné
drégme matuota su temperatiiros ir santykinés drégmés matuokliu DT-83. Tyrimai buvo atlikti 2014
mety lapkri¢io 27 d..

Tyrimai buvo atliekami dviem etapais:

1. Termonuotraukos daromos is pastato isorés. Jos leidZia pamatyti pastato defektus del

Silumos tilteliy, Silumos nutekéjimo vietas, konstrukcijy kokybe, statybos broka.

2. Termonuotraukos daromos is pastato vidaus. Jos leidzia pamatyti pastato defektus dél

Salto oro infiltracijos, Sildymo sistemos bikle, langy ir dury montavimo kokybe,

dréegmes kaupimosi vietas, rasos tasko susidarymo galimybes.

10 lentelé. Energetiniy parametry matavimams atlikti naudoty prietaisy sqrasas

Matavi ietai E tini t
Nr. a av1m(? [?rle a1so nerge 1n10. p‘arame ro Prietaiso paklaidos dydis Kilmés $alis
pavadinimas pavadinimas
1. Termovizorius FLIR Ebx40 +2°C, £2%; Svedija
Tikslumas: + 1% (0 - 40°C
intervale), + 2°C (-20 - 0°C ir 40 -
Temperatiiros ir santykinés 60°C intervale). Tikslumas: + .
2. DT-83 K
drégmés matuoklis 3.5%RH (20-80%RH intervale), + nya
5.0%RH (0-20%RH ir 80-
100%RH intervale)

Papildomi faktoriai jtakojantys rezultatus:
e lauko oro temperatiira - -5,9 °C;
e vidaus patalpy vidutiné temperatiira - +22,7 °C;
e temperatiiry skirtumas tarp iSorés ir vidaus - 28,6OC;
e atspindéta temperatiira - +20,0 OC;
e Emisija - 0,95;

e Vidaus patalpy santykinis drégnumas - 50,0%.
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4.1. Pastato iSorés termovizinis tyrimas.

ISoriné lauko siena

Measurements °C

Ar1 Max -0,3
Min -10,1
Aversge -7.8

Ar2 Max -8,7
Min 99
Average -96

Parameters

Emissivity 0,95

Refl. temp. 20 °C

FLIR0021.jpg FLIR E40bx 64506774

Measurements °C

Ar1 Max 24
Min -125
Average -107

Li1 Max -11,0
Min -11,6
Average -113

Parameters

Emissivity 0,95

Refl. temp. 20 *C

FLIR0059.jpg 7 FLIR E40bx 64506774

[Sorinés lauko sienos apSiltintos gerai. ISorin¢je lauko sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai
tolygiai (Ar2 ir Lil). Matosi tik iSoriniy sieny temperatiiry nedidelis skirtumas ties bloky sujungimo
vietomis, taciau jis yra labai neZymus ir jtakos Silumos nuostoliams nesudaro. Pastebimi Silumos

nuostoliai tik aplink langus, t.y. langy angokrasc¢iai apsiltinti nevisai pakankamai (Arl pirmame ir

antrame vaizduose). Temperatiira prie angokra$&iy yra apie - 1,4 °C.
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Cokoliné pastato dalis

Measurements €
Ar Max 07
Min 7.2
Average -4 6
Ar2 Max -3,2
Min 67
Average -56
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
ol e ol ¢ 5
FLIR0019.jpg FLIR E40bx 64506774
Measurements *C
El1 Max -4,0
Min -7.9
Average -7,1
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 *C

64506774

FLIR E40bx

FLIR0035.jpg

Cokolin¢ pastato dalis apSiltinta pakankamai. Galime pamatyti tik Silumos nuostolius per Salcio
tiltelj jungiant iSorine lauko sieng su cokoline pastato dalimi. Salgio tiltelio susidarymo vietoje
temperatiira yra apie -3,6 °C. Taip pat pastebimi $ilumos nuostoliai per risio langus, t.y. langy
angokrascCiai apSiltinti nepakankamai. Antrame vaizde pateiktas balkono plokstés susijungimas su

pastato cokoliu. Taip matome, balkono plokstés yra apsiltintos 1§ apacios.
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Pastato langas

o
-0,4
Measurements G
Ar1 Max 1,3
Min -94
Aversge -6.9
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-9,2
FLIR0013.jpg FLIR E40bx 64506774

Pastebimi $alCio tilteliai lango ir iSorinés sienos sankirtoje, angokrasciai apSiltinti nepakankamai.
Nustatyta rasos tasko temperatira yra -11,1 °C. Kaip matome, Zemesné temperatiira uz rasos tasko

néra, todél drégmeés kaupimosi viety néra.

Lauko durys
*C
-0,9
| | Measurements v
EN Max 14
Min 76
Average -3 3
El2 Max -0.8
Min 75
Aversge -53
EI3 Max -4.1
Min 7.9

Average -67

Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

FLIR0025.jpg FLIR E4bx 64506774

ISorines lauko duris sudaro durys j laipting, durys j riisj ir durys j techning patalpa. Kaip matome,
$ilumos nuostoliai susidaro per riisio duris. Sios durys metalinés, neapsiltintos. Duryse j laipting
Silumos nuostoliai susidaro ties dury jstatyto vieta. Taip pat pastebimi Silumos nuostoliai per

gelZbetoning sagramg esancig virs lauko dury.
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4.2. Pastato vidaus termovizinis tyrimas.

Laiptinés langas

Measurements 18-
Ar1 Max | 16,5
Min 97
Aversge 138
Parameters
Emissivity 10,95
Refl. temp. 20 °C
FLIR0065.jpg FLIR E40bx
Measurements i
Ar1 Msx 173
Min 122
Average 156
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
FLIR0073.jpg FLIR E40bx
Alarm (Humidity) °C
Calculated limit: 92
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

FLIR0065.jpg FLIR E40bx 64506774
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Pastebimas susidares 3al¢io tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai
izoliuotg lango jstatymo vieta. Vizualiai matosi, kad stiklo paketas nelabai sandariai jdétas j varcia.
Atliekant laiptinés lango tyrima i§ vidaus, prie buvusios santykinés drégmés bei temperatiiros
laiptingje, nustatyta rasos tasko temperatiira yra 9,2 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai

ant tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis dregmé. Drégmés kondensavimosi viety nenustatyta.

Virtuvés langas

*C
29,9
g gr—
Measurements =6
Ar1 Max 240
Min [1.9
Average 149
Ar2 Msx | 225
Min 13,6
Aversge 187
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
FLIR0O087.jpa FLIR E40bx 64506774
2014.11.27 14:33:18 °C
— ? - 299
Alarm (Humidity) G
Calculated limit: 11,8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
2.8
FLIR0087 jpg FLIR E40bx 64506774

Pastebimas susidares 3al¢io tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai
izoliuotg lango jstatymo vieta. Nustatyta rasos tasko temperatiira yra 11,8 °C. Tai reiskia, kad esant
Zemesnei temperatiirai ant tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Vizualiai matosi, kad
lango var¢ia nesureguliuota, ko pasekoje atsiranda S$al¢io tiltas ir drégmés kondensavimasis.

Drégmés kondensavimosi vietas matome i§ zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje.
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Svetainés kambarys

?_,_y

FLIR0089.jpg

°C
299
)
(12
28
FLIR E40bx 64506774

Measurements

Ar1 Max
Min
Aversge

Li1 Max
Min
Average

Li2 Max

N

Parameter
Emissivity
Refl. temp.

[’

o

23,0
208
21,9
236
226
232
216
214
215

Gyvenamosiose vidaus patalpose, taip pat vidaus patalpy kampuose néra didelio temperatiiry

skirtumo. ISorinés sienos apSiltintos gerai. Temperatira ant vidiniy sieny pavirSiy pasiskirsto

tolygiai.

Riisyje esantys pastato Sildymo ir kar$to vandens ruoSimo sistemos magistraliniai vamzdynai

izoliuoti naujai. Izoliacijos biikleé gera. Tod¢l Silumos nuostoliy dideliy nepatiriama.

2 pav. Sildymo ir karsto vandens ruoSimo sistemos vamzdynai

Faktiniai iSoriniu atitvaru Silumos perdavimo Kkoeficientai.

Vienas i$ labiausiai pastaty Siluminj mikroklimatg ir energijos sanaudas jtakojanciy rodikliy

yra iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientas. Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas gali

biti paskaiciuotas teoriSkai zinant konstrukcijos sudedamasias dalis (medziagas, Silumines savybes,

Jy storj). Taciau ne visuomet tokie duomenys yra Zinomi, arba atitvarose susidaro Siluminiai tilteliai,
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kuriy charakteristikas gali buti sunku nustatyti ir teoriSkai. Tode¢l biitina nustatyti realius (faktinius)
1Soriniy pastato atitvary Siluminius-fizikinius parametrus. Pastate, kuriame yra veikianti Sildymo
sistema, svarbu nustatyti pasiprieSinimg Silumos nuotékiui, kad biity galima sulyginti faktinius
iSoriniy atitvary $ilumos perdavimo koeficientus su projektiniais ir tokiu biity juos jvertinti.

Sio tyrimo metu nustatysime iorinés lauko sienos faktinj §ilumos perdavimo koeficientg ir jj
palyginsime su projektiniu. Pirmiausia yra nustatoma atitvaros faktiné Siluminé varza, kuri yra
atvirkstinis dydis faktiniam Silumos perdavimo koeficientui. Atlikty matavimy pagrindu Siluminé
varza gali buti apskaiciuota pagal formule:

8, = A x S, =9,) -9,
1 1 a

R =—+—+ . (2)
a, «q o, <3, -84,

kur,

a, ir o, — atitinkamai sienos vidinio ir lauko pavirSiy Silumos atidavimo koeficientai;

v

9, ir 9, — atitinkamai patalpos vidaus ir lauko oro temperatiiros;
9, - sienos atitvaros lauko pavirSiaus temperatiira.

ISorinés sienos vidinio ir lauko pavirSiy Silumos atidavimo koeficientai matuojami
eksperimentiniu biidu pagal vidutinius Silumos srautus ir temperatiras. Tai ilgas ir sudétingas,
reikalaujantis ilgy paruoSiamyjy darby ir praktiniuose matavimuose retai naudojamas budas.
Praktiniuose matavimuose gali biiti naudojami statistiniai atitvary sieny vidaus ir iSorés Silumos
perdavimo koeficientai: o, =7,2 W/m’K ir a,=23 W/m’K [13, 14].

Praktiniuose skaiciavimuose fakting Silumin¢ varza apskaiciuojame pagal patogesn¢ formule,
vertindami sienos vidaus pavirSiaus temperatiira, nes matavimo salygos patalpos viduje yra

pastovesnés ir termoizoliacijos gebos svyravimai yra rySkesni:

("gov —190[) _1
4 -9
Rf — ( ov sv) (3)
(04

v

&, - sienos atitvaros vidaus pavirSiaus temperatiira.
Atlikus matavimus daugiabutyje gyvenamajame name Didlaukio g. 44 Vilniuje, nustatyta:
o 9,=+22,7°C;
e 9,=59°C;
e 9,=214°C.

Atlikus iSorinés sienos faktinés Silumos varzos skai¢iavimus, pagal 3 formule gauname:

29



Daugiabutis gyvenamasis namas Didlaukio g. 44, Vilnius

Energijos vartojimo audito ataskaita

(227-(59) _,

R, = (22’7_7221’4) =2,949 (m2K/W).

Faktinis iSorinés sienos §ilumos perdavimo koeficientas: U=1/2,949=0,339 W/m’K.
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5. IGYVENDINTU ENERGIJOS TAUPYMO PRIEMONIU EFEKTYVUMO IR JU
ATITIKTIES PROJEKTINIAMS RODIKLIAMS IVERTINIMAS BEI
REKOMENDACILJOS

Energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinéjamas daugiabutis gyvenamasis namas, esantis
Didlaukio g. 44, Vilniuje. Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1978 metais. 2010 metais
buvo modernizuotas (atnaujintas), t.y. nuo modernizavimo darby pabaigos jau pra¢jo 4 metai.

Modernizuojant daugiabutj gyvenamajj pastata buvo atlikti Sie darbai: apSiltintos iSorinés
sienos, jstiklinti balkonai, pakeisti seni laiptinés langai, pakeisti buty langai, pakeisti seni riisio
langai, apsiltintas stogas, atnaujinta pastato elektros instaliacija, suremontuotos laiptinés, pakeisti
radiatoriai laiptinése, izoliuoti Sildymo ir karSto vandens ruoSimo vamzdynai risyje. Patys
gyventojai savo 1éSomis dar apsiltino perdanga vir$ nesildomo riisio ir 2014 metais pakeité seng liftg
nauju.

Pagal UAB "Vilniaus energija" pateiktus duomenis, 2013 metais faktinis Silumos energijos
suvartojimas pastate buvo 619,83 MWh. Sios sgnaudos susideda i§ §ilumos energijos sanaudy
pastato Sildymui - 272,70 MWh ir Silumos energijos sagnaudy karStam vandeniui ruosti - 347,13
MWh. Norminis Silumos poreikis vertinamas be kar§to vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sgnaudy. Perskaiciavus Sias faktines Silumos energijos sanaudas, skirtas pastato Sildymui,
norminiam $ildymo sezonui gavome 307,42 MWh. Pagal 2006 metais atlikto energijos vartojimo
audito duomenis, faktinis Silumos suvartojimas pastato Sildymui ir karS§to vandens ruoSimui pries
modernizavimg (atnaujinimg) buvo 878,03 MWh, 1§ jy: 771,76 MWh pastato Sildymui, 106,27
MWh karSto vandens ruoSimui. Faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskai¢iuotas norminiam
Sildymo sezonui - 994,80 MWh. Planuojamas Silumos energijos suvartojimas néra pateiktas nei
2006 metais ruoStame energijos vartojimo audite, nei 2007 metais ruoStame investicijy plane. Todél
pastato sutaupymai, jdiegus energijos taupymo priemones, yra nustatomi pagal Sioje ataskaitoje
1Snagrinétus Silumos energijos suvartojimus.

ISnagrinéjus pastato Silumos energijos sanaudas Sildymui po pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darby, gavome, kad realiai pastatas suvartoja ~69% maziau Silumos energijos. Taciau
faktiniai suvartojimai, kurie yra pateikti 2006 metais ruoStame energijos vartojimo audite, kelia
abejoniy, dél Silumos energijos suvartojimo kar$to vandens ruoSimui. Didlaukio g. 44 gyvenamojo
namo pirmininkas pateiké Silumos energijos suvartojimus, kurie buvo uzfiksuoti 2008 metais, kai
pastato modernizavimo darbai dar tik buvo prasidéje. Siuose pateiktuose duomenyse jau matosi, kad
2008 metais Silumos energijos suvartojimas karSto vandens ruoSimui buvo apie 370 MWh.
Rekomenduojama ateityje atidziau vertinti seny nemodernizuoty pastaty Silumos energijos

suvartojima bei jy pasiskirstymg Sildymui ir karSto vandens ruoSimui.
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Elektros energijos suvartojimas nebuvo pateiktas. Taciau vertinant tai, kad 2014 metais
gyventojai pakeité senus liftus naujais, galime teigti, jog elektros energijos sgnaudos taip pat
sumazé&jusios zenkliai.

2010 metais iSduotame pastato energinio naudingumo sertifikate nurodytos energijos
sanaudos sudaro 166 kWh/m*/metus arba 950,99 MWh/metus. Sioje audito ataskaitoje
paskaiCiuotas pastato energijos sgnaudy suvartojimas yra 619,83 MWh/metus. Neatitikimo
priezastys atsiranda todé¢l, kad energinio audito atlikimo metodika remiasi pastato Silumos balanso
sudarymo ir balansavimo principu, o energinio sertifikavimo metodika nesiremia faktinio Silumos
sunaudojimo duomenimis. Sertifikavimo metodika pagrjsta standartiniais parametrais ir konkreciam
pastatui naudojamas ribotas projektiniy duomeny kiekis. Rekomenduojama Silumos sutaupymo
vertinimg atlikti naudojant ne pastaty energinio sertifikavimo metodika, o atliekant energinj audita.

Silumos nuostoliai skai¢iuojami norint nustatyti pastato §ildymo sistemos ir atskiry jos
jrenginiy galig. Realius pastato Silumos nuostolius sunku uzfiksuoti. Realus Silumos nuotoliy
rezimas retai kada biina stacionarus, visada vyksta Silumos sugérimas pastato atitvarose arba
sugertos Silumos atidavimas. Tod¢l, net stebint pastato Silumos skaitiklio momentinius rodmenis
(vartojamg Silumos galig), negalima teigti, kad tai yra pastato Silumos nuostoliai. Be to, tam tikra
pastato Silumos nuostoliy dalj dengia patalpy Silumos pritékiai nuo Zmoniy, buitinés jrangos bei
saulés spinduliuotés.

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje buvo apskailiuoti pastato Silumos energijos

nuostoliai per iSorines atitvaras, kurie pateikti 3 paveiksle.

“’3{:!;0 2,-.'"01{'0

4,9%

M [ioriné siena
Stogas
B Plastikiniai langai
B Laiptinés plastikiniai langai

® Lauko durys
57.6%

B Perdanga vir$ nesildomo riisio

3 pav. Pastato Silumos energijos nuostoliai per iSorines atitvaras

2007 metais ruoStame Investicijy plane néra pateiktos informacijos apie pastato Silumos
energijos nuostolius per iSorines atitvaras. Atlikus pastato termovizinius tyrimus, buvo nustatyta,

kad didziausi Silumos nuostoliai patiriami per pastato langus ir jy angokras¢ius. Kaip matome 3
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paveiksle, Cia taip pat didziausig pastato Silumos energijos nuostoliy dalj pastate sudaro Silumos
nuostoliai per langus, t.y. ~58%.

Langai sudaro Zenklig dalj pastato fasado ploto, tad jy jtaka energijos taupymui turi didele
jtaka. Siandieninés statybinés ir termoizoliacinés medziagos, tinkamas jy panaudojimas, Zenkliai
sumazina $ilumos nuostolius per langus. Apsiltinti angokrascius aplink langus dazniausiai yra labai
sudétinga, nepakanka vietos reikiamam termoizoliaciniam sluoksniui jrengti. Rekomenduojame,
atlieckant daugiabuc¢iy gyvenamyjy pastaty modernizavimo (atnaujinimo) darbus, pakeisti visus
esamus langus naujais, o parenkant naujus langus, numatyti jy rémo plotj tokj, kuris leisty
efektyviai apsiltinti ir angokrasc¢ius. Tinkamai sumontuotos palangés taip pat turi didele jtaka langy
sandarumui. Atlikti termoviziniai tyrimai parodé, kad pastate palangés jstatytos netinkamai. D¢l
netinkamo palangiy jstatymo atsirad¢ Salcio tiltai taip pat padidina Silumos nuostolius. Tuo reikia
pasirtipinti tvirtinant palanges ir atliekant apdailos darbus. Rekomenduojame iSoringje sienos pus¢je
po langu esancig ertm¢ uzpildyti cemento pagrindo miSiniu, o viding - montazinémis putomis. Bet
kokiu atveju, 1§ lauko pusés pagrindg - ant kurio désis palangé, rekomenduojame pilnai izoliuoti:
puty polistiroliu, montazinémis putomis, cementiniais klijais, stiklo vata ir pan. Véliau, atliekant
apdaila, uztaisyti likusias ertmes, jokiu biidu nepaliekant tarpy.

Pastato Sildymo sistemos galia turi padengti visus pastato Silumos nuostolius. Rengiant
energijos vartojimo auditg, buvo sudarytas faktinis Silumos nuostoliy pasiskirstymas pastate, ir po to

jis buvo perskaiciuotas prie norminiy parametry, t.y. prie norminio $ildymo sezono.

11 lentelé. Faktiniy ir norminiy Silumos nuostoliy palyginimas

Eil. Iforés atitvaros pavadinimas Fakiniai Silumos Norminiai Silumos Nesarysis, %
Nr. nuostoliai, MWh nuostoliai, MWh
1. ISoriné siena 79,22 81,67 3,09%
2. Stogas 15,13 15,60 3,11%
3. Plastikiniai langai 157,94 162,82 3,09%
4. Laiptinés plastikiniai langai 13,46 15,21 13,00%
5. Lauko durys 0,76 0,85 11,84%
0. Perdanga vir§ nesildomo riisio 7,52 6,64 -11,70%
7 Dél infiltracijos, natiiralaus ir
mechaninio védinimo 177,17 182,65 3,09%
8. IS viso: 451,18 465,44 3,16%

Esantys Sildymo sistemos magistraliniai vamzdynai riisyje ir jy izoliacija buvo modernizuoti
atliekant pastato renovacijos darbus, todé¢l Siuo metu tiek vamzdyny biikle, tiek jy izoliacijos bukle
yra gera. IS UAB ,,Vilniaus energija" pateikty duomeny matome, kad Siuo metu pastatas suvartoja
daugiau Silumos energijos kar§to vandens ruoSimui, nei pastato Sildymui. 2013 metais karSto
vandens ruoSimui suvartotas Silumos energijos kiekis sudaré 347,13 MWh/metus. Didlaukio g. 44

gyvenamojo namo pirmininkas pateiké Silumos energijos suvartojimus, kurie buvo uzfiksuoti 2008
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metais, kai pastato modernizavimo darbai dar tik buvo prasidéje. Siuose pateiktuose duomenyse jau
matosi, kad 2008 metais Silumos energijos suvartojimas kar$to vandens ruoSimui buvo apie 370
MWh. Kaip matome, pakeitus vamzdyny izoliacijg, Silumos nuostoliai sumazéjo apie 23
MWh/metus.

Daugiabucio gyvenamojo pastato iSoriniy atitvary silumos perdavimo koeficienty palyginimas
atliktas vadovaujantis 2006 metais ruoSto energijos vartojimo audito, UAB ,,Grontmij/Carl Bro*
paruosto techninio darbo projekto duomenimis, nes pagal paruosta techninj projekta buvo atlikti

pastato modernizavimo darbai.

12 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty jvertinimas

Silumos perdavimo Silumos perdavimo Projektinis Silumos
koeficientas U prie§ koeficientas U, pagal perdavimo Kkoeficientas
Atitvaros rusis pastato atnaujinimo 2006 metais paruosta Up, kuriuo vadovaujantis
(modernizavimo) energijos vartojimo atlikti modernizavimo
darbus, W/(m>K) audita, W/(m*K) darbai, W/(m*K)
Sienos 1,380 0,220 0,260
Stogas 0,850 - 0,190
. 2,560
Langai 1.600 0,150 1,500
Durys 1,500 - -
Perdanga V_1rs. nesildomo 0.710 i i
riisio

Kaip matome, 2006 metais ruostame energijos vartojimo audite, iSoriniy lauko sieny Silumos
perdavimo koeficientas buvo numatytas mazesnis, nei buvo priimtas rengiant daugiabucio pastato
modernizavimo (atnaujinimo) projekta. O dalies iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai 1§
viso nebuvo pateikti. Sios ataskaitos rengimo metu nustatytas faktinis iSorinés sienos Silumos
perdavimo koeficientas 0,339 W/m2K, kuris yra ~30% didesnis uz koeficienta, kuriuo remiantis
buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo darbai. Rekomenduojama ateityje didelj démes; atkreipti | tai,
kad visy iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai nebiity virSyti nurodyty investicijy
planuose ar energijos vartojimo audituose.

Silumos punktas pastate yra automatizuotas, reaguoja j lauko temperatiiros poky¢ius. Yra
atsiskaitomieji apskaitos prietaisai suvartojamos Silumos ir karSto vandens kiekiui nustatyti. Pastato
Sildymo ir karSto vandens sistemos atitinka privalomiesiems reikalavimams keliamiems Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m. liepos 10 d.
jsakyme Nr. D1-595/1-201 "Daugiabucio namo Sildymo ir karSto vandens sistemos privalomieji
reikalavimai". Norint dar labiau padidinti pastato Silumos

suvartojimo  sutaupymus,

rekomenduojame gyventojams pasikeisti visus esamus senus radiatorius, sumontuoti

termoreguliatorius bei individualios apskaitos jrenginius.
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Védinimo sistema nagrin¢jamame pastate yra nattrali kanaliné. Oras  patalpas patenka pro
jvairius plySius ir nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy pro
jrengtas védinimo Sachtas. Atlikus tyrimus, nustatyta, kad patalpos yra védinamos neblogai, nes
drégmeés kaupimosi viety gyvenamosiose patalpose nenustatyta. Oras butuose turi pasikeisti 0,5 -
0,7 karto per valanda. Tokie yra galiojantys reikalavimai. Esant Siomis sglygomis Zzmogus kvépuoja
Svieziu oru ir sukuriama sveika aplinka. Faktiniai matavimai parodé, kad tikrasis oro pasikeitimas
hermetiSkuose namuose tesiekia 0,2 karto, t.y. gyvename butuose, kuriuose védinimo intensyvumas
yra maziausiai 3 kartus mazesnis. Rekomenduojama, ateityje keiciant langus | naujus, numatyti juos

su orlaidémis. Be to jvertinti galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.
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PRIEDAI

1 priedas. Daugiabudio gyvenamojo pastato patalpu, langy ir dury charakteristikos

2 priedas. Daugiabudio gyvenamojo pastato Silumos nuostoliai
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1 priedas. Daugiabudio gyvenamojo pastato patalpy, langy ir dury charakteristikos

Langai ir durys

Pastato Patalpos
Zyméjimas, Zyméjimas Grindy Orientacija:
nurodytas AukStas pagal Patalpos paskirtis | plotas, Bendrasis siaure (S)
eksplikacijos inventorine m? Pavadinimas Tipas Matmenys | Plotas, m? | Kiekis, vnt. | plotas, pietiis (P)
plane byla m? rytai vakarai
(V)
Riisys
Langas Plastikinis 1,15x0,33 0,38 2 0,76 S
IMG Riisys - - 623,14 Langas Plastikinis 1,15x0,33 0,38 21 7,98 R
Langas Plastikinis 1,15x0,33 0,38 18 6,84 \Y
IS viso riisyje: | 623,14 41 15,58
Pirmas aukStas
IMG Pirmas aukstas 1-1 6,14
IMG Pirmas aukstas 1-2 1,02
IMG Pirmas aukstas 1-3 2,05
IMG Pirmas aukstas 1-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"
. « Butas Nr.1, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
MG Pirmas aukStas -5 gyvenamoji 17,07 Durg}s Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Pirmas aukstas 1-6 paskirtis 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
IMG Pirmas aukstas 1-7 2,44
. - Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Pirmas aukStas 1-8 1401 Durgys Plastikinis 0,30x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukStas 1-9 1,47
IMG Pirmas aukStas 2-1 8,81
IMG Pirmas aukstas 2-2 1,03
9MG Pirmas aukstas 23 Butas Nr.2, 2,07
IMG Pirmas aukstas 24 gﬁiﬁﬁgﬂ 6,74 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 224 R
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Pirmas aukstas 25 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukstas 3-1 8,84
IMG Pirmas aukstas 3-2 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Pirmas aukstas 3-3 Butas Nr.3, 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Pirmas aukstas 3-4 gyvenamoji 2,05
IMG Pirmas aukStas 3-5 paskirtis 1,04
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Pirmas aukstas 36 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
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IMG Pirmas aukstas 4-1 6,18
IMG Pirmas aukstas 4-2 1,02
IMG Pirmas aukstas 4-3 2,04
IMG Pirmas aukstas 4-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"
. . Butas Nr.4, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A\
oMG Pirmas aukstas 45 gyvenamoji 1710 Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \4
OMG Pirmas aukstas 4-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Pirmas aukstas 4-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Pirmas aukstas 4-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukstas 4-9 1,43
IMG Pirmas aukstas 37-1 6,15
IMG Pirmas aukstas 37-2 1,03
IMG Pirmas aukStas 37-3 2,06
IMG Pirmas aukstas 37-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%
. . Butas Nr.37, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
oMG Pirmas aukStas 375 gyvenamoji 17,02 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Pirmas aukstas 37-6 paskirtis 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Pirmas aukstas 37-7 2,46
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Pirmas aukstas 37-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukstas 37-9 1,49
IMG Pirmas aukstas 38-1 8,81
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Pirmas aukstas 38-2 Butas Nr.38. 13,97 Duils Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukstas 38-3 gyvenamoji 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Pirmas aukstas 38-4 paskirtis 2,05
IMG Pirmas aukstas 38-5 1,02
IMG Pirmas aukstas 38-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Pirmas aukstas 39-1 8,84
IMG Pirmas aukstas 39-2 1,04
9MG Pirmas aukstas 393 Butas Nr.39, 2.07
IMG Pirmas aukstas 39-4 gg‘;ﬁ?:g(s’]l 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2.4 1 2,24 R
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Pirmas aukstas 39-5 14,01 Durys Plastikinis |  0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukstas 40-1 6,15
OMG Pirmas aukstas 402 Butas Nr.40, 1,03
9MG Pirmas aukstas 403 AN 2,07
IMG Pirmas aukstas 40-4 P 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 A%
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. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
OMG Pirmas aukstas 40-5 17,07 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 v
IMG Pirmas aukstas 40-6 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A\
IMG Pirmas aukstas 40-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Pirmas aukstas 40-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukstas 40-9 1,46
IMG Pirmas aukstas 73-1 6,13
IMG Pirmas aukstas 73-2 1,04
IMG Pirmas aukstas 73-3 2,07
IMG Pirmas aukstas 73-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. . Butas Nr.73, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Pirmas aukstas 735 gyvenamoji 17,10 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Pirmas aukstas 73-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
OMG Pirmas aukstas 73-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Pirmas aukStas 73-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukStas 73-9 1,46
IMG Pirmas aukstas 74-1 8,81
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Pirmas aukstas 742 Butas Nr.74, 1411 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukstas 74-3 gyvenamoji 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Pirmas aukstas 74-4 paskirtis 2.05
IMG Pirmas aukstas 74-5 1,04
IMG Pirmas aukstas 74-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Pirmas aukstas 75-1 8,85
IMG Pirmas aukstas 75-2 1,04
9MG Pirmas aukStas 753 Butas Nr.75, 2,05
IMG Pirmas aukitas 75-4 gg?f(?:g‘s’” 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Pirmas aukStas 755 14,00 Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Pirmas aukstas 76-1 6,09
IMG Pirmas aukstas 76-2 1,05
IMG Pirmas aukstas 76-3 2,07
; < Butas Nr.76, —
IMG Pirmas aukstas 76-4 ayvenamoji 6,76 iangas giastfl]?ms i,ggx} ,18 ;,;g i ;,;g X
. . .. angas astikinis ,57x1, , ,
MG Pirmas aukStas 765 paskirtis 17,10 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Pirmas aukstas 76-6 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Pirmas aukstas 76-7 2,44
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. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Pirmas aukStas 76-8 14,06 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,63 R
IMG Pirmas aukstas 76-9 1,42

Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \Y

IMG Pirmas aukstas - Laiptiné 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 \%

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \"

IS viso pirmame aukste: | 636,54 66 141,18
Antras aukstas

IMG Antras aukstas 5-1 6,14
IMG Antras aukstas 5-2 1,02
IMG Antras aukstas 5-3 2,05

IMG Antras aukstas 5-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 A%

9 Butas Nr.5, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y

MG Antras aukStas 35 gyvenamoji 17,07 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v

IMG Antras aukstas 5-6 paskirtis 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
OMG Antras aukstas 5-7 2,44

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Antras aukStas >-8 1401 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Antras aukstas 5-9 1,47
IMG Antras aukstas 6-1 8,81
IMG Antras aukstas 6-2 1,03
9IMG Antras aukstas 63 Butas Nr.6, 2,07

9IMG Antras aukstas 6-4 gypva?gg‘s’“ 6,74 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 224 R

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Antras aukStas 6-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Antras aukstas 7-1 8,84

IMG Antras aukstas 7-2 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R

IMG Antras aukstas 7-3 Butas Nr.7, 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Antras aukStas 7-4 gyvenamoji 2,05
OMG Antras aukstas 7-5 paskirtis 1,04

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Antras aukStas 7-6 14,03 Durys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Antras aukstas 8-1 6,18
IMG Antras aukstas 8-2 1,02
OMG Antras aukstas 8-3 Butas Nr.8, 2,04

IMG Antras aukstas 8-4 gyvenamoji 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \

OMG Antras aukstas 3.5 paskirtis 17.10 Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A%

Antras aukstas ’ Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 A%

IMG Antras aukstas 8-6 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
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IMG Antras auksStas 8-7 2,44
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Antras aukstas 8-8 14,06 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,63 R
IMG Antras aukstas 8-9 1,43
IMG Antras aukstas 41-1 6,15
IMG Antras aukstas 41-2 1,03
IMG Antras aukstas 41-3 2,06
IMG Antras aukstas 41-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \'%
« Butas Nr.41, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Antras aukstas 415 gyvenamoji 17,02 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Antras aukstas 41-6 paskirtis 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Antras aukstas 41-7 2,46
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Antras aukStas 41-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Antras aukstas 41-9 1,49
IMG Antras aukstas 42-1 8,81
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
IMG Antras aukstas 422 Butas Nr.42, 13,97 Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Antras aukstas 42-3 gyvenamoji 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Antras aukstas 42-4 paskirtis 2,05
IMG Antras aukstas 42-5 1,02
IMG Antras aukstas 42-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
MG Antras aukstas 43-1 8,84
IMG Antras aukstas 43-2 1,04
9MG Antras aukitas 433 Butas Nr.43, 2,07
9IMG Antras aukstas 434 gypva?ﬁ?;g?l 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 224 R
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Antras aukStas 43-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Antras aukstas 44-1 6,15
IMG Antras aukstas 44-2 1,03
IMG Antras aukstas 44-3 2,07
IMG Antras aukstas 44-4 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%
9 Butas Nr.44, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
MG Antras aukstas 44-5 gyvenamoji 17,07 Durgys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Antras aukstas 44-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
IMG Antras aukstas 44-7 2,44
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Antras aukStas 44-8 14,03 Durgys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Antras aukstas 44-9 1,46
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IMG Antras aukstas 77-1 6,13
IMG Antras aukstas 77-2 1,04
IMG Antras aukstas 77-3 2,07

IMG Antras aukstas 77-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \'%

. Butas Nr.77, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A\

oMG Antras aukstas 775 gyvenamoji 1710 Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \4

OMG Antras aukstas 77-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Antras auksStas 77-7 2,44

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Antras aukStas 778 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Antras aukstas 77-9 1,46
IMG Antras aukstas 78-1 8,81

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Antras aukStas 78-2 Butas Nr.78, 14,11 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R

IMG Antras aukstas 78-3 gyvenamoji 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
OMG Antras aukstas 78-4 paskirtis 2,05
IMG Antras aukstas 78-5 1,04

IMG Antras aukstas 78-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Antras aukstas 79-1 8,85
IMG Antras aukStas 79-2 1,04
9MG Antras aukitas 793 Butas Nr.79, 2,05

IMG Antras auktas 79-4 gypva?ﬁ?;g?l 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,04 1 224 R

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Antras aukStas 79-5 14,00 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Antras aukstas 80-1 6,09
IMG Antras aukstas 80-2 1,05
IMG Antras aukstas 80-3 2,07

IMG Antras aukStas 80-4 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y

. Butas Nr.80, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y%

MG Antras aukstas 80-5 gyvenamoji 17,10 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 I 1,68 v

IMG Antras aukstas 80-6 paskirtis 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
IMG Antras aukstas 80-7 2,44

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Antras aukStas 80-8 14,06 Durgys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Antras aukstas 80-9 1,42

Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \Y

IMG Antras aukstas - Laiptiné 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 A%

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \Y

IS viso antrame aukSte: | 636,54 66 141,18
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Treéias aukStas

IMG Trecias aukstas 9-1 6,14
IMG Trecias aukstas 9-2 1,02
MG Trecias aukstas 9-3 2,05

IMG Trecias aukstas 9-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"

. " Butas Nr.9, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \'%

MG Tredias aukstas o5 gyvenamoji 17,07 Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \4

IMG Trecias aukstas 9-6 paskirtis 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
IMG Trecias auksStas 9-7 2,44

.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Tredias aukstas o-8 1401 Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukstas 9-9 1,47
IMG Trecias aukstas 10-1 8,81
IMG Trecias aukstas 10-2 1,03
9MG Tretias auktas 10-3 Butas Nr.10, 2,07

IMG Tretias aukstas 104 gg:ﬁ?;ggﬁ 6,74 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R

.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Trecias aukStas 10-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukStas 11-1 8,84

IMG Trecias aukStas 11-2 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R

IMG Trecias aukStas 11-3 Butas Nr.11, 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Trecias aukstas 11-4 gyvenamoji 2,05
IMG Trecias aukstas 11-5 paskirtis 1,04

.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Trecias aukstas 11-6 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukstas 12-1 6,18
IMG Trecias aukstas 12-2 1,02
IMG Trecias aukstas 12-3 2,04

IMG Trecias aukstas 12-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%

OMG Trecias aukstas 125 Butas Nr.12, 17.10 Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \4

Trecias aukstas gyvenamoji ’ Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \

IMG Trecias aukstas 12-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
IMG Trecias aukStas 12-7 2,44

.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Trecias aukstas 128 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukstas 12-9 1,43
IMG Trecias aukstas 45-1 Butas Nr.45, 6,15
IMG TrecCias aukstas 45-2 gyvenamoji 1,03
OMG Tredias aukstas 45-3 paskirtis 2,06
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IMG Tredias aukstas 45-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Trecias aukstas 455 17,02 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Trecias aukstas 45-6 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
IMG Trecias aukstas 45-7 2,46
.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG TreCias aukstas 45-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
MG Trecias aukstas 45-9 1,49
IMG Tredias aukstas 46-1 8,81
.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Trecias aukStas 46-2 Butas Nr.46, 13,97 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukStas 46-3 gyvenamoji 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Trecias aukStas 46-4 paskirtis 2.05
IMG Trecias aukStas 46-5 1,02
IMG Trecias aukstas 46-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Trecias aukstas 47-1 8,84
IMG Trecias aukstas 47-2 1,04
IMG Trecias auksStas 47-3 Butas Nr.47, 2,07
IMG Tretias aukstas 47-4 gg:ﬁ?;ggﬁ 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
" y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Trecias aukstas 475 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukStas 48-1 6,15
IMG Trecias aukStas 48-2 1,03
IMG Trecias aukStas 48-3 2,07
IMG Trecias aukstas 48-4 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. . Butas Nr.48, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Trecias aukstas 48-5 gyvenamoji 17,07 Duils Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Trecias aukstas 48-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
OMG Tredias aukstas 48-7 2,44
.. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Trecias aukstas 48-8 14,03 Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukstas 48-9 1,46
IMG Trecias aukstas 81-1 6,13
IMG Trecias aukstas 81-2 1,04
OMG Trecias aukstas 81-3 Butas Nr.81, 2,07
IMG Trecias aukstas 81-4 gyvenamoji 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \
» 5 paskirtis Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A\
MG Trecias aukstas 81-5 17,10 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Trecias aukStas 81-6 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A\
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IMG Tredias aukstas 81-7 2,44
.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Trecias aukstas 81-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
MG Trecias aukstas 81-9 1,46
IMG Trecias aukstas 82-1 8,81
.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG TreCias aukstas 82-2 Butas Nr.82. 1411 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukstas 82-3 gyvenamoji 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
OMG Tredias aukstas 82-4 paskirtis 2,05
IMG Trecias aukStas 82-5 1,04
IMG Trecias aukStas 82-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Trecias aukStas 83-1 8,85
IMG Trecias aukStas 83-2 1,04
9MG Tredias aukitas 833 Butas Nr.83, 2,05
IMG Tredias auktas 83-4 g{)ﬁ‘gg‘s’” 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 224 1 224 R
.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Trecias aukstas 83-5 14,00 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukstas 84-1 6,09
IMG Trecias aukstas 84-2 1,05
IMG Trecias aukstas 84-3 2,07
IMG Trecias aukstas 84-4 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%
. . Butas Nr.84, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
MG Tretias aukstas 84-5 gyvenamoji 17,10 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Trecias aukstas 84-6 paskirtis 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
OMG Tredias aukstas 84-7 2,44
.. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Tretias aukstas 84-8 14,06 Durys Plastikinis 0,30x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Trecias aukstas 84-9 1,42
Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \Y
IMG Trecias aukStas - Laiptiné 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 A%
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \Y
IS viso treciame aukste: | 636,54 66 141,18
Ketvirtas aukstas
IMG Ketvirtas aukstas 13-1 6,14
IMG Ketvirtas aukstas 13-2 1,02
OMG | Ketvirtas aukdtas | 13-3 Butas Nr.13, 2,05
- v gyvenamoji —
IMG Ketvirtas aukstas 13-4 paskirtis 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 A\
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \
MG Ketvirtas aukStas | 13-5 17,07 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
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IMG Ketvirtas auks$tas 13-6 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Ketvirtas aukS$tas 13-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Ketvirtas aukstas | 13-8 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Ketvirtas aukstas 13-9 1,47
MG Ketvirtas aukstas 14-1 8,81
IMG Ketvirtas aukstas 14-2 1,03
IMG Ketvirtas aukstas 14-3 Butas Nr. 14.’ 2,07
- - gyvenamoji —
IMG Ketvirtas aukS$tas 14-4 paskirtis 6,74 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
PMG | Ketvirtas aukStas | 14-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Ketvirtas aukstas 15-1 8,84
IMG Ketvirtas aukstas 15-2 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Ketvirtas aukstas 15-3 Butas Nr.15, 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Ketvirtas aukstas 15-4 gyvenamoji 2,05
OMG Ketvirtas aukstas 15-5 paskirtis 1,04
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Ketvirtas aukstas | 15-6 14,03 Durys Plastikinis | _0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Ketvirtas aukstas 16-1 6,18
IMG Ketvirtas aukstas 16-2 1,02
IMG Ketvirtas aukstas 16-3 2,04
IMG Ketvirtas aukstas 16-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
OMG Ketvirtas aukS$tas 1625 Butas Nr.16, 17.10 Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
Ketvirtas auks$tas gyvenamoji ’ Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y
IMG Ketvirtas aukstas 16-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Ketvirtas aukstas 16-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Ketvirtas aukStas | 16-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
MG Ketvirtas aukstas 16-9 1,43
IMG Ketvirtas aukstas 49-1 6,15
IMG Ketvirtas aukstas 49-2 1,03
IMG Ketvirtas aukstas 49-3 2,06
IMG Ketvirtas aukStas 49-4 Butas Nr.49 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. . C) Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
MG Ketvirtas aukstas 49-5 gg‘;ﬁ‘;‘ﬁ?l 17,02 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Ketvirtas aukstas 49-6 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A\
IMG Ketvirtas aukstas 49-7 2,46
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Ketvirtas aukstas 49-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
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IMG Ketvirtas auks$tas 49-9 1,49
IMG Ketvirtas aukS$tas 50-1 8,81
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Ketvirtas aukstas | 50-2 Butas Nr.50, 13,97 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Ketvirtas aukstas 50-3 gyvenamoji 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Ketvirtas aukstas 50-4 paskirtis 2,05
IMG Ketvirtas aukstas 50-5 1,02
IMG Ketvirtas aukstas 50-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Ketvirtas aukS$tas 51-1 8,84
IMG Ketvirtas aukstas 51-2 1,04
9MG Ketvirtas aukitas 513 Butas Nr.51, 2,07
IMG Ketvirtas aukstas 514 gﬁ?ﬁ?gi?l 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 224 R
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
PMG | Ketvirtas aukStas | 51-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Ketvirtas aukstas 52-1 6,15
IMG Ketvirtas aukstas 52-2 1,03
IMG Ketvirtas aukstas 52-3 2,07
IMG Ketvirtas aukstas 52-4 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"
. . Butas Nr.52, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
oMG Ketvirtas aukstas 525 gyvenamoji 17,07 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Ketvirtas aukstas 52-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
IMG Ketvirtas aukstas 52-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Ketvirtas aukStas 528 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Ketvirtas aukstas 52-9 1,46
IMG Ketvirtas aukstas 85-1 6,13
IMG Ketvirtas aukstas 85-2 1,04
IMG Ketvirtas aukstas 85-3 2,07
IMG Ketvirtas aukstas 85-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%
. . Butas Nr.85, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
MG Ketvirtas aukstas 85-5 gyvenamoji 17,10 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Ketvirtas aukstas 85-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Ketvirtas aukStas 85-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Ketvirtas aukstas 85-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Ketvirtas aukstas 85-9 1,46
OMG Ketvirtas aukstas 86-1 Butas Nr.86, 8,81
. y gyvenamoji Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Ketvirtas aukstas 86-2 paskirtis 1411 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
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IMG Ketvirtas auks$tas 86-3 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Ketvirtas aukS$tas 86-4 2,05
IMG Ketvirtas aukstas 86-5 1,04

IMG Ketvirtas aukstas 86-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Ketvirtas aukstas 87-1 8,85
MG Ketvirtas aukstas 87-2 1,04
IMG Ketvirtas aukstas 87-3 Butas Nr.SZ, 2,05

- v gyvenamoji —

IMG Ketvirtas aukstas 87-4 paskirtis 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R

. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

PMG | Ketvirtas aukStas | 87-5 14,00 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Ketvirtas aukstas 88-1 6,09
IMG Ketvirtas aukstas 88-2 1,05
IMG Ketvirtas aukstas 88-3 2,07

IMG Ketvirtas aukstas 88-4 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y

. . Butas Nr.88, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A%

MG Ketvirtas aukStas 88-5 gyvenamoji 17,10 Duifs Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y

IMG Ketvirtas aukstas 88-6 paskirtis 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Ketvirtas aukstas 88-7 2,44

. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Ketvirtas aukstas | 88-8 14,06 Duils Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Ketvirtas aukstas 88-9 1,42

Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \Y

IMG Ketvirtas aukstas - Laiptiné 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 \Y

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \Y

IS viso ketvirtame aukste: | 636,54 66 141,18
Penktas aukStas

IMG Penktas aukstas 17-1 6,14
IMG Penktas aukstas 17-2 1,02
MG Penktas aukstas 17-3 2,05

IMG Penktas aukstas 17-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 A%

. Butas Nr.17, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%

MG Penktas aukstas 17-5 gyvenamoji 17,07 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v

OMG Penktas aukstas 17-6 paskirtis 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
IMG Penktas aukstas 17-7 2,44

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Penktas aukstas 17-8 1401 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Penktas aukstas 17-9 1,47
IMG Penktas aukstas 18-1 Butas Nr.18, 8,81
IMG Penktas aukstas 18-2 gyvenamoji 1,03
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IMG Penktas aukstas 18-3 paskirtis 2,07

IMG Penktas aukstas 18-4 6,74 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Penktas aukstas 18-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Penktas aukstas 19-1 8,84

IMG Penktas aukstas 19-2 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R

IMG Penktas aukstas 19-3 Butas Nr.19, 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Penktas aukstas 19-4 gyvenamoji 2,05
OMG Penktas aukstas 19-5 paskirtis 1,04

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Penktas aukstas 19-6 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Penktas aukstas 20-1 6,18
IMG Penktas aukstas 20-2 1,02
IMG Penktas aukstas 20-3 2,04

IMG Penktas aukstas 20-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"

OMG Penktas aukstas 20-5 Butas Nr. 20, 17.10 Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A%

Penktas aukstas gyvenamoji ’ Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \%

OMG Penktas aukstas 20-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
OMG Penktas aukstas 20-7 2,44

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Penktas aukstas 20-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Penktas aukstas 20-9 1,43
IMG Penktas aukstas 53-1 6,15
IMG Penktas aukstas 53-2 1,03
IMG Penktas aukstas 53-3 2,06

IMG Penktas aukstas 53-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y

. Butas Nr.53, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y

MG Penktas aukstas 335 gyvenamoji 17,02 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 %

OMG Penktas aukstas 53-6 paskirtis 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Penktas aukstas 53-7 2,46

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Penktas aukStas 53-8 14,03 Durys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,63 1 1,68 R
IMG Penktas aukstas 53-9 1,49
IMG Penktas aukstas 54-1 8,81

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

IMG Penktas aukStas >4-2 Butas Nr.54, 13,97 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R

9IMG Penktas aukstas 543 AN 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,04 1 2,24 R
9MG Penktas aukstas 544 P 2,05
IMG Penktas aukstas 54-5 1,02
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IMG Penktas aukstas 54-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Penktas aukstas 55-1 8,84
IMG Penktas aukstas 55-2 1,04
IMG Penktas aukstas 55-3 Butas Nr.5§, 2,07
9MG Penktas aukstas 554 ggi‘ﬁ?f‘g?l 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Penktas aukstas 55-3 14,01 Durys Plastikinis | _0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Penktas aukstas 56-1 6,15
IMG Penktas aukstas 56-2 1,03
IMG Penktas aukstas 56-3 2,07
IMG Penktas aukstas 56-4 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. Butas Nr.56, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Penktas aukstas 36-5 gyvenamoji 17,07 Duifs Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y
IMG Penktas aukstas 56-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
OMG Penktas aukstas 56-7 2,44
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Penktas aukstas >6-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Penktas aukstas 56-9 1,46
IMG Penktas aukstas 89-1 6,13
MG Penktas aukstas 89-2 1,04
IMG Penktas aukstas 89-3 2,07
IMG Penktas aukstas 89-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. Butas Nr.89, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Penktas aukstas 89-5 gyvenamoji 17,10 Duils Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Penktas aukstas 89-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Penktas aukstas 89-7 2,44
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Penktas aukstas 89-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
MG Penktas aukstas 89-9 1,46
IMG Penktas aukstas 90-1 8,81
. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
OMG Penktas aukstas 00-2 Butas Nr.90, 14,11 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 I 1,68 R
IMG Penktas aukstas 90-3 gyvenamoji 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
OMG Penktas aukstas 90-4 paskirtis 2,05
IMG Penktas aukstas 90-5 1,04
IMG Penktas aukstas 90-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
OMG Penktas aukstas 91-1 Butas Nr.91, 8,85
IMG Penktas aukstas 91-2 gyvenamoji 1,04
OMG Penktas aukstas 91-3 paskirtis 2,05
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IMG Penktas aukstas 91-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Penktas aukstas o1-5 14,00 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Penktas aukstas 92-1 6,09
IMG Penktas aukstas 92-2 1,05
IMG Penktas aukstas 92-3 2,07

IMG Penktas aukstas 92-4 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"

9 Butas Nr.92, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A%

OMG Penktas aukstas 92-5 gyvenamoji 1710 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 v

IMG Penktas aukstas 92-6 paskirtis 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Penktas aukstas 92-7 2,44

. Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Penktas aukstas 928 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Penktas aukstas 92-9 1,42

Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \%

IMG Penktas aukstas - Laiptiné 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 \"

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \Y

IS viso penktame aukste: | 636,54 66 141,18
Sestas aukstas

IMG Sestas aukstas 21-1 6,14
IMG Sestas aukstas 21-2 1,02
IMG Sestas aukstas 21-3 2,05

IMG Sestas aukstas 21-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%

& 9 Butas Nr.21, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%

OMG Sestas aukstas 21-5 gyvenamoji 17,07 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v

IMG Sestas aukstas 21-6 paskirtis 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
IMG Sestas aukstas 21-7 2,44

% . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Sestas aukStas 21-8 1401 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,63 R
IMG Sestas aukstas 21-9 1,47
IMG Sestas aukstas 22-1 8,81
IMG Sestas aukstas 22-2 1,03
IMG Sestas aukstas 22-3 Butas Nr.Z%, 2,07

IMG Setas aukitas 224 g};\;zrl?rrgcs)]l 6,74 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2.4 1 224 R

< . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Sestas aukstas 225 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 23-1 Butas Nr.23, 8,84

IMG Sestas aukstas 23-2 gyvenamoji 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R

OMG Sestas aukstas 23-3 paskirtis 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
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IMG Sestas aukstas 23-4 2,05
IMG Sestas aukstas 23-5 1,04
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Sestas aukstas 236 14,03 Durys Plastikinis | _0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 24-1 6,18
IMG Sestas aukstas 24-2 1,02
IMG Sestas aukstas 24-3 2,04
IMG Sestas aukstas 24-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. . Butas Nr. 24, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG SeStas aukstas 24-5 gyvenamoji 17,10 Duifs Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y
IMG Sestas aukstas 24-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Sestas aukstas 24-7 2,44
< . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Sestas aukstas 24-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 24-9 1,43
IMG Sestas aukstas 57-1 6,15
IMG Sestas aukstas 57-2 1,03
IMG Sestas aukstas 57-3 2,06
IMG Sestas aukstas 57-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. . Butas Nr.57, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG SeStas aukstas 375 gyvenamoji 17,02 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Sestas aukstas 57-6 paskirtis 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Sestas aukstas 57-7 2,46
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG SeStas aukstas >7-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 57-9 1,49
IMG Sestas aukstas 58-1 8,81
< . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG SeStas aukstas >8-2 Butas Nr.58, 13,97 Durys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 58-3 gyvenamoji 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Sestas aukstas 58-4 paskirtis 2,05
IMG Sestas aukstas 58-5 1,02
IMG Sestas aukstas 58-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Sestas aukstas 59-1 8,84
IMG Sestas aukstas 59-2 1,04
OMG Sestas aukstas 59.3 Butas Nr.59, 2.07
9IMG Sestas aukitas 59-4 gypva‘?grrg(s’“ 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
X . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG SeStas aukstas 59-3 1401 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
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IMG Sestas aukstas 60-1 6,15
IMG Sestas aukstas 60-2 1,03
IMG Sestas aukstas 60-3 2,07
IMG Sestas aukstas 60-4 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"
& « Butas Nr.60, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Sestas aukstas 60-5 gyvenamoji 17,07 Durys Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \"
OMG Sestas aukstas 60-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Sestas aukstas 60-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
OMG Sestas aukStas 60-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Sestas aukstas 60-9 1,46
IMG Sestas aukstas 93-1 6,13
IMG Sestas aukstas 93-2 1,04
IMG Sestas aukstas 93-3 2,07
IMG Sestas aukstas 93-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%
. . Butas Nr.93, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A\
MG SeStas aukstas 935 gyvenamoji 17,10 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Sestas aukstas 93-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Sestas aukstas 93-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Setas aukStas 93-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 93-9 1,46
IMG Sestas aukstas 94-1 8,81
. . . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
IMG SeStas aukstas 94-2 Butas Nr.94, 14,11 Duils Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 94-3 gyvenamoji 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Sestas aukstas 94-4 paskirtis 2,05
IMG Sestas aukstas 94-5 1,04
IMG Sestas aukstas 94-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Sestas aukstas 95-1 8,85
IMG Sestas aukstas 95-2 1,04
9MG Sestas aukstas 95-3 Butas Nr.95, 2,05
IMG Sestas aukitas 95-4 gg‘;ﬁ?:g(s’]l 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2.4 1 224 R
< . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Sestas aukstas 95-3 14,00 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 96-1 6,09
OMG Sestas aukstas 962 Butas Nr.96, 1.05
IMG Seitas aukstas 96-3 gyva‘?gg(s’” 2,07
IMG Sestas aukstas 96-4 P 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 A%
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< . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \'%

oMG Sestas aukstas 96-5 17,10 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v

IMG Sestas aukstas 96-6 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
IMG Sestas aukstas 96-7 2,44

< . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Sestas aukstas 06-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Sestas aukstas 96-9 1,42

Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \Y

IMG Sestas aukstas - Laiptiné 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 \Y

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \%

§ viso SeStame aukste: | 636,54 66 141,18
Septintas aukstas

IMG Septintas aukstas 25-1 6,14
IMG Septintas aukstas 25-2 1,02
IMG Septintas aukstas 25-3 2,05

IMG Septintas aukstas 25-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"

. y Butas Nr.25, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%

MG Septintas aukstas 255 gyvenamoji 17,07 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v

IMG Septintas aukStas 25-6 paskirtis 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Septintas aukstas 25-7 2,44

. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Septintas aukStas 25-8 1401 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 25-9 1,47
IMG Septintas aukstas 26-1 8,81
IMG Septintas aukstas 26-2 1,03
OMG Septintas aukdtas | 26-3 Butas Nr.26, 2,07

IMG Septintas auktas 26-4 ggf;‘l:?rrg‘s’” 6,74 Langas Plastikinis 1,60x1,40 224 1 224 R

. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

oMG Septintas aukStas 26-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 27-1 8,84

IMG Septintas aukstas 27-2 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R

IMG Septintas aukstas 27-3 Butas Nr.27, 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Septintas aukstas 27-4 gyvenamoji 2,05
OMG Septintas aukstas 27-5 paskirtis 1,04

. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R

MG Septintas aukStas 27°6 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 28-1 Butas Nr. 28, 6,18
IMG Septintas aukstas 28-2 gyvenamoji 1,02
OMG Septintas aukstas 28-3 paskirtis 2,04
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IMG Septintas aukstas 28-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \'%
oMG Septintas aukstas | 28-5 17,10 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Septintas aukstas 28-6 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
IMG Septintas aukstas 28-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Septintas aukStas | 28-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Septintas aukstas 28-9 1,43
IMG Septintas aukstas 61-1 6,15
IMG Septintas aukstas 61-2 1,03
IMG Septintas aukstas 61-3 2,06
IMG Septintas aukstas 61-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. < Butas Nr.61, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
oMG Septintas aukStas | - 61-5 gyvenamoji 17,02 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Septintas aukStas 61-6 paskirtis 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Septintas aukstas 61-7 2,46
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Septintas aukStas |~ 61-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 61-9 1,49
IMG Septintas aukstas 62-1 8,81
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Septintas aukstas 62-2 Butas Nr.62. 13,97 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 62-3 gyvenamoji 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Septintas aukstas 62-4 paskirtis 2.05
IMG Septintas aukstas 62-5 1,02
IMG Septintas aukstas 62-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Septintas aukstas 63-1 8,84
IMG Septintas aukstas 63-2 1,04
OMG Septintas aukdtas | 63-3 Butas Nr.63, 2,07
IMG Septintas auktas 63-4 gg‘;‘f{?:g;’“ 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 224 1 224 R
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Septintas aukStas 03-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 64-1 6,15
IMG Septintas aukstas 64-2 1,03
IMG Septintas aukstas 64-3 Butas Nr.64, 2,07
IMG Septintas aukstas 64-4 gyvenamoji 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \
. y paskirtis Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 Vv
MG Septintas aukStas 04-5 17,07 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Septintas aukstas 64-6 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
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IMG Septintas aukstas 64-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Septintas aukStas 64-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 64-9 1,46
IMG Septintas aukstas 97-1 6,13
IMG Septintas aukstas 97-2 1,04
IMG Septintas aukstas 97-3 2,07
IMG Septintas aukstas 97-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. “ Butas Nr.97, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Septintas aukstas 97-5 gyvenamoji 17,10 Duifs Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y
IMG Septintas aukstas 97-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Septintas aukstas 97-7 2,44
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Septintas aukStas o7-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 97-9 1,46
IMG Septintas aukstas 98-1 8,81
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Septintas aukStas 08-2 Butas Nr.98, 1411 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 98-3 gyvenamoji 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Septintas aukStas 98-4 paskirtis 2.05
IMG Septintas aukstas 98-5 1,04
IMG Septintas aukstas 98-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Septintas aukstas 99-1 8,85
IMG Septintas aukstas 99-2 1,04
IMG Septintas aukstas 99-3 Butas Nr.9?, 2,05
IMG Septintas auktas 99-4 ggﬁ;‘gggg’” 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 224 1 224 R
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Septintas aukStas 99-5 14,00 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 100-1 6,09
IMG Septintas aukstas 100-2 1,05
IMG Septintas aukstas 100-3 2,07
IMG Septintas aukstas 100-4 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%
. . Butas Nr.100, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
MG Septintas aukStas |~ 100-5 gyvenamoji 17,10 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Septintas aukstas 100-6 paskirtis 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
IMG Septintas aukstas 100-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Septintas aukStas | 100-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Septintas aukstas 100-9 1,42
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Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \Y
IMG Septintas aukstas - Laiptiné 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 \Y
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \Y
IS viso septintame aukste: | 636,54 66 141,18
AStuntas aukS$tas

IMG AsStuntas aukstas 29-1 6,14
IMG Astuntas aukstas 29-2 1,02
IMG AStuntas aukstas 29-3 2,05
IMG AStuntas aukstas 29-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y

. . Butas Nr.29, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG AStuntas aukStas 29-5 gyvenamoji 17,07 Duifs Plastikinis 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y
IMG AStuntas aukstas 29-6 paskirtis 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
IMG AStuntas aukstas 29-7 2,44

. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG AStuntas aukstas 29-8 1401 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Astuntas aukstas 29-9 1,47
IMG Astuntas aukstas 30-1 8,81
IMG AStuntas aukstas 30-2 Butas Nr.30 1,03
IMG AStuntas aukstas 30-3 N 2,07

~ ~ gyvenamoji —
IMG Astuntas aukstas 30-4 paskirtis 6,74 II:angas g}asql]?n?s i,ggxi,ig ;,;g i ;,;g E

. . angas astikinis ,57x1, , ,
OMG AStuntas aukStas 30-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Astuntas aukstas 31-1 8,84
IMG AStuntas aukstas 31-2 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Astuntas aukstas 31-3 Butas Nr.31, 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG AStuntas aukstas 31-4 gyvenamoji 2,05
IMG AStuntas aukstas 31-5 paskirtis 1,04

. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG AStuntas aukStas 31-6 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG AStuntas aukstas 32-1 6,18
IMG AStuntas aukstas 32-2 1,02
IMG AsStuntas aukstas 32-3 2,04
IMG AStuntas aukstas 32-4 Butas Nr. 32 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y

« « T Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A%
oMG AStuntas aukStas | 32-5 gg:?(?rﬁgj‘ 1710 Durys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,63 1 1,68 v
IMG AStuntas aukstas 32-6 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG AStuntas aukstas 32-7 2,44

. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG AStuntas aulstas 32-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
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IMG AStuntas aukstas 32-9 1,43
IMG AsStuntas aukstas 65-1 6,15
IMG AStuntas aukstas 65-2 1,03
IMG AStuntas aukstas 65-3 2,06
IMG Astuntas aukstas 65-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"
. . Butas Nr.65, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A\
MG AStuntas aukStas | 65-5 gyvenamoji 17,02 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 v
OMG Astuntas aukstas 65-6 paskirtis 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG AStuntas aukstas 65-7 2,46
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG AStuntas aukStas | 65-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG AStuntas aukstas 65-9 1,49
IMG Astuntas aukstas 66-1 8,81
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG AStuntas aukstas | 66-2 Butas Nr.66, 13,97 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Astuntas aukstas 66-3 gyvenamoji 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG AStuntas aukstas 66-4 paskirtis 2,05
IMG Astuntas aukstas 66-5 1,02
IMG AStuntas aukstas 66-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG AStuntas aukstas 67-1 8,84
IMG AStuntas aukstas 67-2 1,04
9MG Astuntas aukitas 673 Butas Nr.67, 2,07
— — gyvenamoji —
IMG AStuntas aukstas 67-4 paskirtis 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG AStuntas aukStas 67-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG AStuntas aukstas 68-1 6,15
IMG Astuntas aukstas 68-2 1,03
IMG Astuntas aukstas 68-3 2,07
IMG AStuntas aukstas 68-4 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \%
. . Butas Nr.68, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A\
oMG AStuntas aukStas 08-5 gyvenamoji 17,07 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Astuntas aukstas 68-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \%
MG Astuntas aukstas 68-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG AStuntas aukstas | 68-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Astuntas aukstas 68-9 1,46
IMG Astuntas aukstas 101-1 Butas Nr.101, 6,13
IMG AStuntas aukstas 101-2 gyvenamoji 1,04
IMG AStuntas aukstas 101-3 paskirtis 2.07
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IMG Astuntas aukstas 101-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \'%
MG AStuntas aukstas | 101-5 17,10 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Astuntas aukstas 101-6 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \'%
IMG Astuntas aukstas 101-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG AStuntas aukStas | 101-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG AStuntas aukstas 101-9 1,46
IMG AStuntas aukstas 102-1 8,81
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG AStuntas aukStas | 102-2 Butas Nr.102, 141 Durgys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,63 1 1,68 R
IMG AStuntas aukstas 102-3 gyvenamoji 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG AStuntas aukstas 102-4 paskirtis 2,05
IMG Astuntas aukstas 102-5 1,04
IMG Astuntas aukstas 102-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG AStuntas aukstas 103-1 8,85
IMG Astuntas aukstas 103-2 1,04
9MG AStuntas aukdtas | 103-3 Butas Nr.103, 2,05
— — gyvenamoji —
IMG AStuntas aukstas 103-4 paskirtis 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG AStuntas aukStas | 103-3 14,00 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG AStuntas aukstas 104-1 6,09
IMG AStuntas aukstas 104-2 1,05
IMG AStuntas aukstas 104-3 2,07
IMG AStuntas aukstas 104-4 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
« « Butas Nr.104, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \"
oMG AStuntas aukStas | 104-5 gyvenamoji 1710 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
OMG Astuntas aukstas 104-6 paskirtis 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A%
IMG Astuntas aukstas 104-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG AStuntas aukStas | 104-8 14,06 Durys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,63 1 1,68 R
IMG Astuntas aukstas 104-9 1,42
Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \%
IMG Astuntas aukstas - Laiptine 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 \
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \%
IS viso aStuntame aukste: | 636,54 66 141,18
Devintas aukstas
IMG Devintas aukstas 33-1 Butas Nr.33, 6,14
IMG Devintas aukstas 33-2 gyvenamoji 1,02
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IMG Devintas aukstas 33-3 paskirtis 2,05
IMG Devintas aukstas 33-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \'%
oMG Devintas aukStas | 33-5 17,07 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Devintas aukstas 33-6 13,00 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
IMG Devintas aukstas 33-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Devintas aukstas | 33-8 1401 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Devintas aukStas 33-9 1,47
IMG Devintas aukstas 34-1 8,81
IMG Devintas aukstas 34-2 1,03
9MG Devintas aukstas 343 Butas Nr.34, 2,07
- - gyvenamoji ——
IMG Devintas aukstas 34-4 paskirtis 6,74 tangas gast%ﬁn}s },ggxi,ig ;,;401 i ;;g E
. . angas astikinis D /X1, S s
MG Devintas aukStas | 34-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Devintas aukstas 35-1 8,84
IMG Devintas aukstas 35-2 16,76 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Devintas aukstas 35-3 Butas Nr.35, 6,77 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Devintas aukstas 35-4 gyvenamoji 2,05
OMG Devintas aukstas 35-5 paskirtis 1,04
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Devintas aukStas | 35-6 14,03 Durys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Devintas aukstas 36-1 6,18
IMG Devintas aukstas 36-2 1,02
IMG Devintas aukstas 36-3 2,04
IMG Devintas aukstas 36-4 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. . Butas Nr. 36, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \"
MG Devintas aukStas 36-3 gyvenamoji 17,10 Duils Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Devintas aukstas 36-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A\
IMG Devintas aukstas 36-7 2,44
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Devintas aukstas | 36-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Devintas aukstas 36-9 1,43
IMG Devintas aukstas 69-1 6,15
IMG Devintas aukstas 69-2 1,03
9MG Devintas aukstas | 69-3 Butas Nr.69, 2,06
n v gyvenamoji —
IMG Devintas aukstas 69-4 paskirtis 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 A\
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 A\
MG Devintas aukstas 69-5 17,02 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
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IMG Devintas aukstas 69-6 12,94 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \"
MG Devintas aukstas 69-7 2,46
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Devintas aukstas | 69-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
MG Devintas aukstas 69-9 1,49
IMG Devintas aukstas 70-1 8,81
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Devintas aukstas | 70-2 Butas Nr.70, 13,97 Durys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,63 1 1,63 R
IMG Devintas aukStas 70-3 gyvenamoji 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Devintas aukstas 70-4 paskirtis 2.05
IMG Devintas aukstas 70-5 1,02
IMG Devintas aukstas 70-6 16,56 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Devintas aukstas 71-1 8,84
IMG Devintas aukstas 71-2 1,04
IMG Devintas aukstas 71-3 Butas Nr.7.1 D 2,07
IMG Devintas aukitas 71-4 gg:ﬁ?;ggﬁ 6,75 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Devintas aukStas | 71-5 14,01 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Devintas aukstas 72-1 6,15
IMG Devintas aukstas 72-2 1,03
IMG Devintas aukstas 72-3 2,07
IMG Devintas aukstas 72-4 6,80 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \Y
. . Butas Nr.72, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Devintas aukStas 725 gyvenamoji 17,07 Duils Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Devintas aukstas 72-6 paskirtis 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
OMG Devintas aukstas 72-7 2,44
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Devintas aukStas | 72-8 14,03 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
MG Devintas aukstas 72-9 1,46
IMG Devintas aukstas 105-1 6,13
IMG Devintas aukstas 105-2 1,04
IMG Devintas aukstas 105-3 2,07
IMG Devintas aukstas 105-4 Butas Nr. 105 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 A%
. . 7 Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \%
MG Devintas aukstas | 105-5 gypva‘?ﬁ?rrg?l 17,10 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Devintas aukstas 105-6 13,02 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 A\
IMG Devintas aukstas 105-7 2,44
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Devintas aukStas | 105-8 14,03 Durys Plastikinis | _ 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
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IMG Devintas aukstas 105-9 1,46
IMG Devintas aukstas 106-1 8,81
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Devintas aukStas | 106-2 Butas Nr.106, 1411 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Devintas aukstas 106-3 gyvenamoji 6,81 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
IMG Devintas aukstas 106-4 paskirtis 2,05
IMG Devintas auksStas 106-5 1,04
IMG Devintas aukStas 106-6 16,64 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 R
IMG Devintas aukStas 107-1 8,85
IMG Devintas aukstas 107-2 1,04
IMG Devintas aukstas 107-3 Butas Nr.107, 2,05
- v gyvenamoji —
IMG Devintas aukstas 107-4 paskirtis 6,79 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 R
. y Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
oMG Devintas aukstas | 107-5 14,00 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Devintas aukstas 108-1 6,09
IMG Devintas aukstas 108-2 1,05
IMG Devintas aukstas 108-3 2,07
IMG Devintas aukstas 108-4 6,76 Langas Plastikinis 1,60x1,40 2,24 1 2,24 \"
. . Butas Nr.108, Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 \Y
MG Devintas aukstas | 108-5 gyvenamoji 17,10 Durgys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 v
IMG Devintas aukstas 108-6 paskirtis 12,97 Langas Plastikinis 2,35x1,40 3,29 1 3,29 \Y
IMG Devintas aukstas 108-7 2,44
. . Langas Plastikinis 1,57x1,40 2,20 1 2,20 R
MG Devintas aukstas | 108-8 14,06 Durys Plastikinis | 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
IMG Devintas aukstas 108-9 1,42
Langas Plastikinis 1,45x1,40 2,03 3 6,09 \Y
IMG Devintas aukstas - Laiptiné 6,17 Langas Plastikinis 0,81x1,40 1,13 3 3,39 \"
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,79 3 5,37 \Y
IS viso devintame aukste: | 636,54 66 141,18
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2 priedas. Daugiabucio gyvenamojo pastato Silumos nuostoliai

Silumos perdavimo | Iforés atitvaros Vidaus ir iSorés . Silumos nuostoliai
. e . _ . Sildymo sezono
Eil. ISorés atitvaros koeficientas plotas temperatiry skirtumas ,
. trukme, Atitva-
Nr. pavadinimas U, A, 0,ia 0., aromis MWh Viso
W/(m?K) m? °C P r(:;e, pastato, %
(4
1. ISoriné siena 0,26 3290,00 21,8 177 79,22 28,91 17,56
2. Stogas 0,19 860,00 21,8 177 15,13 5,52 3,35
3. Plastikiniai langai 1,50 1136,97 21,8 177 157,94 57,64 35,00
4. Laiptinés plastikiniai langai 1,50 133,65 15,80 177 13,46 4,91 2,98
5. Lauko durys 1,50 7,50 15,80 177 0,76 0,28 0,17
6. Perdanga vir§ nesildomo riisio 0,29 623,14 9,80 177 7,52 2,75 1,67
IS viso per atitvaras 274,02 100,00 60,73
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo 177,17 39,27
IS viso Silumos nuostoliy: 451,18 100,00
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1. APIBENDRINIMAS

Rengiant daugiabu¢io gyvenamojo namo Aido g. 17 Siauliuose energijos vartojimo audito

ataskaita, vykdyti darbai suskirstyti etapais:

l.

Objekto apziiira, reikalingos dokumentacijos ir reikalingy duomeny surinkimas.
Statinio (pastato atitvary ir inZineriniy tinkly) pagrindiniy problemy identifikavimas ir
pastato eksploatavimo ypatumus.

Duomeny apie suvartojimus energijos iSteklius surinkimas ir analiz¢.

Lyginamyjy energijos istekliy suvartojimo dydziy skaiciavimas, rezultaty pateikimas
lenteliy, grafiky ir diagramy pavidalu.

Energijos balanso lygties sudarymas.

Pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimas.

Suvartotos Silumos energijos kiekio perskai¢iavimas norminiams metams, energijos
sanaudy pasiskirstymo nustatymas.

Pastato energetiniy parametry matavimas.

Igyvendinty energijos taupymo priemoniy efektyvumo ir jy atitikties projektiniams

rodikliams jvertinimas ir rekomendacijos.

Pagrindiniai energijos vartojimo audito ataskaitos tikslai yra:

1.
2.

Nustatyti ir jvertinti objekto atitvary bei inzineriniy sistemy eksploatacine biikle;
Ivertinti suvartojamy energijos istekliy kiekius ir suskaiciuoti Silumos nuostolius,
sudaryti energijos balanso lygtj;

Nustatyti objekto atitvary atitikimq statybos techniniy reglamenty ir higienos normy
reikalavimams;

Ivertinti pastato modernizavimo (atnaujinimo) metu pasirinktas ir jgyvendintas

energijos taupymo priemones.

Energijos vartojimo auditas apima daugiabucio gyvenamojo pastato atitvary ir inZineriniy

sistemy matavimus, duomeny analize ir rekomendacijy teikimg.

Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1980 metais. Daugiabutis gyvenamasis namas

yra 9 auksty su riisiu. 2010 metais buvo modernizuotas (atnaujintas).

Igyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo) sprendinius, pastato fasadai

buvo apsiltinti 100mm storio akmens vatos sluoksniu, jrengiant metalinj karkasa, dengiant pjuveny

cemento plokstémis. ISorinés palangés apskardintos. Cokolin¢ dalis ap$iltinta 100 mm storio puty

polistirolo sluoksniu, aptaisant akmens masés plytelémis. Jrengta nuogrinda. Stogas apsiltintas

akmens vata Paroc ROS50. Parapetai, stogeliai, lifty Sachtos, jéjimo elementy Soninés briaunos,

lodzy sienuciy briaunos apskardintos. Atitvaros | balkonus apsiltintos 70 mm termoizoliaciniu
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sluoksniu, balkony sienelés i$ iSorés apsiltintos 55 mm storio termoizoliacija. Balkonai ne visi buvo
numatyti stiklinimui. Gyventojy balkonai, kurie buvo jstiklinti iki pastato renovacijos darby, buvo
paliekami. Mediniai langai ir balkony durys pakeisti j plastikinius. Laiptiniy balkony langai ir riisio
langai pakeisti naujais. Pakeistos riisio ir SiukSliy konteineriy durys. Atliktas balkony elementy
remontas: jéjimo elementy, dziovykly, lodzy sienu¢iy remontas ir iSorinis dazymas. Renovacijos
metu buvo subalansuota Sildymo sistema.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos
punktas automatizuotas, priklausomas, su Silumokai¢iu kar§to vandens ruoSimui. Visy Silumos
punkto prietaisy biiklé gera. Magistraliniai vamzdyny izoliacijos biiklé prasta. Esama Sildymo
sistema patalpose nerekonstruota nuo pat jos jrengimo mety pradzios. Dalyje patalpy Sildymo
prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni $piZiniai radiatoriai. Sildymo
prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali biti reguliuojama,
priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atlickant daugiabucio pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji Sildymo
sistemos balansiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esama Sildymo sistema.

Pagal pateiktus reikalavimus techninéje specifikacijoje, energinio audito ataskaitoje turi buti
pateiktos ir iSanalizuotos energijos sanaudos (elektros energijos ir Silumos energijos). Taciau
atliekant energinio audito ataskaita, pavyko gauti tik 2013 mety duomenis apie bendro naudojimo
patalpose ir lifte suvartojamga elektros energija. Silumos energijos suvartojimus pateiké AB "Siauliy
energija".

Pagal AB ,,Siauliy energija" pateiktus duomenis, 2013 metais faktinis $ilumos energijos
suvartojimas pastate buvo 281,23 MWh. Sios sgnaudos susideda i§ Silumos energijos sanaudy
pastato Sildymui - 131,29 MWh ir Silumos energijos sgnaudy karStam vandeniui ruosti - 149,94
MWh. Norminis Silumos poreikis vertinamas be kar§to vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sgnaudy. Perskaiciavus Sias faktines Silumos energijos sanaudas, skirtas pastato Sildymui,
norminiam $ildymo sezonui gavome 155,54 MWh. Pagal 2007 metais atlikto energijos vartojimo
audito duomenis, faktinis Silumos suvartojimas pastato Sildymui ir kar§to vandens ruoSimui prie$
modernizavimg (atnaujinima) buvo 349,81 MWh, i$ jy: 286,94 MWh pastato Sildymui, 62,87 MWh
karSto vandens ruoSimui. Faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskaiiuotas norminiam
Sildymo sezonui - 461,39 MWh. 2007 metais paruoStame investicijy plane Silumos energijos
suvartojimas pastato Sildymui po pastato modernizavimo darby buvo numatytas 206,85 MWh.
Kaip matome, iSnagrin¢jus pastato Silumos energijos sanaudas Sildymui po pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darby, gavome, kad realiai pastatas suvartoja ~33% maziau Siluminés energijos nei
buvo planuota 2007 metais ruoStame investicijy plane. Investicijy plane buvo numatyta, kad

pastatas sutaupys ~55%, o realiai jis sutaupo ~66% Silumos energijos pastato Sildymui. Negalime
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teigti, jog investicijy plane pateiktas Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui yra blogai

apskaiCiuotas. Vieng i§ neatitikimy priezasCiy galime jvardinti kaip faktiniy Sildymo sezony

pradzios ir pabaigos nevienoduma, skirtingas lauko ir vidaus patalpy temperatiiras.

2007 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos perdavimo

koeficientai buvo numatyti mazesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato modernizavimo

(atnaujinimo) projekta. Sios ataskaitos rengimo metu nustatytas faktinis iSorinés sienos Silumos

perdavimo koeficientas 0,343 W/mZK, kuris yra ~14% didesnis uz koeficienta, kuriuo remiantis

buvo atlikti iorinés sienos Siltinimo darbai.

Atlikus termovizinius pastato tyrimus nustatyta:

ISorinés lauko sienos apsiltintos naudojant ventiliuojamo fasado konstrukcijg. ISoringje
lauko sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai tolygiai. Matomas nedidelis temperattiros
skirtumas fasado ploks¢iy sujungimo tarpuose. Didesni Silumos nuostoliai pastebimi tik
aplink langus, t.y. langy angokra$ciai apSiltinti nevisai pakankamai. Laiptiniy balkony
vidinés sienos buvo apsiltintos, taciau jy termoizoliacijos sluoksnis yra mazesnis nei viso
namo iSoriniy sieny. Todél Siose konstrukcijose atsiranda temperatiiry skirtumas.

Cokoliné pastato dalis apsiltinta gerai. Pastebimi nedideli Silumos nuostolius per $al¢io
tiltel; jungiantj iSoring lauko sieng su cokoline pastato dalimi. Pirmo auksto balkony
plokstés 1§ apacios néra apsiltintos, todél Sioje vietoje susidaro Salcio tiltas. Rusio langy
angokra$¢iai apSiltinti nepakankamai.

Pastato stogas apSiltintas gerai. Stogo pavirSiaus temperatiira pasiskirsto pakankamai
tolygiai. Yra viety kuriose stogo paviriaus temperatiiros skirtumas susidaro iki 3,0 °C.
Nustatyta rasos tasko temperatira yra -12,3 °C. Drégmé pastato stogo konstrukcijoje
nesikaupia. Ant stogo yra techniniy patalpy, i§ kuriy patenkama ant stogo priestatai. Siy
priestaty pamatai ir sienos neapsiltintos, durys senos medinés, todé¢l Siose vietose patiriami
dideli $ilumos nuostoliai.

Atlikus langy tyrima i§ vidaus pastebimas susidares SalCio tiltas per lango konstrukcija
(réma). Saltis juda per nepakankamai izoliuota lango jstatymo vieta. Kai kuriy langy stiklo
paketai nesandariai jdéti j var¢ias. Kai kuriy langy varéios nesureguliuotos. Siy defekty
pasekoje, yra viety aplink langus, kuriuose pradeda kondensuotis drégmé.

Gyvenamosiose vidaus patalpose, taip pat vidaus patalpy kampuose néra didelio
temperatiry skirtumo. Matosi SalCio tiltas tik ties kambariy luby sandira su jstiklintu

balkonu ir nejstiklintu laiptinés balkonu.

I$nagrinéjus daugiabutj eyvenamajj pastata Aido e. 17 Siauliuose, galime teigti, kad $io

pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai atlikti kokybiskai ir efektyviai.




Daugiabutis gyvenamasis namas Aido g. 17, Siauliai

Energijos vartojimo audito ataskaita

2. BENDROS ZINIOS

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinégjamas daugiabutis gyvenamasis namas,
esantis Aido g. 17, Siauliuose. Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1980 metais. 2010
metais buvo modernizuotas (atnaujintas). Daugiabutis gyvenamasis namas yra 9 auksty su riisiu.

2007 metais UAB "Projekty rengimo centras" atliko energijos vartojimo auditg, kuriame buvo
jvertinta esama nerenovuoto daugiabucio gyvenamojo namo iSoriniy atitvary, esamy inZineriniy
sistemy biikl¢, iSnagrinétas esamas energijos iStekliy suvartojimas. Esama pastato biiklé nesudare
salygy efektyviai naudoti energija, todél buvo patiriami dideli Silumos energijos nuostoliai. Siekiant
iSsaugoti pastato, t.y. pratgsti jo konstrukcijy gyvavimo laika bei pagerinti vidaus patalpy
mikroklimatg, Silumosauga, buvo pasiiilyta atlikti pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbus,
kurie padéty sumazinty Silumos nuostolius, atsirandancius dél neapsiltinty iSoriniy sieny,
nepasiltinto cokolio, neapsiltinto stogo bei nuostolius dél papildomo Sildymo. Buvo teigta, kad
igyvendinus sitilomas modernizavimo priemones:

e padidés energijos vartojimo efektyvumas, sumazés gyvenamajam pastatui Sildyti
reikalingos Silumos sgnaudos,

e padidés energijos istekliy panaudojimo efektyvumas,

e sumazés neigiamas poveikis aplinkai;

o sumazés islaidos Sildymui.

2008 metais daugiabuc¢io namo gyventojai , t.y. Aido g. 17-0jo namo savininky bendrija,
pasiras¢ sutart] su UAB "Meba" d¢l gyvenamojo namo modernizavimo (atnaujinimo) darby
atlikimo. Sutartyje buvo numatyta, kad rangovas atliks Siuos darbus: apSiltins iSorines sienas,
apsiltins sutapdinta stoga, istiklins balkonus, pakeis laiptinés langus, pakeis senus buty langus,
pakeis riisio langus naujais, pakeis riisio ir SiukSliy konteineriy duris, pakeis balansinius ventilius ir
subalansuos S$ildymo sistemg, suremontuos balkony elementus. 2010 metais daugiabucio
modernizavimo (atnaujinimo) darbai buvo baigti.

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinéjame daugiabutj gyvenamajj pastata Aido

g. 17 Siauliuose, praéjus 4 metams po pastato atnaujinimo darby.
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1 pav. Daugiabudio gyvenamojo namo Aido g. 17, Siauliuose, situacijos schema

Atliekant energijos vartojimo audita, buvo vadovautasi 2007 metais ruoStu energijos
vartojimo auditu prie§ modernizavimo darbus, 2007 metais ruostu investicijy projektu, 2008 metais

UAB ,,Pastaty konstrukcijos® paruostu techniniu darbo projektu, atliktos fotofiksacijos medziaga,

informacija, gauta i§ daugiabu¢io namo pirmininkés, AB ,,Siauliy energija" pateikta informacija.

1. Bendrieji duomenys pastata

1.1. | Pastato paskirtis Gyvenamoji
1.2. | Adresas Aido g. 17, Siauliai
Daugiabucio namo Aido g. 17 savininky
13 Pastaty valdytojas arba jo jgaliotas asmuo, telefonas, elektroninis | bendrija
pastas Pirmininké Valerija Ragaliauskiené,
tel.: +370612 93165
1.4. | Pastato auksty skaicius 9 aukstai
o 2 laiptinés.
1.5, | Laiptiniy kiekis ir jy apibudinimas Visol: laiptinés gelzbetonio konstrukcijy.
. 1980 metai, 2010 metais modernizuotas
1.6. | Pastato pastatymo metai .
(atnaujintas)
17 Pastatuose kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui priklausancios i
patalpos
1.8. | Pastaty nesildomos patalpos (riisys, pastoge, garazai ir pan.) Risys
1.9. | Pastaty geometriniai matmenys (ilgis x plotis x aukstis vir§ zemés) | 39,20x14,20x29,36 m
1.10. | Pastaty patalpy aukstis nuo grindy iki luby 2,50 m
1.11. | Vidutinis riisio ir cokolio aukstis, langy kiekis riisyje Rasio pgtaqu ?j.u.kStIS ~220m.
Langy kiekis riisio patalpose — 23 vnt.
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2. Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m’

2.1. Patalpy bendrasis plotas (i$ viso) 3282,39 m’

2.2. Patalpy bendrasis pagrindinis plotas 2959.47 m’

2.3. Pagalbiniy patalpy plotas 32342 m’

24. Bendrasis Sildomy patalpy plotas 2959,47 m*

2.5. Garazy (atskirai Sildomy ir nesildomy) plotas -

2.6. Risio plotas 322,92 m’

2.7. Pastogés plotas -
1 aukstas — 328,829 m’
2 aukstas — 328,829 m”
3 aukstas — 328,829 m”
4 aukstas — 328,829 m’

2.8. Kiekviename aukste esanciy Sildomy patalpy grindy plotai 5 aukstas — 328,829 m’

6 aukstas — 328,829 m*
7 aukstas — 328,829 m’
8 aukstas — 328,829 m’
9 aukstas — 328,829 m’

3. Pastato patalpy tiiriai, m

3

3.1.

Pastato tiiris

13452,00 m’

3.2.

Rasio taris

710,42 m°

4. Pastato atitvaros

Laikanciosios konstrukcijos (pvz.: plyty miiras arba

Keramzitbetonio plokstés

41 gelzbetonio paneliai)
4.2. | Pertvaros (pvz.: plyty miras arba gelzbetonio paneliai) Keramzitbetonio plokstés
ISorinés sienos (pvz.: i§ 30 cm gelZbetonio plokséiy, ISorinés sienos yra keramzitbetonio plokséiy,
43 neapsiltintos, tinkuotos i§ vidaus) apsiltintos 100mm storio akmens vatos
o sluoksniu, jrengiant metalinj karkasg, dengtos
pjuveny cemento plokstémis.
Risio perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio plokste, 22 cm gelzbetonio ploksté.
4.4. | medinés grindys ant guleksniy, ap$iltintos 5 cm mineralinés
vatos sluoksniu)
45 Auksto perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio plokste, 22 cm gelZbetoniné perdanga, grindy danga —
" | medinés grindys ant gulek$niy, neapsiltintos, tarpas 10 cm) | teraco plytelés, laminatas, parketas.
46 Stogas (pvz.: plokscias, neapsiltintas, arba §laitinis, su Ploks¢ias sutapdintas, dengtas rulono danga,
" | apsiltinta pastoge Slaite 20 cm mineralinés vatos sluoksniu) | apsiltinas.
Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su dvigubu Esami langai —plastikinio rémo. Lauko durys —
4.7. | istiklinimu, su orlaidém, 50% balkony jstiklinta, dalis langy | metalinés. Balkonai jstiklinti PVC profilio

uZsandarinta)

langais.

5. Pastato fasadu plotai, m’

5.1. | Sienos (be langy ir dury), jskaitant cokol;j 2603,00 m’
5.2. | Langai (jskaitant laiptiniy langus) 680,16 m”
5.3. | Laiptiniy langai 93,36 m”
5.4. | Lauko durys 12,60 m*

6. Pastato stogo plotas, m’

6.1. Stoglangiy plotas -

6.2. Bendras stogo plotas 348,00 m’
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7. Pastato anguy ir dury matmenys, m

7. Pastato angy ir dury matmenys, m

7.1. Pagrindiniai langai 1,54x1,47 m
2,34x1,47 m
0,80x2,10 m

7.2. Laiptiniy langai 1,54x1,47 m
0,80x1,47 m
0,80x2,10 m

7.3. Lauko durys 1,00x2,10 m

8. Pastato védinimo sistema

8. Pastato védinimo sistema
8.1. | Tipas (pvz.: natiirali kanaliné, mechaniné ir t. t.): Natirali kanaliné .
22 Védinimo buklés apibudinimas (pvz.: néra traukos, | Esamos védinimo sistemos biklé patenkinama. Oro
rasoja sienos ir stikly pavir$iai, pastebéti pelésiai ir t. t.) | pritekéjimas vyksta pro langus ir duris.
8.3. | Védinimo sistemos darbo laikas per para. 24 val.

9. Pastaty karsSto vandens tiekimo sistema

9. Pastato kar$to vandens tiekimo sistema
9.1. | Karsto vandens (toliau — KV) ruosimo apibiidinimas KV ruos$iamas per Silumokaitj.
92, KV Silumokaitis (pvz., nezinomas / vamzdelinis —2 sekcijos, | Nezinomas.
kiekviena i$ jy po 2 m ilgio)
9.3. | KV vamzdyny izoliacijos buklé (atskirai magistralés ir stovai) Vamzdyny ir stovy biiklé patenkinama.
94, KV cirkuliacijos apibiidinimas (pvz.: atsukus KV ¢iaupg ilgai | Cirkuliacija gera.
béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga arba jos néra)
9.5. | KV temperatiira ~55"C
10. Pastato Sildymo sistema (toliau — SS)
10. | Pastato $ildymo sistema (toliau — SS)
10.1. | Silumos energijos 3altinis (pvz.: $ilumos punktas ar vietiné katiliné) Silumos punktas
10.2. | Silumos paskirstymas SS stovuose (vir§utinis ar apatinis) Apatinis
103, Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti vamzdynai ar ne; kiek | Vamzdynai izoliuoti, jy buklé
procenty vamzdyny izoliuota) prasta.
10.4. | SS prijungimas $ilumos punkte (priklausomas / nepriklausomas) Priklausomas
10.5. Silumos punkto tipas (elevatorinis / su §ilumokai¢iu / kitoks — nurodyti, | Su ilumokaiiu
koks)
10.6. | Vyraujantys $ildymo prietaisai (sekciniai ketiniai / ploksti plieniniai / ...) Ploksti plieniniai

11. SS reguliavimas ir Siluminis komfortas

11. | SS reguliavimas ir §iluminis komfortas
1L SS reguliavimas (automatinis ar rankinis; pagrindinio | Automatinis
veiklos ciklo trukmé)
12, Viduting §ildymo sezono patalpy vidaus temperatira | ~20° C
(apytikriai)
113, Pastato patalpy oro temperatiiros apibtidinimas (ar yra | Patalpos Sildomos ganétinai tolygiai, yra keli butai,
Sildomy patalpy, kuriose yra gerokai SalCiau ar Silciau?) | kuriuose gyventojai skundziasi maza temperatiira.
Ar kas nors keité radiatorius atskirose patalpose ir ar tai | Didzioji dalis gyventojy radiatorius pasikeitg
11.4. | tur¢jo jtakos kitoms patalpoms? naujais plieniniais, dalyje dar yra seni - sekciniai

ketiniai.
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12. Pastato Silumos energijos ir KV apskaita

12. | Pastato Silumos energijos ir KV apskaita
12.1. | Ar yra pastato atsiskaitomieji §ilumos apskaitos prietaisai? Taip
122 Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karSto vandens apskaitos | Taip

prietaisai?

Ar Silumos energija KV ruosti registruojama (atskiru | Silumos energija KV ruosti registruojama
12.3. | atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar kartu su Sildymu / | kartu su §ildymu
neregistruojama)

13. Pastato elektros energijos apskaita

13. Pastato elektros energijos apskaita

13.1. | Elektros apskaitos prietaisai, jy techninés charakteristikos Elektros energijos vartojimo skaitikliai

13.2. Taikomi elektros energijos tarifai 0,376 Lt/kWh +8,26 Lt

13.3. | Pagrindiniai elektros energijos vartojimo jrenginiai Apsvietimo jrenginiai, buitiniai prietaisai, liftas

14. Pastaty Salto vandens apskaita

14. Pastato $alto vandens apskaita

14.1. | Salto vandens apskaitos prietaisai, juy charakteristikos Visuose butuose yra Salto vandens skaitikliai
14.2. Taikomi Salto vandens tarifai 3,68 LYm’

14.3. | Pagrindiniai Salto vandens naudojimo jrenginiai Buitinéms reikméms

15. Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavima

15. | Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inzineriniy sistemy modernizavima
15.1. | Apgiltinta iSoriniy sieny, jskaitant cokolj, m” 2603,00 m”
15.2. | Pakeista langy, lauko dury, m” 347,30 m”
15.3. | Apsiltintas stogas, m” 348,00 m”
15.4. | Modernizuotas Silumos punktas Taip
15.5. | Modernizuotos pastato Sildymo ir karsto vandens sistemos Dalinai
15.6. | Modernizuota védinimo sistema Ne

Rekonstruojamo gyvenamojo namo pastatymo metai 1983. Daugiabutis gyvenamasis namas
yra 9 auksty su riisiu. Riisys neSildomas. Pamatai gelZbetoniai, betoniniai. ISorés sienos (pamatai) -
surenkamos sunkaus betono 28 cm storio. Pastato laikancios ir iSorinés sienos yra i§ surenkamy
300mm storio keramzitbetonio plokS¢iy. Stogas sutapdintas, dengtas rulonine danga, lietaus
nuvedimas vidinis. Pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai baigti 2010 metais.

Igyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo) sprendinius pastato fasadai
buvo apsiltinti 100mm storio akmens vatos sluoksniu, jrengiant metalinj karkasa, dengiant pjuveny
cemento plokstémis. ISorinés palangés apskardintos. Cokolin¢ dalis apsiltinta 100 mm storio puty
polistirolo sluoksniu, aptaisant akmens masés plytelémis. Jrengta nuogrinda. Stogas apsSiltintas
akmens vata Paroc ROS50. Parapetai, stogeliai, lifty Sachtos, jéjimo elementy Soninés briaunos,
lodzy sienuciy briaunos apskardintos. Atitvaros i balkonus apsiltintos 70 mm termoizoliaciniu
sluoksniu, balkony sienelés i$ iSorés apsiltintos 55 mm storio termoizoliacija. Balkonai ne visi buvo

numatyti stiklinimui. Gyventojy balkonai, kurie buvo jstiklinti iki pastato renovacijos darby, buvo
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palickami. Mediniai langai ir balkony durys pakeisti j plastikinius. Laiptiniy balkony langai ir rtisio

langai pakeisti naujais. Pakeistos riisio ir SiukSliy konteineriy durys. Atliktas balkony

elementy

remontas: 1¢jimo elementy, dZiovykly, lodzy sienuciy remontas ir iSorinis dazymas. Renovacijos

metu buvo subalansuota Sildymo sistema.

1 lenteléje pateikta informacija apie nagrinéjamo pastato iSoriniy atitvary plotus.

1 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary plotai

Patalpy plotas (jskaitant Langy ir dury | Langy ir dury | ISoriniy lauko sieny, Stogo
laiptiniy plotg), m? kiekis, vnt. plotas, m? cokolio plotas, m? plotas, m?

Risys 322,920 23 15,74
I aukstas 328,829 32 72,07
11 aukstas 328,829 34 76,01
III auk3tas 328,829 34 76,01
IV aukstas 328,829 34 76,01

V aukstas 328,829 34 76,01 200300 400
VI aukstas 328,829 34 76,01
VII auk3tas 328,829 34 76,01
VIII aukstas 328,829 34 76,01
IX aukstas 328,829 34 76,01

Viso: 3282,39 327 695,89 2330,00 1032,00

2 lenteléje pateikti iSoriniy atitvary esami Silumos laidumo koeficientai bei jy jvertinimas.

Esami S$iuo metu (projektiniai) Silumos laidumo koeficientai priimti pagal UAB ,Pastaty

konstrukcijos* paruoStag techninj darbo projekta, kuriuo vadovaujantis buvo atlikti pastato

modernizavimo (atnaujinimo) darbai. Leistinoji Silumos perdavimo koeficiento verté priimta pagal

STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika* 5 lentelés keliamus reikalavimus. Tai

atlickama norint jvertinti ar gerai buvo suprojektuoti iSoriniy atitvary Silumos perdavimo

koeficientai 2008 metais, kai buvo ruosiamas techninis darbo projektas.

2 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary jvertinimas

Silumos perdavimo
koeficientas U, prieS§

Projektinis Silumos
perdavimo koeficientas
U, kuriuo

Silumos perdavimo
koeficientas U,

. o tato atnauiini
Atitvaros rusis pastato a 1.1auJ.1n1m0 vadovaujantis atlikti W/(mZ-K) pagal STR Pastabos
(modernizavimo) L .
darbus, W/(m>K) modernizavimo darbai, | 2.05.01:2005, 5 lentel¢
’ W/(m*K)
Sienos 1,380 0,300 0,246 Neatitinka
Stogas 0,760 0,250 0,197 Neatitinka

11
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. 2,500 1,500 Neatitinka
Langai 1,500 - 1.576 Atitinka
1,550 - Atitinka
D ’ 1,576 ..
s 2,500 1,600 Neatitinka
Perd irs
orcansa virs 0.710 - 0.296 Neatitinka
nesildomo riisio
Perdanga viré nesildomo risio
Durys (pakeistos ikd statvbos darbu pradzios)
Dwurys (pakeistos statvbos darby metu)
2,500
Langai (pakeisti iki statvbos darbu pradzios)
Langai (pakeisti statvbos darbuy metu)
2,500
Stogas
Sienos
0,00 0,50 2,00 2,50 3,00

Silumos perdavimo koeficientas U, W/(m2=K) pagal STR 2.05.01:2003, 5 lentele

B Projektinis $ilumos perdavimo koeficientas Up, kuriuo vadovaujantis atlikti modemizavimo

darbai, W/m2=K)

B Silumos perdavimo koeficientas Ue prie$ pastato atnaujinimo (modemizavimo) darbus, W/(m2 =<K)

1 grafikas. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés
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3. ENERGIJOS SANAUDU BALANSAS

Duomenys apie daugiabu¢io gyvenamojo namo Aido g. 17 Siauliuose (unikalus Nr. 1998-
3000-8010) faktines energijos sanaudas ir i§laidas 2012-2013 mety periode pateikiami 3 lentel¢je.

Pagal pateiktus reikalavimus techninéje specifikacijoje, energinio audito ataskaitoje turi buti
pateiktos ir iSanalizuotos energijos sanaudos (elektros energijos ir Silumos energijos). Taciau
atliekant energinio audito ataskaita, pavyko gauti tik 2013 mety duomenis apie bendro naudojimo
patalpose ir lifte suvartojama elektros energija. Silumos energijos suvartojimus pateiké AB "Siauliy

energija".

3 lentelé. Pastato energijos duomeny suvestiné 2012-2013 metais

2012 metai
Elektros energija Silumos energija
- Vidutiné Sildymo sezono kaina - 28,44 ct/kWh
IS to sk. karSto IS to sk. & .
. . . . Sildymo dieny
Meénuo KWh Kaina, Lt IS viso, vandens patalpy I§ viso kaina, skaitius per
(su PVM) kWh ruoSimui, Sildymui, Lt (su PVM) meén
kWh kWh '
Sausis - - 41800,00 14067,93 27732,07 11887,92 32
Vasaris - - 50000,00 13314,66 36685,34 14220,00 30
Kovas - - 34500,00 13682,37 20817,63 9811,80 32
Balandis - - 20300,00 1423776 6062,24 5773,32 15
Geguzé - - 9200,00 9200,00 0,00 2616,48 -
Birzelis - - 10800,00 10800,00 0,00 3071,52 -
Liepa - - 9800,00 9800,00 0,00 2787,12 -
Rugpjiitis - - 10059,00 10059,00 0,00 2860,78 -
Rugséjis - - 10500,00 10500,00 0,00 2986,20 -
Spalis - - 15479,00 13768,56 1710,44 4402,23 6
Lapkritis - - 28768,00 13498,77 15269,23 8181,62 31
Gruodis - - 45678,00 14549,37 31128,63 12990,82 31
IS VISO: - - 286884,00 147478,42 139405,58 81589,81 177
2013 metai
Elektros energija Silumos energija
1kWh f;‘;‘;‘ﬁ"”% Lt Vidutiné Sildymo sezono kaina - 25,41 ct/kWh
IS to sk. karsto IS to sk. . .
. . . . Sildymo dieny
Meénuo KWh Kaina, Lt IS viso, vandens patalpuy I$ viso kaina, skaitius per
(su PVM) kWh ruoSimui, Sildymui, Lt (su PVM) men
kWh kWh ‘
Sausis 1236 473,00 49783,00 15032,34 34750,66 12649,86 32
Vasaris 938 360,95 35544,00 14630,46 20913,54 9031,73 30
Kovas 1057 405,69 39572,00 14229,09 2534291 10055,25 30
Balandis 841 324,48 24201,00 14897,19 9303,81 614947 21
Geguze 592 230,85 9819,00 9819,00 0,00 2495,01 -
Birzelis 582 227,09 9260,00 9260,00 0,00 2352,97 -
Liepa 553 216,19 9986,00 9986,00 0,00 253744 -
Rugpjiitis 620 241,38 9498,00 9498,00 0,00 241344 -
Rugséjis 624 242,88 10644,00 10644,00 0,00 2704,64 -
Spalis 691 268,08 15546,00 13823,13 1722,87 3950,24 9
Lapkritis 1072 411,33 30044,00 13844,04 16199,96 7634,18 31
Gruodis 1015 389,90 37328,00 14275,50 23052,50 9485,04 32
IS VISO:| 9821 3791,82 281225,00 149938,75 131286,25 71459,27 185

13
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155000,00

150000,00

145000,00

%{m{}ﬂ,{}l}

135000,00

130000,00

125000,00

120000,00
2012 metai 2013 metai

® Silumaos suvartojimas karsto
vandens ruosimui, k'Wh

147478 42 149938.75

B Silumos suvartojimas

$ildymui, kWh 13940558 13128625

2 grafikas. 2012-2013 mety Silumos energijos poreikio suvestiné

3-ame grafike pateikti Aido g. 17 Siauliuose esan¢io daugiabuio pastato 2012-2013 mety

Silumos energijos poreikiy suvesting.
2012 metai 2013 metai

21.41% 48.59%

Q
i i 33.32% I 46.68%

m Silumos suvartojimas patalpu Sildymui

B Silumos suvartojimas karito vandens ruosimui

3 grafikas. 2012-2013 mety Silumos energijos suvartojimas, proc.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos
punktas automatizuotas, priklausomas, su Silumokaiciu kar§to vandens ruoSimui. Visy Silumos
punkto prietaisy biiklé gera. Magistraliniai vamzdyny izoliacijos buklé prasta. Esama Sildymo

sistema patalpose nerekonstruota nuo pat jos jrengimo mety pradzios. Dalyje patalpy Sildymo
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prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje lik¢ seni $piZiniai radiatoriai. Sildymo

prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatira negali biiti reguliuojama,

priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato modernizavimo

(atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji Sildymo

sistemos balansiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema.

Vertinant Silumos energijos suvartojimus ir energijos poreikj patalpoms S$ildyti, pastebima,

kad kiekvieno Sildymo sezono faktinés Silumos sgnaudos yra skirtingos. Tai galima paaiskinti

nevienodomis $ildymo sezony pradziomis, skirtingomis lauko ir vidaus patalpy temperatiiromis.

4 lentelé. Faktinés Silumos sqnaudos 2012-2013 mety Sildymo sezono periodu

Faktinés . . Slhm}?s . Faktinés
Sildymo Faktiné Faktinis suvart(‘):]lmas Slhm}?s Siluminés
Metai Ménuo dienos lauko 01:0 dienolaipsniy karsto S“Y,a rto,]m.las Sildymo
per tem';v)eratura skaicius (DL) vanv(.lens' Sildymui charakteristikos
. . tis, (°C) ruoSimui (kWh)
ménesj (kWh) (kWh/DL)
Sausis 32 -3,3 681,60 14067,93 27732,07 41
Vasaris 30 -9.4 822,00 13314,66 36685,34 45
Kovas 32 1,9 515,20 13682,37 20817,63 40
Balandis 15 3,3 220,50 14237,76 6062,24 27
Geguzé - = 0,00 9200,00 0,00 >
2012 Birzelis - = 0,00 10800,00 0,00 =
Liepa = = 0,00 9800,00 0,00 -
Rugpjitis - = 0,00 10059,00 0,00 =
Rugséjis = = 0,00 10500,00 0,00 -
Spalis 6 0,3 106,20 13768,56 1710,44 16
Lapkritis 31 4.4 421,60 13498,77 15269,23 36
Gruodis 31 -4.4 694,40 14549,37 31128,63 45
VidutiniSkai: -1,0 36
Viso: 177 3461,50 147478,42 139405,58
Sausis 32 -6,4 780,80 15032,34 34750,66 45
Vasaris 30 -1,6 588,00 14630,46 20913,54 36
Kovas 30 -5,0 690,00 14229,09 2534291 37
Balandis 21 1,8 340,20 14897,19 9303,81 27
Geguzeé - = 0,00 9819,00 0,00 =
S0 BlI:ZGllS - = 0,00 9260,00 0,00 -
Liepa - - 0,00 9986,00 0,00 -
Rugpjtis - - 0,00 9498,00 0,00 -
Rugséjis - = 0,00 10644,00 0,00 -
Spalis 9 9,8 73,80 13823,13 1722,87 23
Lapkritis 31 54 390,60 13844,04 16199,96 41
Gruodis 32 2,1 508,80 14275,50 23052,50 45
VidutiniSkai: 0,9 36
Viso: 185 3372,20 149938,75 131286,25
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Faktinis 2012-2013 m. Silumos suvartojimas Sildymo sezono metu Sildymui pavaizduotas

grafiskai.
Faktinis §ilumos suvartojimas sildymui
40000
33000 A
30000 >/ \ 4
25000 \\/\“ /
g 20000 //

=4=2012 metai
\\ =l=2(013 metai
13000 \
10000 \ /
3000 \/

Sausis Vasaris Kovas Balandis  Spalis  Laplkaitis Gruodis

4 grafikas. Faktinis Silumos suvartojimas

Norédami sudaryti Silumos energijos balansa, paskai¢iuojame pastato Silumos nuostolius per
iSorines atitvaras. PaskaiCiavimai atlikti vadovaujantis STR 2.01.09:2012 "Pastaty energinis
naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas" pateikta metodika. Gyvenamyjy patalpy
vidaus faktiné temperatiira — 21,0 °C, laiptiniy fakting temperatiira — 14,0 °C, nesildomo riisio
temperatiira - 10,0 °C. Balanso sudarymui faktiné lauko oro temperatiira ir §ildymo sezono trukmé

imama pagal paskutiniyjy kalendoriniy mety duomenis. Skai¢iavimy rezultatai pateikti 5 lentelé¢je.

5 lentelé. Daugiabucio gyvenamojo pastato Aido g. 17 Siauliuose Silumos nuostoliai

Silumos ISorés Vidaus ir iSorés | - . .
. . _ Sildymo Silumos nuostoliai
. Y .. perdavimo | atitvaros temperatiiry
Eil. | ISorés atitvaros . . SezZono
.. koeficientas plotas skirtumas . Atitva- Viso
Nr. pavadinimas trukmé,
U, A, 0,ia 05, aromis | MWh rose, pastato,
W/(m?K) m? °C P % %
1. ISoriné siena 0,30 2603,00 20,10 185 69,69 40,09 26,46
2. Stogas 0,25 348,00 20,10 185 7,76 4,47 2,95
3. | Plastikiniai langai 1,50 586,80 20,10 185 78,55 45,19 29,82
4. Laiptinés 1,50 93,36 13,1 185 8,15 4,69 3,09
plastikiniai langai
5. Lauko durys 1,55 4,10 13,1 185 0,37 0,21 0,14
6. Perdanga vir$ 0,71 325,00 9.1 185 9,32 5.36 3,54
nesildomo risio
IS viso per atitvaras | 173,85 100,00 66,00
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo | 89,57 34,00
IS viso Silumos nuostoliy: | 263,42 100,00
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Silumos pritekéjimas 1§ iSorés apskai¢iuojamas remiantis STR 2.01.09:2012 “Pastaty
energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas* pateiktais 2 priedo metodais:
Qe=82,57 MWh/metus. Vidiniai Silumos i$siskyrimai apskaiciuojami remiantis STR 2.01.09:2012
“Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo
nurodymais: Qi=41,80 MWh/metus.

Bendri nagrinéjamo pastato iSoriniai ir vidiniai pritekéjimai:

Qp=Qe+Qi=82,57+41,80=124,37 MWh/metus.

Apskai¢iuojamas Silumos energijos balansas (pagal LR tkio ministro 2008 m. balandzio 29 d.

isakymu Nr.4-184 patvirtinta i§samiojo energijos, energijos i$tekliy ir Salto vandens vartojimo

audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodika):
131,29=173,85+89,57-124,37 (MWh/metus);
131,29=139,05 (MWh/metus);

Silumos energijos sagnaudy balanso nesutapimas ~6 %, jis nevirsije leistino 8% nuokrypio.

Norint jvertinti, kokig jtaka turéjo energija taupanciy priemoniy jgyvendinimas, reikia
faktines Silumos sgnaudas perskai¢iuoti j pastato Silumos poreikius, esant norminéms sglygoms.
Silumos poreikiai prie norminiy salygy nustatomi pagal norminius dydZius reglamentuojanéiy
dokumenty nurodymus (RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija®). Norminis Silumos poreikis - toks
poreikis, kuris uztikrina norming¢ patalpy vidaus temperatiirg, esant norminéms iSorés temperatiiros
salygoms. Norminis Silumos poreikis vertinamas be karSto vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sgnaudy. Norminés Silumos sgnaudos Sildymui buvo perskaiciuotos i§ faktiniy Silumos
sanaudy §ildymui naudojant norminius parametrus Siauliy miestui t.y. $ildymo sezono pradzia
Siauliuose — spalio 09 d., o pabaiga — balandZio 28 d.. Vidutiné norminé gyvenamujy patalpy vidaus
temperatiira — 20,0 °C, laiptiniy temperatiira — 16,0 °C, nesildomo riisio temperatiira - 8,0 °C.

Norint jvertinti, kokig jtaka turéjo energija taupanciy priemoniy jgyvendinimas, reikia
faktines Silumos sgnaudas perskaiCiuoti j pastato Silumos poreikius, esant norminéms salygoms.
Silumos poreikiai prie norminiy salygy nustatomi vadovaujantis Respublikinés statybos normomis
RSN 156-94 ,Statybin¢ klimatologija”, higienos norma HN 42:2009 “Gyvenamyjy ir vie$ojo
naudojimo pastaty mikroklimatas™ ir kt. Pastato Silumos poreikius, esant norminéms salygoms,
galima nustatyti, atlikus keliy mety faktiniy Silumos sanaudy analize¢ arba turint detalias Zinias apie
pastato technines charakteristikas. Zinant paskutiniyjy kalendoriniy mety $ildymo sezono trukme,
1Sorés ir pastaty vidaus patalpy vidutines temperatiiras, atlickamas pastaty Silumos faktiniy sgnaudy
patalpy Sildymui perskai¢iavimas norminéms saglygoms.

(&.n. - ge.n.)x Zn.

Ofsn = Qrs. X (&_f.,ge-f-)x ¥

ey

kur,
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QOr.sn. — pastato faktinés Silumos energijos sagnaudos patalpy Sildymui, perskai¢iuotos norminiam
Sildymo sezonui, MWh;

Ors. — paskutiniy kalendoriniy mety Sildymo sezono faktinés Silumos energijos sgnaudos patalpy
Sildymui, MWh;

... — pastato vidaus patalpy oro norminé temperatira, "C;

Zn. — norminio $ildymo sezono trukmé, paromis;

@..n. — iSorés oro norminés temperatiiros vidutinis dydis audituojamam laikotarpiui, °C;

@.r. — patalpy faktiné vidutiné temperatiira, °C;

@...— iSorés oro fakting vidutiné temperatiira, °C;

zr. — audituojamo Sildymo sezono faktiné trukmé, paromis;

Priimama, kad vidaus patalpy norminé temperatira — 20,0 °C.

2012-2013 mety daugiabu¢io gyvenamojo pastato Aido g. 17 Siauliuose $ilumos sanaudos,

perskai¢iuotos norminiams metams, pateiktos 6 lentel¢je.

6 lentelé. Metinés Silumos sqnaudos Sildymui (perskai¢iuotos norminiams metams)

Silumos
. . Norminé lauko oro Norminis suvartojimas
. . Norminés Sildymo _ oy . .. - q
Metai Ménuo e o ] temperatira tis, dienolaipsniy Sildymui
(&) skaicius (DL) norminiais metais

(kWh)

Sausis 31 -5,1 778,1 31658,34

Vasaris 28 -4,7 691,6 30865,67

Kovas 31 -1,0 651 26304,89

2012 Balandis 28 5,2 414,4 11393,16

Spalis 22 7,0 286 4606,27

Lapkritis 30 1,8 546 19774,67

Gruodis 31 -2,6 700,6 31406,56

Vidutiniskai: 0,1

Viso: 201 4067,7 156009,56

Sausis 31 -5,1 778,1 34630,49

Vasaris 28 -4,7 691,6 24598,31

Kovas 31 -1,0 651 23910,48

2013 Balandis 28 5,2 4144 11333,04

Spalis 22 7,0 286 6676,70

Lapkritis 30 1,8 546 22645,11

Gruodis 31 -2,6 700,6 31742,50

Vidutiniskai: 0,1

Viso: 201 4067,7 155536,63

Faktinés 2012-2013 m. Silumos sgnaudos, perskaiiuotos norminiams metams, grafiSkai

pavaizduotos 5 grafike.
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Faktinés $ilumos sgnaudos, perskaiciuotos norminiams metams
40000.00

3500000 —&‘k
30000,00 \
25000,00 \ f7
E 20000,00 ——2012 metai
\ // ~B-2013 metai
15000.00 \\ //
10000.00 V

5000.00 v

0.00

Sausis  Vasaris Kovas Balandis  Spalis Lapkritis Gruodis

5 grafikas. Silumos suvartojimas norminiams metams

Norédami jvertinti ar nagrin¢jamas pastatas yra pakankamai Sildomas, 6 grafike pateiktas
2013 mety faktiniy Silumos sanaudy palyginimas su Silumos sgnaudomis perskai¢iuotomis

norminiams metams.

40000
35000 \
30000 \ /)
; 25000 A~
] / /
20000 / /
15000 / /
10000 \\//
5000 \/
0
Sausis Vasans Kovas Balandis Spalis Lapkritis Gruodis
—¢—Faktinis limos suvartojimas Sldymu, kWh | 3475066 | 20913354 | 2534291 930381 1722.87 16199.96 230323
W—Faktinés filumos sanaudos. perskaiciuotos 3463049 | 2439831 | 2391048 | 1133304 6676.70 2264511 | 3174250
nonminiams metams, k'Wh

6 grafikas. Silumos suvartojimo palyginimas

6 grafike matyti, kad faktinis Silumos suvartojimas yra labai nedaug mazesnis uz Silumos
suvartojimg perskai¢iuota norminiams metams, todél galima teigti, kad nagrinéjamo pastato

patalpos yra pakankamai Sildomos.
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7 lentelé. Metinis Silumos suvartojimas

Metinis Silumos suvartojimas

Metinis Silumos suvartojimas tenkantis 1 m?

Sildomo ploto

éildymui . Slldy,rfl,ul Karsto
Metai | (perskaiiavus Karsto (perskaiciavus vandens
P L. vandens Bendras, kWh norminiams . Bendras, kWh
norminiams e s ruoSimui,
ruoSimui, /metus metams), /m? /metus
metams), kWh /m?
kWh /metus kWh /m?
kWh /metus /metus
/metus
2012 156009,56 147478,42 303487,98 52,72 49,83 102,55
2013 155536,63 149938,75 305475,38 52,56 50,66 103,22

Norint jvertinti, kokig jtakg gali turéti energijg taupancios priemonés jgyvendinimas, reikia

faktinj Silumos sgnaudy balansg perskaiciuoti norminiam Sildymo sezonui. Siuose skaiiavimuose

vidaus norminé temperatiira priimta — 20 °C, o iSorés temperatira paimta vidutiné paskutiniyjy

kalendoriniy mety norminé Sildymo sezono temperatiira i§ 6 lentelés (0,1 °C). Skaifiavimy

rezultatai pateikti 8 lentel¢je.

8 lentele.

Daugiabucio gyvenamojo pastato Aido g.

perskaiciuoti norminiam Sildymo sezonui

17 Siauliuose Silumos nuostoliai

.. .. Vidaus ir "
Silumos ISorés . %, Silumos nuostoliai
. . iSorés Sildymo
. . . . perdavimo | atitvaros _
Eil. | ISorés atitvaros . temperatiiry sezono
.. koeficientas plotas ., . Atitva- Viso
Nr. pavadinimas skirtumas trukmé,
U, A, O B paromis MWh rose, pastato,
W/(m2K) m? vid: c % %
1. ISoriné siena 0,30 2603,00 19,9 201 74,96 39,91 26,38
2. Stogas 0,25 348,00 19,9 201 8,35 4,45 2,94
3. | Plastikiniai langai 1,50 586,80 19,9 201 84,50 44,98 29,73
4. Laiptines 1,50 93,36 15,9 201 10,74 5,72 3,78
plastikiniai langai
5. Lauko durys 1,55 4,10 15,9 201 0,49 0,26 0,17
6. Perdanga virs 0,71 325,00 7.9 201 8,79 4,68 3,09
nesildomo riisio
IS viso per atitvaras | 187,84 100,00 66,10
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo | 96,35 33,90
IS viso Silumos nuostoliy: | 284,19 100,00

Silumos pritekéjimas i§ iSorés apskaiiuojamas remiantis STR 2.01.09:2012 “Pastaty

energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo metodais:

Qe=82,57 MWh/metus. Vidiniai Silumos iSsiskyrimai apskai¢iuojami remiantis STR 2.01.09:2012

“Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo

nurodymais: Qi=41,80 MWh/metus.

Bendri nagrinéjamo pastato iSoriniai ir vidiniai pritekéjimai:
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Qp=Qe+Qi=82,57+41,80=124,37 MWh/metus.

Apskaiciuojamas Silumos energijos balansas (pagal LR ukio ministro 2008 m. balandzio 29 d.

isakymu Nr.4-184 patvirtinta iSsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo

audito atlikimo vie$Sojo naudojimo paskirties pastatuose metodika):

155,54=187,84+96,35-124,37 (MWh/metus);
155,54=159,82 (MWh/metus);

Silumos energijos sanaudy balanso nesutapimas ~3 %, jis nevirsije leistino 8% nuokrypio.
Ianalizavus daugiabu¢io gyvenamojo namo, Aido g. 17 Siauliuose, $ilumos sanaudas, galime

teigti, jog Siuo metu patalpos yra apSildomos prilaikant patalpose temperatiira, kuri tenkina higienos

normy reikalavimus.

9 lentele. Bendros Silumineés charakteristikos

MWh kWh/m?
Bendros metinés Silumos sagnaudos: 305,48 103,22
Sildymui (perskai¢iavus norminiams metamas) | 155,54 52,56
Kar$to vandens ruoSimui | 149,94 50,66
kWh/DL | kWh/m*/DL
Sildymui [ 36,33 0,01
MWh kWh/m?
Bendros metinés Silumos sanaudos: 281,23 95,02
Faktinés Silumos energijos sgnaudos Sildymui | 131,29 44,36
Karsto vandens ruoSimui | 149,94 50,66
kWh/DL | kWh/m*/DL
Sildymui | 36,00 0,01
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4. NAMO ENERGINIU PARAMETRU MATAVIMAI

Kiekvienas kiinas spinduliuoja jvairias elektromagnetines bangas. Infraraudonuosius
(Siluminius) spindulius spinduliuoja visi Siltesni uz absoliutinj nulj (-273°C) ktinai. Termovizija —
tai fiziniy kiiny spindulivojamos temperatiiros fiksavimas per atstumg. Termovizinis tyrimas
atlickamas naudojant termovizoriy — prietaisg, kuris geba surinkti infraraudonuosius spindulius ir
Ju kiekj iSreiksti temperatiira.

Norint jvertinti daugiabudio gyvenamojo pastato Aido g. 17 Siauliuose esamy atitvary bei
vamzdyny izoliacijos defektus, buvo atlikti atitvary termoviziniai tyrimai. Siems tyrimams atlikti
buvo naudoti FLIR Systems AB termovizoriai FLIR Ebx40 ir FLIRi50. Vidaus temperattra ir
santykine drégmeé matuota su temperatiiros ir santykinés drégmés matuokliu DT-83. Tyrimai buvo
atlikti 2014 mety lapkricio 28 d..

Tyrimai buvo atliekami dviem etapais:

1. Termonuotraukos daromos is pastato isorés. Jos leidZia pamatyti pastato defektus del

Silumos tilteliy, Silumos nutekéjimo vietas, konstrukcijy kokybe, statybos broka

2. Termonuotraukos daromos is pastato vidaus. Jos leidzia pamatyti pastato defektus dél

Salto oro infiltracijos, Sildymo sistemos bikle, langy ir dury montavimo kokybe,

dréegmes kaupimosi vietas, rasos tasko susidarymo galimybes.

10 lentelé. Energetiniy parametry matavimams atlikti naudoty prietaisy sqrasas

Matavi ietai E tini t
Nr. a av1m(? [?rle a1so nerge 1n10. p‘arame ro Prietaiso paklaidos dydis Kilmés $alis
pavadinimas pavadinimas
1. Termovizorius FLIR Ebx40 +2°C, £2%; Svedija
2. Termovizorius FLIR 150 +2°C, £2%; gvedija
Tikslumas: + 1% (0 - 40°C
intervale), + 2°C (-20 - 0°C ir 40 -
. . o . .
3 Tempe:ratu.ros ir santy.klnes DT-83 60°C intervale). leslumas. + Kinija
drégmés matuoklis 3.5%RH (20-80%RH intervale), +
5.0%RH (0-20%RH ir 80-
100%RH intervale)

Papildomi faktoriai jtakojantys rezultatus:
e lauko oro temperatiira - -5,4 OC;
e vidaus patalpy vidutiné temperatiira - +21,0 °C;
e temperatiiry skirtumas tarp iSorés ir vidaus - 26,4°C;
e atspindéta temperatira - +20,0 0C;
e Emisija - 0,95;

e Vidaus patalpy santykinis drégnumas - 54,0%.
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4.1. Pastato iSorés termovizinis tyrimas.

ISoriné lauko siena

g O
-1,0
—1 | Measurements °C
Ar1 Max 09
Min -143
Average -10.1
El1 Max -97
Min -11,0
Average -106
Li1 Msx  -99
Min -111
Average -10.8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-14.4
FLIR0197 jpg FLIR E40bx 64506774
°C
24
Measurements °G
Ar1 Max -1,8
Min 124
Aversge -8.7
Ar2 Max -8,7
Min -10,7
Aversge -9 8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-16,3
FLIR0179.jpg FLIR E40bx 64506774

ISorinés lauko sienos apsiltintos naudojant ventiliuojamo fasado konstrukcijg. ISorinéje lauko
sienoje temperattira pasiskirsto ganétinai tolygiai (Lil). Matomas nedidelis temperattiros skirtumas
fasado ploksc¢iy sujungimo tarpuose. Didesni Silumos nuostoliai pastebimi tik aplink langus, t.y.
langy angokras$ciai apSiltinti nevisai pakankamai (Arl pirmame ir antrame vaizde). Antroje
termovizijos nuotraukoje matome iSorinés sienos jungimosi kampas su laiptinése esamy nestiklinty
balkony iSorine siena. Laiptiniy balkony vidinés sienos buvo apsiltintos, taciau jy termoizoliacijos
sluoksnis yra maZesnis nei viso namo iSoriniy sieny. Todél Siose konstrukcijose atsiranda

temperatiiry skirtumas.
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Cokoliné pastato dalis

22
-43
Measurements °C
Ar1 Max -3,3
Min 83
Average  -71
Ar2 Max |-7.6
Min -8,6
Average -82
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-10,4
FLIR0169.jpg FLIR E40bx 64506774
°C
-0,5
Measurements ‘C
Ar1 Max 1,0
Min 52
Average -37
Li1 Max -41
Min -5.1
Average -48
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20:°C
-1
FLIR0195.jpg FLIR E40bx 64506774

Cokolin¢ pastato dalis apSiltinta gerai. Galime apstebéti nedidelius Silumos nuostolius per Sal¢io
tiltelj jungiant] iSorin¢ lauko sieng su cokoline pastato dalimi. Pirmo auksto balkony plokstés i$
apacios néra apsiltintos, tod¢l, i§ antrame vaizde pateikto Arl tiriamojo ploto, matome $alcio tilto
susidaryma, bei §ioje vietoje esanéius §ilumos nuostolius (Arl max temperatiira 1,0 °C). Ties riisio
langais angokrasciai apsiltinti nepakankamai, matomi Silumos nuostoliai (pirmoji termonuotrauka,

Arl tiriamasis plotas, max temperatira -3,3 0C) .
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Pastato stogas

Measurements C
Ar1 Max -22
Min 5,8
Average -3.8
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-199
IR_1623.jpg Fliriso 399006839
E 6
6,3
\
Measurements e
Ar1 Max -06
Min -3.8
‘ Average -25
| Ar2 Max 7.0
| Min 0.0
; Average 25
| ‘ ElM Max 1,2
‘ Min -05
‘ | Average 03
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

IR_1619.jpg Fliri5o 399006839

Pastato stogas apsiltintas gerai. Stogo pavirSiaus temperatiira pasiskirsto pakankamai tolygiai. Yra
viety kuriose stogo pavirdiaus temperatiros skirtumas susidaro iki 3,0 °C. Nustatyta rasos tasko
temperatiira yra -12,3 °C. Drégmé pastato stogo konstrukcijoje nesikaupia. Ant stogo yra techniniy
patalpy, i§ kuriy patenkama ant stogo, priestatai. Siy priestaty pamatai ir sienos neapgiltintos, durys

senos medinés, todé¢l Siose vietose patiriami dideli Silumos nuostoliai.
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Pastato langas

FLIR0193.jpg FLIR E40bx

*C
-2,0

64506774

Measurements

EN Max
Min
Aversge

Parameters

Emissivity

Refl. temp.

0,7
-12,6
-8,2

0,95
20 °C

Pastebimi $alCio tilteliai lango ir iSorinés sienos sankirtoje, angokrasciai apsiltinti nepakankamai.

Nustatyta rasos tasko temperatiira yra -12,3 °C. Dél netinkamo iSorinés palangés jstatymo, &ia

atsiranda galimybé drégmes kaupimuisi.

Lauko durys

FLIR0189.jpg FLIR E40bx

64506774

Measurements

Ar1 Max
Min
Aversge

Ar2 Max
Min
Average

Parameters

Emissivity

Refl. temp.

°C
16
5,6
2,8
18
58
2.8

0,95
20 °C

ISorines lauko duris sudaro durys j laipting ir durys j risj. Duryse Silumos nuostoliai susidaro dury

Jstatyto vietose. Taip pat pastebimi Silumos nuostoliai per gelzbetoning sagramg esancig vir§ dury.
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4.2. Pastato vidaus termovizinis tyrimas.

Laiptinés balkono langas

°C
19,0

Measurements G
Ar1 Mex | 17,2

Min 43

Average ' 131
Parameters
Emissivity 10,95
Refl. temp. 20 °C

FLIR0159.jpg FLIR E40bx

Measurements 36
Ar1 Msx 149

Min 76

Average . 131
Ar2 Max 144

Min 11,6

Aversge 130
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

. 9,0
FLIR0151.jpg FLIR E40bx 64506774

Pastebimas susidares $al&io tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai
izoliuotg lango jstatymo vietg. Vizualiai matosi, kad stiklo paketas nelabai sandariai jdétas j varcia.
Vizualiai matosi, kad lango varcia nesureguliuota, ko pasekoje atsiranda SalCio tiltas ir drégmes

kondensavimasis.
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*C
19,0

Alarm (Humidity) °C
Calculated limit: 51
Parameters

Emissivity 0,95

Refl. temp. 20 °C

FLIR0159.jpg FLIR E40bx 64506774

Atliekant laiptinés lango tyrima i§ vidaus, prie buvusios santykinés drégmés bei temperatiiros
laiptinéje, nustatyta rasos tasko temperatiira yra 5,1 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai
ant tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Drégmés kondensavimosi vietas matome 18
zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje virSuje. Yra tikimybe, kad bégant laikui, lango

rémo ir stiklo paketo sandiiroje atsiras pelésis.

Virtuvés langas

Cc
213
Measurements °c
Ar1 Max 211
Min 13,2
Average 190
Li1 Max 19,3
Min 175
Average 182
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
13,7
FLIR0113.jpa FLIR E40bx 64506774
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°G
378
Measurements i
Ar Max 20,6
Min 1,6
Average 149
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
! 3,2
FLIR0127.jpg FLIR E40bx 64506774
37 3
Alarm (Humidity) "G
Calculated limit: 1,3
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
FLIR0127 jpa FLIR E40bx 64506774

Pastebimas susidares $aléio tiltas per lango konstrukcija (rémg). Saltis juda per nepakankamai

izoliuota lango jstatymo vieta. Nustatyta rasos tasko temperatiira yra 11,3 °C. Tai reiskia, kad esant

zemesnei temperatiirai ant tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Vizualiai matosi, kad

lango var¢ia nesureguliuota, ko pasekoje atsiranda SalCio tiltas ir drégmeés kondensavimasis.

Drégmés kondensavimosi vietas matome i§ zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje.
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Svetainés kambarys

°C
At | 21,4
9"‘-—‘—‘
Measurements °C
Ar1 Max 205
Min 16.6
Aversge 189
Ar2 Max 203
Min 17.4
Average 192
| i Parameters
) Emissivity 0,95
‘ Refl. temp. 20 °C
) _
B 16,8
FLIR0141.jpg FLIR E40bx 64506774

Pastebimas susidares $alGio tiltas per lango konstrukcija (réma). Saltis juda per nepakankamai
izoliuotg lango jstatymo vieta. Nustatyta rasos tasko temperatiira yra 11,3 °C. Matosi $al¢io tiltas
ties kambario luby sandiira su jstiklintu balkonu. Temperatiira ant vidiniy sieny pavirsiy pasiskirsto

tolygiai.

Riisyje esantys pastato Sildymo ir karSto vandens ruoSimo sistemos magistraliniy vamzdyny
izoliacija prasta. Tode¢l Silumos nuostoliai ¢ia patiriami nemaZi. Atlikus termovizinius tyrimus
pastato cokolio dalyje, galime daryti iSvadas, kad Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistemos

izoliacijos buklé yra nepakankama.

2 pav. Magistraliniai vamzdynai riisyje
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Faktiniai iSoriniu atitvaru Silumos perdavimo Kkoeficientai.

Vienas i labiausiai pastaty Siluminj mikroklimatg ir energijos sanaudas jtakojanciy rodikliy
yra iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientas. Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas gali
biti paskaiciuotas teoriSkai zinant konstrukcijos sudedamasias dalis (medziagas, Silumines savybes,
ju stori). Taciau ne visuomet tokie duomenys yra Zinomi, arba atitvarose susidaro Siluminiai tilteliai,
kuriy charakteristikas gali biiti sunku nustatyti ir teoriSkai. Tod¢l biitina nustatyti realius (faktinius)
1Soriniy pastato atitvary Siluminius-fizikinius parametrus. Pastate, kuriame yra veikianti Sildymo
sistema, svarbu nustatyti pasiprieSinimg Silumos nuotékiui, kad biity galima sulyginti faktinius
iSoriniy atitvary $ilumos perdavimo koeficientus su projektiniais ir tokiu biity juos jvertinti.

Sio tyrimo metu nustatysime i$orinés lauko sienos faktinj §ilumos perdavimo koeficienta ir ji
palyginsime su projektiniu. Pirmiausia yra nustatoma atitvaros faktiné Siluminé varza, kuri yra
atvirkstinis dydis faktiniam Silumos perdavimo koeficientui. Atlikty matavimy pagrindu $iluminé

varza gali buti apskaiciuota pagal formule:

1 1 l9ov - ﬁ X (lgsl - lgr)l) - lgsl
R, =—+—+ % (2)
a a, a; X (‘9s1 - ‘901)

v

kur,

a, ir o, — atitinkamai sienos vidinio ir lauko pavirSiy Silumos atidavimo koeficientai;
&, ir 9, — atitinkamai patalpos vidaus ir lauko oro temperatiiros;
&, - sienos atitvaros lauko pavirSiaus temperatira.

ISorinés sienos vidinio ir lauko pavir§iy Silumos atidavimo koeficientai matuojami
eksperimentiniu biidu pagal vidutinius Silumos srautus ir temperatiiras. Tai ilgas ir sudétingas,
reikalaujantis 1ilgy paruoSiamyjy darby ir praktiniuose matavimuose retai naudojamas budas.
Praktiniuose matavimuose gali biiti naudojami statistiniai atitvary sieny vidaus ir iSorés Silumos
perdavimo koeficientai: «,=7,2 W/m’K ir o, =23 W/m°K [13, 14] .

Praktiniuose skaic¢iavimuose fakting Silumine varza apskaic¢iuojame pagal patogesne formule,
vertindami sienos vidaus pavirSiaus temperatiira, nes matavimo salygos patalpos viduje yra

pastovesnés ir termoizoliacijos gebos svyravimai yra rySkesni:

(Lgov _1901) _1
g -39
Rf =@ (3)
(04

v

9, - sienos atitvaros vidaus pavirSiaus temperatira.

Atlikus matavimus daugiabutyje gyvenamajame name Aido g. 17 Siauliuose, nustatyta:
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o 9 =+21,0°C;
e 9,=54°C;
e 9,=198°C.

Atlikus iSorinés sienos faktinés Silumos varzos skai¢iavimus, pagal 3 formule gauname:

(2L0-(-54)

R, = (21’0_7129’8) = 2917 (MK/W).

Faktinis iSorinés sienos §ilumos perdavimo koeficientas: U=1/2,917=0,343 W/m’K.
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5. IGYVENDINTU ENERGIJOS TAUPYMO PRIEMONIU EFEKTYVUMO IR JU
ATITIKTIES PROJEKTINIAMS RODIKLIAMS IVERTINIMAS BEI
REKOMENDACILJOS

Energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrin¢jamas daugiabutis gyvenamasis namas, esantis
Aido g. 17, Siauliuose. Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1980 metais. 2010 metais buvo
modernizuotas (atnaujintas), t.y. nuo modernizavimo darby pabaigos jau pra¢jo 4 metai.

Modernizuojant daugiabutj gyvenamajj pastata buvo atlikti Sie darbai: apSiltintos iSorinés
sienos, apSiltintas sutapdintas stogas, jstiklinti balkonai, pakeisti laiptinés langai, pakeisti seni buty
langai, pakeisti riisio langai naujais, pakeistos risio ir Siuksliy konteineriy durys, pakeisti
balansiniai ventiliai ir subalansuota Sildymo sistema, suremontuoti balkony elementai.

Pagal AB ,,Siauliy energija" pateiktus duomenis, 2013 metais faktinis Silumos energijos
suvartojimas pastate buvo 281,23 MWh. Sios sgnaudos susideda i§ Silumos energijos sanaudy
pastato Sildymui - 131,29 MWh ir Silumos energijos sgnaudy karStam vandeniui ruosti - 149,94
MWh. Norminis Silumos poreikis vertinamas be karSto vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sgnaudy. PerskaiCiavus Sias faktines Silumos energijos sagnaudas, skirtas pastato Sildymui,
norminiam $ildymo sezonui gavome 155,54 MWh. Pagal 2007 metais atlikto energijos vartojimo
audito duomenis, faktinis Silumos suvartojimas pastato Sildymui ir kar§to vandens ruoSimui pries§
modernizavimg (atnaujinima) buvo 349,81 MWh, i$ jy: 286,94 MWh pastato Sildymui, 62,87 MWh
karSto vandens ruoSimui. Faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskai¢iuotas norminiam
Sildymo sezonui - 461,39 MWh. 2007 metais paruoStame investicijy plane Silumos energijos
suvartojimas pastato Sildymui po pastato modernizavimo darby buvo numatytas 206,85 MWh.
Kaip matome, iSnagriné€jus pastato Silumos energijos sanaudas Sildymui po pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darby, gavome, kad realiai pastatas suvartoja ~33% maziau Siluminés energijos nei
buvo planuota 2007 metais ruoStame investicijy plane. Investicijy plane buvo numatyta, kad
pastatas sutaupys ~55%, o realiai jis sutaupo ~66% Silumos energijos pastato Sildymui. Negalime
teigti, jog investicijy plane pateiktas Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui yra blogai
apskaiCiuotas. Vieng i§ neatitikimy priezasCiy galime jvardinti kaip faktiniy Sildymo sezony
pradzios ir pabaigos nevienoduma, skirtingas lauko ir vidaus patalpy temperatiiras.

2010 metais iSduotame pastato energinio naudingumo sertifikate nurodytos energijos
sgnaudos sudaro 154 kWh/m*/metus arba 455,76 MWh/metus, pastatas priskirtas B klasei. Sioje
audito ataskaitoje paskaiCiuotas pastato energijos sanaudy suvartojimas yra 281,23 MWh/metus.
Neatitikimo priezastys atsiranda todé¢l, kad energinio audito atlikimo metodika remiasi pastato
Silumos balanso sudarymo ir balansavimo principu, o energinio sertifikavimo metodika nesiremia

faktinio Silumos sunaudojimo duomenimis. Sertifikavimo metodika pagrista standartiniais
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parametrais ir konkreCiam pastatui naudojamas ribotas projektiniy duomeny kiekis.
Rekomenduojama Silumos sutaupymo vertinimg atlikti naudojant ne pastaty energinio sertifikavimo
metodika, o atliekant energinj auditg.

Silumos nuostoliai skai¢iuojami norint nustatyti pastato §ildymo sistemos ir atskiry jos
jrenginiy galig. Realius pastato Silumos nuostolius sunku uzfiksuoti. Realus Silumos nuotoliy
rezimas retai kada biina stacionarus, visada vyksta Silumos sugérimas pastato atitvarose arba
sugertos Silumos atidavimas. Todé¢l, net stebint pastato Silumos skaitiklio momentinius rodmenis
(vartojamg Silumos galig), negalima teigti, kad tai yra pastato Silumos nuostoliai. Be to, tam tikra
pastato Silumos nuostoliy dalj dengia patalpy Silumos pritékiai nuo Zmoniy, buitinés jrangos bei
saulés spinduliuotés.

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje buvo apskaiiuoti pastato Silumos energijos
nuostoliai per iSorines atitvaras, kurie pateikti 3 paveiksle.

020 A%

4,7%

B ioriné siena
Stogas
M Plastikiniai langai
B Laiptinés plastikiniai langai

B L auko durys

4,5% ® Perdanga virs nesildomo risio

3 pav. Pastato Silumos energijos nuostoliai per iSorines atitvaras

2007 metais ruoStame Investicijy plane néra pateiktos informacijos apie pastato Silumos
energijos nuostolius per iSorines atitvaras. Atlikus pastato termovizinius tyrimus, buvo nustatyta,
kad didziausi Silumos nuostoliai patiriami per pastato langus ir jy angokras¢ius. Kaip matome 3
paveiksle, Cia taip pat didZiausig pastato Silumos energijos nuostoliy dalj pastate sudaro Silumos
nuostoliai per langus, t.y. ~45,2%.

Langai sudaro Zenklig dalj pastato fasado ploto, tad jy itaka energijos taupymui turi didele
jtaka. Siandieninés statybinés ir termoizoliacinés medziagos, tinkamas jy panaudojimas, Zenkliai
sumazina Silumos nuostolius per langus. ApSiltinti angokrascius aplink langus daZzniausiai yra labai

sudétinga, nepakanka vietos reikiamam termoizoliaciniam sluoksniui jrengti. Rekomenduojame,
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atliekant daugiabuiy gyvenamyjy pastaty modernizavimo (atnaujinimo) darbus, pakeisti visus
esamus langus naujais, o parenkant naujus langus, numatyti jy rémo plot; tokj, kuris leisty
efektyviai ap$iltinti ir angokrasc¢ius. Tinkamai sumontuotos palangés taip pat turi didel¢ jtaka langy
sandarumui. Atlikti termoviziniai tyrimai parod¢, kad pastate palangés jstatytos netinkamai. Dél
netinkamo palangiy jstatymo atsirade Salcio tiltai taip pat padidina $ilumos nuostolius. Tuo reikia
pasirtipinti tvirtinant palanges ir atliekant apdailos darbus. Rekomenduojame iSoring€je sienos pus¢je
po langu esancig ertm¢ uzpildyti cemento pagrindo miSiniu, o viding - montazinémis putomis. Bet
kokiu atveju, i§ lauko pusés pagrinda - ant kurio désis palange, rekomenduojame pilnai izoliuoti:
puty polistiroliu, montazinémis putomis, cementiniais klijais, stiklo vata ir pan. Véliau, atliekant
apdailg, uztaisyti likusias ertmes, jokiu biidu nepaliekant tarpy.

Pastato Sildymo sistemos galia turi padengti visus pastato Silumos nuostolius. Rengiant
energijos vartojimo auditg, buvo sudarytas faktinis Silumos nuostoliy pasiskirstymas pastate, ir po to

jis buvo perskai¢iuotas prie norminiy parametry, t.y. prie norminio $ildymo sezono.

11 lentelé. Faktiniy ir norminiy Silumos nuostoliy palyginimas

Eil. Iforés atitvaros pavadinimas Fakiniai Silumos Norminiai Silumos Nesarysis, %
Nr. nuostoliai, MWh nuostoliai, MWh
1. ISoriné siena 69,69 74,96 7,56%
2. Stogas 7,76 8,35 7,60%
3. Plastikiniai langai 78,55 84,50 7,57%
4. Laiptinés plastikiniai langai 8,15 10,74 31,78%
5. Lauko durys 0,37 0,49 32,43%
0. Perdanga virs ne§ildomo riisio 9,32 8,79 -5,69%
7. Dél infiltracijos, natiiralaus ir 89,57 96.35 7 57%
mechaninio védinimo ’ ’ ’
8. I§ viso: 263,42 284,19 7,88%

Esantys S$ildymo sistemos magistraliniai vamzdynai riisyje ir jy izoliacija nebuvo
modernizuoti atliekant pastato renovacijos darbus, todé¢l Siuo metu tiek vamzdyny bikle, tiek jy
izoliacijos biiklé néra labai patenkinama. Silumos nuostoliai kar$to vandens sistemoje susidaro dél
prastai izoliuoty karS§to vandens magistraliniy vamzdyny riisiuose, visiSkai neizoliuoty stovy ir dél
voniy §ildymo ranksluoséiy dziovintuvais. 1§ AB ,,Siauliy energija" pateikty duomeny matome, kad
Siuo metu pastatas suvartoja daugiau Silumos energijos karSto vandens ruoSimui, nei pastato
Sildymui. 2013 metais kar§to vandens ruoSimui suvartotas Silumos energijos kiekis sudaré 149,94
MWh/metus. Kadangi karSto vandens suvartojimas nebuvo pateiktas, tai esamg karSto vandens
suvartojimg priimame pagal 2007 metais ruoStame investicijy plane pateiktu planuojamu karSto

3.1 m’ paruosti

vandens suvartojimo po modernizavimo (atnaujinimo) darby, t.y. 1232,50 m
suvartojamas §ilumos energijos kiekis yra 0,051 MWh/m’. Paskai¢iuotas §ilumos energijos

suvartojimas kar$to vandens ruoSimui yra 62,86 MWh/metus.
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Pastate Silumos energijos nuostoliai karSto vandens paskirstymo tinkluose sudaro 87,08
MWh/metus. Tod¢l rekomenduojama pakeisti tiek Sildymo sistemos, tiek kar§to vandens sistemos
vamzdyny izoliacijg.

Daugiabucio gyvenamojo pastato iSoriniy atitvary $ilumos perdavimo koeficienty palyginimas
atliktas vadovaujantis 2007 metais ruosto energijos vartojimo audito, UAB ,,Pastaty konstrukcijos*
paruosto techninio darbo projekto duomenimis, nes pagal paruosta techninj projekta buvo atlikti

pastato modernizavimo darbai.

12 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty jvertinimas

Silumos perdavimo Silumos perdavimo Projektinis Silumos
koeficientas U prie§ koeficientas U, pagal perdavimo koeficientas
Atitvaros rusis pastato atnaujinimo 2007 metais paruosta U, kuriuo vadovaujantis
(modernizavimo) energijos vartojimo atlikti modernizavimo
darbus, W/(m”*-K) audita, W/(m*K) darbai, W/(m”.K)
Sienos 1,380 0,190 0,300
Stogas 0,760 0,160 0,250
Langai 2,500 0,150 1,500
1,500 - -
Durys 1,550 i i
2,500 1,500 1,600
Perdanga V_II‘S. nesildomo 0.710 ) )
risio

Kaip matome, 2007 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos

perdavimo koeficientai buvo numatyti maZesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato

modernizavimo (atnaujinimo) projekta. Sios ataskaitos rengimo metu nustatytas faktinis iSorinés
sienos Silumos perdavimo koeficientas 0,343 W/mzK, kuris yra ~14% didesnis uz koeficients,
kuriuo remiantis buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo darbai. Rekomenduojama ateityje didel;
démes] atkreipti | tai, kad visy iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai nebuty virSyti
nurodyty investicijy planuose ar energijos vartojimo audituose.

Silumos punktas pastate yra automatizuotas, reaguoja j lauko temperatiiros poky¢ius. Yra
atsiskaitomieji apskaitos prietaisai suvartojamos Silumos ir kar§to vandens kiekiui nustatyti. Pastato
Sildymo ir kar$to vandens sistemos atitinka privalomiesiems reikalavimams keliamiems Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m. liepos 10 d.
jsakyme Nr. D1-595/1-201 "Daugiabucio namo S$ildymo ir karSto vandens sistemos privalomieji

reikalavimai". Norint dar labiau padidinti pastato Silumos suvartojimo sutaupymus,

rekomenduojame gyventojams pasikeisti visus esamus senus radiatorius, sumontuoti

termoreguliatorius bei individualios apskaitos jrenginius.
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Védinimo sistema nagrin¢jamame pastate yra nattrali kanaliné. Oras  patalpas patenka pro
jvairius plySius ir nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy pro
jrengtas védinimo Sachtas. Atlikus tyrimus, nustatyta, kad patalpos yra védinamos neblogai, nes
drégmeés kaupimosi viety gyvenamosiose patalpose nenustatyta. Oras butuose turi pasikeisti 0,5 -
0,7 karto per valanda. Tokie yra galiojantys reikalavimai. Esant Siomis salygomis Zzmogus kvépuoja
Svieziu oru ir sukuriama sveika aplinka. Faktiniai matavimai parodé, kad tikrasis oro pasikeitimas
hermetiSkuose namuose tesiekia 0,2 karto, t.y. gyvename butuose, kuriuose védinimo intensyvumas
yra maziausiai 3 kartus mazesnis. Rekomenduojama, ateityje kei¢iant langus | naujus, numatyti juos

su orlaidémis. Be to jvertinti galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.
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PRIEDAI

1 priedas. Daugiabudio gyvenamojo pastato patalpu, langy ir dury charakteristikos

2 priedas. Daugiabudio gyvenamojo pastato Silumos nuostoliai
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1 priedas. Daugiabudio gyvenamojo pastato patalpy, langy ir dury charakteristikos

Langai ir durys

Pastato Patalpos
Zyméjimas, zyméjimas Patalpos Grindy Orientacija:
nurodytas Aukstas pagal paskirtis plotas, Bendrasis siaure (S)
eksplikacijos inventoring m? Pavadinimas Tipas Matmenys Plotas, m? | Kiekis, vnt. plotas, pietis (P)
plane byla m? rytai vakarai
%
Risys
Langas Plastikinis 1,18x0,58 0,68 8 5,48 S
Langas Plastikinis 1,18x0,58 0,68 10 6,84 P
1A9/b Riisys - - 322,92
Langas Plastikinis 1,18x0,58 0,68 2 1,37 R
Langas Plastikinis 1,18x0,58 0,68 3 2,05 \"
IS viso rasyje: | 322,92 23 15,74
Pirmas aukstas
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P
Butas Nr. 1, . Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 R
1A9/b Pirmas aukstas | 2, 3,28,29, | OYVemamoji | 3q g3 —
30 paskirtis Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 \%
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \Y
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S
1A9/b Pirmas aukstas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S
IS viso pirmame aukste : | 328,83 32 72,07
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Antras aukStas

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 R
Ao T ]53’uéai1s3 11\1,r3421’, Gyveng m oji 128,83 Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 R
33 paskirtis Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 \%
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \Y
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 A%
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S
1A9/b Antras auksStas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S
IS viso antrame aukste : | 328,83 34 76,01
Tredias aukStas
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P
1A9/b Trecias aukstas gu;aS34N,r3g ’ Gyveng moj i 328,83 Langas Plastikinis 23147 >4 ! S R
36 paskirtis Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 R
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 A\
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P
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Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \Y

Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \"

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S

1A9/b Trecias aukstas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S

IS viso treciame aukste : | 328,83 34 76,01
Kevirtas aukstas

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 P

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 R

1A9/b Kevirtas aukstas Bil fsll;,ré;,o’ Gyvenamoji | 35 g3 Langas PlaSt,ik,miS L4147 220 : 2.2 R
38, 39 paskirtis Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 A\

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P

Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \Y

Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 A%

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S

1A9/b Kevirtas aukstas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S

IS viso ketvirtame aukste : | 328,83 34 76,01
Penktas aukstas

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S

1A9/b Penktas aukstas B;lztfslls\l,rit(lf '| Gyvenamoji | 4,000 | Langas Plasdlams | 134147 226 2 423 ’
41,42 paskirtis Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P
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Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 R
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 R
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 \"%
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \Y
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S
1A9/b Penktas aukstas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S
IS viso penktame aukste : | 328,83 34 76,01
Sestas aukstas
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 R
Ao T B;l;a’lsllg\f’r;l;’@ Gyvengrr}oji 18,83 Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 R
44, 45 paskirtis Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 \%
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \%
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S
1A9/b Sestas aukstas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S
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IS viso SeStame aukste : | 328,83 34 76,01
Septintas aukstas

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 R
1A9/b Septintas aukstas B;(t)?szll\{rité,g © | Gyvenamoji 55 g3 Langas PlaSt,ik,miS Lo A7 220 1 220 R
47, 48 paskirtis Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 A\
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \Y
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 A%
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S
1A9/b Septintas aukstas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S

IS viso septintame aukste : | 328,83 34 76,01

ASstuntas aukStas

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 P
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S
v V Butas Nr. 22. Gyvenamoji Langas Plast%k?n?s 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P
1A9/b AStuntas aukstas 23, 24, 49, paskirtis 328,83 Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 R
50,51 Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 R
Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R
Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 A\
Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P
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Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \Y

Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S

1A9/b AStuntas aukstas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S

IS viso aStuntame aukste : | 328,83 34 76,01
Devintas aukstas

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 4 9,06 S

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 P

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 S

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 2 6,88 P

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 R

1A9/b Devintas aukstas B;é?szl;{rég,s © | Gyvenamoji 55 g3 Langas Plastikin’s Lo A7 220 1 220 R
53, 54 paskirtis Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 R

Langas Plastikinis 2,34x1,47 3,44 1 3,44 A\

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 6 13,58 P

Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 6 10,08 P

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 1 2,26 \Y

Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 1 1,68 \Y

Langas Plastikinis 1,54x1,47 2,26 2 4,53 S

1A9/b Devintas aukstas Laiptiné - - Durys Plastikinés 0,80x2,10 1,68 2 3,36 S
Langas Plastikinis 0,80x1,47 1,18 2 2,35 S

IS viso devintame aukste : | 328,83 34 76,01
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2 priedas. Daugiabucio gyvenamojo pastato Silumos nuostoliai

Silumos perdavimo

ISorés atitvaros

Vidaus ir iSorés

Sildymo sezono

Silumos nuostoliai

Eil. ISorés atitvaros koeficientas plotas temperatiiry skirtumas , -
Nr. pavadinimas U, A, 0,ia—0i. trukmc.e, Atitva- Viso
W/(m2K) m? °C RATOHLS MWh r(:;e, pastato, %
(4
1. ISoriné siena 0,30 2603,00 20,10 185 69,69 40,09 26,46
2. Stogas 0,25 348,00 20,10 185 7,76 4,47 2,95
3. Plastikiniai langai 1,50 586,80 20,10 185 78,55 45,19 29,82
4. Laiptinés plastikiniai langai 1,50 93,36 13,1 185 8,15 4,69 3,09
5. Lauko durys 1,55 4,10 13,1 185 0,37 0,21 0,14
6. Perdanga vir§ ne§ildomo riisio 0,71 325,00 9,1 185 9,32 5,36 3,54
IS viso per atitvaras 173,85 100,00 66,00
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo 89,57 34,00
IS viso Silumos nuostoliy: 263,42 100,00
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1. APIBENDRINIMAS

Rengiant daugiabucio gyvenamojo namo Berzy g. 31 Panevézyje energijos vartojimo audito
ataskaita, vykdyti darbai suskirstyti etapais:

1. Objekto apzitra, reikalingos dokumentacijos ir reikalingy duomeny surinkimas.
Statinio (pastato atitvary ir inzineriniy tinkly) pagrindiniy problemy identifikavimas ir
pastato eksploatavimo ypatumus.

2. Duomeny apie suvartojimus energijos iSteklius surinkimas ir analiz¢.

3. Lyginamyjy energijos istekliy suvartojimo dydziy skaiciavimas, rezultaty pateikimas
lenteliy, grafiky ir diagramy pavidalu.

4. Energijos balanso lygties sudarymas.

5. Pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimas.

6. Suvartotos Silumos energijos kiekio perskai¢iavimas norminiams metams, energijos
sanaudy pasiskirstymo nustatymas.

7. Pastato energetiniy parametry matavimas.

8. Igyvendinty energijos taupymo priemoniy efektyvumo ir jy atitikties projektiniams
rodikliams jvertinimas ir rekomendacijos.

Pagrindiniai energijos vartojimo audito ataskaitos tikslai yra:

1. Nustatyti ir jvertinti objekto atitvary bei inzineriniy sistemy eksploatacine biikle;

2. Jvertinti suvartojamy energijos istekliy kiekius ir suskaiciuoti Silumos nuostolius,
sudaryti energijos balanso lygtj;

3. Nustatyti objekto atitvary atitikimq statybos techniniy reglamenty ir higienos normy
reikalavimams;

4. Jvertinti pastato modernizavimo (atnaujinimo) metu pasirinktas ir jgyvendintas
energijos taupymo priemones.

Energijos vartojimo auditas apima daugiabucio gyvenamojo pastato atitvary ir inZineriniy
sistemy matavimus, duomeny analize ir rekomendacijy teikimg.

Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1968 metais. Daugiabutis gyvenamasis namas
yra 5 aukSty su riisiu. 2010 metais buvo modernizuotas (atnaujintas).

Igyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo (atnaujinimo) sprendinius pastato
sutapdintas stogas apsiltintas 140 mm puty polistirenu, vir§ apSiltinimo sluoksnio naujai jrengti 2
hidroizoliacijos sluoksniai. Atlikus stogo apsiltinimg jrengta apsauginé tvorelé, jos aukstis 60 cm.
Sienos apsiltintos 140 mm storio akmens vata, tvirtinant laikikliais. Sieny apdaila struktiirinis tinkas
Pastato cokolin¢ dalis apSiltinama. Ant uZtepto hidroizoliacinio sluoksnio bituminiais klijais prie

cokolio tvirtinamas 140mm, tvirtinant laikikliais, polistireninis putplastis. Apdailai naudojamos
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plytelés. Naujai jrengta nuogrinda. Buve mediniai langai ir balkony durys pakeisti j plastikinius.
Laiptinés ir riisio langai pakeisti taip pat naujais PVC profilio langais. Pakeistos iéjimo ] laiptines ir
rusj durys. Balkonai jstiklinti PVC profilio gaminiais, jy apatiné dalis numatyta i§ saugaus stiklo.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos
punktas automatizuotas. Termofikacinio vandens temperatiiros reguliavimui jrengtas reguliatorius
RVD-135. Visy Silumos punkto prietaisy biiklé gera. Magistraliniai vamzdynai izoliuoti, jy buklé
patenkinama. Esama $ildymo sistema patalpose nerekonstruota nuo pat jos jrengimo mety pradzios.
Dalyje patalpy Sildymo prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje like seni
$piziniai radiatoriai. Sildymo prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali
buti regulivojama, priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato
modernizavimo (atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji
Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema.

Atlikti elektros instaliacijos laiptinése remonto darbai, suremontuoti lietaus ir buitiniy nuoteky
vamzdynai, atliktas laiptiniy remontas.

Pagal AB ,,Panevézio energija" pateiktus duomenis, 2013 metais faktinis Silumos energijos
suvartojimas pastate buvo 374,47 MWh. Sios sanaudos susideda i§ Silumos energijos sanaudy
pastato Sildymui - 152,26 MWh ir Silumos energijos sagnaudy karStam vandeniui ruosti - 222,21
MWh. Norminis Silumos poreikis vertinamas be karSto vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sanaudy. Perskaiciavus $ias faktines Silumos energijos sanaudas, skirtas pastato Sildymui,
norminiam $ildymo sezonui gavome 172,87 MWh. Pagal 2008 metais atlikto energijos vartojimo
audito duomenis, faktinis Silumos suvartojimas pastato Sildymui ir kar§to vandens ruoSimui pries
modernizavimg (atnaujinimg) buvo 532,61 MWh, i§ jy: 375,20 MWh pastato Sildymui, 102,26
MWh karSto vandens ruoSimui. Faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskai¢iuotas norminiam
Sildymo sezonui - 510,27 MWh. 2008 metais paruoStame investicijy plane Silumos energijos
suvartojimas pastato Sildymui po pastato modernizavimo darby buvo numatytas 343,00 MWh.
Kaip matome, iSnagrin¢jus pastato Silumos energijos sagnaudas Sildymui po pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darby, gavome, kad realiai pastatas suvartoja net per pus maziau Siluminés energijos
nei buvo planuota 2008 metais ruoStame investicijy plane. Investicijy plane buvo numatyta, kad
pastatas sutaupys ~33%, o realiai jis sutaupo ~66% Silumos energijos pastato Sildymui. Negalime
teigti, jog investicijy plane pateiktas Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui yra blogai
apskaiCiuotas. Vieng i§ neatitikimy priezasCiy galime jvardinti kaip faktiniy Sildymo sezony
pradzios ir pabaigos nevienoduma, skirtingas lauko ir vidaus patalpy temperatiiras.

2008 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos perdavimo
koeficientai buvo numatyti mazesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato modernizavimo

(atnaujinimo) projekta. Sios ataskaitos rengimo metu nustatytas faktinis iSorinés sienos Silumos
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perdavimo koeficientas 0,287 W/mzK, kuris yra ~22% didesnis uz koeficienta, kuriuo remiantis

buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo darbai.

Atlikus termovizinius pastato tyrimus nustatyta:

ISorinés lauko sienos apsiltintos gerai. Pastebimi Silumos nuostoliai tik aplink langus, t.y.
langy angokraSciai apSiltinti nevisai pakankamai, nustatytas temperatiiry skirtumas tarp
aplinkos temperatiiros ir angokras¢iy yra 5,8 °C.

Cokoliné pastato dalis apsiltinta pakankamai. Galime apstebéti nedidelius Silumos
nuostolius per Salcio tilteli jungiantj iSoring lauko sieng su cokoline pastato dalimi.
Temperatiiry skirtumas tarp iSorinés lauko sienos ir cokolinés pastato dalies yra tik 1°C.
Pastato sutapdintas stogas apSiltintas gerai ir kokybiSkai. Stogo pavirSiaus temperatira
pasiskirsto tolygiai. Drégmé pastato stogo konstrukcijoje nesikaupia.

Atlikus langy tyrimg i§ vidaus pastebimas susidares Salcio tiltas per lango konstrukcija
(rémga). Saltis juda per nepakankamai izoliuota lango jstatymo vieta. Kai kuriy langy stiklo
paketai nesandariai jdéti j varcias. Siy defekty pasekoje, yra viety aplink langus, kuriuose
pradeda kondensuotis drégmeé.

Gyvenamosiose vidaus patalpose, taip pat vidaus patalpy kampuose néra didelio

temperatiry skirtumo. ISorinés sienos apsiltintos pakankamai gerai.

ISnagrinéjus daugiabut] gyvenamajj pastata BerZzu g. 31 Panevézyje, galime teigti, kad $io

pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai atlikti kokybiskai ir efektyviai.
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2. BENDROS ZINIOS

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinéjamas daugiabutis gyvenamasis namas,
esantis Berzy g. 31, Panevézyje. Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1968 metais. 2010
metais buvo modernizuotas (atnaujintas). Daugiabutis gyvenamasis namas yra 5 auksSty su riisiu.

2008 metais G. Sargautien¢, individuali veikla (pazyméjimas Nr. 100-315), atliko energijos
vartojimo auditg, kuriame buvo jvertinta esama nerenovuoto daugiabuio gyvenamojo namo
iSoriniy atitvary, esamy inZineriniy sistemy biklé, iSnagrinétas esamas energijos iStekliy
suvartojimas. Esama pastato biiklé nesudare salygy efektyviai naudoti energija, todél buvo patiriami
dideli Silumos energijos nuostoliai. Siekiant iSsaugoti pastato, t.y. pratesti jo konstrukcijy gyvavimo
laikag bei pagerinti vidaus patalpy mikroklimata, Silumosauga, buvo pasitlyta atlikti pastato
modernizavimo (atnaujinimo) darbus, kurie padéty sumazinty Silumos nuostolius, atsirandancius dél
neapS$iltinty iSoriniy sieny, nepasiltinto cokolio, neapsiltinto stogo bei nuostolius dé¢l papildomo
Sildymo. Buvo teigta, kad jgyvendinus sitilomas modernizavimo priemones:

e padidés energijos vartojimo efektyvumas, sumazés gyvenamajam pastatui Sildyti
reikalingos Silumos sgnaudos,

e padidés energijos istekliy panaudojimo efektyvumas;

e sumazés neigiamas poveikis aplinkai;

o sumazeés islaidos Sildymui.

2009 metais daugiabu¢io namo gyventojai , t.y. Berzy g. 31-0jo namo savininky bendrija,
pasiras¢ sutartj su UAB "Steiga" dé¢l gyvenamojo namo modernizavimo (atnaujinimo) darby
atlikimo. Sutartyje buvo numatyta, kad rangovas atliks Siuos darbus: apSiltins iSorines sienas,
jstiklins balkonus, pakeis laiptinés langus, pakeis senus buty langus, pakeis riisio langus naujais,
apsiltins stoga, pakeis ketvirtinius ventilius, suremontuos elektros instaliacija laiptinése, atliks
lietaus ir buitiniy nuoteky vamzdyno remonto darbus, atliks laiptinés remonto darbus. Sutartyje
numatyty darby verté - 1057964,74 Lt. 2010 metais daugiabu¢io modernizavimo (atnaujinimo)
darbai buvo baigti.

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinéjame daugiabutj gyvenamajj pastata Berzy

g. 31 Panevézyje, prag¢jus 4 metams po pastato atnaujinimo darby.
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1 pav. Daugiabucio gyvenamojo namo BerZy g. 31, Panevélyje, situacijos schema

Atliekant energijos vartojimo audita, buvo vadovautasi 2008 metais ruoStu energijos
vartojimo auditu prie§ modernizavimo darbus, 2008 metais ruostu investicijy projektu, 2008 metais

UAB ,Panprojektas® paruostu techniniu darbo projektu, atliktos fotofiksacijos medziaga,

informacija, gauta i§ daugiabucio namo pirmininko, AB ,,Panevézio energija" pateikta informacija.

1. Bendrieji duomenys pastata

1.1. | Pastato paskirtis Gyvenamoji
1.2. | Adresas Berzy g. 31, Panevézys
Pastaty valdytojas arba jo igaliotas asmuo, telefonas, elektroninis B.erilg g 31 -o‘jo 1’12-111’10 saVini’nkq bendrija
1.3. pastas ’ ’ Pirmininké Liudvika Kartaniené,
tel.: +37065778162
1.4. | Pastato auksty skaicius 5 aukstai
o 6 laiptinés.
1.5 | Laiptiniy kiekis ir jy apibudinimas Visolz laiptinés gelZbetonio konstrukeijy.
. 1968 metai, 2010 metais modernizuotas
1.6. | Pastato pastatymo metai .
(atnaujintas)
17 Pastatuose kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui priklausancios Ofisas
patalpos
1.8. | Pastaty nesildomos patalpos (riisys, pastoge, garazai ir pan.) Risys
1.9. | Pastaty geometriniai matmenys (ilgis x plotis x aukstis vir§ zemés) | 88,58x12,98x15,25 m
1.10. | Pastaty patalpy aukstis nuo grindy iki luby 2,50 m
R, . . A Riisio patalpy aukstis — 2,20 m.
1.11. | Vidutinis riisio ir cokolio aukstis, langy kiekis riisyje Langqiiek?sqrﬁsio patalpose — 22 vnt.
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2. Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m’

4 aukstas — 784,74 m

2.1. Patalpy bendrasis plotas (i§ viso) 4645,17 m*
2.2. Patalpy bendrasis pagrindinis plotas 3898,69 m’
2.3. Pagalbiniy patalpy plotas 746,48 m*
24. Bendrasis Sildomy patalpy plotas 3898,69 m’
2.5. Garazy (atskirai Sildomy ir nesildomy) plotas -
2.6. Risio plotas 746,48 m’
2.7. Pastogés plotas -
1 aukstas — 771,77 m’
2 aukstas — 780,79 m*
2.8. Kiekviename aukste esanciy Sildomy patalpy grindy plotai 3 aukstas — 779,79 m’
2
2

5 aukstas — 781,60 m

3. Pastato patalpy tiriai, m®

3.1. | Pastato tiris 14748,00 m®
3.2. | Rasio taris 1642,26 m’
4. Pastato atitvaros
41 Laikanciosios konstrukcijos (pvz.: plyty miras arba Plyty miuras
“" | gelzbetonio paneliai)
4.2. | Pertvaros (pvz.: plyty miras arba gelzbetonio paneliai) Plyty muras

ISorinés sienos (pvz.: i§ 30 cm gelzbetonio ploksciy,
4.3. | neapsiltintos, tinkuotos i§ vidaus)

ISorinés sienos yra plyty miiro, apsiltintos 140
mm storio akmens vata. Sieny apdaila -
struktlrinis tinkas.

Riisio perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio plokste,
4.4. | medinés grindys ant guleksniy, ap$iltintos 5 cm mineralinés
vatos sluoksniu)

22 cm gelZzbetonio ploksté.

Auksto perdenginys (pvz.: 30 cm gelzbetonio plokste,

22 cm gelZbetoniné perdanga, grindy danga —

4.5. L . Vr e . .

medinés grindys ant guleksniy, neapsiltintos, tarpas 10 cm) | teraco plytelés, laminatas, parketas.

Stogas (pvz.: plokscias, neapsiltintas, arba $laitinis, su Plokscias sutapdintas, dengtas rulono danga,
46 apsiltinta pastoge §laite 20 cm mineralinés vatos sluoksniu) | apSiltinas 140mm storio puty polistirenu, vir§

apsiltinimo sluoksnio naujai jrengti 2
hidroizoliacijos sluoksniai.

Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su dvigubu
4.7. | istiklinimu, su orlaidém, 50% balkony jstiklinta, dalis langy
uzsandarinta)

Esami langai —plastikinio rémo. Lauko durys —
metalinés. Balkonai jstiklinti PVC profilio
langais.

5. Pastato fasady plotai, m

5.1. | Sienos (be langy ir dury), jskaitant cokol;j 2330,00 m’
5.2. | Langai (jskaitant laiptiniy langus) 888,38 m’
5.3. | Laiptiniy langai 103,58 m”
5.4. | Lauko durys 28,16 m”

6. Pastato stogo plotas, m*

6.1. Stoglangiy plotas -

6.2. Bendras stogo plotas 1032,00 m”
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7. Pastato anguy ir dury matmenys, m

7. Pastato angy ir dury matmenys, m

7.1. Pagrindiniai langai 1,40x1,60 m
2,20x1,60 m
0,85x2,10 m

7.2. Laiptiniy langai 1,66x0,80 m

7.3. Lauko durys 1,90x2,47 m

8. Pastato védinimo sistema

8. Pastato védinimo sistema
8.1. | Tipas (pvz.: natiirali kanaliné, mechaniné ir t. t.): Natirali kanaliné .
22 Védinimo buklés apibudinimas (pvz.: néra traukos, | Esamos védinimo sistemos biiklé patenkinama. Oro
rasoja sienos ir stikly pavirsiai, pastebéti pelésiai ir t. t.) | pritekéjimas vyksta pro langus ir duris.
8.3. | Védinimo sistemos darbo laikas per pars. 24 val.

9. Pastaty karsto vandens tiekimo sistema

9. Pastato kar$to vandens tiekimo sistema
9.1. | Karsto vandens (toliau — KV) ruo$imo apibiidinimas KV ruosiamas per Silumokaitj.
92, KV Silumokaitis (pvz., nezinomas / vamzdelinis —2 sekcijos, | Nezinomas.
kiekviena i$ jy po 2 m ilgio)
9.3. | KV vamzdyny izoliacijos buklé (atskirai magistralés ir stovai) Vamzdyny ir stovy biiklé gera.
94, KV cirkuliacijos apibiidinimas (pvz.: atsukus KV ¢iaupg ilgai | Cirkuliacija gera.
béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga arba jos néra)
9.5. | KV temperatiira ~55"C

10. Pastato Sildymo sistema (toliau — SS)

10. | Pastato §ildymo sistema (toliau — SS)

10.1. | Silumos energijos $altinis (pvz.: ilumos punktas ar vietiné katiling) Silumos punktas

10.2. | Silumos paskirstymas SS stovuose (vir§utinis ar apatinis) Apatinis

103, Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti vamzdynai ar ne; kiek | Vamzdynai izoliuoti, jy buklé
procenty vamzdyny izoliuota) patenkinama.

10.4. | SS prijungimas $ilumos punkte (priklausomas / nepriklausomas) Priklausomas

10.5. Silumos punkto tipas (elevatorinis / su §ilumokai¢iu / kitoks — nurodyti, | Su ilumokai¢iu
koks)

10.6. | Vyraujantys $ildymo prietaisai (sekciniai ketiniai / ploksti plieniniai / ...) Ploksti plieniniai

11. SS reguliavimas ir Siluminis komfortas

11. | SS reguliavimas ir $iluminis komfortas
111 SS reguliavimas (automatinis ar rankinis; pagrindinio | Automatinis
veiklos ciklo trukmé)
12, Viduting §ildymo sezono patalpy vidaus temperatira | ~20° C
(apytikriai)
113, Pastato patalpy oro temperatiiros apibiidinimas (ar yra | Patalpos Sildomos ganétinai tolygiai
Sildomy patalpy, kuriose yra gerokai $al¢iau ar §il¢iau?)
Ar kas nors keité radiatorius atskirose patalpose ir ar tai | Didzioji dalis gyventojy radiatorius pasikeitg
11.4. | tur¢jo jtakos kitoms patalpoms? naujais plieniniais, dalyje dar yra seni - sekciniai

ketiniai.
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12. Pastato Silumos energijos ir KV apskaita

12. | Pastato Silumos energijos ir KV apskaita

12.1. | Ar yra pastato atsiskaitomieji §ilumos apskaitos prietaisai? Taip

Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karSto vandens apskaitos | Taip

12.2. L
prietaisai?

Ar Silumos energija KV ruosti registruojama (atskiru | Silumos energija KV ruosti registruojama
12.3. | atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar kartu su Sildymu / | kartu su §ildymu
neregistruojama)

13. Pastato elektros energijos apskaita

13. Pastato elektros energijos apskaita

13.1. | Elektros apskaitos prietaisai, jy techninés charakteristikos Elektros energijos vartojimo skaitikliai
13.2. | Taikomi elektros energijos tarifai 0,394 Lt/kWh

13.3. | Pagrindiniai elektros energijos vartojimo jrenginiai Apsvietimo jrenginiai, buitiniai prietaisai

14. Pastaty Salto vandens apskaita

14. Pastato $alto vandens apskaita

14.1. | Salto vandens apskaitos prietaisai, juy charakteristikos Visuose butuose yra Salto vandens skaitikliai
14.2. Taikomi Salto vandens tarifai 2,20 Lt/m’

14.3. | Pagrindiniai $alto vandens naudojimo jrenginiai Buitinéms reikméms

15. Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavima

15. | Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inzineriniy sistemy modernizavima
15.1. | Apgiltinta iSoriniy sieny, jskaitant cokolj, m” 2330,00 m”
15.2. | Pakeista langy, lauko dury, m” 220,28 m”
15.3. | Apsiltintas stogas, m” 1032,00 m*
15.4. | Modernizuotas Silumos punktas Taip
15.5. | Modernizuotos pastato Sildymo ir kar§to vandens sistemos Dalinai
15.6. | Modernizuota védinimo sistema Ne

Rekonstruojamo gyvenamojo namo pastatymo metai 1968. Daugiabutis gyvenamasis namas
yra 5 aukSty su riisiu. Risys neSildomas. Pamatai gelZbetoniai, betoniniai. Pastato laikancios ir
iSorinés sienos yra plyty miro. Stogas sutapdintas, dengtas rulonine danga, lietaus nuvedimas
vidinis. Pastato modernizavimo (atnaujinimo) darbai baigti 2010 metais.

Po visu pastatu jrengtas neSildomas riisys. Igyvendinant gyvenamojo pastato modernizavimo
(atnaujinimo) sprendinius pastato sutapdintas stogas apSiltintas 140 mm puty polistirenu, vir$
apsiltinimo sluoksnio naujai jrengti 2 hidroizoliacijos sluoksniai. Atlikus stogo apSiltinimg jrengta
apsauginé tvorele, jos aukstis 60 cm. Sienos apsiltintos 140 mm storio akmens vata, tvirtinant
laikikliais. Sieny apdaila struktiirinis tinkas Pastato cokolin¢ dalis apSiltinama. Ant uZtepto
hidroizoliacinio sluoksnio bituminiais klijais prie cokolio tvirtinamas 140mm, tvirtinant laikikliais,
polistireninis putplastis. Apdailai naudojamos plytelés. Naujai jrengta nuogrinda. Buve mediniai
langai ir balkony durys pakeisti j plastikinius. Laiptinés ir risio langai pakeisti taip pat naujais PVC

profilio langais. Pakeistos j€jimo ] laiptines ir riisj durys. Balkonai jstiklinti PVC profilio gaminiais,
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ju apatine dalis numatyta i§ saugaus stiklo. Pakeisti Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, atlikti

elektros instaliacijos laiptinése remonto darbai, suremontuoti lietaus ir buitiniy nuoteky vamzdynai,

atliktas laiptiniy remontas.

1 lentel¢je pateikta informacija apie nagrinéjamo pastato iSoriniy atitvary plotus.

1 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary plotai

Patalpy plotas (iskaitant Langy ir dury | Langy ir dury | ISoriniy lauko sieny, Stogo
laiptiniy plotg), m? kiekis, vnt. plotas, m? cokolio plotas, m? plotas, m?
Risys 746,48 22 8,86

I aukStas 771,77 73 172,90
II aukstas 780,79 79 180,86

2330,00 1032,00
III aukstas 779,79 79 180,86
IV aukstas 784,74 79 180,86
V aukstas 781,60 73 172,90

Viso: 4645,17 405 897,24 2330,00 1032,00

2 lenteléje pateikti iSoriniy atitvary esami Silumos laidumo koeficientai bei jy jvertinimas.

Esami Siuo metu (projektiniai) Silumos laidumo koeficientai priimti pagal UAB ,,Panprojektas‘

paruosta techninj darbo projekta, kuriuvo vadovaujantis buvo atlikti pastato modernizavimo

(atnaujinimo) darbai.

Leistinoji  Silumos perdavimo koeficiento vert¢ priimta pagal STR

2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Silumin¢ technika* 5 lentelés keliamus reikalavimus. Tai atliekama

norint jvertinti ar gerai buvo suprojektuoti iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai 2008

metais, kai buvo ruosiamas techninis darbo projektas.

2 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary jvertinimas

.. . Projektinis Silumos
Silumos perdavimo R . v, .
. e perdavimo koeficientas Silumos perdavimo
koeficientas U, prie§ . .
Atitvaros rusis pastato atnaujinimo Uy, kuriuo koeficientas U, Pastabos
L vadovaujantis atlikti W/(m*K) pagal STR
(modernizavimo) L .
darbus, W/(mK) modernizavimo darbai, | 2.05.01:2005, 5 lentel¢
’ W/(m*K)
Sienos 1,100 0,235 0,245 Atitinka
Stogas 0,800 0,215 0,196 Neatitinka
. 2,560 1,600 ..
Langai 1.800 i 1,568 Neatitinka
Durys 1,500 - 1,568 Atitinka
P —
3rdanga v_1r§ 0.710 R 0,294 Neatitinka
nesildomo riisio

11
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0.294
Perdanga virs nesildomo risio | 0.000
I 0.710
1.568
Durvs | 0,000
. 1,500
1.568

Langai (pakeisti iki statvbos darbu prad#ios) | 0,000

A— 1.300

1.568
Langai (pakeisti statybos darbu metu) 1,600
2,560

0,196

Stogas 0,215

0.800
0,245
Sienos 0,235
1,100
0.00 0.50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Silumos perdavimo koeficientas U, W/(m2=K) pagal STR 2.05.01:2005, 5 lentele

B Projektinis silumos perdavimo koeficientas Up, kuriuo vadovaujantis atlikti modemizavimo
darbai, W/(m2 =K}

® Silumos perdavimo koeficientas Ue pries pastato atnaujinimo (modemizavimo) darbus, W/(m2=K)

1 grafikas. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés

12
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3. ENERGIJOS SANAUDU BALANSAS

Duomenys apie daugiabucio gyvenamojo namo Berzy g. 31 PanevéZyje (unikalus Nr. 2796-
8001-3010) faktines energijos sagnaudas ir i§laidas 2012-2013 mety periode pateikiami 3 lentel¢je.

Pagal pateiktus reikalavimus techninéje specifikacijoje, energinio audito ataskaitoje turi biiti
pateiktos ir iSanalizuotos energijos sanaudos (elektros energijos ir Silumos energijos). Taciau
atliekant energinio audito ataskaita, nepavyko gauti duomeny apie daugiabucio gyvenamojo pastato
Berzy g. 31 Panevézyje elektros energijos suvartojima 2012-2013 metais. Siy duomeny nepateike
nei AB "Lesto", nei gyvenamojo namo pirmininké. Todél 3 lentel¢je pateikti tik Silumos energijos

suvartojimy duomenys, kuriuos pateiké AB ,,Panevézio energija".

3 lentelé. Pastato energijos duomeny suvestiné 2012-2013 metais

2012 metai
Silumos energija
Vidutiné Sildymo sezono kaina - 25,69 ct/kWh
Meénuo Iiviso, Valliiznssk .rll:f)l;'isrtr;)ui, : tcgiilc;&ﬁ::lpu 1§ viso kaina, éi.l 51.ymo dien.u(
Wh KWh KWh Lt (su PVYM) skai¢ius per mén.
Sausis 55290,00 20865,83 3442417 14204,00 31
Vasaris 65400.00 19981,83 45418,17 16801,26 29
Kovas 42500,00 20690,24 21809,76 10918,25 31
[Balandis 27320,00 21300,48 6019,52 7018,51 16
Geguze 17090,00 17090,00 0,00 4390,42
Birzelis 15520,00 15520,00 0,00 3987,09
Liepa 15060,00 15060,00 0,00 3868,91
Rugpjutis 16360,00 16360,00 0,00 4202,88
Rugséjis 16910,00 16910,00 0,00 4344,18
Spalis 22070,00 20569,98 1500,02 5669,78 20
Lapkritis 37630.00 20901,76 16728,24 9667.15 30
Gruodis 60600,00 20630,55 39969,45 15568,14 31
IS VISO: 391750,00 225880,67 165869,33 100640,58 188
2013 metai
Silumos energija
Vidutiné Sildymo sezono kaina - 23,37 ct/kWh
Menuo BYis0 e ruotimes| Sy, | 1SS0 Kaina. | Sildymo dieny
Wh KWh Wh Lt (su PVM) skaiCius per mén.
Sausis 67330,00 20118,88 47211,12 15735,02 31
Vasaris 44520,00 20633,11 23886,89 10404,32 28
Kovas 53200,00 19093,30 34106,70 12432,84 31
[Balandis 28440,00 20095,81 8344,19 6646,43 17
Geguze 16050,00 16050,00 0,00 3750,89
Birzelis 15260,00 15260,00 0,00 3566,26
Liepa 15800,00 15800,00 0,00 3692,46
Rugpjttis 16490,00 16490,00 0,00 3853,71
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Rugséjis 17300.00 17300,00 0,00 4043,01
Spalis 23373.00 20575,43 2797,58 546227 30
Lapkritis 3424200 20211,09 14030,91 8002,36 30
Gruodis 42466,00 20583,72 21882,29 992430 31
IS VISO: 374471,00 222211,33 152259,67 87513,87 198
250000
200000
§ 150000
-~
100000
50000
0
2012 metai 2013 metai
= Sil jimas lars
e 225880.67 22221133
. =, . e
Sﬂ‘;ﬂl‘;’;‘fﬁ{ﬂm 163869.33 152259.67

2 grafikas. 2012-2013 mety Silumos energijos poreikio suvestiné

3-ame grafike pateikti Berzy g. 31 Panevézyje esancio daugiabucio pastato 2012-2013 mety

Silumos energijos poreikiy suvesting.

2012 metai 2013 metai

37.66%
0 0
“|4234 %0 59,34 /oi I 40.66%

= Silumos suvartojimas patalpu $ild vmui

.
B Silumos suvartojimas karito vandens ruosimui

3 grafikas. 2012-2013 mety Silumos energijos suvartojimas, proc.

Pastatui Siluma tiekiama 1§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pastate jrengtas Silumos
punktas automatizuotas. Termofikacinio vandens temperatiiros reguliavimui jrengtas reguliatorius
RVD-135. Visy Silumos punkto prietaisy biikle gera. Magistraliniai vamzdynai izoliuoti, jy bikle
patenkinama. Esama §ildymo sistema patalpose nerekonstruota nuo pat jos irengimo mety pradzios.

Dalyje patalpy Sildymo prietaisai pakeisti naujais plieniniais ir aliumininiais, dalyje lik¢ seni

14
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$piziniai radiatoriai. Sildymo prietaisai be reguliuojamy jrenginiy, dél ko patalpy temperatiira negali

buti regulivojama, priklausomai nuo vidaus patalpy temperatiiros. Atliekant daugiabucio pastato

modernizavimo (atnaujinimo) darbus, Sildymo sistema nebuvo modernizuota. Buvo jrengti tik nauji

Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, kurie leido subalansuoti esamg Sildymo sistema.

Vertinant Silumos energijos suvartojimus ir energijos poreiki patalpoms S$ildyti, pastebima,

kad kiekvieno Sildymo sezono faktinés Silumos sgnaudos yra skirtingos. Tai galima paaiskinti

nevienodomis Sildymo sezony pradziomis, skirtingomis lauko ir vidaus patalpy temperattiromis.

4 lentelé. Faktinés Silumos sqnaudos 2012-2013 mety Sildymo sezono periodu

Faktinés _ Slhm}?s 2 Faktinés
.. Faktiné . suvartojimas Silumos .. ..
Sildymo Faktinis . .. Siluminés
. . ) lauko oro . .. karsSto suvartojimas ..
Metai Ménuo dienos _ dienolaipsniy ) . Sildymo
temperatira . vandens Sildymui .
per ~ skaicius (DL) e . charakteristikos
meénesi tis, (°C) ruosSimui (kWh) (KWh/DL)
: (kWh)
Sausis 31 3,2 657,2 20865,83 34424,17 52
Vasaris 29 9,5 797.,5 19981,83 45418,17 57
Kovas 31 1,8 502,2 20690,24 21809,76 43
Balandis 16 7,3 176,55 21300,48 6019,52 34
Geguzé - - 0 17090,00 0,00 -
Birzelis - - 0 15520,00 0,00 -
2012 -
Liepa - - 0 15060,00 0,00 -
Rugpijtis - - 0 16360,00 0,00 -
Rugséjis - - 0 16910,00 0,00 -
Spalis 20 7,2 216 20569,98 1500,02 7
Lapkritis 30 4.4 408 20901,76 16728,24 41
Gruodis 31 -4,5 697.,5 20630,55 39969,45 57
Vidutiniskai: 0,5 42
Viso: 188 3454,95 225880,67 165869,33
Sausis 31 -7,0 775 20118,88 47211,12 61
Vasaris 28 -1,6 548,8 20633,11 23886,39 44
Kovas 31 -4,8 706,8 19093,30 34106,70 48
Balandis 17 3,6 244.8 20095,81 8344,19 34
Geguzeé - - 0 16050,00 0,00 -
Birzelis - - 0 15260,00 0,00 -
2013 -
Liepa - - 0 15800,00 0,00 -
Rugpjitis - - 0 16490,00 0,00 -
Rugséjis - - 0 17300,00 0,00 -
Spalis 30 8,1 297 20575,43 2797,58 9
Lapkritis 30 4.5 405 20211,09 14030,91 35
Gruodis 31 1,7 505,3 20583,72 21882,29 43
Vidutiniskai: 0,6 39
Viso: 198 3482,7 222211,33 152259,67

Faktinis 2012-2013 m. Silumos suvartojimas Sildymo sezono metu Sildymui pavaizduotas

grafiskai.
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4 grafikas. Faktinis Silumos suvartojimas

Norédami sudaryti Silumos energijos balansa, paskai¢iuojame pastato Silumos nuostolius per

iSorines atitvaras. PaskaiCiavimai atlikti vadovaujantis STR 2.01.09:2012 "Pastaty energinis

naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas" pateikta metodika. Gyvenamyjy patalpy

vidaus faktiné temperatira — 20,0 °C, laiptiniy faktiné temperatira — 14,0 °C, nesildomo riisio

temperatiira - 8,0 °C. Balanso sudarymui faktiné lauko oro temperatiira ir $ildymo sezono trukmé

imama pagal paskutiniyjy kalendoriniy mety duomenis. Skai¢iavimy rezultatai pateikti 5 lentelé¢je.

5 lentelé. Daugiabucio gyvenamojo pastato BerZy g. 31 PanevéZyje Silumos nuostoliai

Silumos ISorés Vidaus ir iSorés | . - . .
. . _ Sildymo Silumos nuostoliai
. . . . perdavimo | atitvaros temperatiiry
Eil. | ISorés atitvaros . . sezono
.. koeficientas plotas skirtumas . Atitva- Viso
Nr. pavadinimas trukmeé,
U, A, 0,ia 05, aromis | MWh rose, pastato,
W/(mK) m? °C P % %
1 ISoriné siena 0,235 2330,00 19,40 198 50,48 21,25 15,95
2 Stogas 0,215 1032,00 19,40 198 20,45 8,61 6,46
3. | Plastikiniai langai 1,8 705,12 19,40 198 117,01 49,26 36,97
4 Plastikiniai langai 1,6 79,68 19,40 198 11,75 4,95 3,71
Laiptinés
5. o . 1,6 103,58 13,40 198 10,55 4,44 3,33
plastikiniai langai
6. Lauko durys 1,5 28,16 13,40 198 2,69 1,13 0,85
Perdanga virs§
7. .. _ . 0,71 985,00 7,40 198 24.59 10,35 7,77
nesildomo risio
IS viso per atitvaras | 237,53 100,00 75,04
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo | 78,99 24,96
IS viso Silumos nuostoliy: | 316,52 100,00

Silumos pritekéjimas i§ iSorés apskaiGiuojamas remiantis STR 2.01.09:2012 “Pastaty

energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo metodais:
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Qe=101,02 MWh/metus. Vidiniai Silumos i$siskyrimai apskaiciuojami remiantis STR 2.01.09:2012
“Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo
nurodymais: Qi=55,07 MWh/metus.
Bendri nagrin¢jamo pastato iSoriniai ir vidiniai pritekéjimai:
Qp=Qe+Qi=101,02+55,07=156,09 MWh/metus.

Apskaiciuojamas Silumos energijos balansas (pagal LR ukio ministro 2008 m. balandzio 29 d.

isakymu Nr.4-184 patvirtinta i§samiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo

audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodika):
152,26=237,53+78,99-156,09 (MWh/metus);
152,26=160,43 (MWh/metus);

Silumos energijos sanaudy balanso nesutapimas ~5 %, jis nevirsije leistino 8% nuokrypio.

Norint jvertinti, kokig jtakg turéjo energija taupanciy priemoniy jgyvendinimas, reikia
faktines Silumos sgnaudas perskaiiuoti  pastato Silumos poreikius, esant norminéms sglygoms.
Silumos poreikiai prie norminiy salygy nustatomi pagal norminius dydZius reglamentuojanéiy
dokumenty nurodymus (RSN 156-94 | Statybiné klimatologija“). Norminis Silumos poreikis - toks
poreikis, kuris uztikrina norming¢ patalpy vidaus temperatiirg, esant norminéms iSorés temperatiiros
salygoms. Norminis Silumos poreikis vertinamas be karSto vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sgnaudy. Norminés Silumos sgnaudos Sildymui buvo perskaiciuotos i§ faktiniy Silumos
sgnaudy Sildymui naudojant norminius parametrus PanevéZzio miestui t.y. Sildymo sezono pradzia
PanevéZyje — spalio 08 d., o pabaiga — balandzio 24 d.. Vidutiné¢ norminé gyvenamuyjy patalpy
vidaus temperatiira — 20,0 °C, laiptiniy temperatiira — 16,0 °C, nesildomo riisio temperatiira - 8,0 °C.

Norint jvertinti, kokig jtaka turéjo energija taupanciy priemoniy jgyvendinimas, reikia
faktines Silumos sgnaudas perskaiciuoti | pastato Silumos poreikius, esant norminéms salygoms.
Silumos poreikiai prie norminiy salygy nustatomi vadovaujantis Respublikinés statybos normomis
RSN 156-94 ,Statybin¢ klimatologija”, higienos norma HN 42:2009 “Gyvenamyjy ir vie$ojo
naudojimo pastaty mikroklimatas” ir kt. Pastato Silumos poreikius, esant norminéms salygoms,
galima nustatyti, atlikus keliy mety faktiniy Silumos sgnaudy analize¢ arba turint detalias Zinias apie
pastato technines charakteristikas. Zinant paskutiniyjy kalendoriniy mety $ildymo sezono trukme,
iSorés ir pastaty vidaus patalpy vidutines temperatiiras, atlickamas pastaty Silumos faktiniy sgnaudy
patalpy Sildymui perskai¢iavimas norminéms sglygoms.

(&.n. - ee.m)x Zn.

Orsn = QOrs. X (g'f._@e.f.)x Zf.

ey

kur,
Orsn. — pastato faktinés Silumos energijos sanaudos patalpy Sildymui, perskai¢iuotos norminiam

Sildymo sezonui, MWh;
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QOr.s. — paskutiniy kalendoriniy mety Sildymo sezono faktinés Silumos energijos sagnaudos patalpy
Sildymui, MWh;
&.n. — pastato vidaus patalpy oro norminé temperatira, "C;
Z». —norminio Sildymo sezono trukmé, paromis;
Q... — iSorés oro norminés temperatiiros vidutinis dydis audituojamam laikotarpiui, °C;
&.;. — patalpy faktiné vidutiné temperatiira, °C;
6..r.— 1Sorés oro faktiné vidutiné temperatiira, OC;
zr. — audituojamo Sildymo sezono faktiné trukmé, paromis;
Priimama, kad vidaus patalpy norminé temperatira — 20,0 °C.

2012-2013 mety daugiabucio gyvenamojo pastato Berzy g. 31 Panevézyje Silumos sanaudos,

perskaiciuotos norminiams metams, pateiktos 6 lentel¢je.

6 lentelé. Metinés Silumos sqnaudos Sildymui (perskaiciuotos norminiams metams)

Silumos
PN Norminé lauko oro Norminis suvartojimas
. . Norminés Sildymo _ " . .. .. .
Metai Ménuo dienos per ménesj temperatiira tis, dienolaipsniy Sildymui
(&) skaicius (DL) norminiais metais
(kWh)
Sausis 31 -5,3 784,3 41081,67
Vasaris 28 -4,7 691,6 39387,09
Kovas 31 -0,6 638.,6 27733,40
2012 Balandis 24 5,6 345.6 11783,33
Spalis 23 6,9 301,3 2092,39
Lapkritis 30 1.9 543 22263,32
Gruodis 31 -2,9 709,9 40680,02
VidutiniSkai: 0,1
Viso: 198 4014,3 185021,22
Sausis 31 -5,3 784,3 47777,65
Vasaris 28 -4.,7 691,6 30102,36
Kovas 31 -0,6 638.,6 30815,70
2013 Balandis 24 5,6 345,6 11780,03
Spalis 23 6,9 301,3 2838,08
Lapkritis 30 1,9 543 18811,81
Gruodis 31 -2,9 709,9 30742,60
Vidutiniskai: 0,1
Viso: 198 4014,3 172868,25

Faktinés 2012-2013 m. Silumos sanaudos, perskaiiuotos norminiams metams, grafiSkai

pavaizduotos 5 grafike.
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Faktinés §ilumos sanaudos, perskai¢inotos norminiams metams

6000000
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40000,00 /’

30000,00 ——2012 metai
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kWh
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5 grafikas. Silumos suvartojimas norminiams metams

Norédami jvertinti ar nagrinéjamas pastatas yra pakankamai Sildomas, 6 grafike pateiktas
2013 mety faktiniy Silumos sanaudy palyginimas su Silumos sgnaudomis perskai¢iuotomis

norminiams metams.

60000
50000
40000 \
2 \\.
30000 v
20000 Pad
10000
Sausis Vasans Kovas Balandis Spalis Lapkntis Gruodis
—#— Faktinis filumos suvartojimas fildymui, K¥Wh | 4721112 | 23886.39 34106.7 8344,10 270758 1403001 | 2188229
—B—Faktines &l dos, perskaid
AXIMES STUMOS S3naUA0s, Pers taiauotos 4777765 | 3010236 | 3081570 | 1178003 | 283808 1881181 | 3074260
nonminiams metams, kWh

6 grafikas. Silumos suvartojimo palyginimas

6 grafike matyti, kad faktinis Silumos suvartojimas yra labai nedaug mazesnis uz Silumos
suvartojimg perskai¢iuota norminiams metams, todél galima teigti, kad nagrinéjamo pastato

patalpos yra pakankamai Sildomos.
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7 lentelé. Metinis Silumos suvartojimas

e . Metinis Silumos suvartojimas tenkantis 1 m?
Metinis Silumos suvartojimas ..
Sildomo ploto
éildymui . Slldy,rfl,ul Karsto
Metai | (perskaiciavus Karsto (perskaitiavus vandens
P L. vandens Bendras, kWh norminiams . Bendras, kWh
norminiams e s ruoSimui,
ruoSimui, /metus metams), /m? /metus
metams), kWh /m?
kWh /metus kWh /m?
kWh /metus /metus
/metus
2012 185021,22 225880,67 410901,89 47,46 57,94 105,40
2013 172868,25 222211,33 395079,58 44,34 57,00 101,34

Norint jvertinti, kokig jtaka gali turéti energijg taupancios priemonés jgyvendinimas, reikia
faktinj $ilumos sanaudy balansg perskai¢iuoti norminiam §ildymo sezonui. Siuose skai¢iavimuose
vidaus norminé temperatiira priimta — 20 °C, o iSorés temperatira paimta vidutiné paskutiniyjy
kalendoriniy mety norminé Sildymo sezono temperatiira i§ 6 lentelés (0,1 °C). SkaiCiavimy

rezultatai pateikti 8 lentel¢je.

8 lentelé. Daugiabucio gyvenamojo pastato Beriy g. 31 PanevéZyje Silumos nuostoliai

perskaiciuoti norminiam Sildymo sezonui

.. .. Vidaus ir "
Silumos ISorés . %, Silumos nuostoliai
. . iSorés Sildymo
. .. . perdavimo atitvaros _

Eil. ISorés atitvaros . temperatiiry sezono
.. koeficientas plotas . . Atitva- Viso

Nr. pavadinimas skirtumas trukmé,

U, A, O B paromis MWh rose, pastato,
W/(m2K) m? vid C = % %
1. ISoriné siena 0,235 2330,00 19,9 198 51,78 20,98 15,79
2. Stogas 0,215 1032,00 19,9 198 20,98 8,50 6,40
3. Plastikiniai langai 1,8 705,12 19,9 198 120,02 48,63 36,61
4. Plastikiniai langai 1,6 79,68 19,9 198 12,06 4,88 3,68
5. Laiptinés 1,6 103,58 15,9 198 12,52 5,07 3,82
plastikiniai langai
6. Lauko durys 1,5 28,16 15,9 198 3,19 1,29 0,97
7. Perdanga vir§ 0,71 985,00 7.9 198 26,25 10,64 8,01
nesildomo risio
IS viso per atitvaras | 246,81 100,00 75,29
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo | 81,02 24,71
IS viso Silumos nuostoliy: | 327,83 100,00

Silumos pritekéjimas 1§ iSorés apskai¢iuojamas remiantis STR 2.01.09:2012 “Pastaty
energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo metodais:

Qe=101,02 MWh/metus. Vidiniai Silumos i8siskyrimai apskaiciuojami remiantis STR 2.01.09:2012
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“Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas® pateiktais 2 priedo
nurodymais: Qi=55,07 MWh/metus.
Bendri nagrinéjamo pastato iSoriniai ir vidiniai pritekéjimai:
Qp=Qe+Qi=101,02+55,07=156,09 MWh/metus.

Apskai¢iuojamas $ilumos energijos balansas (pagal LR tkio ministro 2008 m. balandzio 29 d.

isakymu Nr.4-184 patvirtinta iSsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo

audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodika):
172,87=246,81+81,02-156,09 (MWh/metus);
172,87=171,74 (MWh/metus);

Silumos energijos sanaudy balanso nesutapimas ~1 %, jis nevirsije leistino 8% nuokrypio.
Isanalizavus daugiabu¢io gyvenamojo namo, Berzy g. 31 Panevézyje, Silumos sgnaudas,
galime teigti, jog Siuo metu patalpos yra apSildomos prilaikant patalpose temperatiirg, kuri tenkina

higienos normy reikalavimus.

9 lentelé. Bendros Siluminés charakteristikos

MWh kWh/m?
Bendros metinés Silumos sagnaudos: 395,08 101,34
Sildymui (perskai¢iavus norminiams metamas) | 172,87 44,34
Karsto vandens ruoSimui | 222,21 57,00
kWh/DL | kWh/m’/DL
Sildymui | 39,17 0,01
MWh kWh/m?
Bendros metinés Silumos sgnaudos: 374,47 96,05
Faktinés Silumos energijos sgnaudos Sildymui | 152,26 39,05
Karsto vandens ruoSimui | 222,21 57,00
kWh/DL | kWh/m’/DL
Sildymui | 39,14 0,01
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4. NAMO ENERGINIU PARAMETRU MATAVIMAI

Kiekvienas kiinas spinduliuoja jvairias elektromagnetines bangas. Infraraudonuosius
(Siluminius) spindulius spinduliuoja visi Siltesni uz absoliutinj nulj (-273°C) kiinai. Termovizija —
tai fiziniy kiiny spindulivojamos temperatiros fiksavimas per atstumg. Termovizinis tyrimas
atlickamas naudojant termovizoriy — prietaisg, kuris geba surinkti infraraudonuosius spindulius ir
Ju kiekj iSreiksti temperatiira.

Norint jvertinti daugiabucio gyvenamojo pastato Berzy g. 31 Panevézyje esamy atitvary bei
vamzdyny izoliacijos defektus, buvo atlikti atitvary termoviziniai tyrimai. Siems tyrimams atlikti
buvo naudoti FLIR Systems AB termovizoriai FLIR Ebx40 ir FLIRi50. Vidaus temperatiira ir
santykine drégmeé matuota su temperatiiros ir santykinés drégmés matuokliu DT-83. Tyrimai buvo
atlikti 2014 mety lapkricio 28 d..

Tyrimai buvo atliekami dviem etapais:

1. Termonuotraukos daromos is pastato isorés. Jos leidZia pamatyti pastato defektus del

Silumos tilteliy, Silumos nutekéjimo vietas, konstrukcijy kokybe, statybos broka

2. Termonuotraukos daromos is pastato vidaus. Jos leidzia pamatyti pastato defektus dél

Salto oro infiltracijos, Sildymo sistemos bikle, langy ir dury montavimo kokybe,

dréegmes kaupimosi vietas, rasos tasko susidarymo galimybes.

10 lentelé. Energetiniy parametry matavimams atlikti naudoty prietaisy sqrasSas

Matavi ietai E tini t
Nr. a av1m(? [?rle a1so nerge 1n10. p‘arame ro Prietaiso paklaidos dydis Kilmés $alis
pavadinimas pavadinimas
1. Termovizorius FLIR Ebx40 +2°C, £2%; Svedija
2. Termovizorius FLIR i50 +2°C, £2%; gvedija
Tikslumas: + 1% (0 - 40°C
intervale), + 2°C (-20 - 0°C ir 40 -
. .. o . .
3 Tempe:ratu.ros ir santy.klnes DT-83 60°C intervale). leslumas. + Kinija
drégmés matuoklis 3.5%RH (20-80%RH intervale), +
5.0%RH (0-20%RH ir 80-
100%RH intervale)

Papildomi faktoriai jtakojantys rezultatus:
e lauko oro temperatiira - -6,1 OC;
e vidaus patalpy vidutiné temperatiira - +20,0 °C;
e temperatiiry skirtumas tarp iSorés ir vidaus - 26,1°C;
e atspindéta temperatira - +20,0 0C;
e Emisija - 0,95;

e Vidaus patalpy santykinis drégnumas - 50,0%.
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4.1. Pastato iSorés termovizinis tyrimas.

ISoriné lauko siena

°C

Measurements “Cx
Sp1 4,1
Sp2 -0,1
Sp3 4,0
Li1 Max 44
Min -53
Average -49
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
IR_1582.jpg Fliri50 399006839
°C
13
Measurements °C
Ar1 Msx 30
Min 46
‘ Aversge -3 6
| sp1 23
| sp2 0,0
Sp3 03
| Parameters
| Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
3 ‘ -9,1
IR_1589.jpg Flir i50 399006839

[Sorinés lauko sienos apSiltintos gerai. ISorin¢je lauko sienoje temperatiira pasiskirsto ganétinai
tolygiai (Lil). Pastebimi Silumos nuostoliai tik aplink langus, t.y. langy angokrasciai apSiltinti
nevisai pakankamai (Sp3 antrame vaizde). Sioje vietoje tasko (Sp3) temperatiira sickia apie 0,3 °C,
o lauko temperatiira tyrimu metu buvo -6,1 °C. Taigi temperatiry skirtumas tarp aplinkos
temperatiiros ir angokra§¢iy yra 5,8 °C. Sis skirtumas sudaro galimybe atsirasti $ilumos

nuostoliams. Pirmame vaizde matome nedidelj iSorin€s sienos pavirSiaus temperatiiry skirtumg tarp
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1Sorinés sienos, kuri ribojasi su gyvenamosiomis patalpomis ir kuri ribojasi su laiptine. Tai atsiranda
todel, kad laiptinés néra Sildomos, ir ten temperatira sickia tik apie 14 °C, kai tuo tarpu

gyvenamosiose patalpose temperatiira yra apie 20 °C.

Cokoliné pastato dalis

*C
13
Measurements °C
Ar1 Max -7.0
Min -12,0
Average -104
Ar2 Max -7.6
Min -11.0
Average -10,2
Li1 Max -10,3
Min -10,9
Average -10.6
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
12,3
FLIR0303.jpg FLIR E40bx 64506774
°C
13
Measurements C
Ar1 Max -6.1
Min -121
Average -91
Li1 Max -6,0
Min 6.9
Averasge -6 4
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C
-145
FLIR0309.jpg FLIR E40bx 64506774

Cokoliné pastato dalis apsiltinta pakankamai. Galime apstebéti nedidelius Silumos nuostolius per
Salcio tiltelj jungiantj iSorine lauko sieng su cokoline pastato dalimi. Temperattry skirtumas tarp
iSorinés lauko sienos ir cokolinés pastato dalies yra tik 1°C. O jy susijungimo vietoje Arl tiriamo

ploto max temperatiira yra -7,0 °C, tai ir yra ta 3algio tiltelio temperatiira (1 vaizdas).
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Pastato stogas

Measurements €
Sp1 07
Sp2 75
Li1 Max -6,1
Min 74
Aversge -6.9
Li2 Mex 6,2
Min 74
Average -7,0
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

IR_1578.jpg Fliri50 399006839

Pastato sutapdintas stogas apSiltintas gerai ir kokybiskai. Stogo pavirSiaus temperatiira pasiskirsto
ganétinai tolygiai (Lil, Li2, Sp2). Nustatyta rasos tasko temperatiira yra -8,1 °C. Drégmé pastato

stogo konstrukcijoje nesikaupia.

Pastato langas

Measurements °C
Ar1 Max 31
Min 53
Average -27
Ar2 Max 21
Min -55
Aversge -3.0
Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

IR_1587.jpg Flir i50 399006839

Pastebimi SalCio tilteliai lango ir iSorinés sienos sankirtoje, angokrasciai apSiltinti nepakankamai.
Nustatyta rasos taSko temperatiira yra -8,1 oC. Kaip matome, Zemesné temperatiira yra tik iSoriniy
palangiy konstrukcijoje. Dél netinkamo iSorinés palangés jstatymo, €ia atsiranda SalCio tiltas, kuris

padidina Silumos nuostolius, be to, Siose vietose atsiranda galimybé drégmés kaupimuisi.
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4.2. Pastato vidaus termovizinis tyrimas.

Laiptinés langas

°C

Measurements °C

EIM Max 77
Min 07
Aversge 53

Li1 Max 59
Min 29
Average 42

Difference 7.7

El1.Max-Ref. temp.

Difference 7.7

El1.Max-Ref. temp.

Parameters
Emissivity 0,95
Refl. temp. 20 °C

FLIR0293.jpg FLIR E40bx 64506774

D¢l nepakankamai apsiltinty angokrasciy aplink langa susidaro Salcio tilteliai. Linija pazymétoje
vietoje (Lil) pastebimas susidares $aléio tiltas per lango konstrukcija (rémg). Saltis juda per
nepakankamai izoliuota lango jstatymo vieta. Vizualiai matosi, kad stiklo paketas nesandariai jdétas

i var¢ia (El1 Zemiausia temperatiira siekia tik 0,7 °C).

Alarm (Humidity) °’C
Calculated limit: 38
Parameters

Emissivity 0,95

Refl. temp. 20 °C

I
did

FLIR0293 jpg FLIR E40bx 64506774

Atliekant laiptinés lango tyrimg i§ vidaus, prie buvusios santykinés drégmés bei temperatiiros
laiptinéje, nustatyta rasos tasko temperatiira yra 3,8 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai
ant tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Drégmés kondensavimosi vietas matome 18
zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje virSuje. Yra tikimybeé, kad bégant laikui, lango

rémo ir stiklo paketo sandiiroje atsiras pelésis.
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ISorinés lauko durys
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ISorinés lauko durys nepakankamai gerai uzsidaro.
"
12,1
Alarm (Humidity) {0
Calculated limit: 3.8
Parameters
Emissivity 0,95
; Refl. temp. 20 °C
: 3 -0,2
FLIR0297.jpg FLIR E40bx 64506774

Nustatyta rasos tasko temperatiira yra 3,8 °C. Tai reiskia, kad esant Zemesnei temperatiirai ant
tiriamojo pavirSiaus pradeda kondensuotis drégmé. Drégmés kondensavimosi vietas matome i$

zaliy ploty, kurie pateikti termovizijos nuotraukoje virSuje.
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Svetainés kambarys

.
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Average 193
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Gyvenamosiose vidaus patalpose, taip pat vidaus patalpy kampuose néra didelio temperatiiry
skirtumo. ISorinés sienos apsiltintos gerai. Temperatira ant vidiniy sieny pavirSiy pasiskirsto

tolygiai.

Atliekant termovizinius tyrimus, nebuvo galimybés patekti | pastato rusj, todél atlikti
vamzdyny izoliacijos termovizinius tyrimus taip pat nebuvo galimybés. Taciau vertinant tai, kad
pastato modernizavimo (atnaujinimo) metu nebuvo keic¢iami Sildymo bei karSto vandens sistemos
magistraliniai vamzdynai ir jy izoliacija, be to atlikus termovizinius tyrimus pastato cokolio dalyje,
galime daryti iSvadas, kad Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistemos izoliacijos buklé yra

nepakankama.

Faktiniai iSoriniu atitvaru S§ilumos perdavimo koeficientai.

Vienas 1§ labiausiai pastaty Siluminj mikroklimatg ir energijos sgnaudas jtakojanciy rodikliy
yra iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientas. Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas gali
biiti paskaiciuotas teoriSkai Zinant konstrukcijos sudedamasias dalis (medziagas, Silumines savybes,
ju stori). Taciau ne visuomet tokie duomenys yra Zinomi, arba atitvarose susidaro Siluminiai tilteliai,
kuriy charakteristikas gali biiti sunku nustatyti ir teoriSkai. Todél biitina nustatyti realius (faktinius)
1Soriniy pastato atitvary Siluminius-fizikinius parametrus. Pastate, kuriame yra veikianti Sildymo
sistema, svarbu nustatyti pasiprieSinimg Silumos nuotékiui, kad biity galima sulyginti faktinius
iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientus su projektiniais ir tokiu biity juos jvertinti.

Sio tyrimo metu nustatysime iSorinés lauko sienos faktinj ilumos perdavimo koeficient ir jj

palyginsime su projektiniu. Pirmiausia yra nustatoma atitvaros faktin¢ Siluminé varza, kuri yra
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atvirkstinis dydis faktiniam Silumos perdavimo koeficientui. Atlikty matavimy pagrindu Siluminé

varza gali buti apskaiciuota pagal formule:

1 1 l901) - ﬂ x ("9.3‘1 - 190]) - 1951
R =—+—+ %y (2)
a, o a, x(8,-9,)

kur,

a, ir o, — atitinkamai sienos vidinio ir lauko pavirSiy Silumos atidavimo koeficientai;

v

9, ir $ , — atitinkamai patalpos vidaus ir lauko oro temperatiiros;

9, - sienos atitvaros lauko pavirSiaus temperatiira.

ISorinés sienos vidinio ir lauko pavirSiy Silumos atidavimo koeficientai matuojami
eksperimentiniu budu pagal vidutinius Silumos srautus ir temperatiiras. Tai ilgas ir sudétingas,
reikalaujantis ilgy paruoSiamyjy darby ir praktiniuose matavimuose retai naudojamas biidas.
Praktiniuose matavimuose gali biiti naudojami statistiniai atitvary sieny vidaus ir iSorés Silumos
perdavimo koeficientai: o, =7,2 W/m’K ir a,=23 W/m’K [13, 14].

Praktiniuose skaiciavimuose fakting Silumine varza apskaic¢iuojame pagal patogesne formule,
vertindami sienos vidaus pavirSiaus temperatiira, nes matavimo salygos patalpos viduje yra

pastovesnés ir termoizoliacijos gebos svyravimai yra rysSkesni:

(lgov_lgol)_l
b4 -9
Rf — ( ov sv) (3)
(04

v

9, - sienos atitvaros vidaus pavirSiaus temperatiira.
Atlikus matavimus daugiabutyje gyvenamajame name Berzy g. 31 Panevézyje, nustatyta:
o 3, =+20,0"°C;
e 9,=6,1°C;
e 9,=190°C.
Atlikus iSorinés sienos faktinés Silumos varzos skai¢iavimus, pagal 3 formulg gauname:

200-(=61) _,
~(20,0-19,0)
7,2

R, =3,486 (m2K/W).

Faktinis iSorinés sienos §ilumos perdavimo koeficientas: Ui=1/3.486=0,287 W/m’K.

29



Daugiabutis gyvenamasis namas BerZy g. 31, Panevézys

Energijos vartojimo audito ataskaita

S. IGYVENDINTU ENERGIJOS TAUPYMO PRIEMONIU EFEKTYVUMO IR JU
ATITIKTIES PROJEKTINIAMS RODIKLIAMS IVERTINIMAS BEI
REKOMENDACIJOS

Energijos vartojimo audito ataskaitoje nagrinéjamas daugiabutis gyvenamasis namas, esantis
Berzy g. 31, Panevézyje. Daugiabutis gyvenamasis pastatas pastatytas 1968 metais. 2010 metais
buvo modernizuotas (atnaujintas), t.y. nuo modernizavimo darby pabaigos jau pra¢jo 4 metai.

Modernizuojant daugiabut] gyvenamajj pastatg buvo atlikti Sie darbai: apsiltintos iSorinés
sienos, jstiklinti balkonai, pakeisti seni laiptinés langai, pakeisti seni buty langai, pakeisti seni riisio
langai, apsiltintas stogas, pakeisti Sildymo sistemos ketvirtiniai ventiliai, suremontuota elektros
instaliacija laiptinése, atliktas lietaus ir buitiniy nuoteky vamzdyno remontas, atlikti laiptinés
remonto darbai.

Pagal AB ,,Panevézio energija" pateiktus duomenis, 2013 metais faktinis Silumos energijos
suvartojimas pastate buvo 374,47 MWh. Sios sgnaudos susideda i§ Silumos energijos sgnaudy
pastato Sildymui - 152,26 MWh ir Silumos energijos sanaudy karStam vandeniui ruosti - 222,21
MWh. Norminis Silumos poreikis vertinamas be karSto vandens ruoSimui reikalingy Silumos
energijos sgnaudy. Perskaiciavus Sias faktines Silumos energijos sagnaudas, skirtas pastato Sildymui,
norminiam $ildymo sezonui gavome 172,87 MWh. Pagal 2008 metais atlikto energijos vartojimo
audito duomenis, faktinis Silumos suvartojimas pastato Sildymui ir kar§to vandens ruoSimui pries
modernizavimg (atnaujinimg) buvo 532,61 MWh, i§ jy: 375,20 MWh pastato Sildymui, 102,26
MWh karSto vandens ruoSimui. Faktinis energijos suvartojimas Sildymui perskai¢iuotas norminiam
Sildymo sezonui - 510,27 MWh. 2008 metais paruoStame investicijy plane Silumos energijos
suvartojimas pastato Sildymui po pastato modernizavimo darby buvo numatytas 343,00 MWh.
Kaip matome, iSnagrin¢jus pastato Silumos energijos sagnaudas Sildymui po pastato modernizavimo
(atnaujinimo) darby, gavome, kad realiai pastatas suvartoja net per pus maziau Siluminés energijos
nei buvo planuota 2008 metais ruoStame investicijy plane. Investicijy plane buvo numatyta, kad
pastatas sutaupys ~33%, o realiai jis sutaupo ~66% Silumos energijos pastato Sildymui. Negalime
teigti, jog investicijy plane pateiktas Silumos energijos suvartojimas pastato Sildymui yra blogai
apskaiCiuotas. Vieng i§ neatitikimy priezas¢iy galime jvardinti kaip faktiniy Sildymo sezony
pradzios ir pabaigos nevienoduma, skirtingas lauko ir vidaus patalpy temperatiiras.

2010 metais iSduotame pastato energinio naudingumo sertifikate nurodytos energijos
sanaudos sudaro 120 kWh/m*/metus arba 536,28 MWh/metus. Sioje audito ataskaitoje
paskaiCiuotas pastato energijos sgnaudy suvartojimas yra 374,47 MWh/metus. Neatitikimo
priezastys atsiranda todél, kad energinio audito atlikimo metodika remiasi pastato Silumos balanso

sudarymo ir balansavimo principu, o energinio sertifikavimo metodika nesiremia faktinio Silumos
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sunaudojimo duomenimis. Sertifikavimo metodika pagrjsta standartiniais parametrais ir konkreciam
pastatui naudojamas ribotas projektiniy duomeny kiekis. Rekomenduojama Silumos sutaupymo
vertinimg atlikti naudojant ne pastaty energinio sertifikavimo metodika, o atliekant energinj audita.

Silumos nuostoliai skai¢iuojami norint nustatyti pastato §ildymo sistemos ir atskiry jos
jrenginiy galig. Realius pastato Silumos nuostolius sunku uzfiksuoti. Realus Silumos nuotoliy
rezimas retai kada biina stacionarus, visada vyksta Silumos sugérimas pastato atitvarose arba
sugertos Silumos atidavimas. Todé¢l, net stebint pastato Silumos skaitiklio momentinius rodmenis
(vartojamg Silumos galig), negalima teigti, kad tai yra pastato Silumos nuostoliai. Be to, tam tikra
pastato Silumos nuostoliy dalj dengia patalpy Silumos pritékiai nuo zmoniy, buitinés jrangos bei
saulés spinduliuotés.

Sioje energijos vartojimo audito ataskaitoje buvo apskaidiuoti pastato §ilumos energijos

nuostoliai per iSorines atitvaras, kurie pateikti 2 paveiksle.

10.4%
4.4% B [ioriné siena
Stogas
4,9% 8,6%
B Plastikiniai langai (pakeisti statvbos
darbu metu)

B Plastikiniai langai (pakeisti iki
statvbos darby pradzios)
B Laiptinés plastikiniai langai

B Lauko durvs

B Perdanga virs nesildomo risio

49.3%

2 pav. Pastato Silumos energijos nuostoliai per iSorines atitvaras

2008 metais ruoStame Investicijy plane néra pateiktos informacijos apie pastato Silumos
energijos nuostolius per iSorines atitvaras. Atlikus pastato termovizinius tyrimus, buvo nustatyta,
kad didZiausi Silumos nuostoliai patiriami per pastato langus ir jy angokras¢ius. Kaip matome 2
paveiksle, Cia taip pat didZiausig pastato Silumos energijos nuostoliy dalj pastate sudaro Silumos
nuostoliai per langus, t.y. ~54%.

Langai sudaro Zenklig dalj pastato fasado ploto, tad jy itaka energijos taupymui turi didele
jtakg. Siandieninés statybinés ir termoizoliacinés medziagos, tinkamas jy panaudojimas, Zenkliai
sumazina Silumos nuostolius per langus. Apsiltinti angokrascius aplink langus daZzniausiai yra labai
sudétinga, nepakanka vietos reikiamam termoizoliaciniam sluoksniui jrengti. Rekomenduojame,

atliekant daugiabuciy gyvenamyjy pastaty modernizavimo (atnaujinimo) darbus, pakeisti visus
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esamus langus naujais, o parenkant naujus langus, numatyti jy rémo ploti toki, kuris leisty
efektyviai apsiltinti ir angokrasc¢ius. Tinkamai sumontuotos palangés taip pat turi didele jtakg langy
sandarumui. Atlikti termoviziniai tyrimai parodé, kad pastate palangés jstatytos netinkamai. D¢l
netinkamo palangiy jstatymo atsirade Salcio tiltai taip pat padidina $ilumos nuostolius. Tuo reikia
pasiriipinti tvirtinant palanges ir atliekant apdailos darbus. Rekomenduojame iSoringje sienos pus¢je
po langu esancig ertm¢ uzpildyti cemento pagrindo miSiniu, o viding - montazinémis putomis. Bet
kokiu atveju, i$ lauko pusés pagrindg - ant kurio désis palangé, rekomenduojame pilnai izoliuoti:
puty polistiroliu, montazinémis putomis, cementiniais klijais, stiklo vata ir pan. Véliau, atliekant
apdaila, uztaisyti likusias ertmes, jokiu btidu nepaliekant tarpy.

Pastato Sildymo sistemos galia turi padengti visus pastato Silumos nuostolius. Rengiant
energijos vartojimo auditg, buvo sudarytas faktinis Silumos nuostoliy pasiskirstymas pastate, ir po to

jis buvo perskai¢iuotas prie norminiy parametry, t.y. prie norminio $ildymo sezono.

11 lentelé. Faktiniy ir norminiy Silumos nuostoliy palyginimas

Eil. Iforés atitvaros pavadinimas Fakiniai Silumos Norminiai Silumos Nesarysis, %
Nr. nuostoliai, MWh nuostoliai, MWh
1. ISoriné siena 50,48 51,78 1,03%
2. Stogas 20,45 20,98 1,03%
3. Plastikiniai langai 117,01 120,02 1,03%
4, Plastikiniai langai 11,75 12,06 1,03%
5. Laiptinés plastikiniai langai 10,55 12,52 1,19%
6. Lauko durys 2,69 3,19 1,19%
7. Perdanga vir§ nesildomo riisio 24,59 26,25 1,07%
8. Dél infiltracijos, natiiralaus ir 78.99 81.02 1.03%
mechaninio védinimo ’ ’ e
9. IS viso: 316,52 327,83 1,04%

Esantys S$ildymo sistemos magistraliniai vamzdynai riisyje ir jy izoliacija nebuvo
modernizuoti atliekant pastato renovacijos darbus, todé¢l Siuo metu tiek vamzdyny bikle, tiek jy
izoliacijos biiklé néra labai patenkinama. Silumos nuostoliai kar$to vandens sistemoje susidaro dél
prastai izoliuoty kar$to vandens magistraliniy vamzdyny rusiuose, visiskai neizoliuoty stovy ir deél
voniy Sildymo ranks$luos¢iy dZiovintuvais. IS AB ,,Panevézio energija" pateikty duomeny matome,
kad Siuo metu pastatas suvartoja daugiau Silumos energijos kar§to vandens ruoSimui, nei pastato
Sildymui. 2013 metais karSto vandens ruoSimui suvartotas Silumos energijos kiekis sudaré 222,21
MWh/metus. Kadangi kar§to vandens suvartojimas nebuvo pateiktas, tai esamg karSto vandens
suvartojimag priimame pagal 2008 metais ruoStame investicijy plane pateiktu planuojamu karSto

.1 m’ paruosti

vandens suvartojimo po modernizavimo (atnaujinimo) darby, t.y. 2005,0 m
suvartojamas §ilumos energijos kiekis yra 0,051 MWh/m’. Paskai¢iuotas §ilumos energijos

suvartojimas kar$to vandens ruoSimui yra 102,26 MWh/metus. Pastate Silumos energijos nuostoliai
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kar$to vandens paskirstymo tinkluose sudaro 119,95 MWh/metus. Tode¢l rekomenduojama pakeisti
tiek Sildymo sistemos, tiek kar§to vandens sistemos vamzdyny izoliacijg.

Daugiabucio gyvenamojo pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty palyginimas
atliktas vadovaujantis 2008 metais ruoSto energijos vartojimo audito, UAB ,Panprojektas®

paruosto techninio darbo projekto duomenimis, nes pagal paruosta techninj projekta buvo atlikti

pastato modernizavimo darbai.

12 lentelé. Pastato iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficienty jvertinimas

Silumos perdavimo Silumos perdavimo Projektinis Silumos
koeficientas U prie§ koeficientas U, pagal perdavimo koeficientas
Atitvaros rusis pastato atnaujinimo 2008 metais paruosta Uy, kuriuo vadovaujantis
(modernizavimo) energijos vartojimo atlikti modernizavimo
darbus, W/(m*K) audita, W/(m*K) darbai, W/(m*K)
Sienos 1,100 0,230 0,235
Stogas 0,800 0,190 0,215
Langai 2,560 0,150 1,600
1,800 - -
Durys 1,500 - -
Perdanga V_lré nesildomo 0.710 ) )
riisio

Kaip matome, 2008 metais ruoStame energijos vartojimo audite, iSoriniy atitvary Silumos
perdavimo koeficientai buvo numatyti maZesni, nei buvo priimti rengiant daugiabucio pastato
modernizavimo (atnaujinimo) projekta. Sios ataskaitos rengimo metu nustatytas faktinis iSorinés
sienos Silumos perdavimo koeficientas 0,287 W/mzK, kuris yra ~22% didesnis uz koeficienta,
kuriuo remiantis buvo atlikti iSorinés sienos Siltinimo darbai. Rekomenduojama ateityje didelj
démes] atkreipti | tai, kad visy iSoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai nebuty virSyti
nurodyty investicijy planuose ar energijos vartojimo audituose.

Silumos punktas pastate yra automatizuotas, reaguoja j lauko temperatiiros poky¢ius. Yra
atsiskaitomieji apskaitos prietaisai suvartojamos Silumos ir karSto vandens kiekiui nustatyti. Pastato
Sildymo ir karSto vandens sistemos atitinka privalomiesiems reikalavimams keliamiems Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m. liepos 10 d.
jsakyme Nr. D1-595/1-201 "Daugiabucio namo Sildymo ir karSto vandens sistemos privalomieji
reikalavimai". Norint dar labiau padidinti pastato Silumos

suvartojimo  sutaupymus,

rekomenduojame gyventojams pasikeisti visus esamus senus radiatorius, sumontuoti

termoreguliatorius bei individualios apskaitos jrenginius.
Védinimo sistema nagrin¢jamame pastate yra nattirali kanaliné. Oras  patalpas patenka pro
jvairius plySius ir nesandarumus, o Salinamas organizuotai i§ virtuviy, vonios ir tualeto patalpy pro

jrengtas védinimo Sachtas. Atlikus tyrimus, nustatyta, kad patalpos yra védinamos neblogai, nes
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drégmes kaupimosi viety gyvenamosiose patalpose nenustatyta. Oras butuose turi pasikeisti 0,5 -
0,7 karto per valandg. Tokie yra galiojantys reikalavimai. Esant Siomis saglygomis zmogus kvépuoja
Svieziu oru ir sukuriama sveika aplinka. Faktiniai matavimai parodé, kad tikrasis oro pasikeitimas
hermetiskuose namuose tesiekia 0,2 karto, t.y. gyvename butuose, kuriuose védinimo intensyvumas
yra maziausiai 3 kartus mazesnis. Rekomenduojama, ateityje kei¢iant langus j naujus, numatyti juos

su orlaidémis. Be to jvertinti galimybes jrengti kiekviename bute decentralizuotg védinima.
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PRIEDAI

1 priedas. Daugiabudio gyvenamojo pastato patalpy, langy ir dury charakteristikos

2 priedas. Daugiabucio gyvenamojo pastato Silumos nuostoliai
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1 priedas. Daugiabudio gyvenamojo pastato patalpy, langy ir dury charakteristikos

o é @ = " . Langai ir durys
: 2 £2 £ ;
=2 . T ¢ g z
o s < » o .e =
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Risys
Langas Plastikinis 1,15x0,35 0,40 12 4,83 S
1AS/p Rasys - - 746,48 Langas Plastikinis 1,15x0,35 0,40 0,40 R
Langas Plastikinis 1,15x0,35 0,40 9 3,62 P
IS viso riisyje: | 746,48 22 8,86
Pirmas aukstas
1AS/p Pirmas aukstas 1-1 5,02
1AS/p Pirmas aukstas 1-2 0,78
1AS/p Pirmas auksStas 1-3 2,12
1AS/p Pirmas auksStas 1-4 6,72 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS5/p Pirmas aukstas 1-5 Butas Nr.1, 12,27 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1A5/p Pirmas aukstas 1-5a gyvenamoji paskirtis 1,67
1AS5/p Pirmas aukstas 1-6 11,74 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
1AS5/p Pirmas aukstas 1-6a 1,70
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 | 2,24
1AS/p Pirmas aukstas 1-7 14,91
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80
1AS5/p Pirmas aukstas 2-1 5,34
1AS5/p Pirmas aukstas 2-2 0,85
1AS5/p Pirmas aukstas 2-3 2,38
1AS/p Pirmas aukstas 2-4 Butas Nr.2, 6,63 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1A5/p Pirmas aukstas 2-5 gyvenamoji paskirtis 12,09 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1AS/p Pirmas aukstas 2-5a 1,79
1AS/p Pirmas auksStas 2-6 10,84 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 R
1AS/p Pirmas aukstas 2-6a 1,77
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Daugiabutis gyvenamasis namas BerZy g. 31, PanevéZys

Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Pirmas aukstas 2-7 10,74 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 P

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
1AS/p Pirmas aukstas 2-8 19,17

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Pirmas aukstas 11-1 7,34
1AS/p Pirmas aukstas 11-2 0,81
1AS/p Pirmas aukstas 11-3 2,16
1AS/p Pirmas aukstas 11-4 Butas Nr.11, 6,54 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Pirmas aukstas 11-5 gyvenamoji paskirtis 13,90 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Pirmas aukstas 11-5a 1,75

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Pirmas auksStas 11-6 19,20

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Pirmas auksStas 12-1 3,24
1AS/p Pirmas auksStas 12-2 2,37
1AS/p Pirmas aukitas 12-3 Butas Nr.12, 6,89 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

gyvenamoji paskirtis
1AS/p Pirmas auksStas 12-4 15,32 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 P
1AS/p Pirmas auksStas 12-4a 0,55
1AS/p Pirmas auksStas 13-1 5,62
1AS5/p Pirmas aukstas 13-2 0,77
1AS5/p Pirmas aukstas 13-3 2,12
1AS/p Pirmas aukstas 13-4 Butas Nr.13, 6,56 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Pirmas aukstas 13-5 gyvenamoji paskirtis 13,63 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Pirmas auksStas 13-5a 1,71
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P

1AS/p Pirmas aukstas 13-6 19,64

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS5/p Pirmas aukstas 26-1 5,24
1AS/p Pirmas aukstas 26-2 0,83
1AS/p Pirmas aukstas 26-3 2,01
1AS/p Pirmas aukstas 26-4 Butas Nr.26, 6,54 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Pirmas aukgtas 26-5 gyvenamoji paskirtis 13,67 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Pirmas aukstas 26-5a 1,73

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Pirmas aukstas 26-6 19,39 —

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Pirmas aukstas 27-1 3,28
1AS/p Pirmas aukstas 27-2 2,53
1AS/p Pirmas aukstas 27-3 Butas Nr.27, 6,91 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
gyvenamoji paskirtis

1AS/p Pirmas aukstas 27-4 15,28 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Pirmas aukstas 27-4a 0,48
1AS/p Pirmas aukstas 28-1 5,99
1AS/p Pirmas aukstas 28-2 0,78
1AS/p Pirmas aukstas 28-3 2,04
1AS/p Pirmas aukstas 28-4 Butas Nr.28, 6,68 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Pirmas aukstas 28-5 gyvenamoji paskirtis 13,83 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Pirmas auksStas 28-5a 1,76

) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Pirmas aukstas 28-6 19,70

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS/p Pirmas aukstas 41-1 5,64
1AS/p Pirmas aukstas 41-2 0,78
1AS/p Pirmas aukstas 41-3 1,99
1AS/p Pirmas aukstas 41-4 Butas Nr.41, 6,38 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Pirmas aukstas 41-5 gyvenamoji paskirtis 13,95 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Pirmas aukstas 41-5a 1,76

) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Pirmas aukstas 41-6 19,61

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS/p Pirmas aukstas 42-1 3,35
1AS5/p Pirmas aukstas 42-2 2,54
1A5/p Pirmas aukstas 42-3 gyvi‘;‘;‘lﬁgﬁéims 7,04 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2.24
1AS/p Pirmas aukstas 42-4 15,08 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS5/p Pirmas aukstas 42-4a 0,51
1AS5/p Pirmas aukstas 43-1 5,62
1AS5/p Pirmas aukstas 43-2 0,81
1AS5/p Pirmas aukstas 43-3 Butas Nr.43, 2,06
1AS/p Pirmas aukstas 43-4 gyvenamoji paskirtis 6,41 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS/p Pirmas aukstas 43-5 13,59 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Pirmas aukstas 43-5a 1,82
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Energijos vartojimo audito ataskaita

) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
1AS/p Pirmas aukstas 43-6 19,44
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Pirmas aukstas 56-1 5,20
1AS/p Pirmas aukstas 56-2 0,87
1AS/p Pirmas aukstas 56-3 1,95
1AS/p Pirmas aukstas 56-4 Butas Nr.56, 6,38 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Pirmas aukstas 56-5 gyvenamoji paskirtis 13,63 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Pirmas aukstas 56-5a 1,65
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Pirmas auksStas 56-6 19,25
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Pirmas auksStas 57-1 3,22
1AS/p Pirmas auksStas 57-2 2,50
1AS/p Pirmas aukitas 57-3 Butas Nr.57, 7,05 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
gyvenamoji paskirtis
1AS/p Pirmas auksStas 57-4 15,27 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS5/p Pirmas aukstas 57-4a 0,58
1A5/p Pirmas aukstas 58-1 5,46
1AS5/p Pirmas aukstas 58-2 0,84
1AS5/p Pirmas aukstas 58-3 2,05
1AS/p Pirmas aukstas 58-4 Butas Nr.58, 6,50 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Pirmas aukstas 58-5 gyvenamoji paskirtis 15,08 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS5/p Pirmas aukstas 58-5a 0,51
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS5/p Pirmas aukstas 58-6 19,48 —
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Pirmas aukstas 71-1 5,03
1AS5/p Pirmas aukstas 71-2 0,84
1AS5/p Pirmas aukstas 71-3 1,95
1AS/p Pirmas aukstas 71-4 Butas Nr.71, 6,56 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Pirmas aukitas 71-5 gyvenamoji paskirtis 15,76 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Pirmas aukstas 71-6 19,80
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80 P
1AS/p Pirmas auksStas 71-7 14,60 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 P
1AS/p Pirmas auksStas 72-1 Butas Nr.72, 5,04
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Pirmas aukstas 72-2 gyvenamoji paskirtis 0,84
1AS/p Pirmas aukstas 72-3 1,69
1AS/p Pirmas aukstas 72-4 6,44 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS/p Pirmas aukstas 72-5 14,93 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1AS/p Pirmas aukstas 72-5a 0,60
1AS/p Pirmas aukstas 72-6 14,79 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Pirmas aukstas 72-7 19,73
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80 P
1AS/p Pirmas aukstas - Laiptiné - Langas Plastikinis 1,66x0,80 1,33 12 15,94 S
IS viso pirmame aukste: 771,77 73 172,90
Antras aukStas
1AS/p Antras aukstas 3-1 5,57
1AS/p Antras aukstas 3-2 0,85
1AS/p Antras aukstas 3-3 2,21
1AS/p Antras aukstas 3-4 6,43 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1A5/p Antras aukstas 35 gyvef;;fsj?;i s 12,71 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 3
1AS5/p Antras aukstas 3-5a 1,80
1AS/p Antras aukstas 3-6 14,69 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24
1AS/p Antras aukstas 3-7 14,78 —
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80
1AS/p Antras aukstas 4-1 5,22
1AS5/p Antras aukstas 4-2 0,84
1AS5/p Antras aukstas 4-3 2,18
1AS/p Antras aukstas 4-4 6,39 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1A5/p Antras aukstas 4-5 Butas Nr.4, 12,09 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1AS5/p Antras aukstas 4-5a gyvenamoji paskirtis 1,68
1AS/p Antras aukstas 4-6 12,78 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 R
1AS/p Antras aukstas 4-7 10,95 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 4-8 19,46
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80 P
1AS/p Antras aukstas 14-1 Butas Nr.14, 5,34
1A5/p Antras aukstas 14-2 gyvenamoji paskirtis 0,84
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Antras aukstas 14-3 2,12
1AS/p Antras aukstas 14-4 6,46 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS/p Antras aukstas 14-5 14,10 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Antras aukstas 14-5a 1,79

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 14-6 20,10

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Antras aukstas 15-1 3,20
1AS/p Antras aukstas 15-2 2,54
1AS/p Antras aukstas 15-3 Butas Nr.15, 6,87 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

gyvenamoji paskirtis

1AS/p Antras aukstas 15-4 15,46 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Antras aukstas 15-4a 0,49
1AS/p Antras aukstas 16-1 5,43
1AS/p Antras aukstas 16-2 0,83
1AS/p Antras aukstas 16-3 2,11
1AS5/p Antras aukstas 16-4 Butas Nr.16, 6,43 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Antras aukstas 16-5 gyvenamoji paskirtis 13,87 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS5/p Antras aukstas 16-5a 1,79

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 16-6 19,80

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Antras aukstas 29-1 5,31
1AS/p Antras aukstas 29-2 0,83
1AS5/p Antras aukstas 29-3 2,06
1AS5/p Antras aukstas 29-4 Butas Nr.29, 6,40 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Antras aukstas 29-5 gyvenamoji paskirtis 13,82 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Antras aukstas 29-5a 1,80

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 29-6 19,85

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS5/p Antras aukstas 30-1 3,26
1AS/p Antras aukstas 30-2 2,39
1AS/p Antras aukstas 30-3 Butas Nr.30, 7.22 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2.24

gyvenamoji paskirtis

1AS/p Antras aukstas 30-4 15,36 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Antras aukstas 30-4a 0,52
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Antras aukstas 31-1 5,39
1AS/p Antras aukstas 312 0,84
1AS/p Antras aukstas 31-3 2,17
1AS/p Antras aukstas 31-4 Butas Nr.31, 6,38 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS5/p Antras aukstas 31-5 gyvenamoji paskirtis 14,02 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Antras aukstas 31-5a 1,81

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 31-6 19,92

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Antras aukstas 44-1 5,45
1AS/p Antras aukstas 44-2 0,84
1AS/p Antras aukstas 44-3 2,06
1AS/p Antras aukstas 44-4 Butas Nr.44, 6,46 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Antras aukstas 44-5 gyvenamoji paskirtis 13,98 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Antras aukstas 44-5a 1,80

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 44-6 20,14

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS5/p Antras aukstas 45-1 3,35
1AS/p Antras aukstas 45-2 2,55
1AS/p Antras aukstas 453 Butas Nr.45, 7,01 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

gyvenamoji paskirtis

1AS/p Antras aukstas 45-4 15,37 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Antras aukstas 45-4a 0,42
1AS5/p Antras aukstas 46-1 5,31
1AS5/p Antras aukstas 46-2 0,83
1AS5/p Antras aukstas 46-3 2,03
1AS/p Antras aukstas 46-4 Butas Nr.46, 6,45 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Antras aukstas 46-5 gyvenamoji paskirtis 14,17 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS5/p Antras aukstas 46-5a 1,85

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 46-6 19,99 —

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Antras aukstas 59-1 5,29
1AS5/p Antras auk¥tas 59-2 Butas Nr.59, 0,84

gyvenamoji paskirtis

1AS/p Antras aukstas 59-3 2,03
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Antras aukstas 59-4 6,55 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS/p Antras aukstas 59-5 13,98 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Antras aukstas 59-5a 1,85
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 59-6 20,09
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Antras aukstas 60-1 3,28
1AS/p Antras aukstas 60-2 2,54
1A5/p Antras aukstas 60-3 Butas Nr.60, 7,11 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
gyvenamoji paskirtis
1AS/p Antras aukstas 60-4 15,44 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 P
1AS/p Antras aukstas 60-4a 0,43
1AS/p Antras aukstas 61-1 5,41
1AS/p Antras aukstas 61-2 0,84
1AS/p Antras aukstas 61-3 2,05
1AS/p Antras aukstas 61-4 Butas Nr.61, 6,56 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Antras aukstas 61-5 gyvenamoji paskirtis 14,18 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS5/p Antras aukstas 61-5a 1,80
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 61-6 20,07
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS5/p Antras aukstas 73-1 5,19
1AS/p Antras aukstas 73-2 0,84
1AS/p Antras aukstas 73-3 2,08
1AS/p Antras aukstas 73-4 6,52 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS/p Antras aukstas 73-5 Butas Nr.73, 13,88 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 3
gyvenamoji paskirtis
1AS5/p Antras aukstas 73-5a 1,80
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS5/p Antras aukstas 73-6 20,34
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Antras aukstas 73-7 14,86 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS5/p Antras aukstas 74-1 5,29
1AS/p Antras aukstas 74-2 0,84
1AS/p Antras aukstas 74-3 Butas }Ir.74,’ . 2,08
gyvenamoji paskirtis _
1AS/p Antras aukstas 74-4 6,53 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS/p Antras aukstas 74-5 13,88 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
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Daugiabutis gyvenamasis namas BerZy g. 31, PanevéZys

Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Antras aukstas 74-5a 1,80
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Antras aukstas 74-6 19,81
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80 P
1AS/p Antras aukstas 74-7 15,10 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
1AS/p Antras aukstas - Laiptiné - Langas Plastikinis 1,66x0,80 1,33 18 23,90 S
IS viso antrame aukste: | 780,79 79 180,86
Trecias aukStas
1AS/p Trecias aukstas 5-1 5,28
1AS5/p Trecias aukstas 5-2 0,83
1AS/p Treéias aukstas 5-3 2,06
1AS/p Treéias auksStas 5-4 6,48 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS/p Trecias aukStas 5-5 Butas Nr.5, 12,68 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1A5/p Tredias aukstas 5-5a gyvenamoji paskirtis 1,82
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Treéias aukstas 5-6 14,78
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80
1A5/p Trecias aukstas 5-7 13,59 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52
1AS5/p Trecias aukstas 5-7a 0,73
1AS/p Treéias aukstas 6-1 5,21
1AS/p Treéias aukstas 6-2 0,84
1AS/p Treéias aukstas 6-3 2,18
1AS/p Treéias aukstas 6-4 6,52 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS5/p Trecias aukstas 6-5 Butas Nr.6, 12,15 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1A5/p Tredias aukstas 6-5a gyvenamoji paskirtis 1,75
1AS/p Treéias aukstas 6-6 12,83 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 R
1AS/p Trecias aukstas 6-7 11,09 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Trecias aukstas 6-8 19,34 —
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80 P
1AS/p Trecias aukstas 17-1 5,55
1AS/p Trecias aukstas 17-2 0,84
1AS/p Trecias aukstas 17-3 Butas }Ir.l7,‘ . 2,08
gyvenamoji paskirtis _
1AS/p Treéias aukStas 17-4 6,49 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS/p Trecias aukstas 17-5 13,95 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Trecias aukstas 17-5a 1,79
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
1AS/p Trecias aukstas 17-6 19,81
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Trecias aukstas 18-1 3,32
1AS/p Trecias aukstas 18-2 2,53
1A5/p Tredias aukstas 18-3 Butas Nr.18, 7,05 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
gyvenamoji paskirtis
1AS/p Trecias aukstas 18-4 15,48 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Trecias aukstas 18-4a 0,58
1AS5/p Trecias aukstas 19-1 5,65
1AS/p Treéias aukstas 19-2 0,82
1AS/p Treéias auksStas 19-3 2,12
1AS/p Trecias aukStas 19-4 Butas Nr.19, 6,53 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Tredias aukstas 19-5 gyvenamoji paskirtis 13,88 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Trecias aukstas 19-5a 1,79
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Treéias aukstas 19-6 19,95
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS5/p Trecias aukstas 32-1 5,50
1AS/p Treéias aukstas 32-2 0,84
1AS/p Treéias aukstas 32-3 2,05
1AS5/p Trecias auksStas 32-4 Butas Nr.32, 6,44 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Tredias aukstas 32-5 gyvenamoji paskirtis 13,79 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS5/p Trecias aukstas 32-5a 1,75
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Trecias aukstas 32-6 20,09
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Trecias aukstas 33-1 3,36
1AS5/p Trecias aukstas 33-2 2,54
1A5/p Tredias aukstas 33-3 Butas Nr.33, 7,04 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
gyvenamoji paskirtis
1AS/p Trecias aukstas 334 15,23 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Trecias aukstas 33-4a 0,48
1AS/p Trecias aukstas 34-1 5,62
1AS5/p Tretias aukitas 342 Butas Nr.34, 0,84
gyvenamoji paskirtis
1AS/p Trecias aukstas 34-3 2,06
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Trecias aukstas 34-4 6,49 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS/p Trecias aukstas 34-5 13,92 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Trecias aukstas 34-5a 1,70
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Trecias aukstas 34-6 19,90
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Trecias aukstas 47-1 5,66
1AS/p Trecias aukstas 47-2 0,84
1AS/p Trecias aukstas 47-3 2,08
1AS/p Trecias aukstas 47-4 Butas Nr.47, 6,49 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Tredias aukstas 47-5 gyvenamoji paskirtis 13,99 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Treéias aukstas 47-5a 1,81
1AS/p Tretias auktas 176 20,05 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Treéias aukstas 48-1 3,26
1AS5/p Trecias aukstas 48-2 2,52
1AS/p Treéias aukstas 48-3 oy ;‘;ﬁi}j;:imis 7,02 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
1AS/p Trecias aukstas 48-4 15,31 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS5/p Trecias aukstas 48-4a 0,52
1AS/p Treéias aukstas 49-1 5,50
1AS/p Treéias aukstas 49-2 0,84
1AS/p Treéias aukstas 49-3 2,05
1AS/p Trecias aukStas 49-4 Butas Nr.49, 6,43 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Tredias aukstas 49-5 gyvenamoji paskirtis 13,92 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS5/p Trecias aukstas 49-5a 1,74
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS5/p Trecias aukstas 49-6 20,08
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS5/p Trecias aukstas 62-1 5,46
1AS5/p Trecias aukstas 62-2 0,84
1AS/p Trecias aukStas 62-3 Butas Nr.62, 2,06
1AS/p Trecias aukstas 62-4 gyvenamoji paskirtis 6,44 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS/p Trecias aukstas 62-5 13,74 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Trecias aukstas 62-5a 1,83
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Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
1AS/p Trecias aukstas 62-6 20,10

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Trecias aukstas 63-1 3,30
1AS/p Trecias aukstas 63-2 2,59
1AS/p Tredias aukstas 63-3 Butas Nr.63, 6,97 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

gyvenamoji paskirtis

1AS/p Trecias aukstas 63-4 15,36 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Trecias aukstas 63-4a 0,51
1AS/p Trecias aukstas 64-1 5,32
1AS5/p Trecias aukstas 64-2 0,84
1AS5/p Trecias aukstas 64-3 2,05
1AS/p Trecias aukStas 64-4 Butas Nr.64, 6,38 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Tredias aukstas 64-5 gyvenamoji paskirtis 13,99 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Treéias aukstas 64-5a 1,78

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Treéias aukstas 64-6 19,82

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1A5/p Trecias aukstas 75-1 5,06
1AS5/p Trecias aukstas 75-2 0,89
1AS5/p Trecias aukstas 75-3 2,04
1AS/p Treéias aukstas 75-4 6,34 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Tredias aukstas 75-5 Butas Nr.75, 13,90 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

gyvenamoji paskirtis

1AS/p Treéias aukstas 75-5a 1,86

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Treéias aukstas 75-6 20,30

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Trecias aukstas 75-7 14,80 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Trecias aukstas 76-1 5,09
1AS/p Trecias aukstas 76-2 0,84
1AS5/p Trecias aukstas 76-3 2,05
1AS/p Trecias aukStas 76-4 Butas Nr.76, 6,50 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Tredias aukstas 76-5 gyvenamoji paskirtis 13,76 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Trecias aukstas 76-5a 1,95

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Trecias aukstas 76-6 19,95

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Trecias aukstas 76-7 14,96 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
1AS/p Trecias aukstas - Laiptiné - Langas Plastikinis 1,66x0,80 1,33 18 23,90 S
IS viso tre¢iame aukSte: | 779,79 79 180,86
Ketvirtas aukstas
1AS/p Ketvirtas aukstas 7-1 5,56
1AS/p Ketvirtas aukstas 7-2 0,82
1AS/p Ketvirtas aukstas 7-3 2,17
1AS/p Ketvirtas aukstas 7-4 6,39 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS5/p Ketvirtas aukstas 7-5 Butas Nr.7, 12,71 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 7-5a gyvenamoji paskirtis 1,81
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1A5/p Ketvirtas aukstas 7-6 14,49
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80
1AS/p Ketvirtas aukstas 7-7 12,46 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52
1AS/p Ketvirtas aukstas 7-7a 1,81
1AS5/p Ketvirtas aukstas 8-1 5,45
1A5/p Ketvirtas aukstas 8-2 0,83
1AS5/p Ketvirtas aukstas 8-3 2,17
1AS/p Ketvirtas aukstas 8-4 6,56 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS/p Ketvirtas aukstas 8-5 12,05 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 8-5a Butas Nr.8, 1,76
gyvenamoji paskirtis
1AS/p Ketvirtas aukstas 8-6 10,95 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 R
1AS/p Ketvirtas aukstas 8-6a 1,81
1AS/p Ketvirtas aukstas 8-7 10,99 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24
1AS5/p Ketvirtas aukstas 8-8 19,36
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80
1AS/p Ketvirtas aukstas 20-1 5,66
1AS5/p Ketvirtas aukstas 20-2 0,86
1AS5/p Ketvirtas aukstas 20-3 2,22
. N Butas Nr.20, .. ~
1AS/p Ketvirtas aukstas 20-4 .. .. 6,60 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
gyvenamoji paskirtis V
1AS/p Ketvirtas aukstas 20-5 14,15 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1AS/p Ketvirtas aukstas 20-5a 1,86
1AS/p Ketvirtas aukstas 20-6 20,05 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
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Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80 P
1AS/p Ketvirtas aukstas 21-1 3,47
1AS/p Ketvirtas aukstas 21-2 2,58
. N Butas Nr.21, ..
1AS/p Ketvirtas aukstas 21-3 ayvenamoiji paskirtis 7,12 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
1AS/p Ketvirtas aukstas 21-4 15,69 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS/p Ketvirtas aukstas 21-4a 0,54
1AS/p Ketvirtas aukstas 22-1 5,71
1AS/p Ketvirtas aukstas 22-2 0,81
1AS5/p Ketvirtas aukstas 22-3 2,22
1AS/p Ketvirtas aukstas 22-4 Butas Nr.22, 6,56 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 22-5 gyvenamoji paskirtis 14,05 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Ketvirtas aukstas 22-5a 1,72
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Ketvirtas aukstas 22-6 19,89
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS5/p Ketvirtas aukstas 35-1 5,55
1A5/p Ketvirtas aukstas 35-2 0,85
1AS5/p Ketvirtas aukstas 35-3 2,14
1AS/p Ketvirtas aukstas 35-4 Butas Nr.35, 6,49 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 35-5 gyvenamoji paskirtis 14,10 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Ketvirtas aukstas 35-5a 1,81
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS5/p Ketvirtas aukstas 35-6 20,22
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS5/p Ketvirtas aukstas 36-1 3,47
1AS5/p Ketvirtas aukstas 36-2 2,56
1A5/p Ketvirtas aukitas 36-3 Butas Nr.36, 7,00 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,04 2,04
gyvenamoji paskirtis
1AS/p Ketvirtas aukstas 36-4 15,36 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1AS5/p Ketvirtas aukstas 36-4a 0,59
1AS5/p Ketvirtas aukstas 37-1 5,69
1AS/p Ketvirtas aukstas 37-2 0,83
1A5/p Ketvirtas aukstas 37-3 Butas Nr.37, 2,15
gyvenamoji paskirtis .
1AS/p Ketvirtas aukstas 37-4 6,59 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1AS/p Ketvirtas aukstas 37-5 13,90 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
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1AS/p Ketvirtas aukstas 37-5a 1,79

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
1AS/p Ketvirtas aukstas 37-6 20,23

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Ketvirtas aukstas 50-1 5,54
1AS/p Ketvirtas aukstas 50-2 0,85
1AS/p Ketvirtas aukstas 50-3 2,08
1AS5/p Ketvirtas aukstas 50-4 Butas Nr.50, 6,61 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 50-5 gyvenamoji paskirtis 14,02 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS5/p Ketvirtas aukstas 50-5a 1,77

) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P

1AS/p Ketvirtas aukstas 50-6 20,12 —

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Ketvirtas aukstas 51-1 3,28
1AS/p Ketvirtas aukstas 51-2 2,56
1AS/p Ketvirtas aukstas 51-3 Butas Nr.51, 7,06 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

gyvenamoji paskirtis
1AS/p Ketvirtas aukstas 51-4 15,57 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
1A5/p Ketvirtas aukstas 51-4a 0,64
1AS5/p Ketvirtas aukstas 52-1 5,69
1AS5/p Ketvirtas aukstas 52-2 0,85
1AS/p Ketvirtas aukstas 52-3 2,06
1AS5/p Ketvirtas aukstas 52-4 Butas Nr.52, 6,53 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 52-5 gyvenamoji paskirtis 13,95 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Ketvirtas aukstas 52-5a 1,70
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P

1AS/p Ketvirtas aukstas 52-6 20,23

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
1AS/p Ketvirtas aukstas 65-1 5,44
1AS/p Ketvirtas aukstas 65-2 0,85
1AS5/p Ketvirtas aukstas 65-3 2,11
1AS/p Ketvirtas aukstas 65-4 Butas Nr.65, 6,54 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 65-5 gyvenamoji paskirtis 13,89 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S
1AS/p Ketvirtas aukstas 65-5a 1,80

Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
1AS/p Ketvirtas aukstas 65-6 20,13

Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80
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1AS/p Ketvirtas aukstas 66-1 3,26
1A5/p Ketvirtas aukstas 66-2 Butas Nr.66, 2,50
1AS5/p Ketvirtas aukstas 66-3 gyvenamoji paskirtis 6,97 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24
1AS/p Ketvirtas aukstas 66-4 16,05 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52
1AS/p Ketvirtas aukstas 67-1 5,21
1AS/p Ketvirtas aukstas 67-2 0,85
1AS/p Ketvirtas aukstas 67-3 2,09
1AS5/p Ketvirtas aukstas 67-4 Butas Nr.67, 6,52 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 67-5 gyvenamoji paskirtis 14,02 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
1AS5/p Ketvirtas aukstas 67-5a 1,84
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Ketvirtas aukstas 67-6 19,85
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80
1AS/p Ketvirtas aukstas 77-1 5,14
1AS/p Ketvirtas aukstas 77-2 0,85
1AS/p Ketvirtas aukstas 77-3 2,08
1AS5/p Ketvirtas aukstas 77-4 Butas Nr.77, 6,44 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 77-5 gyvenamoji paskirtis 15,57 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Ketvirtas aukstas 77-6 20,48
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 | 1,80 P
1AS/p Ketvirtas aukstas 77-7 14,76 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
1AS5/p Ketvirtas aukstas 78-1 5,03
1AS5/p Ketvirtas aukstas 78-2 0,85
1AS5/p Ketvirtas aukstas 78-3 2,07
1AS/p Ketvirtas aukstas 78-4 Butas Nr.78, 6,42 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1A5/p Ketvirtas aukstas 78-5 gyvenamoji paskirtis 15,85 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
) Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Ketvirtas aukstas 78-6 19,87
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80 P
1AS/p Ketvirtas aukstas 78-7 15,07 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
1AS/p Ketvirtas aukstas - Laiptiné - Langas Plastikinis 1,66x0,80 1,33 18 23,90 S
IS viso ketvirtame aukste: | 784,74 79 180,86
Penktas aukStas
1AS/p Penktas aukstas 9-1 Butas Nr.9, 5,43
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Energijos vartojimo audito ataskaita

1AS/p Penktas aukstas 9-2 gyvenamoji paskirtis 0,84

1AS/p Penktas aukstas 9-3 2,01

1AS/p Penktas aukstas 9-4 6,42 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1AS/p Penktas aukstas 9-5 12,68 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1AS/p Penktas aukstas 9-5a 1,77

1AS/p Penktas aukitas 9.6 14.65 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS/p Penktas aukstas 9-7 12,19 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52

1AS5/p Penktas aukstas 9-7a 1,80

1AS/p Penktas aukstas 10-1 5,29

1AS/p Penktas aukstas 10-2 0,85

1AS/p Penktas aukstas 10-3 2,07

1AS/p Penktas aukstas 10-4 6,41 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1AS/p Penktas aukstas 10-5 12,04 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1A5/p Penktas aukstas 10-5a gyviﬁﬁi}?;;gl;irtis 1,56

1A5/p Penktas aukstas 10-6 11,00 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 R

1AS5/p Penktas aukstas 10-6a 1,14

1AS/p Penktas aukstas 10-7 10,93 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52

1AS/p Penktas aukitas 10.8 19.30 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS/p Penktas aukstas 23-1 5,54

1AS5/p Penktas aukstas 23-2 0,84

1AS5/p Penktas aukstas 23-3 2,20

1AS/p Penktas aukstas 23-4 Butas Nr.23, 6,51 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1A5/p Penktas aukstas 23-5 gyvenamoji paskirtis 14,06 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1AS5/p Penktas aukstas 23-5a 1,75

1AS/p Penktas aukstas 16 2020 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS/p Penktas aukstas 24-1 3,23

1AS/p Penktas aukstas 24-2 Butas Nr.24, 2,46

1A5/p Penktas aukstas 24-3 gyvenamoji paskirtis 713 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

1AS/p Penktas aukstas 24-4 15,55 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52
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1AS/p Penktas aukstas 24-4a 0,59

1AS/p Penktas aukstas 25-1 5,56

1AS/p Penktas aukstas 25-2 0,85

1AS/p Penktas aukstas 25-3 2,18

1AS/p Penktas aukstas 25-4 Butas Nr.25, 6,60 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1AS5/p Penktas aukstas 25-5 gyvenamoji paskirtis 14,07 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1AS/p Penktas aukstas 25-5a 1,78

1AS/p Penktas aukitas 5.6 19.88 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS5/p Penktas aukstas 38-1 5,56

1AS/p Penktas aukstas 38-2 0,82

1AS/p Penktas aukstas 38-3 2,05

1AS/p Penktas aukstas 38-4 Butas Nr.38, 6,34 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1A5/p Penktas aukstas 38-5 gyvenamoji paskirtis 14,20 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1AS/p Penktas aukstas 38-5a 1,80

1AS/p Penktas auktas 3826 20,00 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS5/p Penktas aukstas 39-1 3,37

1AS/p Penktas aukstas 39-2 2,50

1AS/p Penktas auktas 393 gyvi‘ﬁggz?ﬁims 7,07 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

1AS/p Penktas aukstas 39-4 14,97 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52

1AS/p Penktas aukstas 39-4a 0,60

1AS/p Penktas aukstas 40-1 5,61

1AS5/p Penktas aukstas 40-2 0,84

1AS/p Penktas aukstas 40-3 2,23

1AS/p Penktas aukstas 40-4 Butas Nr.40, 6,22 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1A5/p Penktas aukstas 40-5 gyvenamoji paskirtis 14,10 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1AS5/p Penktas aukstas 40-5a 1,75

1AS/p Penktas aukitas 106 19.99 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1A5/p Penktas aukstas 53-1 Butas Nr.53, 5,52

1AS/p Penktas aukstas 53-2 gyvenamoji paskirtis 0,85
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1AS/p Penktas aukstas 53-3 2,04

1AS/p Penktas aukstas 53-4 6,43 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1AS/p Penktas aukstas 53-5 14,41 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1AS/p Penktas aukstas 53-5a 1,42

1AS/p Penktas aukitas s16 20,03 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS/p Penktas aukstas 54-1 3,28

1AS/p Penktas aukstas 54-2 2,69

1AS/p Penktas aukitas 54-3 o iﬁﬁiﬁ;ijﬁmis 7,10 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

1AS/p Penktas aukstas 54-4 15,06 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52

1AS/p Penktas aukstas 54-4a 0,54

1AS/p Penktas aukstas 55-1 5,68

1AS/p Penktas aukstas 55-2 0,85

1AS/p Penktas aukstas 55-3 2,21

1AS/p Penktas aukstas 55-4 Butas Nr.55, 6,54 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1A5/p Penktas aukstas 55-5 gyvenamoji paskirtis 14,00 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1AS5/p Penktas aukstas 55-5a 1,80

1AS/p Penkias aulitas 55.6 20,09 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS/p Penktas aukstas 68-1 5,68

1AS/p Penktas aukstas 68-2 0,85

1AS/p Penktas aukstas 68-3 2,05

1AS/p Penktas aukstas 68-4 Butas Nr.68, 6,44 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 S

1A5/p Penktas aukstas 68-5 gyvenamoji paskirtis 13,84 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52 S

1AS/p Penktas aukstas 68-5a 1,82

1AS/p Penkias aukitas 68.6 2029 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24 P
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1,80

1AS5/p Penktas aukstas 69-1 3,15

1AS/p Penktas aukStas 69-2 Butas Nr.69, 2,46

1AS/p Penktas aukstas 69-3 gyvenamoji paskirtis 6,98 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 2,24

1AS/p Penktas aukstas 69-4 15,94 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 3,52

1AS/p Penktas aukstas 70-1 Butas Nr.70, 5,54
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1A5/p Penktas aukstas 70-2 gyvenamoji paskirtis 0,84
1AS/p Penktas aukstas 70-3 1,99
1AS/p Penktas aukstas 70-4 6,41 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS/p Penktas aukstas 70-5 16,21 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 S
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Penktas aukstas 70-6 20,01
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80 P
1AS/p Penktas aukstas 79-1 5,33
1AS/p Penktas aukstas 79-2 0,84
1AS/p Penktas aukstas 79-3 2,05
1AS5/p Penktas aukstas 79-4 6,56 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS/p Penktas auktas 79-5 Butas Nr.79, 13,83 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 3
gyvenamoji paskirtis
1AS/p Penktas aukstas 79-5a 1,82
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Penktas aukstas 79-6 20,20
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80
1AS/p Penktas aukstas 79-7 14,85 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
1AS/p Penktas aukstas 80-1 5,11
1AS/p Penktas aukstas 80-2 0,85
1AS/p Penktas aukstas 80-3 2,10
1AS/p Penktas aukstas 80-4 6,43 Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 S
1AS/p Penktas aukitas 80-5 Butas Nr.80, 14,01 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 §
gyvenamoji paskirtis
1AS5/p Penktas aukstas 80-5a 1,85
Langas Plastikinis 1,40x1,60 2,24 1 2,24 P
1AS/p Penktas aukstas 80-6 20,24
Durys Plastikinis 0,85x2,10 1,80 1 1,80 P
1AS/p Penktas aukstas 80-7 14,84 Langas Plastikinis 2,20x1,60 3,52 1 3,52 P
1AS/p Penktas aukstas - Laiptiné - Langas Plastikinis 1,66x0,80 1,33 12 15,94 S
IS viso penktame aukste: 781,60 73 172,90
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2 priedas. Daugiabucio gyvenamojo pastato Silumos nuostoliai

Silumos perdavimo

ISorés atitvaros

Vidaus ir iSorés

Sildymo sezono

Silumos nuostoliai

Eil. ISorés atitvaros koeficientas plotas temperatiiry skirtumas , -
Nr. pavadinimas U, A, 0,ia—0s.. trukmc.e, Atitva- Viso
W/(m2K) m? °C RATOHLS MWh r(:;e, pastato, %
(4
1. ISoriné siena 0,235 2330,00 19,40 198 50,48 21,25 15,95
2. Stogas 0,215 1032,00 19,40 198 20,45 8,61 6,46
3. Plastikiniai langai 1,8 705,12 19,40 198 117,01 49,26 36,97
4. Plastikiniai langai 1,6 79,68 19,40 198 11,75 4,95 3,71
5. Laiptinés plastikiniai langai 1,6 103,58 13,40 198 10,55 4,44 3,33
6. Lauko durys 1,5 28,16 13,40 198 2,69 1,13 0,85
7. Perdanga vir§ nesildomo riisio 0,71 985,00 7,40 198 24,59 10,35 7,77
IS viso per atitvaras 237,53 100,00 75,04
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo 78,99 24,96
IS viso Silumos nuostoliy: 316,52 100,00
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