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Daugiabuciy namy renovacija Lietuvoje pastarajj desimtmetj tapo vienu svarbiausiy
energinio efektyvumo ir gyvenimo kokybés gerinimo budy. Siltinamos atitvaros,
kei¢iami langai ir durys, modernizuojamos Sildymo sistemos. Taciau kartu su gerokai
sandarus pastatas nebegali pats ,,kvépuoti“. Naturalaus oro patekimo per nesandarias
konstrukcijas nebelieka, o senos ventiliacijos Sachtos, daznai uzverstos arba netinkamai

eV oe—

Si problema - ne teoriné. Gyventojai vis daZniau susiduria su pelésiu patalpose,
rasojanciais langais, juntamu tvankumu, kvapy kaupimusi tarp buty. Visa tai neigiamai
veikia sveikata: didéja alergijuy, kvépavimo taky ligy, nuovargio ir prastesnés savijautos
rizika. Be to, prasta oro apykaita mazina pastato verte ir trumpina apdailos bei
konstrukcijy tarnavimo laika. Tad Zvelgiant i renovacija tik per Silumos nuostoliy
prizme, neiSvengiamai nukencia pats svarbiausias tikslas - komfortiskas ir sveikas
gyvenimas.

Europos salyse su panasiu klimatu jau seniai jsitikinta, kad Siuolaikiné renovacija
neatsiejama nuo tinkamai parinkty védinimo sprendimy. Vokietijos, Svedijos,
Nyderlandy ir Estijos praktika rodo, jog kontroliuojamas oro tiekimas j kiekvieng buta,
kartu atgaunant Silumos energija, leidzia ne tik sumazinti saskaitas, bet ir sukurti
palankia aplinka Zmoniy sveikatai.

Sios rekomendacijos skirtos padéti gyventojams, bendrijoms, administratoriams,
projektuotojams priimti pagristus sprendimus, planuojant ir jgyvendinant vedinimo
sistemos modernizavima. Dokumente aiskiai iSdéstomos priezastys, kodél po
renovacijos butina naujai jvertinti oro kaita, pristatomi skirtingi techniniai sprendimai
ir jy pritaikomumas jvairiy tipy daugiabuciams. Tik siekiant balanso tarp energijos
taupymo ir sveiko mikroklimato galima uztikrinti tvary gyvenimo kokybés pokytj
Lietuvos daugiabuciuose.



1. Dabartiné daugiabuciy védinimo buklé Lietuvoje ir
tarptautiné patirtis

1.1. Problemos modernizuotuose pastatuose Lietuvoje

Absoliuti dauguma 1950-1990 m. statyty daugiabuciy Lietuvoje turéjo tik natdralaus
védinimo sistemas. Tuo metu tai atitiko higienos normas, nes nesandarios konstrukcijos
uztikrindavo oro judéjima. Taciau renovacijos metu (langy keitimas, Siltinimas ir pan.)
yra smarkiai padidinamas pastato sandarumas, todél senoji vedinimo sistema
nebeveikia - truksta gryno oro, kaupiasi dréegme, daugéja (ar naujai atsiranda) pelésio,
prastéja mikroklimatas patalpose ir gyventojy savijauta.

Padidéje Silumos nuostoliai per védinima tampa opia problema: renovuoti pastatai
praranda mazai Silumos per atitvaras, taciau jei néra jrengtos efektyvios védinimo
sistemos, Zmonés reikalinga oro apykaita daznai uztikrinama tiesiog atidarant langus.
Dalis gyventojy védina per retai, kiti - per daznai, taip prarasdami sukaupta Siluma.
Daugelis renovuoty namy neturi moderniy védinimo sistemy. Truksta informacijos, o
investicijy plany rengimo, projektavimo metu daznai nejtraukiami veiksmingi
sprendimai. Nacionalinés programos ekspertai rekomenduoja diegti mechanine
vedinimo sistema su Silumos grazinimu (rekuperacija), kuri sprendzia ir higienos, ir
energinio efektyvumo problemas. Sios sistemos uZztikrina svieZzio, filtruoto oro tiekima,
perteklinés drégmés ir CO2 Salinima bei iki 80-85 % Silumos grazinima is Salinamo oro.

1 lentelé
Renovuoty daugiabuciy védinimo problematika ir sprendimai
Tema Faktai / Aprasymas
Istoriné padétis 1950-1990 m. statyti daugiabuciai turéjo tik natdraly védinima.
Tuomet tai atitiko higienos normas dél nesandariy konstrukciju.
Pokyciai po renovacijos Sandarumas padidéjo (langai, Siltinimas), natdralus védinimas
nebeveikia - truksta oro, kaupiasi dregme, pelésis.
Energijos nuostoliai Nors Silumos nuostoliai per atitvaras sumazéja, védinimas tampa

pagrindiniu nuostoliy saltiniu - tai uzima didele dalj visy Silumos
nuostoliy kontekste renovuotame pastate.

Gyventojy elgsena Netolygus védinimo rezimas - langai atidaromi per retai arba per daznai
t.y. nestabilus mikroklimatas ir Siluminés energijos Svaistymas.

Projektavimo trakumai Daznai védinimo sistemos sprendimai nejtraukiami j renovacijos
projektus. Truksta informacijos ir sprendiniy pirmenybinio teikimo.

Rekomenduojamas Mechaniné védinimo sistema su Silumos grazinimu (rekuperacija) -

sprendimas sprendzia higienos ir energijos efektyvumo problemas.

Rekuperacijos nauda Uztikrina SvieZio oro tiekima, drégmés ir CO2 pasalinima, 80-85 %

Silumos grazinima is Salinamo oro.

1.2. Tarptautiné geroji patirtis

Kitose Salyse sukaupta nemazai gerosios patirties daugiabuciy renovacijos srityje, ypac
sprendziant védinimo klausimus. Zemiau pateikiamos keliy saliy aktualios praktikos:



o Vokietija: Viena renovacijos lyderiy Europoje, taikanti grieztus energinio

efektyvumo standartus. Nors mechaniné védinimo sistema néra privaloma
kiekviename modernizuojamame name, pagal standartg DIN 1946-6 batina sudaryti
védinimo koncepcijos plang (pvz., keic¢iant >1/3 langy ar Siltinant stoga). Jei
natdralios infiltracijos nepakanka higieniniam oro kiekiui uztikrinti, turi bati
numatyti inzineriniai sprendimai. Populiaris decentralizuoti sprendimai, tokie kaip
sieniniai mini rekuperatoriai, nes juos lengva sumontuoti, nevedziojant ortakiy per
butus. Taip pat taikomas ortakiy montavimas apsiltinimo sluoksnyje, leidziantis
jrengti centralizuota védinimo sistema be reiksmingo kiSimosi i gyventojy bisto
vidy. Efektyvios sistemos subsidijuojamos per valstybines programas (pvz., KfW
banko paskolos), o mazai efektyvis sprendimai (pvz., vien orlaidés) -
nefinansuojami. Skatinamas ir teisingas védinimas: tradiciskai populiarus intensyvus
trumpas langy atvérimas (,,Soko védinimas“), taciau vis labiau pereinama prie
profesionaliy Silumos grazinimo sprendimy siekiant aukstesniy energinio
naudingumo klasiy.

Svedija: Renovacijos vykdomos siekiant auk3tos kokybés. Nuo 8-ojo deSimtmecio
daugiabuciuose placiai naudotos mechaninio istraukimo sistemos, oras tiekiamas per
orlaides. Véliau placiai paplito subalansuotos sistemos su rekuperacija,
uztikrinancios gerg oro kokybe ir mazus Silumos nuostolius. Pastaraisiais metais
grieztinami védinimo reikalavimai: nuo 2023 m. sitloma padidinti tiekiamo oro
kiekius pagal buty plota, kas reiksty net 60-100 % didesnius oro srautus daugelyje
basty. Tai skatina efektyviy sistemy diegimg, nes didesni oro kiekiai turi buti
tiekiami sunaudojant kuo maziau energijos. Placiai taikomi ir inovatyvis sprendimai
- CO2 ar drégmés jutikliais valdomas védinimas bei istraukiamo oro Silumos siurbliai
(EAHP). Sie siurbliai leidZia i$ $alinamo oro atgauti $iluma kar$to vandens ruosimui
ar Sildymui. Jie buvo sékmingai diegiami renovuojant 7-ojo deSimtmecio
daugiabucius kaip ekonomiskai efektyvus sprendimas (nors reikalaujantis kruopscios
priezidros).

Estija: Estijoje, turinioje panasy klimata ir daugiabuciy fonda kaip Lietuva, per
desimtmetj renovuota per 1100 daugiabuciy, pasitelkus valstybine KredEx programa.
IS pradziy veédinimo atnaujinimas nebuvo privalomas, todél ankstyvosiose
renovacijose apsiribota Siltinimu ir Sildymo sistemy keitimu. Tai lémé prastéjancia
oro kokybe dél nepakankamo védinimo. Atsizvelgus j problema, valstybiné parama
imta teikti tik tiems projektams, kurie uztikrina oro kaitg pagal EN 15251 (Il
komforto kategorija). Dél to j projektus privalomai jtraukiami tiekimo ir salinimo
védinimo sprendimai. Dazniausiai taikomi sprendimai: Mini-rekuperatoriai atskiroms
patalpoms (montuojami sienose; Ventiliaciniai radiatoriai su Silumos siurbliais
(istraukia ir grazina Siluma); Centralizuotos sistemos su rekuperacija, ortakius
vedant po fasado Siltinimu. Stebésenos duomenimis, Sie sprendimai efektyviai
pagerino oro kokybe ir sumazino Sildymo sgnaudas. Estijos patirtis parodé, kad
finansiné parama buvo lemiamas veiksnys - tai paskatino gyventojus rinktis
modernias sistemas, kurios padeda iSvengti pelésio ir pagerina gyvenimo kokybe.

Nyderlandai: Energijos vartojimo mazinimas yra Salies renovacijy prioritetas,
siekiant klimato kaitos svelninimo tiksly. Anksciau vyravo védinimo sistemos
(mechaninis iStraukimas ir natdralus oro pritekéjimas), taciau Siuo metu sparciai
diegiamos subalansuotos sistemos su rekuperacija. Inovatyvi programa
Energiesprong siekia modernizuoti daugiabucius iki grynojo nulio energijos sanaudy.



Visuose tokiuose projektuose diegiamos auksto efektyvumo rekuperacinés sistemos,
daznai valdomos pagal CO:2 jutiklius. Pavyzdziui, Utrechte renovavus 252 buty
kvartala, Sildymo poreikis sumazéjo nuo 225 iki 11 kWh/m? per metus - viena is
esminiy to priezasCiy buvo moderni védinimo sistema. Statybos reglamentai
reikalauja, kad naujuose bustuose buty jrengta reglamentus atitinkanti védinimo
sistema, o renovacijose - bent minimalls oro kokybés standartai. Praktiskai
dazniausiai diegiamos rekuperacinés sistemos, kurios leidzia suderinti sandaruma su
sveiku patalpy mikroklimatu. Taip pat sprendzZiamos naudotojy elgsenos problemos
- siekiama, kad gyventojai neisjungty sistemy dél triukSmo ar neuzblokuoty oro
srauty. Todél plétojami automatiniai, tylds sprendimai, uZztikrinantys efektyvy
veikima be nuolatinés vartotojo priezitros.

2 lentele
Europos Saliy patirtys ir reikalavimai daugiabuciy védinimo srityje
Ers Pagrindiniai Teisiné / Finansavimas / ISSk]rtvm.]a'
Salis .. - . . . bruozai /
sprendimai privaloma bazé skatinimas
pamokos
Vokietija Mini- DIN 1946-6: KfW subsidijos ,,50ko védinimas*
rekuperatoriai, privalomas efektyvioms nyksta, didéja
ortakiai fasade, védinimo sistemoms, profesionaliy
centriné koncepcijos nefinansuojamos sprendimy svarba
rekuperacija planas orlaidés
Svedija Subalansuota Grieztéjantys Skatinami Platus EAHP
mechaniné normatyvai nuo inovatyvus taikymas 7-8
védinimo sistema | 2023 m. sprendimai deSimtmecio
su rekuperacija, (jutikliai, EAHP) daugiabuciuose,
EAHP didinami oro
srautai
Estija Mini- Privaloma oro Tik finansuojami KredEx paskatino
rekuperatoriai, kaita pagal EN projektai su proverzj - nuo
ortakiai 15251 Il komforto | tinkama védinimo | Siltinimo prie
fasaduose, kategorija sistema kompleksinio
ventiliaciniai atnaujinimo
radiatoriai
Nyderlandai Subalansuota Naujiems Energiesprong - Utrechte
rekuperacija su bustams - grynojo nulio renovacijoje
CO2 jutikliais privaloma, energijos projektai | Sildymo poreikis
(Energiesprong) renovacijoms - sumazintas >20
standartai karty, déka
modernios
védinimo sistemos

Tarptautinés patirties santrauka: Vakary Europos ir Skandinavijos saliy praktika rodo,
jog efektyviai daugiabuciy renovacijai butina deramai pasirtpinti patalpy védinimo
sistema. Bendros tendencijos yra Sios:

o Teisinis reguliavimas: daugelyje Saliy normatyvai tiesiogiai arba netiesiogiai
jpareigoja spresti védinima modernizuojant pastatus (per energinio naudingumo
klases arba per higienos normy reikalavimus).

o Mechaninio védinimo diegimas: siekiant iSvengti prasto oro ir pelésio, vis placiau
jrengiami mechaniniai védinimo jrenginiai modernizuojamuose namuose.
Konkretaus sprendimo (centralizuoto ar decentralizuoto) pasirinkimas priklauso nuo
pastato ypatybiy ir finansiniy galimybiy.



o Silumos graZinimas: beveik visos pazangios 3alys diegia védinima su Silumos
atgavimu (rekuperacija), nes tai leidzia islaikyti auksta vidaus oro kokybe nedidinant
sildymo sgnaudy.

o Gyventojy informavimas: akcentuojama patalpy védinimo svarba sveikatai,
skatinama teisingai naudotis jrengtomis sistemomis. Taip pat stengiamasi kurti

sistemas, patogias vartotojui - tyliai veikianCias, lengvai prizitrimas,
automatizuotas (kad nereikéty nuolat galvoti apie védinima).

2. Teisinis reglamentavimas, tikslai ir techniniy sprendiniy
analizé

2.1. Su védinimu susije teisés aktai ir normos

Daugiabuciy modernizavimas Lietuvoje reglamentuojamas Statybos ijstatymu ir
pojstatyminiais aktais. Pagal STR 2.01.02:2016, nuo 2017 m. atnaujinamas pastatas turi
pasiekti ne Zemesne nei C energinio naudingumo klase ir sumazinti Silumos sanaudas ne
maziau 40 %. Norint pasiekti aukstesne energinio efektyvumo klase, vien Siltinimo
sprendimy nepakanka - bdtina spresti pastato Sildymo, karsto vandens ruosimo ir
patalpy védinimo sistemy efektyvuma, kad bity sumazinti Silumos nuostoliai per
atidaromus langus.

Minétame STR detalizuojamas energinio naudingumo skaiCiavimas: atsizvelgiama i
védinimo nuostolius, rekuperacijos efektyvuma, infiltracija ir kt., vadovaujantis ES
direktyva. Tiesioginés prievolés jrengti mechanine védinimo sistema néra, taciau ji
tampa batina siekiant komfortisky patalpy mikroklimato parametry ir aukstos energinio
efektyvumo klasés rodikliy.

STR 2.09.02:2005 nustato bendruosius védinimo sistemy reikalavimus. Galimi tiek
naturalus, tiek mechaniniai sprendimai, jei pasiekiami higienos normy reikalavimai.
Projektuotojui paliekama teisé parinkti tinkamiausia sprendinj. |rengiant sistema butina
atsizvelgti i triukSmo norma (HN 33:2011) - <40 dB diena, <30 dB naktj. Modernus
rekuperatoriai Siuos reikalavimus dazniausiai atitinka, o esant poreikiui gali buti
taikomas triukSmo slopinimas.

Nors HN 42:2009 aiskiai nenumato vidaus CO2 koncentracijos ribos, taciau CO2 lygio
kriterijai yra teisétai reglamentuoti per STR 2.09.02:2005, kuriame nustatyta, kad
vidaus ore leidziama CO2 koncentracija neturi virSyti 1000 ppm daugiau nei lauko ore.
Si riba taip pat daznai minima patalpy mikroklimato rekomendacijose ir jvairiuose
moksliniuose tyrimuose, kartu akcentuojant perteklinés drégmés ir skersvéjy vengima.
Natdrali ventiliacija ne visada uztikrina gerg oro kokybe, o mechaniné védinimo sistema
su filtrais Zenkliai pagerina patalpy mikroklimatg - ji valo ora, leidzia reguliuoti jo kiekj
ir kokybe, o langams likus uzdarytiems, padeda sumazinti sklindantj triukSma is lauko.

2.2. Patalpy védinimo modernizavimo tikslai

Pagrindiniai védinimo sistemy modernizavimo tikslai yra higiena, energijos taupymas
ir komfortas.



3 lentelé
Mechaninio védinimo sistemos nauda: higiena, energijos taupymas ir komfortas

Aspektas / priemoné | Sukuriamas efektas
Higiena ir sveikata

CO:2 ir oro misinio kontrolé Palaikyti CO2 < 1000 ppm - tai komforto riba.
Drégmeés salinimas Uztikrinti 40-50 % santykine drégme, iSvengti pelésio ant pavirsiy

patalpose.
Tersaly (kvapai, dulkés, virusai, | Geresné oro kokybé, ypac svarbu alergiskiems ir sergantiems.
lakieji tersalai) Salinimas
Filtracija ir mechaninis Maziau alergeny, geresnis mikroklimatas.
vedinimas
Rasos / kondensato prevencija Pasalinamas Siltas drégnas oras, védinimas be Silumos praradimo.
Temperaturos stabilumas Tiekiamas jau pasildytas oras, iSvengiama ,,termosSoko*.

Energijos taupymas

Silumos atgavimas Rekuperatoriai grazina 75-90 % Silumos - mazéja Sildymo sanaudos.
(rekuperacija)
Kontroliuojama oro apykaita Srauto reguliavimas pagal laika, Zmoniy buvima, CO2 lygj.
Sildymo apkrovos mazinimas Mazesné apkrova Silumos saltiniui, lengvesnis siurbliy darbas.
Kompleksinis efektas Renovacija (apsiltinimas ir rekuperacija) sumazina islaidas 30-50 %
Energijos graza IS patalpy pasalinamas Siltas oras per Silumokaitj susildo j patalpas

tiekiama ora.

Komfortas ir eksploatavimas
Akustinis komfortas Langy nereikia atidaryti - maziau triukSmo, oras yra filtruojamas.
Terminis komfortas Rekuperatoriai tiekia pasildyta ora, jokio juntamo skersvéjo.
Naudojimo paprastumas Automatika, valdikliai, nuotolinis valdymas.
Priezitra ir patikimumas Filtry keitimas, jrenginiy tikrinimas - butina eksploatacijai.
PrieZzilros organizavimas Centralizuota (administratorius) arba decentralizuota

(gyventojai).

2.3. Galimi techniniai sprendiniai ir jy alternatyvos

Modernizuojant daugiabucio védinimo sistema, yra keletas pagrindiniy techniniy
sprendiniy krypciy. Jos skiriasi sudétingumu, kaina, efektyvumu ir pritaikomumu. Toliau
apzvelgiame galimus alternatyvius sprendimus, nurodydami jy privalumus ir trakumus.
Konkreciam pastatui neretai tinka skirtingy sprendimy derinys; svarbu jvertinti esama
pastato bukle, architekturines galimybes ir gyventojy poreikius.

2.3.1. Natidralaus vedinimo sistema

Natdralaus védinimo sprendimy palyginimai pateikiami 4 ir 5 lentelése, kur yra
minimalds ir vidutiniai variantai, priemoneés, privalumai ir trukumai bei vertinimas pagal
integracija, kontrole ir energinj efektyvuma.



4 lentelé

Daugiabuciy védinimo sprendimy lygiai: priemonés, privalumai ir trikumai

Sprendimo Tipas Priemoné Privalumai Trakumai
lygmuo
Minimalus Natdralus Langy orlaideés ir Maza kaina, Priklauso nuo oro
(patobulintas) mikroventiliacija paprastas salygy, néra
montavimas Silumos grazos,
ribota trauka
Minimalus Naturalus Ventiliacijos Pagerina trauka Nevaldomas
(patobulintas) kanaly valymas, esamose srautas,
deflektoriai kanaluose neveiksminga
vasara, per stipri
trauka Ziema
Minimalus Dalinis Ventiliatoriai Vietinis efektas Néra
mechanizavimas voniose, virtuvése subalansuota,
rizika traukti org
is kaimyny
Vidutinis Mechaninis Centrinis stogo Uztikrina trauka Reikalingos
iStraukiamasis ventiliatorius visame name orlaideés, elektros
(centralizuotas) sanaudos, galima
vibracija
Vidutinis Mechaninis Ventiliatoriai Nedideles Néra bendros
iStraukiamasis butuose (voniose, sprendimo kontrolés, bitina
(decentralizuotas) virtuvese) igyvendinimo izoliuoti Sachtas,
sanaudos kvapy pernesimo
rizika

5 lentelé

Védinimo priemoniy vertinimas pagal integracija, kontrole ir energinj efektyvuma

Priemoné Intggracuos Oro srauto kontrolé Energinis
sudétingumas efektyvumas

Langy orlaidés ir Labai zemas Néra Labai zemas
mikroventiliacija
Kanaly valymas ir Labai zemas Labai ribota Labai zemas
deflektoriai
Daliniai ventiliatoriai Zemas Lokalus (rankinis arba Zemas
(vonios, virtuves) jutiklinis)
Centrinis stogo Vidutinis Dalinis centralizuotas Vidutinis
ventiliatorius valdymas
Decentralizuoti Zemas Decentralizuotas, Zemas
ventiliatoriai sunkiai koordinuojamas

Mechaninis istraukos védinimas patikimiau pagerina oro kokybe nei vien natdralus - oras
sistemingai Salinamas, drégmé ir kvapai nesikaupia. Sprendimas gana nesudétingas ir
sagnaudos vidutinés: stogo ventiliatorius ir orlaidés kainuoja santykinai nedaug,
montavimas paprastas. TacCiau truksta Silumos grazos, todél energetiskai gerokai
nusileidZia rekuperacinéms sistemoms. Ziema 3alinant ora ventiliatoriais, visas $io oro
saltis tenka Sildymo sistemai kompensuoti. Dél to kai kuriose salyse (pvz.,
Nyderlanduose) vien mechaniné istrauka laikoma nepakankamu sprendimu aukstos
klasés renovacijoje. Visgi mechaninés istraukos schema gali biti kompromisinis
pasirinkimas renovacijai, kai pastato planavimas neleidzia iSvedzioti tiekimo ortakiy
arba kai norima sumazinti jrangos kastus. Véliau tokig sistema galima patobulinti
pridéjus daline Silumos atgavimo jrangg - pvz., stogo ventiliatoriy su integruotu silumos
siurbliu, kuris paima Salinamo oro Siluma ir perduoda ja Sildymui.



2.3.2. Decentralizuota rekuperaciné védinimo sistema

Tai sprendimai, kai kiekviename bute ar patalpoje jrengiami autonomiskai veikiantys
védinimo jrenginiai su Silumos graza. Decentralizuoty sprendimy palyginimai pateikiami

6 ir 7 lentelése.

6 lentele

Buty védinimo sprendiniai pagal apréptj, triuksma ir eksploatacinius aspektus

Sprendimo tipas | Buto apréptis | TriukSmo lygis Privalumai Trakumai
Mini- Zoniné 18-30 dB Paprastas Reikia keliy jrenginiy
rekuperatoriai (kambariui) (priklauso nuo | montavimas, nereikia | vienam butui, garsas
sienose ar langu modelio) ortakiy, galima diegti | patalpoje, kiekvienas
rémuose palaipsniui jrenginys reikalauja
priezitiros
Butui skirtas Pilna (visam ~22-28 dB Vienas jrenginys Reikia vietos
rekuperatorius butui) (centrinis aptarnauja visa buta, | irenginiui, vidaus
su ortakiy jrenginys) efektyvi filtracija, ortakiai, montavimo
sistema viena vieta prieziiirai, | darbai, didesnés
integruotas valdymas | pradiniy darby
sghaudos
»sventiliuojantis“ | Ribota (oro ~30-38 dB IStraukiamo oro Netinkamas
Silumos siurblys | saltinio (kompresoriaus | siluma naudojama pavieniams butams,
pagrindu) veikimo metu) | Sildymui ar karstam reikalauja
vandeniui ruosti autonomineés
sistemos, sudétinga
priezilira

7 lentelé
Buty védinimo jrangos palyginimas pagal sudétinguma, kontrole ir energinj
efektyvuma
Priemoné Intggracijos Oro srauto kontrolé Energinis
sudétingumas efektyvumas

Mini-rekuperatoriai Labai mazas - per Lokalus (automatinis Zemas-vidutinis

sienose sienas greziama skylé, krypties keitimas)

be papildomy ortakiy
Butui skirtas Vidutinis - reikalingi Centralizuota buto Aukstas
rekuperatorius su vidaus ortakiai, juy lygmeniu (valdikliai)
ortakiais apdaila
Ventiliuojantis Silumos | Aukstas - reikalingas Automatinis, bet ne Vidutinis
siurblys Sildymo sistemos oro kokybei valdyti

integravimas

Decentralizuoti rekuperaciniai sprendimai pasizymi dideliu diegimo lankstumu. Juos
galima pritaikyti praktiskai bet kokiame pastate, net jei néra bendry sachty ar techniniy
patalpy: kiekvienas butas gali gauti védinima individualiai. Gyventojai vertina tai, kad
gali patys reguliuoti savo buto védinima pagal poreikj (nepriklausomai nuo kaimyny),
be to, atskiri jrenginiai nesukelia tarpbutiniy kvapy ar triukSmo sklidimo - kiekvienas
butas atskiras. Energiniu poziiiriu efektyvumas aukstas, ypac naudojant kokybiskus
rekuperatorius su dideliu Silumos grazos koeficientu.
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2.3.3. Centralizuota rekuperaciné védinimo sistema su ortakiy
tinklu

Tai pilnas namo védinimo modernizavimas, sukuriant naujg inzinerine sistemga, aptarnaujancia
visus butus centralizuotai.

8 lentelé
Centrinés védinimo sistemos elementai: sudétingumas ir pritaikymo ypatybés

Elementas Apragymas Integracijos Pritaikymo
sudétingumas komentaras
Centrinis Galingas jrenginys Vidutinis-aukstas Reikalinga atskira
rekuperatorius (1000-3000 m3/h) su techniné patalpa arba
Silumokaiciu, speciali vieta; triukSmo
ventiliatoriais, ir aptarnavimo prieigos
automatika. klausimai
Montuojamas ant
stogo, rusyje ar kitoje
patalpoje
Ortakiai Tiekiamo ir salinamo Aukstas rengiama fasado
oro tinklas, Siltinamajame
iSvedziojamas sluoksnyje, perdangy
palépéje, fasade grezimas, Siltinimo
(apsiltinimo darby derinimas,
sluoksnyje) arba Sachty / kanaly
Sachtose / kanaluose adaptavimas
Valdymas ir Centrinis rezimy Vidutinis Reikia precizisko
balansavimas reguliavimas ir dalinis derinimo, matavimuy,
buty valdymas reguliavimo - tai
(drégme, COz, uztikrina efektyvuma ir
jungikliai). komforta
Subalansuoti srautai
pagal HN normas

Centralizuota sistema labiausiai atitinka ,,aukstajj standarta“

- suteikia pilng viso

pastato védinimo kontrole ir leidZia pasiekti geriausia energijos taupyma (didelis
rekuperatoriaus efektyvumas, santykinai mazesnés elektros sagnaudos vienam dideliam
jrenginiui). Aptarnavimas organizuojamas centralizuotai: bendrija samdo specialistus
periodinei priezilrai, gyventojams nereikia ripintis filtrais - tuo turi pasirdpinti
administratorius. Taip pat iS buty atimama maziau naudingo patalpy tdrio: nereikia
kiekviename bute vietos atskiram jrenginiui (tik nedidelés grotelés lubose ar sienose),

o buto interjere sistema beveik nepastebima.

9 lentele

Centrinés védinimo sistemos diegimo vertinimas: isstikiai ir rekomendacijos

Vertinimo aspektas

Aprasymas / isSakis

Pastabos ar rekomendacijos

Montavimo sudétingumas

Reikia pravesti ortakius per
visa pastata. Gali buti
reikalingas patalpy remontas
vamzdyny integravimui

Rekomenduojama derinti su
stogo ir sieny Siltinimo
renovacija. Svarbu planuoti
darbus etapais

Pradiné investicija

Brangus sprendimas. 30 buty
name gali kainuoti 90 000-105
000 EUR (atitinkamai butui
3000 - 3500 EUR)

Vienam butui kaina teoriskai
mazesné nei individualiems
jrenginiams, bet reikia viso
namo gyventojy pritarimo
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Eksploatacija

Bendra sistema - bendra
elektros ir priezitiros saskaita

Norint individualios kontrolés -
bitina diegti individualy
valdyma, o tai yra brangu

Techninés salygos

Reikia vietos védinimo
jrenginiui (palépé, techninis
aukstas, priestatas ar kita
patalpa), triukSmo ir vibracijos
izoliacijos

priestaravimai

Gali tekti statyti jrenginj ant
stogo arba statyti jrenginiui
patalpa, galimi gyventojy

Kada verta rinktis centralizuotg sistema?

¢ Gyventojai
pavyzdziais);

yra gerai

ir motyvuoti

Siekiama A ar aukstesnés energinio naudingumo klasés;
Pastatas renovuojamas kompleksiskai (kartu apsiltinamas stogas, kei¢iamas fasadas);
Pastate yra palépé arba lengvai pritaikoma techniné patalpa;

informuoti (galima pasiremti

sekmingais

Norima ilgalaikio komforto gyvenamosiose patalpose, energinio efektyvumo.

Pastaba: [rengiant daugiabucCiame name centrine (bendrg) mechanine védinimo sistemq
su rekuperacija, turi bati uztikrintas jos veikimas ir suderinimas, atsiZvelgiant j Dujy

sistemy pastatuose jrengimo taisykliy’ 103 p. nustatytus reikalavimus.”

2.3.4. Kombinuoti / hibridiniai sprendimai

Alternatyvus védinimo modernizavimo sprendimai

renovuojamuose daugiabuciuose

pateikiami 10 lenteléje. Ji parodo, kaip kiekvienas sprendimas veikia, kokig naudg suteikia ir
kokius ribojimus batina jvertinti renkantis tinkamiausig varianta.

10 lentele

Védinimo modernizavimo alternatyvos: veikimo principai, nauda ir taikymo ribos

Silumos siurblys

oro (per Sachtas)
panaudojama
Sildymui -
dazniausiai sildymo
vandeniui

susigrazinimas be
ortakiy; galima
taikyti ir su
natiralia trauka

higienos - oro
srautas butuose
lieka nepakites;
bdtina
papildoma oro
tiekimo
priemoné

. . - . Ribojimai / Tinkamiausias
Sprendimo tipas Veikimo principas Nauda trikumai taikymas
1. Daliné Mini-rekuperatoriai | Mazina Silumos Tik dalis oro Netolygiai
rekuperacija tik kai kuriuose nuostolius, daliné | srauto apima védinamuose
butuose arba tik oro kaitos kokybé | rekuperacija; pastatuose,
miegamuosiuose su Silumos graza, nevienoda oro laipsniskai
kambariuose lankstumas kokybé diegiant
skirtinguose sprendimus
butuose
2. Salinamo oro Siluma is iSmetamo | Energijos Nepagerina Pastatuose su

centriniu
Sildymo punktu,
kai ortakiy
jrengimas
ribotas

" Teisés akto nuoroda: https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.92E5805D8852/asr
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3.Higroreguliuojami | Oro padavimo Efektyviau Néra silumos Esant
(drégmei jautras) voztuvai reaguojai | panaudojamas grazos, mechaninei
oro padavimo drégme: iStraukiamas oras, | reikalingi iStraukimo
voZztuvai atsidaro/uzsidaro sumazinami kokybiski sistemai, kai
pagal poreikj nuostoliai, jutikliai ir norima
iSvengiama suderinamumas | optimizuoti
perteklinio su sistema esama
védinimo sprendima

2.3.5. Védinimo sprendiniy palyginimas

Lyginami pagrindiniai daugiabuciy namy védinimo sprendimai pagal investicijy lygj,
energijos taupyma ir oro kokybés pageréjima. 11 lenteléje pateikiama informacija padeda
aiSkiai suprasti, kaip skirtingos sistemos veikia komforta, eksploatacija ir renovacijos tiksly
pasiekima.

11 lentelé

Daugiabuciy namy védinimo sprendimy palyginimas pagal investicijas, energinj
efektyvuma ir oro kokybés nauda

Sprendimas Investicijos Energijos Oro kokybés Privalumai Trakumai
taupymas gerinimas
Natiralus su Labai mazos Mazas (be Dalinis Pigiausia, Neuztikrina
patobulinimais realaus (pageréja siek | paprasta stabilios oro
taupymo) tiek) jidiegti kaitos; Siluma
prarandama;
priklauso nuo
gyventojy
veiksmy
Mechaniné Vidutinés Vidutinis Zenklus Nesudetinga, Siluma
iStrauka (be (Siek tiek tersaly gana prarandama;
Silumos grazos) maziau pasalinimas, nebrangu; bitinos
nuostoliy nei | Sviezias oras vienas stogo orlaidés;
védinant tiekiamas ventiliatorius galimi
langais) pasyviai aptarnauja skersvéjai;
keleta buty néra oro
filtravimo
Decentralizuota | Didelés vienam | Didelis (70- Labai geras - Lankstus Reikia
rekuperacija butui 90% Silumos | kiekviename diegimas; priezitiros
graza) bute nuolat individuali kiekviename
filtruotas buty kontrolé bute; brangu,
gaivus oras auksta jei diegiama
energiné visam namui;
nauda matomos
angos fasade
Centralizuota Didelés visam Labai didelis | Labai geras - Maksimalus Sudétinga
rekuperacija namui (80-90% subalansuota efektyvumas; jrengti
Silumos kokybé centralizuota esamame
graza) visuose priezilra; name; brangu;
butuose padeda reikia vietos
pasiekti A ortakiams ir
klase jrenginiui;
maziau
individualios
kontrolés

Pastaba: konkretis efektai gali skirtis priklausomai nuo pastato. Lenteléje pateikti
palyginimai yra apibendrinti.
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2.4, Ekonominis ir eksploatacinis vertinimas, atsiperkamumas

2.4.1. Investicijy kastai

12 lentelé pateikia: skirtingy védinimo sistemy diegimo kainas, jy praktinius privalumus
ir trdkumus renovuojamuose daugiabuciuose. Ji padeda jvertinti, kuri investicija
geriausiai atitinka pastato technines galimybes ir siekiama energinio efektyvumo bei
komforto lygj.

12 lentelé

Védinimo sistemy sprendimy sanaudy ir naudos palyginimas

Védinimo sistemos Kaina Kaina visam Privalumai Trakumai / Pastabos
sprendimas vienam namui (45
butui, EUR buty), EUR
1. Minimalds ~ 350 ~ 15750 Pigiausias Mazas efektyvumas,
patobulinimai sprendimas; galima néra Silumos grazos,
(orlaides, igyvendinti be reikalingi papildomi
ventiliatoriai) projekto; dalj darby | jrenginiai (orlaidés).
gali atlikti Veikimas priklauso
gyventojai. nuo gyventojy
elgsenos.
2. Mechaniné ~ 620 ~ 27 900 Patikima, paprasta Reikalingas elektros
iStrauka (orlaides, sistema; maza prijungimas,
stogo ventiliatorius) bendra kaina. papildomi jrenginiai
(orlaidés); veikimo
efektyvumas
priklauso nuo
valdymo.
3. Decentralizuoti 2000-3000 | 90000-135 | Lankstus Vienam butui reikia
mini-rekuperatoriai 000 (jei sprendimas; galima 2-4 vnt.; tinkamesnis
jrengiama jrengti tik mazesniems butams;
visuose norintiems. efektyviau, jei
butuose) jtraukiama j bendra
projekta.
4. Butui skirti ~ 4000 ~ 180 000 (jei | Aukstas Sudeétingas ir
rekuperatoriai su jrengiama efektyvumas, brangiausias
ortakiais visuose individuali kontrolé. | variantas. Retai
butuose) taikomas dideliuose
namuose, reikalauja
daug montavimo ir
apdailos darby
kiekviename bute.
5. Centralizuota 3000-3500 | 135000 - 157 | Efektyviausias Sudetingas
sistema su ortakiais 500 vientisas sprendimas | inZinerinis
visam namui. sprendinys, sunkiau
pritaikyti senuose
namuose.

Pastaba: konkretis sprendimo kastai gali skirtis priklausomai nuo pastato. Lenteléje
pateikti palyginimai yra apibendrinti.
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2.4.2. Eksploatacinés islaidos

Isirengus védinimo sistema, atsiranda tam tikros nuolatinés islaidos. Sioje 13 lenteléje
palyginama skirtingy vedinimo sprendimy eksploatacinés sanaudos bei techninés
priezitros poreikis daugiabutyje. Ji padeda jvertinti ilgalaikj sistemos patikimuma,
aptarnavimo poreikius ir galimas kapitalinio remonto islaidas.

13 lentelé

Védinimo sistemy eksploataciniy sanaudy ir priezidros palyginimas

Sprendimas / Elektros Filtry Kita priezidra, Tarnavimo Kapitalinis
Védinimo tipas sanaudos, keitimas, butui, trukme, remontas /
butui, butui, EUR/metai metai keitimas
EUR/mén. EUR/metai
Naturali Nereikalinga
védinimo 0 Nereikalingas | Néra/minimali Neribota s g
sistema
Dulkiy is Galimas
Mechaniné ) - ventiliatoriy _ ventiliatoriy
iStrauka >-10 Nereikalingas valymas, 10 keitimas po
tepimas 10 mety
Mini- Aptarnavimas Galimas
rekuperatoriai ) i kas ~5 m. ~100 ) jrenginiy
(decentralizuota >-8 20-40 eur (~20 15-20 keitimas po
sistema) eur/metus) 15-20 mety
Rekuperatoriai Aptarnavimas Galimas
su ortakiais ) i kas ~5 m. ~100 ) jrenginiy
(vienbutiniai, >-10 20-40 eur (-20 15-20 keitimas po
individualis) eur/metus) 15-20 mety
Centralizuota 5-10 butui | 10-30 butui Ortakiy Galimas
rekuperacinée . - X .~ | valymas kas 5- jrenginio
- (dalinama is (dalinama is 15-20 >
sistema viso namo) viso namo) 10m. (-33€/ atnaujinimas
(bendrijai) butui) po 15-20 m.

2.4.3. Energiné nauda (sutaupymai)

Atnaujinus pastata iki B energinio naudingumo klasés ir jdiegus efektyvia védinimo
sistema yra matomi energiniai sutaupymai. 14 lentelé parodo, kaip skirtingi védinimo
sprendimai veikia silumos energijos sanaudas renovuotuose daugiabuciuose. Ji padeda
jvertinti, kokio dydzio sutaupymas pasiekiamas jdiegiant efektyvesne oro kaitos sistema
atskiruose butuose ir visame pastate.
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14 lenteleé

Védinimo sprendimy jtaka Silumos energijos sanaudoms ir sutaupymui

Sprendimas / Siluminés Silumos Silumos | Silumos | Sutaupym | Sutaupym
Védinimo tipas energijos | sutaupym kaina, kaina, as, eur/m? as,
sanaudos as, eur/m? butui per metus | eur/butui
pastatui kWh/m?2 per eur per per metus
Sildyti per metus metus metus
kWh/m?
per metus
Natdrali vedinimo
. 61,04 0 4,88 219,78 0 0
sistema
Mechaniné istrauka
(naturali védinimo 61,04 0 4,88 219,78 0 0
sistema)
Mini-rekuperatoriai 55,01 6,03 4,40 | 198,07 0,48 21,71
(decentralizuoti)
Rekuperatoriaisu | g o7 9,07 416 | 187,12 0,73 32,66
ortakiais (vienbutiniai)
Centralizuota
rekuperaciné sistema 50,02 11,02 4,00 180,10 0,88 39,68
(bendrijai)
Skaic¢iavimai atlikti pagal STR 2.01.02:2016 Pastaty energinio naudingumo

sertifikavimas ir projektavimas. SkaiCiavimuose naudoti pagrindiniai pastato iseities
duomenys pateikti 15 lenteléje.

15 lentelé
Skaiciuoto pastato iseities duomenys

Pastato Sildomas plotas, m? 2025,33
Silumos kaina, eur (2024-2025) sildymo sezono su 9 proc.

0,08
PVM
Buty skaicius pastate, vnt. 45
Vidutinis butui tenkamas Sildomas pastato plotas, m? 45,01

ISvada: ekonomiskai (pagal vien tik silumos sanaudas) centralizuota rekuperacija duoda
didziausia metinj sutaupyma ir maziausia bendra butui tenkancig Silumos kaina;
decentralizuota ir ortakiné (vienbutiné) - tarpiniai variantai; be rekuperacijos -
sutaupymo néra.

Pastabos sprendimui: pateikti skaiciai apima tik Sildymo sgnaudas. Investicijos,
elektros sanaudos ventiliatoriams, priezitira, komforto/patalpy oro kokybés nauda
Siuose nejtraukti - tikra atsiperkamumga reikia vertinti gyvavimo ciklo analize. Jei
silumos kaina didés, finansiniai sutaupymai proporcingai augs.

2.4.4. Atsiperkamumo vertinimas

Atsiperkamumas skaiCiuojamas kaip investicija / metiné finansiné nauda 45 buty namui.
Sioje 16 lenteléje pateikiamas jvairiy védinimo sistemy diegimo Lietuvoje finansinis
palyginimas, jvertinant pradine investicija, galima parama bei metinj Silumos
sutaupyma. Tai leidzia nustatyti realy atsipirkimo laikotarpj ir priimti ekonomiskai
pagrista sprendima.
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16 lentelé
Védinimo sprendimy finansinis vertinimas ir atsipirkimo analizé

s Tiesioginiai
Investicija < s
. . o Silumos Atsipirkimo
. Investicija, po 30% . . - . - .
Sprendimas sutaupymai, | laikotarpis, Finansiné logika
EUR paramos, . .
eur/namui metais
EUR
per metus
Natarali Maziausios investicijos
védinimo -15750 | ~11025 0 Néra yesticljos.
. Sutaupymo néra
sistema
Energija didina
(iStraukiama Siluma),
Mechaniné be silumos grazos;
oy ~27 900 ~19 530 0 Néra papildomos islaidos
iStrauka .
elektrai
(ventiliatoriams).
Sutaupymo néra
Mini Sutaupymai 21,71
n- eur/butui per metus
rekuperatoriai ~112 500 ~78 750 ~977 ~81 Papild Zlaid o
(decentralizuoti) apridomos 1staidos.
elektra, filtrai
Sutaupymai 32,66
eur/butui per metus.
Rekuperatoriai Papildomos islaidos:
su ortakiais ~180 000 ~126 000 ~1470 ~86 elektra, filtrai, vidaus
(vienbutiniai) apdailos bei montavimo
kastai kiekviename
bute
Sutaupymai 39,68
Centralizuota eur/butui per metus.
rgkuperacme 146 250 102 375 1786 57 Paplldomgs ISl'aldOSZ
sistema elektra, filtrai,
(bendrijai) minimali intervencija i
buta

ISvada. Net ir su 30 % parama trumpiausias atsipirkimas - centralizuotos rekuperacijos
(-57 m.), taciau visais atvejais atsipirkimas ilgas; reikSmingai ji gali sutrumpinti tik
papildomi faktoriai (pvz.: didesnés Silumos kainos ateityje, integruotas Saldymas,
sveikatos, nekilnojamojo turto vertés nauda), kuriy i Sig lentele nejtraukiame.

2.4.5. Ekonominio vertinimo santrauka

Lyginant penkis pagrindinius daugiabucio védinimo atnaujinimo sprendimus matyti, kad
ju kastai ir nauda labai skiriasi. Maziausiai kainuojantys variantai - pavyzdziui, orlaidziy
jrengimas ar paprasti istraukimo ventiliatoriai - kainuoja apie 350-620 € vienam butui,
taciau jie duoda minimaly efekta ir neturi Silumos grazos, todél Sildymo sanaudy
nesumazina. Auksto efektyvumo sprendimai su Silumos graza (decentralizuoti mini
rekuperatoriai, individualis ortakiniai rekuperatoriai butams arba centralizuota
sistema) yra gerokai brangesni (kelis tikstancius eury butui), bet gali sumazinti Silumos
poreikj mazdaug 10-18% (tai duoda iki ~40 € Sildymo islaidy sutaupyma butui per metus).
Centralizuota rekuperaciné sistema efektyviausia - ji uztikrina didZiausia Silumos
sutaupyma ir maziausias Sildymo islaidas butui, taciau yra techniskai sudétinga diegti
senos statybos name. Decentralizuoti ir butuose jrengiami rekuperatoriai suteikia
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vidutinj sutaupyma ir leidzia lanksciau pasirinkti diegima ar individualia kontrole, bet
jiems budingos didelés jrengimo ir eksploatacijos islaidos (pvz., filtry keitimas, elektros
sanaudos). Ekonomiskai né vienas sprendimas greitai neatsiperka. Paprasta mechaniné
iStrauka apskritai nesutaupo Silumos (investicija neatsiperka), o net ir su 30% parama
geriausiu atveju investicija atsiperka per ~57 metus (centralizuota sistema; Kiti
sprendimai - per daugiau nei 80 mety). Vadinasi, vien Silumos sutaupymai nepadengia
Siy védinimo priemoniy investicijy, taciau jos pagerina patalpy komfortg ir oro kokybe.
Kylant siluminés energijos kainoms, ekonominé nauda didéty.

3. Isvados

1.

Renovuotas (apSiltintomis atitvaromis) daugiabutis be valdomo védinimo tampa
»,sandarus, bet nebekvépuojantis“. Natiralus védinimas, kuris anksciau ,,veiké“
dél nesandarumy, po langy keitimo ir Siltinimo daznai nebeuztikrina higieninés oro
kaitos. Pasekmés - drégmeés perteklius, pelésis, CO2 augimas, tvankumas, kvapy
migracija, prastesné savijauta ir greitesnis apdailos/konstrukcijy dévéjimasis.

Pagrindinis modernizavimo tikslas turi bati dvigubas: higieniné oro kaita ir
minimalds Silumos nuostoliai. Vien ,trauka® ar ,,védinimas langais“ neuztikrina nei
stabilios oro kokybés, nei energinio tikslo. Todél sprendiniai turi bati projektuojami
kaip inzineriné sistema, o ne paliekami gyventojy elgsenai.

Mazos investicijos (orlaidés, deflektoriai, vietiniai ventiliatoriai) yra tik

minimalds patobulinimai, o ne pilnas sprendimas po renovacijos. Jie gali

pagerinti situacija lokaliai ar laikinai, taciau:

o oro srautai iS esmés nevaldomi, priklauso nuo véjo/temperatiry ir gyventojy
iprocCiy;

o Silumos grazos néra, todél energijos taupymo tikslams poveikio taip pat néra;

o lieka rizikos: skersvéjai, triukSmas, nevienoda oro kokybé tarp patalpy.

Mechaniné istrauka be Silumos grazos - patikimas ,,higienos“ kompromisas, bet
energiskai ribotas. Ji daznai pagerina kvapy ir drégmés salinima, taciau Silumos
netaupo (Siluma istraukiama). Todél tai tinka kaip tarpinis etapas arba kai techninés
galimybés labai ribotos, bet siekiant aukstesniy energiniy tiksly - paprastai
nepakanka.

Rekuperacija (Silumos graza) - kertinis sprendimas, kai norima ir oro kokybeés,
ir energinio efektyvumo. Pazangiausiose Salyse védinimas renovacijoje
sprendziamas per koncepcija, kontrole ir Silumos atgavima. Praktiné pamoka:
védinimo koncepcija su Silumos graza ir valdymu pagal poreikj yra tvariausias kelias.

Decentralizuota rekuperacija - kai reikia lankstumo ir etapinio diegimo, bet ji

reikalauja daugiau ,,buty disciplinos“.

Privalumai:

o galima diegti etapais, pritaikyti pagal buto situacija;

o mazesné tarpusavio kvapy migracijos rizika (jei sprendinys subalansuotas buto
patalpose).

Ribojimai:

o daugiau jrenginiy ir priezitros tasky (filtrai, servisai, elektra);

o jei diegiama fragmentiskai, gali likti nevienoda oro kokybé tarp patalpy / buty.
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7. Centralizuota rekuperacija su ortakiy tinklu, kai siekiama stabilios kokybés

visame name.

Ji suteikia:

o pilng oro kaitos kontrole visame pastate;

o didziausig potencialg energijos taupymui per védinima;

o centralizuotg priezilirg (maziau individualios priezitiros nastos butams).

Taciau bitina jvertinti:

o integracijos sudétinguma (ortakiy marsrutai, techninés patalpos, montavimo
jtaka);

o triuksmo/vibracijy suvaldyma;
aisky eksploatacijos organizavima.

8. Eksploatacija: filtrai, priezitra ir triukSmo kontrolé lemia, ar sistema bus
naudojama. Rekuperacija reikalauja periodisko aptarnavimo (filtrai ir pan.). Jei
sistema triukSminga ar nepatogi - gyventojai jg iSjungia, ir projektinis efektas
dingsta.

9. Ekonomiskai vien Silumos sutaupymais sprendiniai greitai neatsiperka -
sprendima daZniausiai pagrindzia komfortas ir sveikata. Pagal pateiktus
pavyzdinius skaiCiavimus:

o mazi sprendiniai pigus, bet Silumos netaupo;

o rekuperaciniai sprendiniai taupo Siluma, bet atsipirkimas ilgas (net su parama).
Todél racionali sprendimo logika: investicija i védinima tai mikroklimato rizikos
(pelésis, drégmé, savijauta) mazinimas, turto ilgaamziskumas ir komfortas.

10. Rekomenduojama strategija renovuojamiems daugiabu¢iams: nuo minimalaus

higienos uztikrinimo iki optimalaus sprendinio su Silumos graza.

o Jei tikslas minimalus: sutvarkyti Sachtas, uztikrinti trauka, mazinti drégmeés
problemas (bet suvokti ribas).

o Jei tikslas subalansuotas: rinktis rekuperacija (decentralizuota ar centralizuota),
prioritetg teikiant sprendiniui, kuris realiai uztikrina pastovig oro kokybe ir yra

o Jei tikslas auksta energiné klasé ir ilgalaikis komfortas: centralizuota
rekuperacija (kai techniskai jmanoma) arba aukstos kokybés individualiy buty
rekuperacija, su aiskia priezitros schema.

11. Sprendinys turi bati parenkamas ne ,,vienas visiems“, o pagal pastato realybe:
Sachty buklé, sandarumas, fasado/stogo renovacijos apimtis;

galimybé jrengti technine patalpa ir ortakiy marsrutus;

gyventojy pasirengimas eksploatuoti védinimo sistema;

triukSmo rizika ir jos valdymas.

o O O O
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4. Védinimo sistemy patalpose veikimo principai

4.1. Natdrali organizuota védinimo sistema

Siekiant pagerinti Sviezio lauko oro patekima j patalpas, natiralia neorganizuoto
védinimo sistemg galima pakeisti organizuota. Naturali organizuota védinimo sistema
nuo neorganizuotos skiriasi tuo, kad languose ar iSorinése pastaty sienose jrengiamos
keliy tipy orlaidés. Siuo atveju oras j patalpas patenka per specialiai tam numatytas
vietas (orlaides) - organizuotai, taip pat jis organizuotai sSalinamas per védinimo Sachtas
iS virtuviy ir sanitariniy patalpy. Natdralios organizuotos védinimo sistemos veikimo
principas daugiabucio pastato pjlivyje pateiktas 1 pav.

1l M 1 - languose ar iSorinése pastaty sienose
l* i | jrengtos orlaidés;
i H i' ™% 2 - naturalaus védinimo kanalinés oro
il . . iStraukimo grotelés;
S I | _— . . . v
9[- ST 3 - natiiralaus védinimo 3achta.
| L 1 | €=
~ 1\ \
-~ 1
- o : ’ ‘
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1 pav. Natdralios organizuotos védinimo sistemos veikimo principas daugiabucio
pastato pjuvyje

Privalumai Trdkumai
« nereikalauja dideliy pradiniy investiciju; « padidéja Silumos poreikis Svieziam lauko orui
« néra papildomy priezitros kasty; pasildyti;
« padidéja patenkantis SvieZio lauko oro kiekis i | ¢ sudétinga patenkancio ir iStraukiamo oro kiekio
patalpas (lyginant su natiiralia neorganizuota kontrolé, todél gyvenamosiose patalpose
védinimo sistema); nejmanoma uztikrinti norminés oro apykaitos;
« nereikalingas kity daugiabucio pastato « neuztikrinamos akivaizdziai mazesnés pastato
gyventojy sutikimas. Silumos sanaudos;
« esant minusinéms lauko oro temperaturoms,
gali uzsalti sklendés orlaidése.

Pagrindinés natdralios organizuotos védinimo sistemos projektavimo ir montavimo
klaidos:

o kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo Sachty valymas, o jy
neisvalius, natlrali organizuota védinimo sistema nebus efektyvi;

o nejvertinami dél padidéjusios oro kaitos patiriami papildomi Silumos nuostoliai
védinant ir Siems nuostoliams padengti papildomai reikalinga projekte numatyta
Sildymo prietaisy galia;

o sieninés orlaidés montavimas toli nuo radiatoriaus ar kitoje patalpos iSorinéje
sienoje, prie kurios néra jokio nuolatinio patalpos sildymo prietaiso. Tokiu atveju
patalpoje jauciamas Salto lauko oro pitimas j patalpa (atsiranda skersvéjo
rizika), nes per orlaide patekes oras Sildomas patalpos darbo zonoje, o ne nuo
radiatoriaus kylancios Silto oro konvekcinés sroveés.
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4.2. Hibridiné vedinimo sistema

Hibridiné védinimo sistema veikia Sviezio lauko orui organizuotai patenkant j patalpas
per languose jrengtas orlaides ir jj organizuotai mechaniniu btdu iStraukiant iS buto
sanitariniy mazgy keliy tipy oro salinimo ventiliatoriy pagalba. Esant Siai védinimo
languose arba isorinése pastaty sienose, panasiai kaip ir natdralios
organizuotos vedinimo sistemos atveju, jrengiamos automatinés orlaidés, kurios
atsidaro jjungus oro salinimo ventiliatoriy ir patalpose sukdrus virsslégj. Automatiniy
orlaidziy skaicius gyvenamojoje patalpoje parenkamas pagal plotg ir patalpos paskirtj -
1 orlaidé skirta apytiksliai 20 m? ploto patalpai (maksimalus per tokio tipo orlaide
pratekancio oro srautas yra apie 35 m3/h esant 10 Pa slégiy skirtumui). Hibridinés

sistemai,

védinimo sistemos veikimo principas daugiabucio pastato pjlvyje pateiktas 2 pav.

a) hibridinés védinimo
sistemos principiné veikimo
schema naudojant aSinius
buitinius oro salinimo
ventiliatorius;

b) hibridinés védinimo

\
\
i

sistemos principiné veikimo
A schema naudojant bendra
stoginj oro Salinimo
ventiliatoriy;

B
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1 - languose ar iSorinése
pastaty sienose jrengtos
orlaidés;

2 - asiniai buitiniai oro
iStraukimo ventiliatoriai;
3 - naturalaus védinimo
Sachta;

4 - kanalinés oro istraukimo
grotelés;

5 - stoginis oro iStraukimo
ventiliatorius.

)
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A
]

2 pav. Hibridinés védinimo sistemos veikimo principas daugiabucio pastato pjivyje

Privalumai

Trakumai

« nereikalauja dideliy pradiniy investiciju;

« nedideli priezilros kastai;

« uztikrinama norminé oro apykaita
gyvenamosiose patalpose;

« nesudétingas montavimas, reguliavimas ir
valdymas (naudojant asinius buitinius oro
salinimo ventiliatorius);

« nereikalingas kity daugiabucio pastato
gyventojy sutikimas (naudojant asinius buitinius
oro salinimo ventiliatorius).

pasildyti;
« neuztikrinamos akivaizdziai mazesnés pastato
sildymo sanaudos.

Pagrindinés hibridinés védinimo sistemos projektavimo ir montavimo klaidos panasios j

klaidas, daromas montuojant naturalias organizuotas védinimo sistemas:

o kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo sachty valymas, o jy

neisvalius, natlrali organizuota védinimo sistema nebus efektyvi;
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o nejvertinami dél padidéjusios oro kaitos patiriami papildomi Silumos nuostoliai
védinant ir Siems nuostoliams padengti papildomai reikalinga projekte numatyta
sildymo prietaisy galia;

o sieninés orlaidés montavimas toli nuo radiatoriaus ar kitoje patalpos isorinéje
sienoje, prie kurios néra jokio nuolatinio patalpos Sildymo prietaiso. Tokiu atveju
patalpoje jauciamas Salto lauko oro putimas j patalpa, nes per orlaide patekes oras
Sildomas patalpos darbo zonoje

4.3. Su vandeniniais radiatoriais kombinuojama hibridiné
védinimo sistema

Su vandeniniais radiatoriais kombinuojamos hibridinés védinimo sistemos veikimo
principas labai panasus j paprastos hibridinés védinimo sistemos (2 pav.), taciau Siuo
atveju oras j patalpas patenka ne per languose jmontuotas orlaides, o per iSorinéje
pastato sienoje esantj 100 mm skersmens kanala su védinimo grotelémis. Si sistema nuo
paprastos védinimo sistemos skiriasi tuo, kad SvieZias lauko oras iS sienoje esancio
kanalo patenka tiesiai | vandeninio radiatoriaus apacioje esancig filtravimo kamera, o
tada perfiltruotas oras prateka per radiatoriy, kur yra pasildomas. UZterstas patalpy
oras iStraukiamas taip pat, kaip ir paprastos hibridinés védinimo sistemos atveju - is
virtuvés ar sanitariniy patalpy jvairiy tipy mechaniniy ventiliatoriy pagalba. Su
vandeniniais radiatoriais kombinuojama hibridiné védinimo sistema pateikta 3 pav.

3 pav. Su vandeniniais radiatoriais kombinuojama hibridiné védinimo sistema

Privalumai Trakumai
« gali blti komplektuojama su aukstos klasés oro | « skirta naudoti tik pastatuose, kuriuose jrengta
valymo filtrais; vandeniné radiatoriné sildymo sistema;
« | patalpas tiekiamas SvieZias lauko oras prateka | « neveikia iSjungus mechaninj oro salinimo
tiesiogiai per radiatoriy, todél is karto ventiliatoriy (nesant virsslégio);
pasildomas; « orlaidé suderinama ne su visy tipy ir skirtingy
« uztikrinama norminé oro apykaita gamintojy vandeniniais radiatoriais;
gyvenamosiose patalpose; « dél per mazo oro imamosios angos aukscio nuo
» nesudétingas montavimas, reguliavimas ir Zemeés pavirsiaus ne visada pritaikoma pirmo
valdymas (naudojant asinius buitinius oro auksto daugiabuciy pastaty butuose;
salinimo ventiliatorius); « padidéja silumos poreikis Svieziam lauko orui
« nereikalingas kity daugiabucio pastato pasildyti;
gyventojy sutikimas (naudojant asinius buitinius | « neuztikrinamos akivaizdziai mazesnés pastato
oro Salinimo ventiliatorius). Sildymo sanaudos.
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Pagrindinés su vandeniniais radiatoriais kombinuojamos hibridinés védinimo sistemos

projektavimo ir montavimo klaidos:

o kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo Sachty valymas, o jy
neisvalius, natirali organizuota védinimo sistema nebus efektyvi;

o nejvertinami dél padidéjusios oro kaitos patiriami papildomi Silumos nuostoliai
védinant ir Siems nuostoliams padengti papildomai reikalinga projekte numatyta
Sildymo prietaisy galia;

o pirmo auksto daugiabuciy pastaty butuose po vandeniniais radiatoriais jrengiami
lauko oro paémimo kanalai gali neatitikti reglamente nurodyty minimaliy auksciy
nuo zemeés pavirsiaus, kurie skirtingais atvejais svyruoja nuo 1 iki 2 m.

4.4, Decentralizuota mechaniné vedinimo sistema su Silumos
regeneracija

Decentralizuota mechaniné védinimo sistema - tai sieniniy mini védinimo jrenginiy
sistema su Silumos regeneracija. Vienas toks jrenginys skirtas vienai patalpai védinti.
Tarkime, jei daugiabucio pastato bute yra 2 patalpos, kurias reikia védinti, joms
aptarnauti taip pat bus reikalingi 2 tokie jrenginiai. Sie regeneraciniai védinimo
jrenginiai veikia dviem ciklais: vykstant pirmajam, panaudotas Siltas oras salinamas is
patalpos per keraminj Silumokaitj, kurj tas Salinamas oras Sildo; vykstant antrajam, is
lauko paimtas Sviezias grynas oras prateka per tg patj keraminj Silumokaitj, nuo kurio
sudyla, tuomet susiles oras tiekiamas j patalpa. Silumokai¢io temperatiirai nukritus,
ventiliatorius jjungia istraukimo rezima ir ciklas atnaujinamas. Paprastai ventiliatorius
oro tiekimo arba istraukimo rezima keicia kas 60 sekundziy. Sieninis védinimo jrenginys
montuojamas j patalpy isorines sienas, todél gyvenamosiose patalpose neuzima
papildomos vietos, o kad Si decentralizuota védinimo sistema veikty, ortakiai
nereikalingi. Sieniniy mini védinimo jrenginiy su Silumos regeneracija veikimo principas
daugiabucio pastato pjlvyje pateiktas 4 pav.

1 - iSorinése pastaty sienose jrengti mini
védinimo jrenginiai su Silumos regeneracija;
2 - kanalinés natiralaus védinimo grotelés
arba asiniai buitiniai ventiliatoriai orui
Eﬁ iStraukti iS virtuviy ir sanitariniy mazgy
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3 - naturalaus védinimo Sachta.
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4 pav. Sieniniy mini védinimo jrenginiy su silumos regeneracija veikimo principas
daugiabucio pastato pjavyje
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Privalumai Trakumai

« uztikrinama norminé oro apykaita « reikia salyginiai nemazy pradiniy investicijy
gyvenamosiose patalpose; (irenginiy skaiCius bute priklauso nuo jame

« védinimo jrenginys turi oro valymo filtra; esancio kambariy skaiciaus);

 nesudetingas montavimas; « atsiranda papildomi Siluminiai tilteliai, pastato
« kad veikty, nereikalingi ortakiai; iSorinése sienose iSgrezus angas;

« veikiantis jrenginys suvartoja nedaug elektros « jrenginio automatinés zaliuzés nepasizymi geru
energijos. sandarumu ir Silumos izoliacija;

 védinimo jrenginys montuojamas tuose
paciuose kambariuose, kuriuos aptarnauja, dél to
girdimas védinimo jrenginio ventiliatoriaus
skleidZziamas triukSmas;

« sistema leidZia pasiekti Siek tiek mazesnes
pastato Silumos sgnaudas, nei jdiegus védinimo
sistemas be jokios Silumos regeneracijos ar
rekuperacijos, taciau to nepakanka norint
pasiekti A arba aukstesne pastato energinio
naudingumo klase;

« paprastai gamintojy deklaruojamas aukstas,
net iki 90 proc. temperatirinio naudingumo
koeficientas jrenginio veikimo ciklo metu staigiai
mazéja;

« galimas kondensato susidarymas ir laséjimas
ant pastato sienos esant tam tikroms aplinkos
salygoms.

Pagrindinés decentralizuoty mechaniniy védinimo sistemy su sieniniais mini védinimo

jrenginiais projektavimo ir montavimo klaidos:

o nejvertinami dél védinimo patiriami papildomi Silumos nuostoliai ir Siems
nuostoliams padengti papildomai reikalinga projekte numatyta Sildymo prietaisy
galia;

o netinkamai uzsandarinamas tarpas tarp pastato iSorinéje sienoje esancios angos ir
védinimo jrenginio.

4.5. Decentralizuota mechaniné vedinimo sistema su Silumos
rekuperacija

Decentralizuota mechaniné védinimo sistema su Silumos rekuperacija jrengiama
kiekvienam daugiabucio pastato butui atskirai, t. y. vienam butui statomas vienas visas
buto patalpas aptarnaujantis buitinis védinimo jrenginys su 3ilumos rekuperacija. Sios
decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos veikimo principas toks: Sviezias lauko
oras paimamas per iSorinéje pastato sienoje jrengtas oro paémimo groteles ir
pasildomas védinimo jrenginio Silumokaityje is iStraukiamo patalpos oro srauto atgauta
Siluma. Kiek pasildytas SvieZias oras prateka per jrenginyje jmontuota Sildytuva ir,
pasildytas iki reikiamos temperatiros, ortakiy pagalba tiekiamas j aptarnaujamas
patalpas. IStraukiamas iS patalpy uzterstas oras, pratekéjes silumokaitj ir atidaves savo
Siluma tiekiam orui, salinamas j bendra daugiabucio pastato védinimo Sachta arba
tiesiai per isorine pastato siena. Visg decentralizuota mechanine védinimo sistema
sudaro oro tiekimo ir istraukimo grotelés bei difuzoriai, ortakiai ir jy fasoninés dalys,
oro srauty reguliavimo armatdra, triukSmo slopintuvai ir svarbiausias sistemos
elementas - védinimo jrenginys su Silumos rekuperacija. Principinis decentralizuotos
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mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija veikimo principas daugiabucio
pastato pjuvyje pateiktas 5 pav.

- 4 = 1 - védinimo jrenginiai su Silumos
1 rekuperacija;
11 " ::‘;-« 2 - Sviezio lauko oro paémimo ortakiai;
: ; i, 3- tviekiamo oro j pa:calpas ortakiai;
11 T | Py, ﬁ 4 - istraukiamo oro is patalpy ortakiai;
. 5 - oro salinimo j natdralaus védinimo
v [ -« Sachta ortakiai;
1l |- 6 - natiiralaus védinimo Sachta uzterStam
\ 1 | T .
R, — || ’;LE% patalpy orui $alinti.
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5 pav. Decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su silumos rekuperacija
veikimo principas daugiabucio pastato pjuvyje

Privalumai Trakumai

« uztikrinami norminiai j patalpas tiekiamo
Sviezio ir is jy Salinamo uztersto oro kiekiai;

« lengvas sistemos valdymas;

lauko orui Sildyti, todél sistema tinkama norint
pasiekti A arba aukstesne pastato energinio
efektyvumo klase;

« galimas tiekiamo j patalpas Sviezio lauko oro
temperaturos reguliavimas;

« j patalpas tiekiamas lauko oras valomas nuo
dulkiy, Ziedadulkiy ir kity kietyjy daleliy;

« nereikalingas kity daugiabucio pastato

« reikalingos didelés pradinés investicijos;

« dél patalpy aukscio ir vietos trikumo
sudétingesnis sistemos montavimas ekonominés
klasés daugiabuciy pastaty butuose;

« atsiranda nauja inzineriné sistema, kuriai reikia
aptarnavimo ir priezidros.

gyventojy sutikimas.

Pagrindinés decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija
projektavimo ir montavimo klaidos:

o

védinimo jrenginiy montavimas daugiabuciy pastaty buty gyvenamosiose patalpose,
kuriose zmonés nuolat leidzia laika, nes per korpusa skleidziamas jy triukSmas gali
trukdyti dirbti ir ilsétis;

neteisingas kondensato nuvedimo vamzdyno jrengimas (nesilaikant minimaliy
nuolydziy) nuo plokstelinius Silumokaicius turinciy védinimo jrenginiy iki buitiniy
nuoteky stovy;

nepakankamo dydzio ortakiy ir kity mechaninés védinimo sistemos elementy
parinkimas. Tokie elementai mazina visos védinimo sistemos veikimo patikimuma,
efektyvuma ir didina triuksmo lygj;

Neizoliuojami ortakiai, jungiantys védinimo jrenginius ir lauko oro paémimo bei
salinimo groteles;

netinkamai uzsandarinamas tarpas tarp pastato iSorinéje sienoje esanciy anguy,
skirty lauko orui paimti ir salinti;
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o nepakankamai efektyviy triukSmo slopinimo priemoniy parinkimas védinimo
jrenginiy skleidziamam triukSmui slopinti. Renkant triukSmo slopintuvus
nesivadovaujama gamintojy rekomendacijomis, skaiCiavimy metodikomis ir
sukurtomis parinkimo programomis;

o vidaus apdailos jrengimas nepaliekant prieigos, reikalingos védinimo jrenginiui
aptarnauti jj eksploatuojant;

o neatliekamas jrengty védinimo sistemy tiekiamy ir iStraukiamy oro srauty
balansavimas. Neuztikrinama norminé oro apykaita visose aptarnaujamose
patalpose.

4.6. Centralizuota mechaniné vedinimo sistema su Silumos
rekuperacija

Pagrindinis  centralizuotos mechaninés védinimo sistemos skirtumas nuo
decentralizuotos tas, kad védinimo jrenginys montuojamas ne kiekvienam daugiabucio
pastato butui atskirai, o jrengiamas vienas bendras jrenginys visam pastatui ar atskirai
jo daliai aptarnauti. Modernizuojant daugiabucius gyvenamuosius pastatus ir juose
diegiant centralizuotas mechanines védinimo sistemas su Silumos rekuperacija,
védinimo jrenginiai daZniausiai montuojami ant daugiabuciy pastaty stogy arba
rdsiuose. Principiné tokios centralizuotos védinimo sistemos su Silumos rekuperacija
veikimo schema pastato pjuvyje pateikta 6 pav.

1 - daugiabucio pastato buty védinimo
jrenginys su Silumos rekuperacija;

2 - daugiabucio pastato fasado
konstrukcijoje kombinuojami oro tiekimo
ortakiai;

3 - natdiralaus védinimo Sachta,
naudojama uzterstam orui is patalpy
iStraukti;

4 - oro salinimo ortakis;

5 - lauko oro paémimo ortakis;

6 - kanalinés oro srauty reguliavimo
sklendeés;

7 - oro istraukimo grotelés;

8 - skirstomieji ortakiai oro tiekimui ir
iStraukimui i$ atskiry gyvenamuyjy
patalpuy.

6 pav. Centralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija veikimo
principas daugiabucio pastato pjuvyje
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Privalumai Trakumai

« uztikrinami norminiai j patalpas tiekiamo « reikalingos nemazos pradinés investicijos;
Sviezio ir iS jy Salinamo uztersto oro kiekiai; « didelis daugiabuciy pastaty aukstingumas
« sumazinamas Silumos poreikis Svieziam lauko sudaro techniniy problemy ilgiems ortakiams

orui Sildyti, todél sistema tinkama norint pasiekti | jrengti. Be numatyty techniniy auksty,
A arba aukstesne pastato energinio efektyvumo pastatams, didesniems nei 5 auksty, Si sistema

klase; tampa techniskai sudétinga net ir iSkeliant
« i patalpas tiekiamas lauko oras valomas nuo ortakius uz iSoriniy atitvary;
dulkiy, ziedadulkiy ir kity kietyjy daleliy. « santykinai mazos oro srauty kontroliavimo ir

tiekiamo oro temperatiros reguliavimo
galimybeés;

« néra individualios vartojamos energijos
reguliavimo ir apskaitos galimybeés;

« reikalingas praktiskai visy daugiabucio namo
gyventojy sutikimas;

« atsiranda nauja inzineriné sistema, kuria reikia
aptarnauti ir prizitréti.

Pagrindinés centralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija
projektavimo ir montavimo klaidos:

o

kompleksiskai nenumatomas seny natiralaus védinimo Sachty valymas, o jy
neisvalius, sistema nebus efektyvi ir greitai uzters védinimo jrenginio oro filtrus;
daugiabucio pastato iSoréje montuojami ortakiai apsiltinami nepakankamo storio
Silumos izoliacijos sluoksniu;

nepakankamai efektyviy triukSmo slopinimo priemoniy parinkimas veédinimo
jrenginiy skleidziamam triukSmui slopinti. Renkant triukSmo slopintuvus
nesivadovaujama gamintojy rekomendacijomis, skaiCiavimy metodikomis ir
sukurtomis parinkimo programomis;

neatliekamas jrengty védinimo sistemy tiekiamy ir istraukiamy oro srauty
balansavimas. Neuztikrinama norminé oro apykaita visose aptarnaujamose
patalpose;

védinimo jrenginius montuojant pastaty rusiuose ar ant stogy, nenaudojamos
antivibracinés pagalvés. Védinimo jrenginiams veikiant atsiradusios vibracijos gali
sklisti pastaty konstrukcijomis j gyvenamasias patalpas.

4.7. Centralizuota mechaniné oro istraukimo sistema su
Silumos siurbliu ,,oras-vanduo*

Centralizuotos mechaninés oro istraukimo sistemos su jrengtu Silumos siurbliu ,,oras-
vanduo® veikimo principas toks: oras iS daugiabuciy pastaty patalpy mechaniskai
iStraukiamas per jau jrengtas natdiralaus védinimo $achtas. Siluma, gauta su iStraukiamu
patalpy oru, Silumos siurblys pavercia Siluma, kuri gali bdti naudojama Sildyti
daugiabucio pastato sanitariniuose mazguose esantiems gyvatukams Sildyti, grindims
(dazniau naujos statybos daugiabuciuose pastatuose) arba ruosti karstam vandeniui.
Tokio tipo vedinimo sistemy principinés veikimo schemos pateiktos 7 pav.
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a) centralizuota mechaniné
oro istraukimo sistema su
jrengtu sSilumos siurbliu
,oras-vanduo* skirta
sanitariniuose mazguose
esantiems gyvatukams
Sildyti;

b) centralizuota mechaniné

M.

oro istraukimo sistema su
jrengtu sSilumos siurbliu
»oras-vanduo“, skirta
pirminiam karsto geriamojo

vandens pasildymui.

1 - natdralaus védinimo
Sachtos;

2 - Silumos siurblys ,,oras-

—)

=)

vanduo“;
3 - vandeniniai ranksluosciy
dziovintuvai;

4 - silumos punktas;

5 - akumuliaciné talpa
karstam vandeniui;

6 - karsto geriamojo
vandens vandentiekio

a)

b) vamzdynas;

7 - saulés kolektorius.

7 pav. Centralizuotos mechaninés oro istraukimo sistemos su jrengtu Silumos siurbliu
,oras-vanduo“ veikimo principas daugiabucio pastato pjivyje

Privalumai

Trakumai

» mazesnés bendros namo islaidos uz Sildyma;

« mazesnés islaidos uz karsto vandens ruosima;

« norint efektyviau paruosti karsta vandeni,
sistema galima derinti su vakuuminiais saulés
kolektoriais;

« oras i$ daugiabuciy pastaty buty iStraukiamas
mechaniniu biidu, todeél gyvenamosiose patalpose
pageréja oro apykaita;

« nesudetingas montavimas.

« reikalingos nemazos pradinés investicijos;

« mazos oro srauty kontroliavimo ir reguliavimo
galimybés;

« reikalingas daugumos daugiabucio namo
gyventojy sutikimas;

« atsiranda nauja inzineriné sistema, kurig reikia
aptarnauti ir prizitréti.

Pagrindinés centralizuotos mechaninés oro iStraukimo sistemos su jrengtu Silumos
siurbliu ,,oras-vanduo projektavimo ir montavimo klaidos:
o kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo sSachty valymas, o jy

neisvalius, sistema nebus tokia efektyvi;
O

Silumos siurblius montuojant pastaty pastogese arba ant jy stogy, nenaudojamos

antivibracinés pagalvés. Silumos siurbliams veikiant atsiradusios vibracijos pastaty
konstrukcijomis gali sklisti j gyvenamasias patalpas;
o neatliekamas jrengty védinimo sistemy iStraukiamy oro srauty balansavimas.
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5. Védinimo sistemy galimi techniniai sprendiniai

Basic solution of renovation

Supply-exhaust ventiation
unit wih heat recovery
Plate heat exchange Fiter
h Filter [ Siencet Extract ai from

8
Fan _Heatng coil _kitchen/bathroo

mWC

/Slww arr to appariments

£ C
Exractar |
Extractai from hitchen i Stpply ai
s [ 54 THROOM LIVINGROOM,
Extract aif ducts nside KITCHEN WC BEDROOMS
_themal insulaton 27 Supply air ducts nside
Tenshet af themal insuation
* e e r=— :‘
Extract ar L
Extract ar fom kitchen » Supply ar
~ | BATHROOM LIVINGROOM,
KITCHEN DANCROON
7 Tansier air
) =l
Exising old Extract ar Swolyair
Extract air from kitchen ventilation shaft PPy
BATHROOM LIVINGROOM,
BOSHER we BEDROOMS
7 Transter air
Added coates (base,
"B reinforcement+finishing
Added themmal insolabon (200 mm) BASEMENT

Exsling concrele panel (250 mm)
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9 pav. Grafinis fasadinés sienos su védinimo ortakiais vaizdavimas
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10 pav. Plokscias, elastingas védinimo ortakis tvirtinamas ant fasado, po Siltinimo
sluoksniu

® ®

12 pav. Grafinis stogo su védinimo ortakiais vaizdavimas
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15 pav. Védinimo vamzdynai pastogéje
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17 pav. Grafinis fasadinés sienos su védinimo ortakiais vaizdavimas
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18 pav. Védinimo vamzdynai sienoje, Siltinimo sluoksnyje
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