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Taikomi pastato energinio naudingumo
reikalavimai

Pastatu (ju daliu) energinio naudingumo klasifikavimas | klases®

Pagrindiniai reikalavimai:

* Savitieji silumos nuostoliai per pastato atitvaras;
* Silumines energijos sanaudos pastatui sildyti;

« Siluminés energijos sanaudos karstam buitiniam

vandeniui ruosti;
« Pastato sandarumas.
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* A++ klasé laikoma aukEciausia, ji nurodo energijos beveik nevartojantj pastata,
G klasé nurodo energiskai neefektyvu pastata



Savitieji silumos nuostoliai per pastato atitvaras

Pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty U ) (W/(m2K)) vertés A
energinio naudingumo klasés pastaty (jy daliy) atitvary norminiy savityjy
Silumos nuostoliy ir energinio naudingumo rodikliy skai¢iavimui

Pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty U ¢ g) (W/(Mm2K)) vertes C ir B
energinio naudingumo klasés pastaty (jy daliy) atitvary norminiy savityjy
Silumos nuostoliy ir energinio naudingumo rodikliy skai¢iavimui
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Pagrindinés energinio efektyvumo gerinimo
priemoniy paketo dalys
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Pastato charakteristikos energiniams skai¢iavimams

r

3000
2500
2000
1500
1000

500

3 skirtingy pastaty tarpusavyje palyginimas pagal auksty skaiciy

2568,82

1

2025,33 2073,32

1261,56

428,97 | 442,46

SILDOMAS PLOTAS, M?

GRINDY PLOTAS, M? SIENY PLOTAS, M? LANGUY PLOTAS, M?

m 2 Sildomi aukstai ~ m 5 Sildomi aukstai = 10 Sildomy auksty

STOGO PLOTAS, M?




Pagrindiniai pastato duomenys energiniams @
skaiCiavimams

Langy ir sieny ploto santykis
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Pagrindiniai pastato duomenys energiniams
skaiCiavimams ir investicijoms

Sieny plotas, m? Stogo plotas, m?
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Sildymo sistema

Silumos punktas

* Modernizuoti esama Silumos punktg arba jrengti nauja. Elevatoriniai
Silumos punktai turi biti kei¢iami naujais. Esamo Silumos punkto
pritaikymas dvivamzdei arba kolektorinei Sildymo sistemai.

Sildymo sistemos vamzdynai

 Seny magistraliniy vamzdyny keitimas | naujus, izoliuotus.
Balansavimo ventiliy ir Silumos paskirstymo reguliatoriy jrengimas.
Vienvamzdeé sildymo sistema keiciami j dvivamzdé arba kolektorine.

Radiatoriai ir Sildymo prietaisai

« Didesnio silumos laidumo radiatoriy jrengimas su termostatiniais
voztuvais. Individualios apskaitos jrengimas. Sildymo prietaisy
jrengimas nesildomose laiptinése ir koridoriuose.

Karsto vandens sistemos magistraliniai, stovy ir cirkuliaciniai

vamzdynai

« Magistraliniy vamzdyny keitimas ir Siltinimas (keiCiami seni, pazeisti
korozijos vamzdynai, kuomet jrengti rdsio patalpose, juos siltinant).
Stovy vamzdyny keitimas ir Siltinimas (keic¢iami seni vamzdynai,
kuomet jie jrengti gyvenamose patalpose, sienose kanaluose ar pan.
juos siltinant).




Vedinimo sistema

Natidralaus védinimo sistema

Kiekviename bute ir kitose patalpose, taip pat rusyje, jei
to reikia, batina uztikrinti tinkama védinima;
Rekomenduojama  jrengti  mechaniskai  organizuota
védinimo sistema, kuri tiekty sviezig ora per hibridines
(automatines) orlaides, reguliuojancias srauta pagal
patalpos drégmés lygj (ar pan.), o oras buty pasalinamas
naudojant stoginius ventiliatorius ar deflektorius.




Vedinimo sistema

Decentralizuota mechaniné védinimo sistema (minirekuperatoriai)

Su Silumos rekuperacija jrengiama kiekvienam daugiabucio pastato
butui atskirai;

Turi buti komplektuojami pagal jy techninius duomenis (pvz.: kiek
miegamuyjy kambariy - tiek turi bati ir rekuperatoriy ir pan.);

Gali bdti su (arba be) elektrine tiekiamo oro pasildymo funkcija.

Mechaninio védinimo sistema su rekuperacija

Centrinj rekuperatoriy galima jrengti ant stogo, pastogeje, ar
kitoje techninéje patalpoje;

Sistema gali biti su (arba be) tiekiamo oro pasildymo funkcija;
Rekomenduojama jvertinti galimybes védinimo vamzdyny
montavima laiptinése, integruojant juos j sieny ar Sachty
konstrukcijas.
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Pamatai

PoZzeminé pamaty dalis, vertikalus Siltinimas

Polistireninis putplastis (EPS) - tinka sausesniems gruntams;
Ekstrudinis polistireninis putplastis (XPS) - drégmei
atsparesné termoizoliacija;

Rekomenduojama jvertinti drenazo sistemos poreikj aplink
pastata;

Standartinis pamaty jgilinimas yra apie 0,6 m. Didesnis
siltinimo gylis gali pagerinti pastato energinj efektyvuma,
taciau butina jvertinti, ar tai nesukels konstrukciniy
problemy, pavyzdziui, stabilumo ar galimo grunty paplovimo
riziky.

Cokolis

Apdailai tinka strukturinis tinkas, bet plyteliy apdaila yra
ilgaamziskesné, uztikrina didesnj atsparuma krituliams ir
temperaturos poveikiui.
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Fasadas

Nevédinamas (tinkuotas) fasadas

« Termoizoliacijai dazniausiai naudojamas puty polistirenas
arba mineraliné vata;

« Tinkuoto fasado sistema pasizymi santykinai mazomis
pradinémis jrengimo investicijomis.

- Siltinimo darby vykdyma riboja sezoniskumas.

Sienos nesildomuose balkonuose ir lodzijose, kurios

ribojasi su Sildomomis patalpomis

» Termoizoliacinis sluoksnis - puty polistirenas arba
mineraliné vata.

« Jei numatomos Ssiltinimo medziagos storis yra salyginai
didelis, optimalu vietoje siy medziagy numatyti didesne
silumine varza turincias termoizoliacines plokstes.
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Fasadas

Védinamas fasadas

« Termoizoliacijai dazniausiai naudojama mineraliné vata, o
fasado apdailai - fibrocementinés plokstés, plytelés ar pan.,
kurios atsparios atmosferos poveikiui ir lengvai prizitrimos;

« Veédinamo fasado sistema reikalauja didesniy jrengimo sanaudy
dél konstrukcijos medziagy ir védinamo oro tarpo jrengimo.
Dél mazesnio Siluminio laidumo rekomenduojama numatyti
nertdijancio plieno tvirtinimo elementus, kurie kerta
termoizoliacinj sluoksnj.

Fasaduose papildomai butina jvertinti elektros, dujy ar kity
sistemy ar jrengimy nuo Siltinamos sienos (cokolio) atitraukima.
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Fasadas
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Sutapdintas stogas

Numatant stogo siltinimo darbus butina jvertinti:

» Stogo ploto padidéjima aplink perimetra, kuris atsiranda
atitinkamu storiu apsiltinus pastato sienas, taip pat ir per
parapeto paaukstéjima;

« Stoge esanciy ventiliacijos kaminéliy apsiltinima;

» Apsauginés tvorelés jrengima;

« Zaibosaugos sistema;

 Kondicionieriy isoriniy bloky perkélimo ar naujy jrengimo
poreikj ir galimybes;

» Stoginiy ventiliatoriy, deflektoriy jrengima;

« Saulés sviesos elektrinés jrengimo galimybes.
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Perdanga po nesildoma pastoge

Numatant pastogeés siltinimo darbus bdtina jvertinti:

Pastogés natdraly védinima;

Pastogéje esanciy parapety plota (juos butina apsiltinti, kad
perdangos ir isSorinés sienos termoizoliacijos sluoksniai
susisiekty);

Védinimo kaminéliy remonto poreikij, jy pavirsiaus plota;
Ilipimo j pastoge liuko, dury, uzlipimo kopétéliy keitima;

Ant perdangos esamy nenaudojamy atlieky (Siuksliy)
iSgabenimo poreikj.
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Grindys ant grunto ir rusio perdanga

Grindys ant grunto

» Polistireninis putplastis (EPS) - naudojamas, kai patalpos yra
sausoje aplinkoje;

» Ekstrudinis polistireninis putplastis (XPS) - drégmei atsparesné
termoizoliacija, rekomenduojamas dregnesnése aplinkose.

» Renovacijos metu butina numatyti esamy grindy demontavimg ir
inzineriniy vamzdyny keitima arba naujy jrengima;

« Galimybé jrengti grindinio Sildymo sistema.

Rusio perdanga
« Siltinant rusio lubas, rekomenduojama numatyti mineralinés vatos
termoizoliacinés plokstés padengtos gruntu.
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Langai, balkony ir iSorinés durys

Langai ir balkony durys /

« Jei langai yra dar nuo pastato statybos laiky nekeisti (mediniai su =3 T
paprastais 1, 2 ar 3 stiklais) - butina keisti (dél siluminiy lango &= <l > H 0T
savybiy ir sandarumo reikalavimo); T =

« Jei butas langus yra pasikeites ir gali pateikti langy jsigijimo
dokumentus bei eksploataciniy savybiy deklaracija,
rekomenduojama Siuos langus palikti, nekeisti naujais;

« Jei pastatas po renovacijos sieks aukstos energinés klasés (pvz. A) -
visi langai ir balkono durys turés biti kei¢iami naujais, iSnesant
juos i termoizoliacijos sluoksnj.

ISorinés durys

« Jei laiptiné turi neSildomag tambdira, isorinés durys turi bati
keiciamos naujomis, arba jos turi turéti eksploataciniy savybiy
deklaracija, kurioje nurodytas Silumos perdavimo koeficientas ne
didesnis kaip 1,6 W/(m2-K).
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Lango optimaliausio sprendinio tyrimas

Tyrimo atlikimo eiga:

Atsitiktinés atrankos metodu apklausus Lietuvoje veikianciy langy tiekéjy/gamintojy gauti komerciniai
pasitlymai, kuriuose buvo isskirtos tipinio lango kainos pagal atitinkama Silumos perdavimo koeficienta.
Apibendrinus gautus pasitlymus skaiciavimams atlikti buvo pasirinkta:

1. Skaiciuojamasis Silumos perdavimo koeficientas - 1,23 W/m2K., kurio kaina 90,19 eur/m?
2. Skaiciuojamasis Silumos perdavimo koeficientas - 0,99 W/m2K., kurio kaina 112,92** eur/m?
3. Skaiciuojamasis silumos perdavimo koeficientas - 0,75 W/m2K., kurio kaina 135,64 eur/m?

Atitinkamai prie kiekvienos pozicijos pridétos kitos islaidos susijusios su konstrukciniu montavimo sprendiniu.

**112,92 - apskaiciuota interpoliavimo bidu.
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Lango optimaliausio sprendinio tyrimas

Langy savitieji Silumos nuostoliai buvo apskaiciuoti jvertinus Siluminiy tilteliy jtaka atitinkamam sprendiniui:

Silumos perdavimo
Siluminiy tilteliy vertinimas Siluminio tiltelio pavadinimas koeficientas
¥, W/(m-K)***

Po modernizacijos (paliekant esamoje seno lango vietoje Siltintoje Langai tarp rémo ir apSiltintos gelZzbetoninés sgramos 0,16
sienoje) Langai tarp rémo ir plyty ar blokeliy miiro 0,13
Po modernizacijos (langai iSneSami j termoizoliacijos sluoksnj) Langai tarp rémo ir termoizoliacijos sluoksnio sienoje (apSiltintos 0.05

gelzbetoninés saramos) ’

Langai tarp rémo ir termoizoliacijos sluoksnio sienoje 0,05

Daugiabuciame name esamos biiklés langy orientacinis vertinimas:

Priemonés pavadinimas Langy U verte Langy svertinio Silumos
kiekis, % (W/mz2K) perdavimo koeficiento reik§mé
Senas plastikinis ar medinis langas 50 2,5 1,25
Senas plastikinis langas su ESD* 40 1,7 0,68
Naujas langas su ESD* 10 1,2 0,12
Viso: 2,05**

*ESD - eksploataciniy savybiy deklaracija
**2,05 - tyrime atskaitai naudotas svertinis Silumos perdavimo koeficientas, W/(m?*-K)
***P - Siluminiy tilteliy vertés apskaic¢iuotos Therm programa
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Lango optimaliausio sprendinio tyrimas

Savitieji $ilumos

Savitieji Silumos

Koeficientas

Koeficientas

Investicijos kaina

NI Sprendinys Uverté,(V\V//le, U verté, W/m?K | nuostoliai per nuostoliai per Sutaupymas | Sutaupymas (%) Investicijos kaina, ivgninant'is ivertinantis darby | skaiciavimams, lW/K_sutaupymo Optimumag pagal
prie§ po langus 1V langus 1 m2_PO eur priemones apiméiy skirtuma eur kaina, eur sprendinj
m2_PRIES keitimo masta

1 |Montuojamiesamoje vietoje Siltintoje sienoje 2,05 1,23 2,42 1,60 0,82 34% 152,95 100% 1 153 187

2 |Montuojami esamoje vietoje Siltintoje sienoje 2,05 0,99 2,42 1,36 1,06 44% 179,75 100% 1 180 170

3 [Montuojamiesamoje vietoje Siltintoje sienoje 2,05 0,75 2,42 1,12 1,30 54% 206,53 100% 1 207 159 Optimalus
4 [Montuojami metaliniy inkary pagalba termoizoliacijos sluoksnyje 2,05 1,23 2,42 1,36 1,05 44% 165,52 100% 1 166 157

5 |Montuojami metaliniy inkary pagalba termoizoliacijos sluoksnyje| 2,05 0,99 2,42 1,12 1,29 54% 192,32 100% 1 192 149

6 |Montuojami metaliniy inkary pagalba termoizoliacijos sluoksnyje 2,05 0,75 2,42 0,88 1,53 63% 219,1 100% 1 219 143 Optimalus
7 [Montuojamitermoprofilyje termoizoliacijos sluoksnyje 2,05 1,23 2,42 1,36 1,05 44% 231,99 100% 1 232 220

8 |Montuojamitermoprofilyje termoizoliacijos sluoksnyje 2,05 0,99 2,42 1,12 1,29 54% 258,79 100% 1 259 200

9 [Montuojamitermoprofilyje termoizoliacijos sluoksnyje 2,05 0,75 2,42 0,88 1,53 63% 285,57 100% 1 286 186 Optimalus

Lango tyrimo iSvada:

Atlikus Siuos skai¢iavimus matyti, kad visy trijy lango montavimo sprendiniy tipy optimumas yra su maziausiu Silumos perdavimo koeficientu (U = 0,75 W/m2K)

« Montuojami esamoje vietoje Siltintoje sienoje (Nr. 1; 2 ir 3) optimumas, kuomet sprendinio 1TW/K sutaupymo kaina yra maziausia - 159;

« Montuojami metaliniy inkary pagalba termoizoliacijos sluoksnyje (Nr. 4; 5 ir 6) optimumas, kuomet sprendinio 1W/K sutaupymo kaina yra maziausia - 143;

« Montuojami termoprofilyje termoizoliacijos sluoksnyje (Nr. 7; 8 ir 9) optimumas, kuomet sprendinio 1W/K sutaupymo kaina yra maziausia - 186.
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ISvados ir rekomendacijos

. Tyrime taip pat buvo isanalizuoti ir neskaidriy atitvary (fasadiniy sieny, stogo, perdangy)
silumos perdavimo koeficientai ir Siy atitvary kainos. Gauti rezultatai yra artimi STR
nurodytiems norminiams savityjy Silumos nuostoliy ir energinio naudingumo rodikliy
skaiCiavimui;

. Skaidriy atitvary (langy ir balkono dury) silumos perdavimo koeficientai - kuo jie mazesni,
tuo labiau atsveria bei kompensuoja kitas energinio efektyvumo didinancias priemones;

. Kuo daugiau skaidriy atitvary kei¢iama naujomis, tuo lengviau yra pasiekti aukstesne
pastato energinio naudingumo klase ir sutaupyti daugiau Siluminés energijos pastatui
Sildyti.

. Kadangi kiekvienas daugiabutis pastatas yra su savo skirtingomis architekturinémis,
inzinerinémis charakteristikomis - jis turi biti vertinamas individualiai, bet atsizvelgiant j
rekomendacijose paminétus principus.

. Sios pateiktos rekomendacijos yra informacinio pobidZio ir jos nejpareigoja priiminéti
atitinkamy aprasyty ir pavaizduoty sprendiniy.
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