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Lietuvoje daugiabuli ® namdO atnaujinimo ,(mo
pradajus Dhyyvendionktlist Enedemgmosst rtagu mpPh pr oj ekt
Dfyvendi namos Oimédaeardidzani nddms gaikotaepyg dikadskirais atvejais
buvo ¢gidhutpghna mustogalbeisienosO

20014 met ai s Lietuvos respubl i kos VYyriaus)
(moderni zavi mo) programN buvo pradéatas Dfwaven
Gi os programos DfHyvendinimo metu bisto savini
taupan|ias priemones, o0 valesniame @merggiajmd st d
priemones planuojantysabDffyaendi priogpampsek DAl ve

2013 metais buvo Dxurta viegoji D&ataiga AB
ug daugiabuli ® namO atnaujinimo (modernizavin
daugi abuli O né¢médatmiazaVvinmonp parpoackevsiNe sh v oDAn t S
savivaldybes, kuriosouvo paskatintosatrinkti pr as | i ausi ai energij itisvar
i niciatyvos per paskirtus savival dybi O inimmer
admini stratorius organi zuot. gi O pastatO atn

atnaujinimo (modernizavi mo) programoj e DBHRuyok o

modernizuoti apie®v i s O daugi abuli O pastat O, kurie progr
grupa.

Sparliai augant atnaujintO daugiabuli O nanm
parodan]ios, jog pavieni O paseataauds apasatugtioni gma\

kitiems, neatnaujintiempastatams ar senergijos tiekimu susijusiems subjektatoiss procesagali tapti

nuostolingas. Toks pavyzdys i | i ustruoj ant i s atsisgindi an@y tulse LEptuwod | e
miesteluose kuriu 0 s e moderni zavus di dgi Nj N dal dadaigia st a
prisitaikyt: prie sumagédjusi O energijos porei
nesavalai ki o prisitaikymo pr isasidibosada stimiadsii raetulgali O
susidarytisi t uaci j os, kuomet pastatN modernizavusi €
gi lumos va@aliotgdijlduamsols Tkad ala, siekiant i gvengti
namO atnaujnhizmoi Mmmpdproj ekt O DfHyvendini mas t u
DfHryvendi namomis ar planuojamomis DHyvendinti e

Supratus,kapp avi eni O pastat O atnauijkiiniOmas ktt wrii Ob
2016 met ai ssios\WDBaogpd Bl st o ener gi | os inidiatyvaphkarmosutramgse n t
savivaldylh mibsvopr aod B y v e a t i nknwka r@nerdin® efektyvumo didinim@ i | ot i r
progranos modernizuojanne tikkv ar t al ed awqingd ibkitds paskirties pastatus t al i au
projektus derinant su ¢gilumos TKki o, geri amoj c

sutvarkymo projektais.



Remiantisg it& s p @i v apladvyybzid@ i u b u v mendaciasirekitagns bietuvos e k
savi valPdsathsisij os koncepcirjga ub wpagal3®paivi mepbrengtdsi O
kvartal O ener gi nipor oegfreakmaysv upmoa ddiitdi naitrmoa uj i nt i

Gis pastatO ir kvartal O energi ni oatabf@ebutoy v L
parengtas siekiant irsguaplai gmunsdimar agviiG uprneqriasmO |
inovatyvi O ipr i & moan diPateiki® t g alpii riyédmiaaijii sbtuNy o Isistie k i
geriau suprastenergijos taupymo proje®t g a | ibenyelkairgusv e i k s mu s , atliek
Dfyyvendi nt i ar Dfgyvendinant @gaugki pamceseashndl
sprendimN, jDZiliustruojant konkreliais pavyzd
bitO Tkio D&monds darbuotojui, daugiabulio ,nanm
suprastiko ki os priemonas gali bldaugd asiurl 6 nk asadnen, e
i ngi ner i né sarviso kvar@mlenerginik efektyvamo didinimpr oj ekt N.

Kat al ogas naudojamas kaip infor maci redergips i e
taupymo sprendimais, taikomais Lietuvojg it t o s eTikignasl, jggsagmenys besinaudojantys katalogu
gal as tinkamai pl anuot i ir Dfgyvendinti moder ni

Katalogas yra swuskirstytas DZdvi dal i s

- pirmoji skirtatinkamamér i t ori j O pl anavi mui ir miesto

galima taupyti energib e i racional i ai pl anuot. ener ge

antroji skirtatechniniams energijos taupymo sprendimams

Vykdant t nst isukaupuslaugiaupairteedkdtalogasdbusnuolatos pildomas nauja
naudinga informacija. Katal opoctsgadijimsdiof siliym® u
pasil |l pe®j @adpri emoni Os D iraiukk tmio Pu a\gio engsNguaymoDZ t
a g e n info@lzetalt.It
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Miestuose vyktaintensyvus atsinaujinimasvy k doma nauj O pastat O
moderni zuoj ami arba rekonstruoj ami ir pritaiko:@
Sparl i ai vykdant kvartal O atnaua ignailmNnyibrd tpoabsttl

netkgi |l uma ¢JgiiemosmmeDAaanga | engvai pritai koma I

D&l kil i mathke lktabDntgstkiyk i Past at O, bet ir obje
kvartal O ir poreilkkssammd dar ktualesiismb gk ast i ni o kuro vie

energijos galtiniai, O su jais ateina ir kit.i

Naujos technologijos DhegaPaistkujpmkyDi @aepe
gami nanl| j O s a g tkatn atsirandapapildomas profesionadus techninio valdymo ir
aptarnavimo pasla@ por o ki ®. pasl augO tei ki mas gamaumant
profesionali O gamiBhej @i jios tt ie&lddajOfndepsansdt aplirdga s

draugigkam mobil umui

Taitikkeletas g d apagseilkeoi ti mO, kurie Dhega nauj ovi

Siekiant technologijas tinkamai adaptuoti
pasirinkti teisingN energetikos strategij N. Ti
energetinbDZdarnumN, taliau ir ekonominius sut a

Kartu su energetikos naujovamis ir betipkei
pat turi kisti. Etnenr§ealtiofsavivakcss tygmers/ie me adcienglinifisa
t ei s & sBersdksisplares turd t Ol t i pagr i nd,inasakantisdaritorijom energetikos

strategij N,

Toliau kataloge pateikiani kvartalinas renovacijos ir |
p avy z dkarig atspindin e ma ¢ Nasdiea |@&to probler®i r r odo, kokiu ke
vystymosi procesai, prie kumiéstplahuddams tiek enargijos r t |
ti ek a&ijminesst N pri ¢i I,tieki dyveotojesns. DZzno n & ms
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Mi estuose ir maDSsi rbaasged j gnyproeesamspadrasnsesy funkcionuoja
bent kelios energijos garhosi r tiekimo sistemO kartos (gene

rei kalavimais ir galimybamis.

Gilumos ir elektros energijos poreikiai po
energijos mastai kvartale i k i pusdds bilipaseokparaikkor O mies
poreikius.

g
LOYlyna AN A0 TS“[ DrE S f Efektyviai veikiantis |
atsakingai vartojantys NJ dz3 O“[ Wt AOYlydzaia Sy
miestai SYSNBAYT a u tinklas

/

1 paveikslalis. |l gmani oj o energet.i



sistem® kartos

Energinis efektyvumas / temperatdros ygis

Keturios centrinio gildymo
1G: GARAS 2G: IN SITUY 36: 15 ANKSTO 4G: 4-0J1 KARTA
Garo sistemna, garo Suspausto karsto PAGAMINTA Mzias energijos poreikis.
. vamzdynai vandens sisterna. Sunki I£ anksto izoliucti IEmanioji energija
irangz. Didelés, ,vistoje vamzdzizi; pramonings [optimali energijos
pastatytos” stotys. pastotés — izolivotos ir zaltiniy szveika,
komipaktizkos. skirstymas ir vartojimas.
e —— Matuojama, stebima. Dwikelis rajoninis sildymas
ros hygis
Energinis
Ateiti
efektyvumas Sezoning = fs
o Energijos
Silumaos * Saltin
kaupykla Ealtinis
Didelio
é masto
W . .
= E saulas Didelio Biomasés
c a - “ miasto ]
S E alementzi “ - konversija E
= z3ulés =
=] k]
g elementai Y 5
Dwikrypté =
L T =
* Geoterminiai ; 'Ejunmm (=
jrenginizi ey Sildymo )
— sistema =
Fotovoltaikos,
Energijos banzy, véjo ir CHP
perteklius is !!li pertekling { biomazé
pramonés slektros |
energija Centraliz.
rzjoning m
- - - N o =
Silumos Silumos Silumnos VESInmo woz
kaupykla . kaupykla .. kaupykla . imong o _E
CHP znglies, CHP atlieky,
Garo CHP naftos e B :
CHP naftas perteklius i Centralizuotas
kaupykia . produktas ; -8 EZilumnios siurklys
produktas pramaones
Atlieky,dujy, CHP —
Anglies Anglys, srofes atliak “Zemos energijos”
: - atiiekas - EIEs - 5 - -
atliekos “h #; | naftos prod. #, | deginimo a,'® FEEEE

Wietiniai centrinio
Zildymo tinklai

Cantrinio Sildymeo
tinklai

Centrinio Sildymo
tinklai

Centrinio Sildymo
tinklai

Vystymasis (gamyba centriniam Sildymui)
Gerigusios orizsimamaos technoloeiios periodas

Istorinis rajoniniy Zildymo tinkly wystymasis. 4-oji centriniy Sildymo tinkly karta telkia démesj | energinj
efektyvuma,

lankstumg ir

visy

turimy  atsinaujina

Saltinis: Aalborg’o universtetasir Danfoss rajoniné energija

ncios ir

perteklings

energijos  Zaltinius.

2 pavei kslcadntsr.i rkiea ugiilodky m
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Glumos tiekimo tinklas skirstomas pagal kartas. Pirgdji | umos t i eki mo cent
buvo ganatiigaliumos mhéegajas gioje kartoje buvo
vamzdynali kartu su garO surinkimo mechani zmai s

tieki mo tinkl O iki 1930 metO turdjo giuos kompor

Antroji karta buvo paremta susl &@i osk&mgt @
vandens temperatlr d00CB.IPdaggwv o ndi de and sinevyamadynsi, DI
gi l umop® prii et ai sAatiosids kartos sistergpeplitoope2 0 amgi aus trel i
rbuvo naudoj am87Dkmem&®gdaug

Treddgomgntralizuoto ¢ikatombai p i gklimmos i n&d aj
naudoj amas suasdudi qtl dilosmn g @p er at Ipdakombili DES. 0 Gi 0 :
kartos pagrindiniai elementai yragamyklose pagaminti bgi e r mi g k a i i z oda gunoita u s
slepiamip o geme, kompaédi lgkmes kdgaidln i i engfictasais n O

Vi sose apragytose sistemose pereinant iig Kk
tas kaskart tapdavo DZmanoma tobul ajant technol

Esminiskiekvienosc ent r al i zuot os @il armtoss threka gmegu sy r
prieg ttad mpbeurkavsiosios kartos i st ema taip pat skiriasi

sumagaja gilumnB®r@ temperatira iki
Cent r i ni oosigskartdsgistema 4

4-osiosk artos centrinio ¢gildymo (4KCG) sSi st el
koncepcija pagrData igmani ¢gilumini O tinkl O s
4KCG sistemos aprlpinatws, uurmpat igkermorsd @ames gmg Pss

naudoj anliame gemos temperatiros gilumos galti

Centrinio gildymo sistemoje reikalinga van
vis gemesna. Tai |l ei dgi a dpdambhnas ingudagantdaugior n e
susidaran|lio energijos pertekliaus. Jis sukau

gaminama ir teikiama gilumos ir elektros energ

~

Didajant pastatO energiniam efektyvumui,, |j
magas. Augantis gyvenamosios erdvas ir jos | a

pakl ausN. Tod&énti 1é mo g i d rdeyomes pioes nvddismO ivai dmuo a



4-osios kartoscenti ni o gi |l dymo si stema integruoja Vv

atsinasgjiinranDZiai ri O galtini O perteklinin energi
vartotojka sMvei krina sistemos | ankstumN ir efe
ir geresnas kokybas vamzdgius, gi lcenthons o n uwjd dt

prieinamumas augd.ietuvoje daugeliu atveju tenka pereiti nueo@0s, 30sios prie 4osios kartos
centri nisad sgielmbysmo o vykstant tokiam perajimui,

sistemO ir jomis besinaudojanli O ir joms pritsa
Lietuvoje vyrauja3-osios kartoc e nt r al i zuot o @i |Ginoos nieiteuk i antos ksii
teritorijose yra i gdsianlkhosasistemgieerrdjai maami praite , 4

eksperimento ti ksl aibsosioskasos cegtny sot ygtivaass yimro nvioer i tke ce
pagtdias@ KCGV) .

Bendroji temperatira tinklo igorini%mafCci k

Todal poeikjsatipraitermoizoliuotitinklus.

Tradicind centrinio giukdginjoN.siJsase mai roklioe nu
di ferencijuoto slagio ir tiekimo temperatiros
Aitarpstotno.

Ateities centrid sg i | dwansoi ni mo si st emos, pritaikytos

tr- pstotes, galtéati®, pgrosgi esrkiagntnuoX igami nan| i O var

5EKCGVWechnol ogijos koncepcija kilo ig pogemi
Pumpi GSHP) sistemO ir vandens kobpobegt!| Bmmp) s
naudojamos tik atskiriems pastatams, antrasidaugiausia verslo pastatuose,ikasevienu metureikia
ir tilidty vasin

Planuojamakad5 KCGVechnol ogi ja tiks pastatams, K L
gal 4t O palios susibalansuoti Ssistemoje trump:
pasi naudoj ant energijos sinergija tarp pastat
sprendi mus, klda@Gtchriol@y jDZieijkaosddbartini ame etap

Jokio anglies dvideginio i gmeti mo

Penktosi os kartos centralizuoto gi Il dymo S

nei gskidria CO

Jokios oro targos ir igmeti mO

Penktosi os kartos centralizuoto gildymo si.
nei NOx, nei SOx, nei kietOjO dalelio.




Gal i mybad perdirbti ¢gil umN

Kadangi penktosios kartos centralizuoto gi
naudi nga bet kokia ¢giTwaonotsaD@esdrnlsst &3 m@bikee rt ti
Heat and Powei CHP)p aga Dt andi m@i ggaluikugmhkeisindj e nei 80 A

Ekonomika

-Magesnas kapitalinas statybos ig¢glaidos.

Kapitalinds ¢gemos temperatiros grandinds s
DZengimo i¢glaidos yra r adatkiarloisaip ansakgierssntdysmon egir
didelio skersmens metalini® vamzdynO su didel e

Il nvesticija DZnaujN kogeneruota ¢gilumos ir

tiekimo tinkIl N apitma nei etgoisl usnosadianmgNai aen DZ ¢

infraatruktlr
-Magesnas einamosios iglaidos

Ei namosi os aygiaonidmp antgl gi d aso s mai nus ,su
sunaudoj a magi au guetloeatlvdjur kaisi leunnnea gp a @&! inreama i r
Ei namosi oisglgaiilddeysmboj ant ger ai suprojektuotN gi
gildymo iglaidos idegudagti!| d@whkddaijyjadE Kair fNu mdNmae
siurbliais padengia visas einamNsias iglaidas ir pr

-Magesnas pri.egilros iglaidos

Gil umo® iru reigihmha gad éatin @r i e §gi 10irgie tarnagjd ilgiaudei

degimo katila




Latvia
Lithuania
Netherlands
Norway
Poland
Serbla
Slovakia

Siovent p—
Sweden
Switzerland
UK

0 25
Share of ditizens served by district heating in percent

75 100

Saltinis: Furoheat & Power. 2017

3 pavecEkopdsfdliisO gyventoj O dalis (%), kuri O b
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Gilumos kasupyikibepska@lrtds centriirbila igial dyundoat
ugti kritneacrhtni gk ai i r sigeknosh o mk gk @am a weif ekt ySdk aupd
perteklinin (vartotojO nepanatdekamN)i emser gngN,
galtuoju metO periodu. Be t o, energijos kaupi
energijos kaupi mu. El ektr os e n e-+tapipatBnergijpskaupimok i s
DZ e n geienergijadkaupiama ir panaudojama tuomet kai jos reikia,ipyza u p i a niavartdjaman N
nakldtooZe sukauptN gilumos energijN gamintojas p

el ektros paklausN ir kainN.

SkirtingO ¢gilemmeasgiijoselgakti ms$ O e dewanodaso s
Gilumos energijos kaupykl osn epragdiejdoas ¢svred unti nst i u

energijos tiekimN

Gilumos kaupyklos skirtingos skawroi opsa vji @,al f
dirbtini O, izoliuojamO vandens baseinO, ugi ma
igkilti vietovaje kaip gana stambus techninis

Energijos kaupykl O vietos, ti piaipaveikajniegtusmo
estetiniu ir techniniu pogilriu. Todal t ai y |
urbanistinius reikalavimus, jie gali virsti n e
elementais.

Pavyalys

Giluminéas energijos kaupi mo rezervuar as,

Miunchenas, Vokietija(G a | t Upgrade DH_Handbook (204®7-02) ir Solites)

4 paveikslalis. Giluminas e naplinkpje | o :



5700 fvandens talpos rezervuaras, s Miunclmekas, a s
Vokietija. (Ga | tUpgrades DH_Handbook (203®7-02) ir Solites)

Qs

5 pavei ksl alis. Gilumos/ gall]io Kk



6.- EAOOJAIBEO0OAGMET EI AO
Vasinimo poreikis Li et uEsapapraktika, taikargi individyajius

vasinimo sprendimus kiekvienam pastatui, ar
sprendimais.

Centrinio vasinimo ir gildymo principai y |
energinDZ ef ektyvumN, i gl ai svina daug reikalin

rinka giuo metu yra mag eadoamadgugiausiankbneiciniiose pagtatliodey

Numat oma, kad i augs ne tik kargto, b etdaiurg avs

vart,di opfa&t at O skailius, pajamO |lygis.
MokslininkWartedlgh muadsi mmisnasasmagiesaeCORKoipen

Dprastinio vasinimo galioji alternatyva)
Keiliantis klimatui, i kyl ant porei ki ui

vasini mo DZnona Kopenhagoji 28013n.,irdistemysi ad &2r0 10l ereit a

Centrinés vésinimo sistemos Kopenhagoje schema

Apsikeitimas Siluma pas
vartotoja

Vésini
imoné

Apsikeitimas siluma pas
vartotoja

Jiiros vandens isleidimas

| Atvésintas vanduo

6 paveikslalis. Centrina v

Kopenhagos mieste D&liegt a:

-centrinio vavsdsninmomositsitnekldaas i r 2 DZnonas;
-sistemoje vandenDZ tiekiamN vartotojams, \
- vartotojaii komerciniab a n k Oaip apgrt ek y b o sajirktb;i ur O past at

- paslaugos teikimo periodas gt i sus met us;

- poveikis aplinkosaugdis u ma COxyetma si j a mieste 30 000 ton
- tikslasi 2025 m. taptCQO. i neutraliumiestu

Vaisinama 3 bidais:



1)gi emN tiekiamas vanduo, tieshagdCai/ wvta svianda

catboi vasinimas/), pumpuojamu DZvasinimo DZonin.
pumpuoti;
2) vasarN, jilros wérsd anibdtaimaudaasna papildom@energija. | t a
3yabsorbciniBvadasr Mi masduujianaisg avi &nsdisniat | i eki
susidaro. AbsG@®bmivsmabl. magi na

Papildomanaudaj T ros vanduo naudoj amas DIonds mag
efektyvumN. El ektros energijos suwnantdomjj iamd s ,u
kompr eiste%w; i O,

Kopenhagos pavyzadl privalumai:

-i ki 70% seangiisniaj a0 i r 40% magina bendr N kai

|l yginant su vietinio kompresorinio vasinim

-magesna eksploamasi magl kakyamo ma@deas dos, de
kaina ir magesne kapitalo kaina;
-aukgtas tiekimo rentabil umas;

-kvartalo vadsinimas sukbeiarjakfgmb apl vinkNe

-kvartalo vasinimu ug¢gi meaikieanaudofast a e dvice no |, S
metodais. Pavyzdyje 1MW skailiuoj amo%asate |
stogo, nes pagdgalinami vasinimo bokgteliai

kuris u#tiygmantsu®rfm gi man|ia vasinimo sistema

Pavyzdys

Technini O pakeiti mO vndasuidsai sadt sma sa dDZse n glidrho n

tinkamai planuojant pakeitimus.



Ant stogo — poilsio aikStelé vietoje buvusios iprastinés, vien elektra naudojusios vésinimo
irangos, vésinimui mieste pradéjus centralizuotai naudot1 jiiros vandeni (Ziemq — nevirsijantis
6°C, jiros vanduo naudojamas tiesiogiai, vasara — papildomai vésinamas minimaliai
naudojant elektros energija, taip pat ir gaunamaq is atlieky jmonése, jei tokios jégainés yra
vietovéje).

7 paveikslalis. Poilsio arikwdiel pgo D¥ E&igrtiama t sii -



7.4A0DOOAOUEA OOOEAMEOOAEEREIEAE j

energiadh AOAOGCA OOAAOAT OUO EHI AT EAE

Keiliantis ¢gildymo sistemO kartoms, vystan
miestams vis | abiau naudojant ,m@dgiamaNisi as aml
DX ertinanlius klimato kaitN sprendi mus, atski
kaupi mas, &keitimas irOpemaugioj osnagal aitsi @appahn

skl ei ddjira KGEN amleii jhes gti arm@aN, bl tini el ement ai
vystymNsi ir kokybi gkN aplinkN.

Pastaruoju metu DZ por emokilun®p p a k mabud saesmerdijoso k |

poreikis ir pleliasi vasinimo reikma (ypal da
rei kmi O neprisijungad sunkusis transportas. B e
priemomnkOapomsenar ki ai auga, o tam reikalinga il
ir esamO pastatO instaliuotosios galios poreik

Nauji energtiniai reikalavimapaveikiai r nauj O p assprentifds pt ape bl &s
net Aliagmliad i g gi ol Dprastas ribas tarp pastat
energijos tiekimo paslaugas. Patys pastatai vystosdamienergijos gamintajis  k aisirprartptgais.

O susidarius energijos pertekliui, tokie narnai  j O kvar t al aii A ptoazmigteyergijas t
kvartalais ir kainm i j oomi s Ay . ener gijos gami nan|(PositivesEnedyn u g
Districts and NeighborhoodsPED_PEN's).

Tuo bl du Dprasti s edkauogiiaabir ivaiusn il adbailayuv i vQy sst

si st emN.



7.1.

Istekliai Pavertimas
Bioenerginis Deginimo
kuras irenginiai l
Kuro .
Mobilumas
atsargos ‘—b
Vejo energ. Pulsucjanti Elektro-kuras ~
ir kt. zaltiniy > el. energija Energijos Sesiied
apkeitimas automob.
T $ 1 (15 dalies)
» .
1 lanksti el.
Elekiros energija
kaupykla
CHP (jungt. ilumos Vésinimas
silumos ir ’ siurblys i >
elektros) Eilumos
kaupykla
i .|| Sildymas
-
Saulés ir t.t. Pulsuojanti
energija ’ gilum. energ.
8pavei ksl &lis. SNveika tarp sektori O ir

Bazi

gal tinis

aukgtos

n a

Paprast ai

Susi gymat i

nkl ai

paprastai

ki ekvienN

yra

kur i

ami

ai ku

| OOET AOEET AT ¢ET O AT AOCEEI O HAI OET E] Al
gamybos ir tiekimo vartotojams sistemoje

gi l umos apkrova turatd biti tiekiam
energijos ig atliekO gamybos DZIoné& n
gfekbhmassinaiudoali ebktigijos bazin

temperatiros atliekind ¢gil uma g sunkiosios p
temperatiros ¢gilumos ¢gal t iymlaskstesnB(nassnra s
nesugeba D&ijungt. igkart po ugklausos) ir gal
energijangdgl amhi eaiOkybi osnasdalyje ir naudo

At sinaujinantystekeegkaiop gaj asnimisaul a, c
ntantys igtekliai Norint, kad jie biltO mak
abiau tiesiogiali integruota DZgiluminamis sau
Tokiam tinklui r ei kal i nga sudatinga kontrola, kad
Pavyzdgiui, tinklas turi Aginotifi, kad yra ene
priderinti pri gi | weasa,t ljros gadntamdsOD.i g auk

atsirandan]| i Nl tgial s und &

i bagant,



DZ angos paketBZai pabespgvemainm@smodel i avi mN, ga
gi lumos tiekimo technologijO®O derinDZtam tikroj

Vienas ig toki O programinéas Dz an g ounosgieiet O
galimybi O ir jO tarpusavio rygi O modeliui suct

parametrus.

Pavyzdyje patei ktame toliau, paws@iaguamianaxr B
naudojanlio tibD&nioj os kmir ¢ © tnamjgnae@si aaumied st i gnikll uemo s

pat dujinada kogeneracina jagaina ir katilai

Programinés irangos paketas padeda wvienu metu stebéti kas valanda tinkle

vykstancius skirtingu saltiniu energijos poky¢ius. Rodoma:

1. vietos valandiné samlés
spindulinoté  (navdojama
silumos energijos, 15 saulés
kolektoriu produkcijos

apskaiéiavimui);

2. elektros energijos

valandinés kainos;

3. Silumos poreikio ir
ivairiu Silumos gamintoju
energijos gamybos biklé
(maginy 18skiriama energija,
elektrimai boileriai, saulés
1egainé, duyju boilenai,

Ve TRV T silumos vartojimas;

4. elektros energijos

generavimo biaklé
i {(jégainés produkcya;

elektros energijos

vartojimas);

5. kasvalandiné energijos

sankaupu Silumos

saugykloje biaklé

- — (saugyklos pajégumas 1r
Panaudotas EnergyPro modelis :
turinys).

Gal thi nUpsg:;r adi ng the performance of district heati

9 paveikslalis. Pr oggirlaummionsa st i Déf kai nngoo senppygp&pedt zaasiy k i
valdymui



7.2. Suinteresuotas vartotojax A EAEOUOOO8 "1 OET A OOAAOUOE
Vartotojas, turintis ¢§giniiOstapm@ pasloi ptaBziar

nuosekliai ir laiku duomenis |l eidgianlius jam sNmoningai pr
priklausanl|lius racionalius sprendi mus, prisi de
turi mObig@ | éfmgkt yvaus i gnaudojimo. Vartotojas ¢
paties, tiek ir savo bendruomenas | abui

©

=

>

Q PDuo

= )

p— (=

2 X

‘o Informacija apie

= numatoma

'-g bendra

2 suvartojima

6,8 %

Informacijos detalumo lygis ir laikas

10 paveKikesklviileinso. namO
po

—) —)

O sutaupymai per met
[

K i
bl dgi ovaptej smwoDprolius
Vi enas i g aki vwariowjdejligle spiaov ykzedigtiiOmasi s, at si

ug sutei ktas pasl augas.

jvertinant vartotojo DpHr ol i us ir keiliant
Adel i zuot ) O duomenO® realiu laikuf, vartotoja
12%.

|l gmani oj o namo operacina sistema

Dagnai pastate D&iegiama operigNndanNA BSaisp ema
funkcijas, tkias kaipig manusi s ,dlpgHtvo ey @aymead i g be,tnark@ rti,dias trva
pat al pO a,wdersalus nustdirisvaddymako nt r ol. & bal s u

Visas Avisigkai automati zuotasfiDpaseatast g

automatizacijos reikdtO ir vertatoO turdti (pvz

(Gal tinis: Sma Cdntrodldomeowrdia(\gwavzoninokt xom)



l gmanaus namo sistemos individualus DZ engi

Ga | t httpsi/veww.networx.com/cosiuide/instala-smarthousesystem

NamO automati kos sistemos DZengimas kainuo

1. Sistemos jungno tipas

Laidinis jungimas- pat i ki mi ausi as sujungi mo DbAidlaasy(

techni ni QemgvagmsO ltaiirdinnd sistema taip pat ugt.i
skailiuojamos sekundas .gamantudtisstatant nawus samus,ry modeminuati
toki N sistemN yra suddtinga ir brangu.
Bel ai d4vs srkyagsy,s ko jums rei kia norint prijun
el ektros |lizdas. GDZrygDZp&mrdagsgtokimugt ptoy tsii St te
trikdgi O ir Dail augi mO.
Hibridinis-hi bri di nis namO automatizavi mas sujut
darniai veikianl|li N sistemN.
2. Buitinds funkcijos, kurias apima namO a
Apgtmasugprogramuokite savo i gmaniojo namo
ir igords apgvietimN. KiekvienN atskirN gviesN
visi paliko tam tikrN ikjaMbtaa Dp arGtii pfad mlgdé i jed ekl
saugumN. Jums il gai neblnant, sistema gal.i at
Dz pl dbDZ kad jisO name yra ¢gmoni O.
Saugumas st eb&dkite savo namO saugN ir saugumN
sistema gal.i l ei st ugrakint.i ar atrakinti na .l
D&i brovadli O, ugdaryt O gar aigjoN diurr ipsat iDg ruinmga@ aapr
nuotoliniu bldu. Tai taip pat gali apimti funk
dr dgmad ar potvynis, gaisras, duj O ar anglnétiks r
apie tai, kad kagkas yra j1sO namuose, bet net
Gil dymas inrusvtaastiynkiintaes savo namO gil dymN ar
ir aktyvus. Jis taip pat bigiaep®Bpautkgtaeart
informacija, kai, pavyzdgiui, j1sO augintinia
|l eidgia efektyviau gil dyt.i ir vasinti, atidar a
Dr aki ntianiapsy ki t e vandenDZ drakinkite savo Ve
intelektualia namO sistema, kuri sujungia draéag
nustatytO, kada ir kiek laistyt:i


https://www.networx.com/cost-guide/install-a-smart-house-system

NamO pramogdekiasitaemaugi au nei egkosite pul't

sistemas ir garsiakalbius per vienN centralizu

Buitina-jeechor kae, pasirinkite aparatlirN,
pradedant n@ virtuvas viryklas, baigiant telefonai s
akvariumN su guvimis, voni N ar kubil N geros te

Kitos funkcijps-namO aut omati kos technologija sill

g a di n trieypramena sekstantierbs sgyventojams, kad jau laikas vartoti vaistus.

Dar aptarkite savo poreikius su kvalifikuo

patogiai pritaikyti jums.
| gl ai dos atskiromis grupamis
NamO aut omatDzZkeonsg isnios tiegmoasi das paprastai suc

Meddgi-asgosts emN sudar o 4 pagréiln dkiunriiaQ pasiisiimipoot not
Trys -pgogOami nd DEmihgwaas s(lOsdudiasat ori us) ir paé
DA kaitii DZ kai nN. N eabid komponantas, ®Z t a tt k j a mabBistiajtneeninisk u r
ekranas, plangetinis kompiuteris, l gmanusi s t e
jungl i ©O. JsitikinkKkiutne,cika ptakraiittealrNa rakri raDZsvair sgC

Darbas-d ar bas apima sistemos diegimN ir aktyyv
instaliacij N, tai padidins i gl aidas.

SNmapaadi nd sNmata, DZ kuri N gali bbhai tBA k.
nemokama

Negi note, kokia gal. bilti jums naudinga na
ir prietaisN ar du, igbandykite pradinDZ rink

suderinamus posistemius.

Spardbhwali djtant intelektuali O namO technol og]i

met u, kai bl site jiems pasiruoghn.

Sutaupykite dal medgiagO ir darbo sNnaudO,
rei kia, ir tas,nkesitosi §&dar lgNN, | 8ai parduod

energi jN vartojant. gildymo ir vasinimo kontroa

NamO automati kos sistemos yra | abai l anks|



8. Tyrimai ir sprendimai, vystant AT AOCEHEAE AAZAEOUO]

Toliau pateikiasnampser@adantoi dés mi estuose P
pavyzdgi ai .-t\iisa gsmantuema i nkl as, l gmanus past e
vartotojas.

Perdjimas prie pageidauj amO s pr efsdavmoO gvyyvkes
Norint pasNetekyinN disd @irdu Dis vi sos sistemN sudar :

Asper-féaenas ig 22 Vienos m. [/ AT/ rajonO).

Jungtinad akcind bendrovada AAsper n(AKR)airkaip Ci

dalininkusapj ungi a tinklo naudotoj N, energijos tiiek
nauj ame, prie egero pasiditgtgeer msestoechponi!
miesto sprendimus ir jwmds.i ar dyth tkarhtni ng W jj

dideln pokyli O gali N, o Austrijos technologiijoc

Greta energinio efektyvumo, pl atojamos tenm
kaupimasApr ot i ngasid tinkl as ir I g ma n u Yartgomipatys gad v
naudotinamuose DZengta igmani aNmaaladymio,t emped atlv

ASCRtiriav art et gp®DZ ener gi jinforsnu e t uiripdhaudojant Ekatidimonpeemones,

formuoj amas energijos wvartojimo ir iglaidO p
i gmaniuosius matuoklius (Smart Meters). Pagal
simuliacijosi r j O opti mi zavi mas il gu | aikotarpiu. Tu

Gal t http/iwsmw.ascr.at

81. +AT EAO A DPOI OEl ca OETEI a

12 tinklo stoli O, 2 4ai (tsijx patr viema# gustatomo aloymo),rdaug s f
sensori O transformatori O stotyse ir aprilpini.:
galingumo ir kokybds matavVsmaadoi gamann®dj Onmaa s

i g ma n iklo testavirhui. n

Penkios tinklindas kaupimo sistemos transf o
rei kalingas funkcijas. Gia ASCR infrastruktiTlr
aktyvaus valdomo i gmaniojo tinkIl o.

[gmanieji tinkl ai susieja visus veikianl]iuc
sNIygas dvi pusiam realiu | aiku, efekigamiimad, s

kaupimo ir wvartojimo dali©



T',rrimq sritis IEmanusis pastatas IEmanios technalogijos
ISMANUSIS TINKLAS
{SI'I“IHI't grid} IEmanusis tinklas IEmanusis vartotojas
12 tinklo stoéiy 24 transformatoriai Didelis jutikliy skai¢ius
b | A N
F:3
= ’
Skirstymo tinklas IEmanusis tinklas Duomeny surinkimas
.\ [ 9 lEmanieji Jutikliai
‘ | UDENMO KELIAS | matusokliai lauke
- ' ‘. = HHkio stabbssna INERASTE ITTIRA
= widutings ftampos tinklo = OPTIMIZUOTAS VARID
= PASYVIEN wvaldymas ir sutomatizavimas PANAUDONIMAS
* NEKRYPRTINIAI = femos ftampos tinkla + ISMANIEN KOMPONENTAL
= CEMTRINIAI valdymas ir sutomatizavimas = [TAMPOS IR APKROVL) VALDYMAS
11 pavei kissisénklass .
l gmanusis tinklas ir jame funkcionuojanty
vei kianli N sistemN. Prie | osirefekyeukveikantiavarotojase i k i n
T\”'imll Sritis Iimanusis pastatas
I§ma nus is paStata S ISmanusis |Smanusis |Zmanicsios
tinklas vartotojas || technologijos

Universitetinis Gyvenamieji Studenty
miestelis namai bendrabudiai

Duomeny rinkimas Energija

IErmznieji m Kambario n
miatuckliai temperatiira

GAMYBA  VALDYMAS KAUPIMAS

Saulés jrenginizi Pastato lankstumo elemental yra suteitkiami
Zemos jtampos tinkle arba jues silo
energijos sutekinimo energijos nnkoje
Silumos siurbliai ini vadovas.

Patalpy

e |2

12 pavei ksl pgadtaas .



8.2. w%El COI EAE EHI AT AOO OETEIT EAIEO

Gio perdjimo nuostata yra tokia: esamO Aval
techni kos P#mopajaweaua®] i u nudj guangi eads, beati ng A

gi ngsni o mgureai nnaaundt T trviikneldN i oN .

| gmanaus t-a nfkidnoditdkirmasisiekiantnustatytik o ki os sensori k

davi k1 i Obei kokio dekalirkol ©o me n O ll-0 e e k fdiagardasemsorika irir kaupiami

duomenyslll-oj e fazaje siekiama efektyvumo, p aiea udc
analizuojant gaunamus duomenis ig |1l fazas
l-af azgiemos DZ ampos tinkI N pavesti Askaidriu
Tuo met u, kK ai auk gt o segtbfritaikgtp sersoriai ir vaklyma sistemos,] a

gemos DZ ampos ti ®PkdtuarsieejjiO wu dardar ,dididdpk lad sd iNn
g ok intDZ jasmyppjiey r a aktyviausios tinkl O dalys.

Mi est O gemos DZ ampioskIt® niki ©e rdN,otemappsklygmanyges t ¢
ASCRsiekiapavesti matoma informacijssusiedamassu teritorija Duomenys apibendrinang ma ni aj a
matuoklyje (Smart Met er) i r s ajaieriskiriamifaliogkua kuyl as
mat avi mo DZ eQugliy-Meéssgerate( PBsbWwiem k| o st ebasenos DZen
Devices- GMDs).

Kiek sensorikos reikia?

Vienas esmini & ykrlianuG i prrCo gA SaO Kiek ir kokioss & m k @ mia
DZ angos r,eikkada vDdriteignnant 1 ki gkumo pogiilriu, bl
atspindajimo detal umN, norint pastiienkktliaptimitaid Ot
swlanuotas Pagrindinis principa$ pan aud ot i ki ek DZmanoma magi au

daugi au duomenO.

l-oji ifamas DZ ampos valdymas be aktyvaus D3

Turint duomenis, galima@ e ngekanDZ ¢ i iggnamBZu s t il rpkirhtiospréndiniuy, | e
kuri ems dar amerpdrkstaatfyit zi gtkur i mo ti nkl|l esamosTi k
infrastruktiros naudoj i,mNDappréisaarattiynttO vperiikd ojso sr
Greta to, galima surinktus duomenO, vetninamst O

apibendrinantiems skailiavimams ir simuliacijo



-0 i T fkiywuatinklo valdymas ir automatizavimas

Aktyviais

efektyVTamNbitina ismMadyjgai yirmtegruot O

D& i ki gi mai s DZ ti nkl

funkci onavi mas.

N,

aut omat i

Komponen:

Gamyboje neturdtO atsirasti Vi

| g ma ninklo jestavimuiparinkti komponentai

-12 igmanios tinklo stoties prototipO

-24 DZairi O tadi(pd amadomps@r mat or |

-5 tinklo kaupikli O sistemps transformator.i
-visigkas aprlpini malgso®ivitk|l o stebdsenos DZ
-2 statybvietds aprlipintos jgmaniaisiai s me

-15galingumek ok yb&ds matuokl i O prie

Bl tina ti

n kil

O stebasena

Pasinaudoj ant reaktyviosi os

transfor mator

gallif@ag nj r treniok

api bendrinama informacija, sudar omos
rei kgmi O. Tai padeda | aiku reaguot.
avarijO veikiankédame i gmani aj ame tin

Tinklo ,,pirsty atspaudas”

Reaktyvioji galia per 1 faze

Momentiné galia per 1 faze

rsoNd iykglbis( |
DZ vartotoj



13 pavei kdApiad gtsO d@n ik

Paprastinant vi zual inDZ tinklo bilkl &s duome
vektoriai ir pateiki amikikeakivpi eMTai ntkilnok Ipoi rbgitkQ &at
pavidalo. Labai gerai matomal ai ko i r vietos skirtumai ir t a
kaupi kli O sistema ir tinklo veikla.

Reaktyviosios galios stebéjimas

. Leistina zona
* @| Matavimo taskai

Reaktyvioji galia Q (kVat)

Momentiné galia P (kW)

14 paveikslalis. Reakt

Ribini O reikgmi O k riliustracijoje pavaizéuoth redktyviojt galm@yra m

l emi antis tinklo veikimo faktorius. Valiau tur
kitO sensorikos elementO skailius, kad bbkkrd g
ypatingN dadmesDZ Lygindamas skirtingus | ai ko t
Tuo siekiama optimizuoti tinklo veikIN. Smarkl

Tarpiniai igmaniojo tinklo tyrimO duomenys

- Esamos bapeéekiniOOskatemos tinklo techniko

- Daugelyje mmafl ekt Yvulmbo vi dutinds vertas
DX ertinti skirstBhmojna tianklyd i geivleiihN.mui tai ko
reikala vi mO.

- Jgyvendinant i g ma n Onpudihgasfaktokius Nrra tinkldknoenpol mai ngukc

i guingi mO i gvengi mas (jau siekia apie 1 minuth



- Vieno mi esto tinklIl as p a s i tinkto dvaldymo eopetatorasn t i

prisijungiatiktada kai tuo paliu metu | abai padi daj a en
- Pir mi rezultatali rodo, k ad at s k ipasiekorase f
pasireigkia reaktyviosios galios zonoj e.
- Jau Damanoma i gskirt.i vartojimo Kkreives,

situacij O.
- Charakteringus klaidO atvejus i gmani ej i

srauto.

Daugiau informacijoshttps://www.ascr.at/smadrid/

Inginerini O tinkl O steb&senos pavyzdgiai m
Dar neDZli egus Aigtisus metus, 24 valandas
variantast ai p pat kaip papil doma priemond greta Av

tikslams pasiekti tinkami techniniai sprendimai.

15 paveikslalis. Vizuali ing. tinkl O inBsQr&wl
Eyeo. l nstitut f¢r Angewandte Bauf

Gilumini O ingrmeni i @at rddkp a@tetdad saepntai kitg d

nutekdjimO vietas (16 pavei ksl alis).


https://www.ascr.at/smart-grid/

A - RS - L . _ -
16 paveiksl alisi.OPtrievleln@itné&r minmgii @ ev

Renovuojamo miesto kvartal O reikmi O derini

jvertinant biltinybni Aigean &f,i nrtdn oiisdddjteamddd isr@
svarbu rasti sprendi musO vpasdedmeslii.usVviuwdtaisk riign tt
ir racionali ®O urbani st iludwsbggeSothpnbergmaviztlys:&ar p a Vv
skirting®O energini O poreiki O derinimas (senes
negajas)tinkl

Ga | tTieahn. Br: Dietrich Schmidt, Fraunhofer Institute for Building Physics, Department
Energy Systems (Germany). Pristatyta : XXXVII E
& Power Congress) 201504-28 / Talinas, Estija
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skirtingO ener

-gemos temperatirostali @k¢enpripnil dygial kymo s
-supl anuotas decentralizuotias ¢gilumos kaupi
-nauj i pastatai suprnemjmokit wsdtain dpa ¢ @l rlepd &ksay vaa
Planuojant miestN,

Liudwigsburgébo
kuri oj e

suprojektuot as
i gkdlOt Coiupvdom @@ & @ tmio
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kvartal
Ssi st ema,

ASonnenber gh
Vienas i g tm&ksatyvi N t
( I cowExgpcaetriggykrhedZ ni o
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i nkl c

|y sulyed) is intégiuatik | N
giluminn saul energi jN DZnauj ai pl anuoto tin

Ludwi gsbur géo kslaieB4 wv e dij retkit oernar gi j os wti e
galios dujomis kilrenama

kogwegpalriaes ngi IDinmomsi g i
geoterminin energijN.

Decentralizuotos giluminas t al pyokéso gy manpo
mat avi mo

(smart principais per

metering) cent
Pratnstoji Ge mEKk s tinkl

Agr Dft’@ant ®@mpd0atiros
viso tinklo

0 dal i s

naudoj a t
gi |l umos

negaj Nissudhm agies38% s

Il gi o numatomas sujungt.i s u

gemos



Ty r iomjéktasi paklausos valdyesi r sa¢tskahdartini O namO

val dy mas) , atpasiminkt tiekimotkonoekitila i r kaampykl O val dym

PastebadGemiBks ked kol YAKRAi ekkviaantailsasADdus ICer e
Agr Ngi namNi# gi lumos negdj N sekanl|iam, energi g

Kai r eno%dfoskv ak7t0al N, jiamd¥Ey4®2i naal popaf ¢
ig jo grDfHgtantis gilumos negajas bus dar gem
prijungtollFoj o nauj ojo kvartalo pasy2sfiOf On&ktandarto

Atsinaujinant miestui, r enovavus ir e&#@MN e @Eeasaaidadiemd 7 0
vienodai energij N vartoj &25% jgalinekt digessut nemstudendvioti r t
dal DZ miesto gilumos tinkl O.

83. £EI1 Ol ETE] OETEI] AT AOCEET O AEAEOQUOOI I
Si e ki an ékonomin®,erne@inio efektyvumd r kokybi gkesni O wurb

ingineriniai miestO sprendimai tur&jo, turi i

pastaO r enovacij a,

r
renovuoj amiksdstrantn gmanseirn &anmsais tta
tinkIl ai artaja prie susidavajimo ribos. Padi c
nebereikia tiek g¢gilumimr¥o erker gienoosv,ackij ol . j ds

pertvarkant miestus, D&Zertinti technines ir ig

18 pavei-k@ |l mdéti @.sedmumo ¢gi,l unos0 tmentkd
























































































































