
 

 
 

 

 

0ÁÓÔÁÔĵ ÉÒ ËÖÁÒÔÁÌĵ ÅÎÅÒÇÉnio efektyvumo 

ÄÉÄÉÎÉÍÏ ÓÐÒÅÎÄÉÎÉĵ ÉÒ ÐÒÉÅÍÏÎÉĵ  

KATALOGAS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vilnius, 2020 

  



Turinys 
 

1. UǾŀŘƛƴƛǎ ȌƻŘƛǎ .................................................................................................................................................... 3 

2. aƛŜǎǘǽ ƪǾŀǊǘŀƭƛƴŤ ǊŜƴƻǾŀŎƛƧŀΦ tƻƪȅőƛŀƛ ƛǊ ǇŀǎƛǊƛƴƪƛƳŀƛ ..................................................................................... 5 

3. /ŜƴǘǊŀƭƛȊǳƻǘƻ ǑƛƭŘȅƳƻ ƪŀǊǘǽ ƪŀƛǘŀΣ ŘŜǊƳŤ ƛǊ ǇƻǾŜƛƪƛǎ ǊŜƴƻǾǳƻƧŀƳǳƻǎŜ ƳƛŜǎǘǳƻǎŜ ........................................ 6 

4. YƻƳǇƭŜƪǎƛƴŤ ŜƴŜǊƎƛƴŤ ǎƛǎǘŜƳŀΦ LǑƳŀƴǳǎƛǎ ŜƴŜǊƎƛƴƛǎ ǘƛƴƪƭŀǎΦ .............................................................................. 8 

4.1. 9ƭŜƪǘǊŀΣ ǑƛƭŘȅƳŀǎΣ ǾŤǎƛƴƛƳŀǎΣ ǇŀǎŀǳƎƻƧƛƳŀǎΣ ȌƛŜŘƛƴƛǎ Ŏƛƪƭŀǎ ƛǊ ǾŀƭŘȅƳŀǎ, ŀǇǊǹǇƛƴǘŀǎ L¢ ǇǊƛŜƳƻƴŤƳƛǎΦ ....... 8 

5. ~ƛƭǳƳƻǎ ƪŀǳǇȅƪƭƻǎ ŜƴŜǊƎƛƴŤƧŜ ǎƛǎǘŜƳƻƧŜ ƛǊ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜ ..................................................................................... 12 

6. aƛŜǎǘǽ ƪǾŀǊǘŀƭǽ ǾŤǎƛƴƛƳŀǎ ................................................................................................................................. 14 

7. TŀǊǇǳǎŀǾȅƧŜ ǎǳǎƛŜǘƛ ǎŜƪǘƻǊƛŀƛ όŀǇƛƳŀƴǘ ƛǊ ǎǳǎƛŜǘǳǎ ǑƛƭŘȅƳŊΣ ǾŤǎƛƴƛƳŊΣ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧŊύΣ ŘǊŀǳƎŜ ǎǳŘŀǊŀƴǘȅǎ 

ƛǑƳŀƴƛŊƧŊ ŜƴŜǊƎƛƴť ǎƛǎǘŜƳŊΦ ....................................................................................................................................... 17 

7.1. !ǘǎƛƴŀǳƧƛƴŀƴőƛƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ Ǒŀƭǘƛƴƛǽ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ōŜƴŘǊƻƧƻƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ƎŀǾȅōƻǎΣ ƎŀƳȅōƻǎ ƛǊ ǘƛŜƪƛƳƻ 

vartotojams sistemoje. .......................................................................................................................................... 18 

7.2. Suinteresuotas vartotojas ς ŜŦŜƪǘȅǾǳǎΦ .ǹǘƛƴŀ ǎǳŘŀǊȅǘƛ ǎŊƭȅƎŀǎ ƧŀƳ ŀǘǎƛǊŀǎǘƛ ........................................... 20 

8. Tyrimai ir sprendimai, vystant ŜƴŜǊƎƛǑƪŀƛ ŜŦŜƪǘȅǾǽ ƳƛŜǎǘŊ ............................................................................... 23 

8.1. YŜƭƛŀǎ ƣ ǇǊƻǘƛƴƎŊ ǘƛƴƪƭŊ ................................................................................................................................ 23 

8.2. ¿ƛƴƎǎƴƛŀƛ ƛǑƳŀƴŀǳǎ ǘƛƴƪƭƻ ƪŜƭƛǳ ................................................................................................................... 25 

8.3. ~ƛƭǳƳƛƴƛǽ ǘƛƴƪƭǽ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ŜŦŜƪǘȅvumo didinimas juo renovuojant ........................................................... 31 

8.4. DŜƻǘŜǊƳƛƴŤǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ƴŀǳŘƻƧƛƳŀǎ ........................................................................................................... 34 

8.5. DŜƻǘŜǊƳƛƴƛǽ ƧŤƎŀƛƴƛǽ ǇŀƴŀǳŘƻƧƛƳƻ [ƛŜǘǳǾƻƧŜ ƎŀƭƛƳƻǎ ǘŜŎƘƴƛƴŤǎ ƛǊ ŀǇƭƛƴƪƻǎŀǳƎƛƴŤǎ ǇǊƻōƭŜƳƻǎ ............. 36 

8.6. bŀǘǹǊŀƭƛǽ ǾŀƴŘŜƴǎ ōŀǎŜƛƴǽ energija .......................................................................................................... 40 

8.7. {Ŝƪƭƛǽ ƎŜƻǘŜǊƳƛƴŤǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ǎƛǎǘŜƳǽ ǇƻǾŜƛƪƛǎ ǇƻȌŜƳƛƴƛƻ ǾŀƴŘŜƴǎ ƪƻƪȅōŜƛ ............................................ 41 

9. {ŀǳƭŤǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ǇŀƴŀǳŘƻƧƛƳƻ ƳƛŜǎǘƻ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ǘƛŜƪƛƳƻ ǎƛǎǘŜƳƻƧŜ ǇŀǾȅȊŘȌƛŀƛ................................................ 43 

9.1. Salaspilis, Latvija ......................................................................................................................................... 43 

9.2. Ignalina, Lietuva ......................................................................................................................................... 45 

10. !ǘǎƛƴŀǳƧƛƴŀƴőƛƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ Ǒŀƭǘƛƴƛǽ ǇŀƴŀǳŘƻƧƛƳŀǎ ǇŀǎǘŀǘǳƻǎŜ ...................................................................... 47 

10.1. {ŀǳƭŤǎ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ....................................................................................................................................... 48 

10.1.1. CƻǘƻǾƻƭǘƛƴŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ....................................................................................................... 48 

10.1.2. {ŀǳƭŤǎ ƪƻƭŜƪǘƻǊƛŀƛ ............................................................................................................... 57 

10.2. ±ŤƧƻ ŜƴŜǊƎƛƧŀ .......................................................................................................................................... 62 

10.2.1. aŀȌƻǎƛƻǎ ǾŤƧƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ŘŀǳƎƛŀōǳőƛƻ ƴŀƳƻ ōŜƴŘǊƻƳǎ ƛǑƭŀƛŘƻƳǎ ǇŀŘŜƴƎǘƛ .................... 62 

10.3. ~ƛƭǳƳƻǎ ǎƛǳǊōƭƛŀƛ ƛǊ ƎŜƻǘŜǊƳƛƴƛƻ ǑƛƭŘȅƳƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧƻǎ ......................................................................... 65 

10.4. wŜƪǳǇŜǊŀŎƛƴŤ ǾŤŘƛƴƛƳƻ ǎƛǎǘŜƳŀ ............................................................................................................ 70 

 

 

  



1. eÖÁÄÉÎÉÓ ĿÏÄÉÓ 

Lietuvoje daugiabuļiȎ namȎ atnaujinimo (modernizavimo) projektai vykdomi nuo 1997 metȎ, 

pradǟjus Ǳgyvendinti Energijos taupymo bȊste demonstracinǱ projektŃ. Tuomet daģniausiai buvo 

Ǳgyvendinamos tik ġildymo sistemȎ modernizavimo priemonǟs. Tame laikotarpyje tik atskirais atvejais 

buvo ġiltinami daugiabuļiȎ namȎ stogai bei sienos.  

2004 metais Lietuvos respublikos vyriausybei patvirtinus DaugiabuļiȎ namȎ atnaujinimo 

(modernizavimo) programŃ buvo pradǟtas Ǳgyvendinti naujas daugiabuļiȎ namȎ modernizavimo etapas. 

Ġios programos Ǳgyvendinimo metu bȊsto savininkai buvo skatinami Ǳgyvendinti kompleksines energijŃ 

taupanļias priemones, o vǟlesniame programos Ǳgyvendinimo etape, tik kompleksines energijŃ taupanļias 

priemones planuojantys Ǳgyvendinti projektai galǟjo dalyvauti programos Ǳgyvendinime.  

2013 metais buvo Ǳkurta vieġoji Ǳstaiga ĂBȊsto energijos taupymo agentȊrañ, kuri tapo atsakinga 

uģ daugiabuļiȎ namȎ atnaujinimo (modernizavimo) programos administravimŃ. Tais paļiais metais Ǳ 

daugiabuļiȎ namȎ atnaujinimo (modernizavimo) procesŃ buvo nusprňsta pakviesti Ǳsitraukti Lietuvos 

savivaldybes, kurios buvo paskatintos atrinkti prasļiausiai energijŃ vartojanļius pastatus bei imtis 

iniciatyvos per paskirtus savivaldybiȎ energinio efektyvumo didinimo programȎ Ǳgyvendinimo 

administratorius organizuoti ġiȎ pastatȎ atnaujinimŃ. Su savivaldybiȎ pagalba daugiabuļiȎ namȎ 

atnaujinimo (modernizavimo) programoje Ǳvyko gana ģenklus proverģis ir per beveik 7 metus buvo 

modernizuoti apie 8% visȎ daugiabuļiȎ pastatȎ, kurie programoje buvo nominuojami kaip tikslinǟ pastatȎ 

grupǟ.  

Sparļiai augant atnaujintȎ daugiabuļiȎ namȎ skaiļiui Lietuvoje ǟmǟ ryġkǟti tendencijos, aiġkiai 

parodanļios, jog pavieniȎ pastatȎ atnaujinimas atneġa naudŃ tik konkretaus pastato savininkams, taļiau 

kitiems, neatnaujintiems pastatams ar su energijos tiekimu susijusiems subjektams toks procesas gali  tapti 

nuostolingas. Toks pavyzdys, iliustruojantis apraġytŃ problemŃ, atsispindi maģesniuose Lietuvos 

miesteliuose, kuriuose modernizavus didģiŃjŃ dalǱ pastatȎ ġilumos tiekǟjams nepavyko savalaikiai 

prisitaikyti prie sumaģǟjusiȎ energijos poreikiȎ. Dǟl ġilumos poreikio sumaģǟjimo ir ġilumos ǱmoniȎ 

nesavalaikio prisitaikymo prie besikeiļianļiȎ energijos poreikio sŃlygȎ susidaro, arba artimiausiu metu gali 

susidaryti situacijos, kuomet pastatŃ modernizavusiems butȎ savininkams (taip pat ir kitiems miesto 

ġilumos vartotojams) gali didǟti ġilumos kaina. Todǟl, siekiant iġvengti galimȎ problemȎ, daugiabuļiȎ 

namȎ atnaujinimo (modernizavimo) projektȎ Ǳgyvendinimas turǟtȎ bȊti pradǟtas derinti su energijos tiekǟjȎ 

Ǳgyvendinamomis ar planuojamomis Ǳgyvendinti energijos gamybos ir tiekimo optimizavimo priemonǟmis.    

Supratus, kad pavieniȎ pastatȎ atnaujinimas turi bȊti derinamas ir su kitȎ sektoriȎ pasikeitimais,  

2016 metais vieġosios Ǳstaigos ĂBȊsto energijos taupymo agentȊrañ iniciatyva kartu su trimis 

savivaldybǟmis buvo pradǟtos Ǳgyvendinti atrinktȎ kvartalȎ energinio efektyvumo didinimo pilotinǟs 

programos modernizuojant ne tik kvartale esanļius daugiabuļius ir kitos paskirties pastatus, taļiau ġiuos 

projektus derinant su ġilumos Ȋkio, geriamojo vandens, gatviȎ apġvietimo ir gyvenamosios aplinkos 

sutvarkymo projektais. 



Remiantis ġiȎ trijȎ savivaldybiȎ pavyzdģiu buvo parengtos rekomendacijos ir kitoms Lietuvos 

savivaldybǟms. Pristatytos idǟjos koncepcija buvo priimtina ir ġiuo metu pagal 39 savivaldybiȎ parengtas 

kvartalȎ energinio efektyvumo didinimo programas pradǟti atnaujinti 120 kvartalȎ.  

Ġis pastatȎ ir kvartalȎ energinio efektyvumo didinimo sprendiniȎ ir priemoniȎ katalogas buvo 

parengtas siekiant supaģindinti visuomenň  ir  galimus panaġiȎ programȎ iniciatorius bei dalyvius su 

inovatyviȎ priemoniȎ ir sprendiniȎ galimybǟmis. Pateikiant apibendrintŃ informacijŃ buvo siekiama leisti 

geriau suprasti energijos taupymo projektȎ galimybes bei reikalingus veiksmus, atliekamus ruoġiantis 

Ǳgyvendinti ar Ǳgyvendinant ġiuos procesus. Informacija pateikiama paaiġkinant technologinǱ ar inovacinǱ 

sprendimŃ, jǱ iliustruojant konkreļiais pavyzdģiais. Tikimasi, jog katalogas padǟs Lietuvos savivaldybǟs ar 

bȊtȎ Ȋkio Ǳmonǟs darbuotojui, daugiabuļio namo bendrijos nariui ar eiliniam daugiabuļio gyventojui, 

suprasti, kokios priemonǟs gali bȊti pasirenkamos, Ǳgyvendinant daugiabuļio namo, mieste esanļios 

inģinerinǟs infrastruktȊros ar viso kvartalo energinio efektyvumo didinimo projektŃ. 

Katalogas naudojamas kaip informacinǟ priemonǟ supaģindinti asmenis su inovatyviais energijos 

taupymo sprendimais, taikomais Lietuvoje ir kitose ġalyse. Tikimasi, jog asmenys besinaudojantys katalogu 

galǟs tinkamai planuoti ir Ǳgyvendinti modernizavimo projektus Lietuvoje. 

Katalogas yra suskirstytas Ǳ dvi dalis: 

-  pirmoji skirta tinkamam teritorijȎ planavimui ir miesto raidos planavimui, kurio pagalba 

galima taupyti energijŃ bei racionaliai planuoti energetinius iġteklius ateityje, 

-  antroji skirta techniniams energijos taupymo sprendimams. 

Vykdant tňstinius projektus ir sukaupus daugiau patirties katalogas bus nuolatos pildomas nauja 

naudinga informacija. Katalogo skaitytojui, kuris nagrinǟs katalogŃ, pastebǟjus galimȎ netikslumȎ ar turint 

pasiȊlymȎ dǟl naujȎ priemoniȎ Ǳtraukimo praġome susisiekti su vieġŃja Ǳstaiga ĂBȊsto energijos taupymo 

agentȊrañ info@betalt.lt. 

 



2. +ÖÁÒÔÁÌÉÎõ ÍÉÅÓÔĵ ÒÅÎÏÖÁÃÉÊÁȢ 0ÏËÙéÉÁÉ ÉÒ ÐÁÓÉÒÉÎËÉÍÁÉ 

Miestuose vyksta intensyvus atsinaujinimas ï vykdoma naujȎ pastatȎ plǟtra, o senieji pastatai 

modernizuojami arba rekonstruojami ir pritaikomi pasikeitusiems miesto gyventojȎ ir sveļiȎ poreikiams. 

Sparļiai vykdant kvartalȎ atnaujinimŃ ir tobulǟjant technologijoms atsiranda galimybǟ pastatus aprȊpinti 

ne tik ġiluma ģiemos metu ï turima Ǳranga lengvai pritaikoma ir vǟsinimo poreikiams karġtuoju sezonu. 

Dǟl klimato kaitos sukeltȎ pokyļiȎ ne tik pastatȎ, bet ir objektȎ kompleksȎ, iġtisȎ urbanistiniȎ 

kvartalȎ ir miestȎ vǟsinimo poreikis tampa dar aktualesnis. Iġkastinio kuro vietŃ uģima atsinaujinantys 

energijos ġaltiniai, o su jais ateina ir kiti techniniai sprendimai. 

Naujos technologijos Ǳneġa ir pokyļiȎ energetikos sektoriuje. PaskutiniȎjȎ metȎ naujiena ï  

gaminanļiȎ vartotojȎ segmentas. Kartu atsiranda papildomas profesionalaus techninio valdymo ir 

aptarnavimo paslaugȎ poreikis.. TokiȎ paslaugȎ teikimas gaminantiems vartotojams galǟtȎ tapti nauja 

profesionaliȎ gamintojȎ ir tiekǟjȎ funkcija. Energijos tiekǟjȎ paslaugos vis labiau padeda augti aplinkai 

draugiġkam mobilumui. 

Tai tik keletas iġ daugelio pasikeitimȎ, kurie Ǳneġa naujoviȎ Ǳ miestȎ energetikos sektoriȎ. 

Siekiant technologijas tinkamai adaptuoti yra labai svarbu tinkamai planuoti miestȎ plǟtrŃ, bei 

pasirinkti teisingŃ energetikos strategijŃ. Tinkami ir laiku priimti sprendimai ateities kartoms atneġ ne tik 

energetinǱ darnumŃ, taļiau ir ekonominius sutaupymus. 

 Kartu su energetikos naujovǟmis ir besikeiļianļiu vartotojȎ poreikiu teisinǟ bazǟ Lietuvoje taip 

pat turi kisti. Energetinǟ miesto strategija turǟtȎ bȊti nustatoma savivaldos lygmenyje, o  ne nacionaliniais 

teisǟs aktais. Bendrasis planas turǟtȎ bȊti pagrindinis dokumentas, nusakantis teritorijos energetikos 

strategijŃ.  

Toliau kataloge pateikiami kvartalinǟs renovacijos ir iġmaniojo energetinio tinklo kȊrimo 

pavyzdģiai,  kurie, atspindi nemaģŃ dalǱ kasdieniȎ miesto problemȎ ir rodo, kokiu keliu vyksta miestȎ 

vystymosi procesai, prie kuriȎ bȊtina sutartinai prisitaikyti tiek miesto planuotojams, tiek energijos 

tiekǟjams   ir miestŃ priģiȊrinļioms Ǳmonǟms, tiek ir gyventojams.   



3. #ÅÎÔÒÁÌÉÚÕÏÔÏ ĤÉÌÄÙÍÏ ËÁÒÔĵ ËÁÉÔÁȟ ÄÅÒÍõ ÉÒ ÐÏÖÅÉËÉÓ ÒÅÎÏÖÕÏÊÁÍÕÏÓÅ ÍÉÅÓÔÕÏÓÅ 

Miestuose ir maģesnǟse gyvenvietǟse, Ǳsibǟgǟjus renovacijos procesams, vienu metu funkcionuoja 

bent kelios energijos gamybos ir tiekimo sistemȎ kartos (generacijos).Jos skiriasi savo techniniais 

reikalavimais ir galimybǟmis.  

Ġilumos ir elektros energijos poreikiai po renovacijos pakinta iġtisuose kvartaluose, o sutaupomos 

energijos mastai kvartale ï iki pusǟs buvusio poreikio ï paveikia atskirȎ miesto zonȎ ir viso miesto 

poreikius. 

 

 

 
1 paveikslǟlis. Iġmaniojo energetikos tinklo kȊrimas ir kvartalinǟ renovacija. 
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Keturios centrinio ġildymo sistemȎ kartos 

 
2 paveikslǟlis. Keturios centrinio ġildymo sistemȎ kartos 

  



4. +ÏÍÐÌÅËÓÉÎõ ÅÎÅÒÇÉÎõ ÓÉÓÔÅÍÁȢ )ĤÍÁÎÕÓÉÓ ÅÎÅÒÇÉÎÉÓ ÔÉÎËÌÁÓȢ 

4.1. %ÌÅËÔÒÁȟ ĤÉÌÄÙÍÁÓȟ ÖõÓÉÎÉÍÁÓȟ ÐÁÓÁÕÇÏÊÉÍÁÓȟ ĿÉÅÄÉÎÉÓ ÃÉËÌÁÓ ÉÒ ÖÁÌÄÙÍÁÓ ÁÐÒıÐÉÎÔÁÓ 

)4 ÐÒÉÅÍÏÎõÍÉÓȢ 

Ġilumos tiekimo tinklas skirstomas pagal kartas. Pirmoji ġilumos tiekimo centralizuoto tinklo karta 

buvo ganǟtinai primityvi ï ġilumos neġǟjas ġioje kartoje buvo garas. Pagrindiniai sistemos elementai buvo 

vamzdynai kartu su garȎ surinkimo mechanizmais ir kompensatoriais. Didģioji dalis centralizuotȎ ġilumos 

tiekimo tinklȎ iki 1930 metȎ turǟjo ġiuos komponentus. 

Antroji karta buvo paremta suslǟgto karġto vandens naudojimu ġilumai perneġti. Ġios kartos tinkle 

vandens temperatȊra bȊdavo didesnǟ negu 100°C. Pagrindiniai sistemos Ǳrengimai buvo vamzdynai, 

ġilumos mainȎ prietaisai bei voģtuvai. Antrosios kartos sistema paplito po 20 amģiaus treļiojo deġimtmeļio  

ir buvo naudojama iki maģdaug 1970 metȎ. 

Treļiojoje centralizuoto ġilumos tiekimo tinklo kartoje kaip ġilumos neġǟjas taip pat buvo 

naudojamas suslǟgtas karġtas vanduo, taļiau ġilumos nǟġǟjo temperatȊra bȊdavo palaikoma iki  100°C. Ġios 

kartos pagrindiniai elementai yra gamyklose pagaminti bei termiġkai izoliuoti vamzdģiai, daģniausiai 

slepiami po ģeme, kompaktiġkos katilinǟs bei ġilumos punktai su ġilumos mainȎ prietaisais. 

Visose apraġytose sistemose pereinant iġ kartos Ǳ kartŃ buvo maģinama ġilumneġio temperatȊra ï 

tas kaskart tapdavo Ǳmanoma tobulǟjant technologijoms. 

Esminis kiekvienos centralizuotos ġilumos tiekimo sistemos kartos bruoģas yra ģemesnǟ negu 

prieġ tai buvusi temperatȊra. Ketvirtosios kartos sistema taip pat skiriasi nuo kitȎ kartȎ, t.y. sistemoje 

sumaģǟja ġilumneġio temperatȊra iki 50-60°C. 

Centrinio ġildymo 4-osios kartos sistema 

4-osios kartos centrinio ġildymo (4KCĠ) sistema yra nuoseklia technologine ir institucine 

koncepcija pagrǱsta iġmani ġiluminiȎ tinklȎ sistema, prisidedanti prie tvarios energiniȎ sistemȎ plǟtros. 

4KCĠ sistemos aprȊpina ġiluma ģemos energijos pastatus, uģtikrindamos maģus energijos nuostolius tinkle, 

naudojanļiame ģemos temperatȊros ġilumos ġaltinius ir yra integruotos Ǳ iġmaniŃsias energetines sistemas. 

Centrinio ġildymo sistemoje reikalinga vandens temperatȊra dǟl technologinǟs paģangos gali bȊti 

vis ģemesnǟ. Tai leidģia didinti sistemos energinǱ efektyvumŃ,  pramonǟs gamyboje naudojant daugiau 

susidaranļio energijos pertekliaus. Jis sukaupiamas, iġsaugomas, o iġ  atsargȎ vǟliau vartotojȎ tinklui 

gaminama ir teikiama ġilumos ir elektros energija.  

Didǟjant pastatȎ energiniam efektyvumui, jȎ energijos poreikis, tenkantis ploto ir tȊrio vienetui, 

maģǟs. Augantis gyvenamosios erdvǟs ir jos jaukumo, patogumo poreikis, didina ġildymo ir vǟsinimo 

paklausŃ. Todǟl ģemos energijos centrinio ġildymo ir vǟsinimo sprendimȎ vaidmuo ateityje tik augs. 



4-osios kartos centrinio ġildymo sistema integruoja visus prieinamus energijos ġaltinius, ypaļ 

atsinaujinanļius, ir ǱvairiȎ ġaltiniȎ perteklinň energijŃ. Energijos kaupimas ir iġsaugojimas, gamintojo ir 

vartotojo sŃveika uģtikrina sistemos lankstumŃ ir efektyvumŃ. Naudojant ģemesnǟs temperatȊros vandenǱ 

ir geresnǟs kokybǟs vamzdģius, ġilumos nuostoliai tinkluose maģǟja, o tokio centrinio ġildymo 

prieinamumas auga. Lietuvoje daugeliu atveju tenka pereiti nuo 2-osios, 3-osios prie 4-osios kartos 

centrinio ġildymo sistemos, o vykstant tokiam perǟjimui, vienu metu koordinuoti ir uģtikrinti visȎ esamȎ 

sistemȎ ir jomis besinaudojanļiȎ ir joms pritaikytȎ objektȎ sklandȎ veikimŃ. 

Lietuvoje vyrauja 3-osios kartos centralizuoto ġilumos tiekimo sistemos. Ġiuo metu atskirose Lietuvos 

teritorijose yra iġbandomas perǟjimas prie 4-osios kartos sistemos. Verta paminǟti, jog Olandijoje 

eksperimento tikslais yra iġvystytas ir veikiantis 5-osios kartos centrinio ġildymo ir vǟsinimo technologija 

pagrǱstas tinklas (5KCĠV). 

Bendroji temperatȊra tinklo iġoriniame cikle kontroliuojama ir iġlaikoma ribose tarp 100C ir 200C. 

Todǟl maģǟja poreikis stipriai termoizoliuoti tinklus. 

Tradicinǟ centrinio ġildymo sistema orientuota Ǳ produkcijŃ. Jos tinklo valdytojas atsakingas uģ 

diferencijuoto slǟgio ir tiekimo temperatȊros produkcijos tiekimŃ Ǳ kiekvienŃ tarpinǱ sistemos punktŃ / 

ñtarpstotňò. 

Ateities centrinǟs ġildymo-vǟsinimo sistemos, pritaikytos naudoti iġskirstytas ir ñaktyviasò 

tarpstotes, galǟtȎ persiorientuoti taip, jog skatintȎ gaminanļiȎ vartotojȎ prisijungimŃ prie tinklȎ. 

5 KCĠV technologijos koncepcija kilo iġ poģeminiȎ ġaltiniȎ ġilumos siurbliȎ (Ground Source Heat 

Pump ï GSHP) sistemȎ ir vandens kilpos ġilumos siurbliȎ (Water Loop Heat Pump) sistemȎ. Pirmosios 

naudojamos tik atskiriems pastatams, antrosios ï daugiausia verslo pastatuose, kuriuose vienu metu reikia 

ir ġildyti, ir vǟsinti. 

Planuojama, kad 5 KCĠV technologija tiks pastatams, kuriuose ġildymo ir vǟsinimo apkrovos 

galǟtȎ paļios susibalansuoti sistemoje trumpalaikiu ir ilgalaikiu periodu. To taip pat galima siekti 

pasinaudojant energijos sinergija tarp pastatȎ, turinļiȎ skirtingŃ paskirtǱ. Bet vis dar reikia rasti gerus 

sprendimus, kad bȊtȎ Ǳveiktos 5 KCĠV technologijai jos dabartiniame etape bȊdingos silpnybǟs ir grǟsmǟs. 

Jokio anglies dvideginio iġmetimo  

Penktosios kartos centralizuoto ġildymo sistema nǟra pagrǱsta degimu: ġilumos siurbliai  

neiġskiria CO2. 

Jokios oro tarġos ir iġmetimȎ  

Penktosios kartos centralizuoto ġildymo sistema nǟra pagrǱsta degimu: ġilumos siurbliai neiġskiria 

nei NOx, nei SOx, nei kietȎjȎ daleliȎ. 



Galimybǟ perdirbti ġilumŃ 

Kadangi penktosios kartos centralizuoto ġildymo kontȊras veikia nuo 8 Á C iki 25ÁC, jam gali bȊti 

naudinga bet kokia ġilumos Ǳvestis, virġijanti ġǱ lygǱ. Tuo tarpu ankstesniȎ kartȎ technologijomis (Combined 

Heat and Power ï CHP) pagrǱsta grandinǟ gali priimti ġilumŃ aukġtesnǟje nei 80 Á C temperatȊroje. 

Ekonomika 

- Maģesnǟs kapitalinǟs statybos iġlaidos. 

Kapitalinǟs ģemos temperatȊros grandinǟs su maģo skersmens lanksļiais plastikiniais vamzdynais 

Ǳrengimo iġlaidos yra radikaliai maģesnǟs nei aukġtos temperatȊros paskirstymo grandinǟs, pagamintos iġ 

didelio skersmens metaliniȎ vamzdynȎ su didele izoliacija, Ǳrengimo kaina. 

Investicija Ǳ naujŃ kogeneruota ġilumos ir energijos gamyba (CHP) pagrǱstŃ centralizuoto ġilumos 

tiekimo tinklŃ apima vietos suradimŃ centrinei ġilumos jǟgainei Ǳrengti ir susijusiŃ administracinň 

infrastruktȊra.  

- Maģesnǟs einamosios iġlaidos. 

Einamosios auġinimo iġlaidos, naudojant ġilumos mainus su ģemǟs temperatȊros kontȊru, 

sunaudoja maģiau elektros energijos negu tuo atveju, kai ġiluma paġalinama ir gaminama pakartotinai. 

Einamosios ġildymo iġlaidos, naudojant gerai suprojektuotŃ ġilumos siurblio sistemŃ,  yra maģesnǟs nei 

ġildymo iġlaidos deginant iġkastinǱ kurŃ ï o uģ ġildymŃ uģdirba naudojant ġilumŃ pagamintŃ ġilumos 

siurbliais, padengia visas einamŃsias iġlaidas ir prisideda prie kapitaliniȎ Ǳrengimo iġlaidȎ. 

- Maģesnǟs prieģiȊros iġlaidos. 

Ġilumos siurbliȎ prieģiȊrai reikia maģesniȎ metiniȎ prieģiȊros iġlaidȎ ir jie tarnauja ilgiau nei 

degimo katilai. 



 
3 paveikslǟlis. Europos ġaliȎ gyventojȎ dalis (%),  kuriȎ bȊstai prijungti prie centrinio ġildymo sistemos 

  



5. £ÉÌÕÍÏÓ ËÁÕÐÙËÌÏÓ ÅÎÅÒÇÉÎõÊÅ ÓÉÓÔÅÍÏÊÅ ÉÒ miesto teritorijoje  
Ġilumos kaupyklos 3-os, ir ypaļ 4-os kartos centrinio ġildymo sistemoms ï bȊtina sudǟtinǟ dalis, 

uģtikrinanti techniġkai ir ekonomiġkai efektyvȎ sistemos funkcionavimŃ. Sukaupdamos ġiltu metȎ laiku 

perteklinň (vartotojȎ nepanaudojamŃ) energijŃ, jos leidģia Ǳmonǟms, tiekianļioms energijŃ, panaudoti jŃ 

ġaltuoju metȎ periodu. Be to, energijos kaupimas ġilumos pavidalu yra pigesnis, lyginant su elektros 

energijos kaupimu. Elektros energijos poreikis paros bǟgyje kinta. Jos kaina - taip pat. Energijos kaupimo 

Ǳrenginiuose energija kaupiama ir panaudojama tuomet kai jos reikia, pvz. ï kaupiama dienŃ ï vartojama 

naktǱ. Jose sukauptŃ ġilumos energijŃ gamintojas paverļia elektros energija, atsiģvelgdamas Ǳ padidǟjusiŃ 

elektros paklausŃ ir kainŃ.  

SkirtingȎ ġilumos ir elektros energijos ġaltiniȎ energijos tiekimo stabilumas nǟra vienodas. 

Ġilumos energijos kaupyklos padeda ġvelninti ir subalansuoti energijos srautus uģtikrindamos stabilȎ 

energijos tiekimŃ. 

Ġilumos kaupyklos skirtingos savo pavidalu ir teritorijos poreikiu. Kai kurios jȎ, pavyzdģiui 

dirbtiniȎ, izoliuojamȎ vandens baseinȎ, uģima keletŃ hektarȎ. Tuo tarpu ġilumos kaupimo rezervuarai gali 

iġkilti vietovǟje kaip gana stambus techninis statinys.  

Energijos kaupyklȎ vietos, tipo, pajǟgumo, pavidalo pasirinkimas tiesiogiai paveikia miestus 

estetiniu ir techniniu poģiȊriu. Todǟl tai yra svarbi priimamȎ urbanistiniȎ sprendimȎ dalis. ǰvertinus 

urbanistinius reikalavimus, jie gali virsti ne tik techniġkai efektyviais, bet ir patraukliais miesto teritorijos 

elementais. 

 

Pavyzdys 

Ġiluminǟs energijos kaupimo rezervuaras, Ǳvertinant aplinkos formavimo reikalavimus. 

Miunchenas, Vokietija. (Ġaltinis: Upgrade DH_Handbook (2019-07-02) ir Solites). 

 
4 paveikslǟlis. Ġiluminǟs energijos kaupimo rezervuaras integruotas aplinkoje 

 



5700 m3 vandens talpos rezervuaras, surinktas iġ gamykliniȎ betono elementȎ. Miunchenas, 

Vokietija. (Ġaltinis: Upgrade DH_Handbook (2019-07-02) ir Solites). 

 
5 paveikslǟlis. Ġilumos/ġalļio kaupykla surinkta iġ gamykliniȎ elementȎ 

  



6. -ÉÅÓÔĵ ËÖÁÒÔÁÌĵ ÖõÓÉÎÉÍÁÓ 
Vǟsinimo poreikis Lietuvoje ir pasaulyje sparļiai auga. Esama praktika, taikanti individualius 

vǟsinimo sprendimus kiekvienam pastatui, ar kambariui, tikimasi, bus pakeista centrinio vǟsinimo 

sprendimais.  

Centrinio vǟsinimo ir ġildymo principai yra tokie patys. Centrinis vǟsinimas uģtikrina geresnǱ 

energinǱ efektyvumŃ, iġlaisvina daug reikalingos erdvǟs urbanizuotose teritorijose. Centrinio vǟsinimo 

rinka ġiuo metu yra maģesnǟ uģ centrinio ġildymo rinkŃ ir naudojama daugiausia komerciniuose pastatuose. 

Numatoma, kad ji augs ne tik karġto, bet ir vidutinio klimato zonose esanļiose ġalyse, kuriose vis daugǟs 

vartotojȎ, didǟs pastatȎ skaiļius, pajamȎ lygis. 

MokslininkȎ teigimu kvartalȎ vǟsinimas maģina CO2 emisijas mieste (Kopenhagos pavyzdģiu ï 

Ǳprastinio vǟsinimo ģalioji alternatyva). 

Keiļiantis klimatui, ir kylant poreikiui vǟsinti darbo ir gyvenamŃsias vietas, pirmoji kvartalȎ 

vǟsinimo Ǳmonǟ Kopenhagoje atidaryta 2010 metais, antroji ï 2013 m., ir sistema vis dar pleļiama. 

 
6 paveikslǟlis. Centrinǟ vǟsinimo sistemoje Kopenhagoje 

 

Kopenhagos mieste Ǳdiegta:  

- centrinio vǟsinimo sistema - vǟsinimo tinklas ir 2 Ǳmonǟs; 

- sistemoje vandenǱ, tiekiamŃ vartotojams, vǟsina  jȊros vanduo;  

- vartotojai ï komerciniai bankȎ pastatai, prekybos, biurȎ pastatai ir kt. ; 

- paslaugos teikimo periodas ï iġtisus metus; 

- poveikis aplinkosaugai ï sumaģinta CO2 emisija mieste 30 000 tonȎ per metus; 

- tikslas ï 2025 m. tapti CO2 ï neutraliu miestu. 

Vǟsinama 3 bȊdais: 



1) ģiemŃ tiekiamas vanduo, tiesiogiai vǟsinamas jȊros vandeniu (kurio t0
max = 60C / t.vad Ăzero-

carbonñ vǟsinimas/), pumpuojamu Ǳ vǟsinimo Ǳmonň. Elektra (nedidelis kiekis) vartojama vandeniui iġ jȊros 

pumpuoti;  

2) vasarŃ, jȊros vandeniui esant per ġiltam, vǟsinimui ribotai naudojama papildoma energija.  

3) absorbcinis vǟsinimas ï vasarŃ naudojamas vǟsinimui jǟgainǟs atliekinis karġtis, kai tik jis 

susidaro. Absorbavimas maģina CO2 emisijŃ. 

Papildoma nauda ï jȊros vanduo naudojamas Ǳmonǟs maġinȎ vǟsinimui, tuo didinant jȎ veikimo 

efektyvumŃ. Elektros energijos suvartojimas, lyginant su ankstesniu variantu, naudojanļiu vietinǱ 

kompresoriȎ, ï 70%; 

Kopenhagos pavyzdio privalumai : 

- iki 70% maģina CO2 emisijas ir 40% maģina bendrŃ kainŃ, kai  naudojamas kvartalȎ vǟsinimas, 

lyginant su vietinio kompresorinio vǟsinimo atveju; 

- maģesnǟ eksploatavimo kaina, maģesnǟs iġlaikymo iġlaidos, derinamos su maģesne energijos 

kaina ir maģesne kapitalo kaina; 

- aukġtas tiekimo rentabilumas; 

- kvartalo vǟsinimas sukuria jaukiŃ aplinkŃ pastatuose ï be triukġmo ir vibracijȎ; 

- kvartalo vǟsinimu uģimama maģiau vietos, negu jos reikia naudojantis tradiciniais vǟsinimo 

metodais. Pavyzdyje 1MW skaiļiuojamosios  galios vǟsinimo sistema iġlaisvins iki 115 m2 pastato 

stogo, nes paġalinami vǟsinimo bokġteliai. Be to, rȊsyje reikǟs tik ġilumokeiļio (heat exchanger), 

kuris uģima 10 m2 , lyginant su 90 m2 uģimanļia vǟsinimo sistema rȊsyje. 

 

Pavyzdys 

TechniniȎ pakeitimȎ nauda atsiradusi dǟl naujos vǟsinimo  sistemos Ǳrengimo gali bȊti pritaikoma 

tinkamai planuojant pakeitimus. 



 
7 paveikslǟlis. Poilsio aikġtelǟ Ǳrengta atsiradus papildomai erdvei po vǟsinimo sistemos rekonstrukcijos 

  



7. 4ÁÒÐÕÓÁÖÙÊÅ ÓÕÓÉÅÔÉ ÓÅËÔÏÒÉÁÉ ɉ ĤÉÌÄÙÍasȟ ÖõÓÉÎÉÍas, elektros 

energijaɊȟ ÄÒÁÕÇÅ ÓÕÄÁÒÁÎÔÙÓ ÉĤÍÁÎÉäÊä ÅÎÅÒÇÉÎö ÓÉÓÔÅÍä 
Keiļiantis ġildymo sistemȎ kartoms, vystantis energinǟs sistemos kogeneraciniams sprendimams, 

miestams vis labiau naudojant iġmaniŃsias informacines  technologijas, maģinanļius aplinkos tarġŃ, 

Ǳvertinanļius klimato kaitŃ sprendimus, atskiri sektoriai mieste veikia vis labiau integruotai. Energijos 

kaupimas, keitimas ir panaudojimas, atsinaujinanļiȎ energijos ġaltiniȎ panaudojimas vietoje tȎ, kurie 

skleidģia ĠESD ir kitŃ aplinkos tarġŃ, ï neiġvengiamai bȊtini elementai bendroje sistemoje, uģtikrinant tvarȎ 

vystymŃsi ir kokybiġkŃ aplinkŃ. 

Pastaruoju metu Ǳ poreikiȎ/paklausos blokŃ Ǳsijungǟ mobilumo priemonǟms bȊtinas energijos 

poreikis ir pleļiasi vǟsinimo reikmǟ (ypaļ dǟl klimato kaitos poveikio). Bent kol kas prie ġiȎ mobilumo 

reikmiȎ neprisijungǟ sunkusis transportas. Bet lengvȎjȎ automobiliȎ ir kitȎ individualus transporto 

priemoniȎ poreikiai smarkiai auga, o tam reikalinga infrastruktȊra pleļiasi miestuose ir uģ jȎ ribȎ. Didǟja 

ir esamȎ pastatȎ instaliuotosios galios poreikiai.  

Nauji energetiniai reikalavimai paveikia ir naujȎ pastatȎ projektinius sprendimus, tuo plǟsdami ir 

net Ăiġplaudamiñ lig ġiol Ǳprastas ribas tarp pastatȎ, kaip ĂgrynȎ vartotojȎñ, ir gamintojȎ, teikianļiȎ jiems 

energijos tiekimo paslaugas. Patys pastatai vystosi, virsdami energijos gamintojais, kaupǟjais ir vartotojais. 

O susidarius energijos pertekliui, tokie namai ir jȎ kvartalai tampa net tiekǟjais ï Ăpozityviais energijos 

kvartalais ir kaiminijomisñ , t.y. energijos gaminanļiais daugiau, negu patys suvartoja (Positive Energy 

Districts and Neighborhoods - PED_PEN's). 

Tuo bȊdu Ǳprasti sektoriai vis labiau vystosi Ǳ daugiabriaunň dalyviȎ su kintanļiais vaidmenimis 

sistemŃ. 



 
8 paveikslǟlis. SŃveika tarp sektoriȎ ir technologijȎ ateities tvarioje energinǟje sistemoje 

 

7.1. !ÔÓÉÎÁÕÊÉÎÁÎéÉÏÓ ÅÎÅÒÇÉÊÏÓ ĤÁÌÔÉÎÉĵ ÅÎÅÒÇÉÊÁ ÂÅÎÄÒÏÊÏÊÅ ÅÎÅÒÇÉÊÏÓ ÇÁÖÙÂÏÓȟ 

gamybos ir tiekimo vartotojams sistemoje 

Bazinǟ ġilumos apkrova turǟtȎ bȊti tiekiama iġ patikimo ir kontroliuojamo ġilumos ġaltinio. 

Paprastai energijos iġ atliekȎ gamybos Ǳmonǟ negali bȊti lengvai uģdaroma (atliekos veģamos nuolat). Todǟl 

ġis ġaltinis greiļiausiai gali bȊti tinkamas naudoti energijos bazinǟs apkrovos gamybai. Taip pat aukġtos 

temperatȊros atliekinǟ ġiluma iġ sunkiosios pramonǟs, pvz., naftos perdirbimo gamyklos, yra nuolatinis 

aukġtos temperatȊros ġilumos ġaltinis. Biomasǟs katilai ir termofikacinǟ elektrinǟ yra lankstesni (nors ir 

nesugeba Ǳsijungti iġkart po uģklausos) ir gali bȊti naudojami padidinant tiekimŃ, kai to reikia. Skirtingai 

nei energija iġ atliekȎ, biomasň  galima laikyti sandǟlyje ir naudoti pagal poreikǱ. 

Atsinaujinantys energijos ġaltiniai, tokie kaip vǟjas ir saulǟ, dǟl savo prigimties yra pulsuojanļiai 

kintantys iġtekliai. Norint, kad jie bȊtȎ maksimaliai iġnaudoti, jȎ energija, kai tik atsiranda, turi bȊti kuo 

labiau tiesiogiai integruota Ǳ ġiluminǟmis saugyklomis aprȊpintŃ tinklŃ. 

Tokiam tinklui  reikalinga sudǟtinga kontrolǟ, kad jo dalys veiktȎ kartu, o ne viena prieġ kitŃ. 

Pavyzdģiui, tinklas turi Ăģinotiñ, kad yra energijos iġ saulǟs kolektoriȎ arba ġilumos siurblio, ir sureguliuoti 

/ priderinti prie ġilumos, jau gaunamos iġ aukġtos temperatȊros ġaltiniȎ. 

Susiģymǟti kiekvienŃ atsirandanļiŃ galimybň ir pasiekti optimalȎ sprendimŃ gali bȊti sudǟtinga . 

Tinklai paprastai yra kuriami laikui bǟgant, esamŃ tinklŃ periodiġkai papildant ir tobulinant. Programinǟs 



Ǳrangos paketai, palengvinantys ǱvairiȎ sprendimȎ modeliavimŃ, gali bȊti vertingi, norint Ǳvertinti optimalȎ 

ġilumos tiekimo technologijȎ derinǱ tam tikroje srityje atsiģvelgiant Ǳ vietinius apribojimus. 

Vienas iġ tokiȎ programinǟs Ǳrangos paketȎ bȊtȎ toks, kuris gali bȊti naudojamas ġilumos tiekimo 

galimybiȎ ir jȎ tarpusavio ryġiȎ modeliui sudaryti. JǱ naudojant, galima optimizuoti ġilumos tiekimo 

parametrus.  

Pavyzdyje, pateiktame toliau, pavaizduota ekrano nuotrauka iġ tokios programinǟs Ǳrangos paketŃ 

naudojanļio tinklo, skirto maģam Danijos miestui. Ġiame tinkle naudojamas  saulǟs ġilumos ġaltinis, taip 

pat dujinǟ kogeneracinǟ jǟgainǟ ir katilai.  

 
Ġaltinis:ñ Upgrading the performance of district heating networksñ A Handbook, 1 st edition 

 

9 paveikslǟlis. Programinǟs Ǳrangos paketas ġilumos tiekimo optimizavimui, miesto energijos poreikiȎ 

valdymui. 

 

 

Panaudotas EnergyPro modelis 



7.2. Suinteresuotas vartotojas ɀ ÅÆÅËÔÙÖÕÓȢ "ıÔÉÎÁ ÓÕÄÁÒÙÔÉ ÓäÌÙÇÁÓ ÊÁÍ ÁÔÓÉÒÁÓÔÉ 

Vartotojas, turintis ģiniȎ apie savo pastato ir jame instaliuotȎ sistemȎ paskirtǱ ir veikimŃ, gaunantis 

nuosekliai ir laiku duomenis , leidģianļius jam sŃmoningai priimti bȊtent nuo jo, kaip vartotojo, 

priklausanļius racionalius sprendimus, prisideda prie pastato savybiȎ ir aprȊpinanļiȎ ǱrenginiȎ techniġkai 

turimȎ galimybiȎ efektyvaus iġnaudojimo. Vartotojas gali (ir turǟtȎ) tapti efektyviu vartotoju, tiek savo 

paties, tiek ir savo bendruomenǟs labui. 

 
10 paveikslǟlis. Kiekvieno namȎ Ȋkio sutaupymai per metus, priklausomai nuo gaunamos informacijos 

pobȊdģio apie savo vartojimo Ǳproļius, susietus su kaina 

 

Vienas iġ akivaizdģiȎ pavyzdģiȎ ïvartotojo elgesio keitimasis, atsiģvelgiant Ǳ gaunamas sŃskaitas 

uģ suteiktas paslaugas. 

ǰvertinant vartotojo Ǳproļius ir keiļiantis pateikimo formai nuo Ăpopierinǟs sŃskaitosñ iki 

ĂdetalizuotȎjȎ duomenȎ realiu laikuñ, vartotojas gali pasiekti metiniȎ sutaupymȎ atitinkamai nuo 3,8% iki 

12%. 

 

Iġmaniojo namo operacinǟ sistema 

Daģnai pastate Ǳdiegiama operacinǟ sistema ar jos dalys leidģia valdyti visŃ namŃ, taip pat atskiras 

funkcijas, tokias kaip iġmanusis apġvietimas, bȊsto sauga, ryġys iġ bet kurios vietos, namȎ teatras, bȊsto 

patalpȎ audio sistema,  universalus nuotolinis valdymas, kontrolǟ balsu. 

Visas Ăvisiġkai automatizuotasñ pastatas gali kainuoti brangiai. Todǟl reikǟtȎ Ǳsivertinti, ar ir kiek 

automatizacijos reikǟtȎ ir vertǟtȎ turǟti (pvz. lyginant su pastato kaina, eksploatavimo iġlaidomis). 

(Ġaltinis: Smart Home Magazine), Control4Homeowner (www.control4.com) 

  



Iġmanaus namo sistemos individualus Ǳrengimas 

Ġaltinis: https://www.networx.com/cost-guide/install-a-smart-house-system 

 

NamȎ automatikos sistemos Ǳrengimas kainuos labai Ǳvairiai. Tai lemia 2 pagrindiniai veiksniai: 

1. Sistemos jungimo tipas 

Laidinis jungimas - patikimiausias sujungimo bȊdas, maģiausiai paģeidģiamas Ǳsilauģiant 

techniniȎ ģiniȎ turintiems vagims. Laidinǟ sistema taip pat uģtikrina greiļiausiŃ reakcijŃ tuo metu, kai 

skaiļiuojamos sekundǟs. Taļiau, nors ir gana nesudǟtinga montuoti statant naujus namus, modernizuoti 

tokiŃ sistemŃ yra sudǟtinga ir brangu. 

Belaidis ryġys - viskas, ko jums reikia norint prijungti bevieliȎ iġmaniȎjȎ namȎ sistemŃ, yra vienas 

elektros lizdas. ĠǱ ryġǱ paprasta nustatyti, taļiau trȊkumas yra tas, kad tokio tipo sistemos yra paģeidģiamos 

trikdģiȎ ir ǱsilauģimȎ. 

Hibridinis - hibridinis namȎ automatizavimas sujungia laidinň ir belaidň technologijas Ǳ vienŃ 

darniai veikianļiŃ sistemŃ. 

2. Buitinǟs funkcijos, kurias apima namȎ automatikos sistema 

Apġvietimas - uģprogramuokite savo iġmaniojo namo sistemŃ, kad galǟtumǟte valdyti savo vidaus 

ir iġorǟs apġvietimŃ. KiekvienŃ atskirŃ ġviesŃ gali valdyti laikmatis arba judesio jutiklis, kuris nustato, kada 

visi paliko tam tikrŃ kambarǱ. Ġi patogi elektros energijŃ taupanti funkcija suteikia dar vienŃ pranaġumŃ: 

saugumŃ. Jums ilgai nebȊnant, sistema gali atsitiktiniu jungimu Ǳjungti ir iġjungti apġvietimŃ, sukurdama 

ǱspȊdǱ, kad jȊsȎ name yra ģmoniȎ. 

Saugumas - stebǟkite savo namȎ saugŃ ir saugumŃ, kad ir kur bȊtumǟte. NamȎ automatikos 

sistema gali leisti uģrakinti ar atrakinti namo duris ir langus, kad ǱleistȎ Ǳgaliotuosius asmenis ir iġvengtȎ 

ǱsibrovǟliȎ, uģdarytȎ garaģo duris, ǱjungtȎ ar iġjungtȎ signalizacijŃ ir patikrintȎ apsaugos kameras, visa tai 

nuotoliniu bȊdu. Tai taip pat gali apimti funkcijas, kurios aptinka avarines situacijas, tokias kaip neǱprasta 

drǟgmǟ ar potvynis, gaisras, dujȎ ar anglies monoksido nutekǟjimas. Judesio jutikliai gali Ǳspǟti jus ne tik 

apie tai, kad kaģkas yra jȊsȎ namuose, bet net ir atidarius tam tikrŃ stalļiȎ! 

Ġildymas ir vǟsinimas - nustatykite savo namȎ ġildymŃ ar vǟsinimŃ pagal laikŃ, kai bȊsite namuose 

ir aktyvus. JȊs taip pat bȊsite Ǳspǟti, jei temperatȊra pastato viduje yra per aukġta ar ģema. Tai yra bȊtina 

informacija, kai, pavyzdģiui, jȊsȎ augintiniai namuose yra vieni. JȊsȎ iġmanioji namo sistema taip pat 

leidģia efektyviau ġildyti ir vǟsinti, atidarant ir uģdarant uģuolaidas ir ģaliuzes. 

Drǟkinimas - taupykite vandenǱ; drǟkinkite savo vejŃ ir sodŃ tik tada, kai to reikia, naudodamiesi 

intelektualia namȎ sistema, kuri sujungia drǟgmǟs jutiklius su informacija apie orus realiu laiku, kad tiksliai 

nustatytȎ, kada ir kiek laistyti. 

https://www.networx.com/cost-guide/install-a-smart-house-system


NamȎ pramogȎ sistema - niekada daugiau neieġkosite pultelio. Vietoje to valdykite namȎ pramogȎ 

sistemas ir garsiakalbius per vienŃ centralizuotŃ ĂkomandȎ centrŃñ. 

Buitinǟ technika - jei norite, pasirinkite aparatȊrŃ, skirtŃ valdyti bet kurǱ jȊsȎ buitinǱ prietaisŃ, 

pradedant nuo virtuvǟs viryklǟs, baigiant telefonais ir interneto jungtimis. Tai netgi gali iġlaikyti jȊsȎ 

akvariumŃ su ģuvimis, voniŃ ar kubilŃ geros temperatȊros. 

Kitos funkcijos - namȎ automatikos technologija siȊlo daugybň galimȎ programȎ, tokiȎ kaip 

ģadintuvai, kurie primena senstantiems bȊsto gyventojams, kad jau laikas vartoti vaistus.  

Dar aptarkite savo poreikius su kvalifikuotu elektriku ir suģinokite, kaip sumaniojo namo sistemŃ 

patogiai pritaikyti jums. 

Iġlaidos atskiromis grupǟmis 

NamȎ automatikos sistemos Ǳrengimo iġlaidas paprastai sudaro: 

Medģiagos - sistemŃ sudaro 4 pagrindiniai komponentai, dǟl kuriȎ vartotojui verta pasitikslinti. 

Trys iġ jȎ - programinǟ Ǳranga, siȎstuvas-imtuvas (koordinatorius) ir paleidikliai (jutikliai ir jungikliai) bȊna 

Ǳskaiļiuoti Ǳ kainŃ. NebȊtinai Ǳtraukiamas 4-asis komponentas, vartotojo sŃsaja, kuri gali bȊti skaitmeninis 

ekranas, planġetinis kompiuteris, iġmanusis telefonas ar kompiuteris. Be to, jums reikǟs triukġmo filtrȎ ir 

jungļiȎ. ǰsitikinkite, kad turite rankinǱ visȎ funkcijȎ pakaitalŃ ar atsarginň kopijŃ. 

 Darbas - darbas apima sistemos diegimŃ ir aktyvavimŃ. Jei reikia atnaujinti jȊsȎ namȎ elektros 

instaliacijŃ, tai padidins iġlaidas. 

SŃmata - pradinǟ sŃmata, Ǳ kuriŃ gali bȊti Ǳtrauktas patikrinimas vietoje, daģnai bȊna teikiama 

nemokamai. 

Neģinote, kokia gali bȊti jums naudinga namȎ automatikos sistema? Norǟdami valdyti apġvietimŃ 

ir prietaisŃ ar du, iġbandykite pradinǱ rinkinǱ uģ prieinamŃ kainŃ. Tada galǟsite pridǟti pasirinktus 

suderinamus posistemius.  

Sparļiai tobulǟjant intelektualiȎ namȎ technologijai, pageidaujamȎ priedȎ kaina gali sumaģǟti tuo 

metu, kai bȊsite jiems pasiruoġň. 

Sutaupykite dǟl medģiagȎ ir darbo sŃnaudȎ, Ǳdiegdami tik tas funkcijas, kuriȎ jȊsȎ ġeimai tikrai 

reikia, ir tas, kurios ģada gerŃ IG (investicijȎ grŃģŃ), kai parduodate savo namus (pavyzdys: efektyviai 

energijŃ vartojanti ġildymo ir vǟsinimo kontrolǟ).  

NamȎ automatikos sistemos yra labai lanksļios. 

 

  



8. Tyrimai ir sprendimai, vystant ÅÎÅÒÇÉĤËÁÉ ÅÆÅËÔÙÖĵ ÍÉÅÓÔä 
Toliau pateikiami perǟjimo iġ esamos padǟties miestuose  prie energiġkai efektyviȎ sprendimȎ 

pavyzdģiai. Visa sistema - tai iġmanus tinklas, iġmanus pastatas, iġmaniosios technologijos, iġmanusis 

vartotojas.  

Perǟjimas prie pageidaujamȎ sprendimȎ vyksta laipsniġkai, miestui gyvenant Ăsavo gyvenimŃñ. 

Norint pasiekti didģiausiŃ efektyvumŃ, svarbios visos sistemŃ sudaranļios dalys. 

 

Aspernóas - (vienas iġ 22 Vienos m. /AT/ rajonȎ). 

Jungtinǟ akcinǟ bendrovǟ ĂAspern Smart City Research GmbH & Co KGñ (ASCR) ï kaip 

dalininkus apjungia tinklo naudotojŃ, energijos tiekǟjŃ, technologijȎ Ǳmonň ir Vienos miestŃ. Jos tikslas ï 

naujame, prie eģero pastatytame miesto rajone Aspernóe ï drauge rasti techninius energiġkai efektyvaus 

miesto sprendimus ir juos iġbandyti kartu su jo gyventojais. ǰvairiȎ techniniȎ partneriȎ konsorciumas teikia 

didelň pokyļiȎ galiŃ, o Austrijos technologijos  institutas (AIT)  prisideda mokslinǟmis ģiniomis. 

Greta energinio efektyvumo, plǟtojamos temos: ǱvairiȎ formȎ decentralizuota energijos gamyba, 

kaupimas, Ăprotingasñ tinklas ir iġmanus pastato valdymas ir naudotojȎ elgesys. Vartotojai patys gali 

naudoti namuose Ǳrengta iġmania matavimo, reguliavimo technikŃ ï  valdyti temperatȊrŃ, oro kokybň, o 

ASCR tiria vartotojȎ  elgesǱ energijos srityje. Didinant informuotumŃ  ir panaudojant skatinimo priemones, 

formuojamas energijos vartojimo ir iġlaidȎ poģiȊriu efektyvus elgesys. Jis Ǳvertinamas, naudojant 

iġmaniuosius matuoklius (Smart Meters). Pagal gaunamus duomenis sukuriamos pastatȎ energijos poreikio 

simuliacijos ir jȎ optimizavimas ilgu laikotarpiu. Tuo siekiama sumaģinti energijai reikalingas iġlaidas. 

Ġaltinis:  http://www.ascr.at 

 

8.1. +ÅÌÉÁÓ Ą ÐÒÏÔÉÎÇä ÔÉÎËÌä 

12 tinklo stoļiȎ, 24 skirtingo tipo transformatoriai (taip pat vienas ï nustatomo valdymo), daug 

sensoriȎ transformatoriȎ stotyse ir aprȊpinimo grandyse su skirtingu matavimo tikslumu (taip pat 

galingumo ir kokybǟs matavimai) iġmaniȎjȎ matuokliȎ taġkai ï sudaro bazinň infrastruktȊros dalǱ ASCR 

iġmaniojo tinklo testavimui.  

Penkios tinklinǟs kaupimo sistemos transformatoriȎ stotyse atlieka tiek tinklo, tiek energijos rinkai 

reikalingas funkcijas. Ġia ASCR infrastruktȊra siekiama pereiti nuo pasyvaus skirstomojo tinklo prie 

aktyvaus valdomo iġmaniojo tinklo. 

Iġmanieji tinklai susieja visus veikianļiuosius energinǟje sistemoje per ryġiȎ tinklŃ ir tuo sudaro 

sŃlygas  dvipusiam realiu laiku, efektyviais kaġtais veikianļiam ryġiui tarp tinklo sudǟtiniȎ ï gaminimo, 

kaupimo ir vartojimo daliȎ. 



 
11 paveikslǟlis. Iġmanusis tinklas 

 

Iġmanusis tinklas ir jame funkcionuojantys iġmanieji pastatai sudaro vieningŃ ir efektyviai 

veikianļiŃ sistemŃ. Prie jos efektyvaus veikimo bȊtinai turi prisidǟti ir efektyvus veikiantis vartotojas. 

 
12 paveikslǟlis. Iġmanusis pastatas 

  



8.2. ¼ÉÎÇÓÎÉÁÉ ÉĤÍÁÎÁÕÓ ÔÉÎËÌÏ ËÅÌÉÕ 

Ġio perǟjimo nuostata yra tokia: esamȎ Ăvario iġtekliȎñ optimizuotas ġalinimas ir iġmanios antrinǟs 

technikos Ǳmontavimas. Perǟjimas ne vienu ġuoliu nuo ġiandienos ï jau rytoj, bet tňstinai, ģingsnis po 

ģingsnio nueinant visŃ iġmanaus tinklo kȊrimo keliŃ.  

Iġmanaus tinklo kelio I-a fazǟ ï monitoringas: siekiant nustatyti, kokios sensorikos (matuokliȎ, 

davikliȎ) ir kokiȎ bei kokio detalumo duomenȎ reikia. II -oje fazǟje diegama sensorika ir ir kaupiami 

duomenys. III -oje fazǟje siekiama efektyvumo, panaudojant automatizavimŃ ir aktyvȎ valdymŃ, bei 

analizuojant gaunamus duomenis iġ II fazǟs. 

 

1-a fazǟ ï ģemos Ǳtampos tinklŃ pavesti Ăskaidriuñ 

Tuo metu, kai aukġtos Ǳtampos tinkluose jau yra Ǳdiegti pritaikyti sensoriai ir valdymo sistemos, 

ģemos Ǳtampos tinkluose jȎ vis dar nǟra. Pastarieji sudaro  didģiausiŃ srovǟs tinklȎ dalǱ, o tinklȎ dinamikoje, 

ġokinǟjant Ǳtampoms, jie yra aktyviausios tinklȎ dalys. 

MiestȎ ģemos Ǳtampos tinklȎ duomenis ir tinklȎ bȊsenŃ, apkrovas ģemos Ǳtampos lygmenyje, 

ASCR siekia paversti matoma informacija, susiedamas su teritorija. Duomenys apibendrinami iġmaniajame 

matuoklyje (Smart Meter) ir save konfiguruojanļioje lauko sensorikoje ï jai priskiriami galios-kokybǟs 

matavimo Ǳrenginiai (Power-Quality-Messgeräte - P855), tinklo stebǟsenos Ǳrenginiai (Grid Monitoring 

Devices - GMDs). 

 

Kiek sensorikos reikia? 

Vienas esminiȎ klausimȎ ASCR-tyrimȎ programoje atitinkamai yra: kiek ir kokios sensorinǟs 

Ǳrangos reikia Ǳdiegti, kad vertinant Ȋkiġkumo poģiȊriu, bȊtȎ galima iġgauti pakankamŃ tinklo bȊsenos 

atspindǟjimo detalumŃ, norint pasiekti, kad tinklas optimaliai funkcionuotȎ ir tinklas bȊtȎ optimaliai 

suplanuotas.  Pagrindinis principas ï panaudoti kiek Ǳmanoma maģiau sensorinǟs Ǳrangos ir gauti kuo 

daugiau duomenȎ. 

 

II -oji fazǟ ï ģemos Ǳtampos valdymas be aktyvaus Ǳsikiġimo 

Turint duomenis, galima ģengti sekantǱ ģingsnǱ iġmanaus tinklo kelyje ï priimti sprendimus, 

kuriems dar nereikia fiziġkai perstatyti turimo tinklo. TikslȊs tinklo duomenys Ǳgalina esamos 

infrastruktȊros naudojimŃ priartinti prie jos fiziniȎ ribȎ, Ǳspǟjant nustatytȎ veiklos rodikliȎ  perģengimŃ. 

Greta to, galima surinktus duomenȎ, susietȎ su veikimo laiku, masyvus panaudoti vertinimams, 

apibendrinantiems skaiļiavimams ir simuliacijoms, planuojant numatomas performavimo priemones. 



 

III -oji fazǟ ï aktyvus tinklo valdymas ir automatizavimas 

Aktyviais Ǳsikiġimais Ǳ tinklŃ, automatizavimu galima toliau kelti tinklo infrastruktȊros 

efektyvumŃ. -Tam bȊtina sŃlyga yra ï naujai integruotȎ komponentȎ tolerantiġkas paklaidoms 

funkcionavimas. Gamyboje neturǟtȎ atsirasti virġplaniniȎ iġlaidȎ. 

Iġmaniojo tinklo testavimui parinkti komponentai: 

- 12 iġmanios tinklo stoties prototipȎ;  

- 24 ǱvairiȎ tipȎ transformatoriai (vienas jȎ - valdomasis); 

- 5 tinklo kaupikliȎ sistemos transformatoriȎ stotyse (120 kWh);  

- visiġkas aprȊpinimas tinklo stebǟsenos Ǳranga (viso 90 vnt.);  

- 2 statybvietǟs aprȊpintos iġmaniaisiais matuokliais (per 500 vnt.); 

- 15 galingumo-kokybǟs matuokliȎ prie transformatoriȎ. 

 

BȊtina tinklo stebǟsena 

Pasinaudojant reaktyviosios galios ir momentinǟs galios stebǟsena per I fazň, teikiama ir 

apibendrinama informacija, sudaromos sŃlygos laiku pastebǟti, kada tinklas artǟja prie savo rodikliȎ ribiniȎ 

reikġmiȎ. Tai padeda laiku reaguoti Ǳ vartotojo poreikius, vengti kritiniȎ verļiȎ tinkle pasiekimo ir galimȎ 

avarijȎ veikianļiame iġmaniajame tinkle. 

 



13 paveikslǟlis. Tinklo ĂpirġtȎ antspaudasñ 

 

Paprastinant vizualinǱ tinklo bȊklǟs duomenȎ apdorojimŃ, perduodami skirtingȎ tinklo dydģiȎ 

vektoriai ir pateikiami kaip ĂTinklo pirġtȎ atspaudasñ ï kiekviena tinklo bȊklǟ ir veikimas yra vis kitokio 

pavidalo. Labai gerai matoma ï laiko ir vietos skirtumai ir tai, kaip tarpusavyje Ăģaidģiañ  bateriniȎ 

kaupikliȎ sistema ir tinklo veikla. 

 
14 paveikslǟlis. Reaktyviosios galios stebǟjimas 

 

RibiniȎ reikġmiȎ kritiniȎ verļiȎ stebǟjimas (iliustracijoje pavaizduota reaktyvioji galia) yra 

lemiantis tinklo veikimo faktorius. Vǟliau turǟs bȊti padidintas ĂiġmaniȎjȎ matuokliȎñ (Smart Meter) arba 

kitȎ sensorikos elementȎ skaiļius, kad bȊtȎ galima identifikuoti kritines naudojimo vertes ir joms skirti 

ypatingŃ dǟmesǱ. Lygindamas skirtingus laiko tarpus, ASCR tiria, ar srovǟs tinkle nutinka ribȎ paģeidimȎ. 

Tuo siekiama optimizuoti tinklo veiklŃ. SmarkȊs nukrypimai yra iġkart regimi. 

 

Tarpiniai iġmaniojo tinklo tyrimȎ duomenys 

- Esamos bateriniȎ kaupikliȎ sistemos tinklo technikos reikmǟms dar nesubrandintos.  

- Daugelyje analiziȎ 15 min. efektyvumo vidutinǟs vertǟs suteikia pakankamai galimybiȎ 

Ǳvertinti skirstomojo tinklo veikimŃ.  BȊtina laikytis veikimui taikomȎ minimumo ir maksimumo ribȎ 

reikalavimȎ.  

- ǰgyvendinant iġmanȎjǱ tinklŃ, ekonomiġkai naudingas faktorius yra tinklo neplanuotȎ 

iġsijungimȎ iġvengimas (jau siekia apie 1 minutň per metus).  



- Vieno miesto tinklas pasirodǟ veikiantis labai sǟkmingai: tinklo valdymo operatorius 

prisijungia tik tada, kai tuo paļiu metu labai padidǟja energijos rinkos dalyviȎ aktyvumas.  

- Pirmi rezultatai rodo, kad atskiruose prisijungimo taġkuose ribiniȎ verļiȎ pasiekimas  

pasireiġkia reaktyviosios galios zonoje.  

- Jau Ǳmanoma iġskirti vartojimo kreives, kuriose normali veikla atsiskiria nuo iġimtiniȎ 

situacijȎ.  

- Charakteringus klaidȎ atvejus  iġmanieji matuokliai gali nuskaityti ir iġskirti iġ duomenȎ 

srauto. 

Daugiau informacijos: https://www.ascr.at/smart-grid/ 

 

InģineriniȎ tinklȎ stebǟsenos pavyzdģiai miestuose 

Dar neǱdiegus Ăiġtisus metus, 24 valandas per parŃñ stebǟsenos sistemos, kaip pereinamasis 

variantas, taip pat kaip papildoma priemonǟ greta ĂvisŃ apimanļiosñ stebǟsenos, taikomi ir siauresniems 

tikslams pasiekti tinkami techniniai sprendimai. 

 
15 paveikslǟlis. Vizuali inģ. tinklȎ inspekcija, panaudojant tinklus tiesiogiai ģvalgantǱ ǱrenginǱ (ñCrawler 

Eyeò.  Institut f¿r Angewandte Bauforschung Weimar GmbH) (Ġaltinis: AGFW) 

 

ĠiluminiȎ inģineriniȎ tinklȎ terminiȎ vaizdȎ stebǟsena iġ oro padeda aptikti dideliȎ energijos 

nutekǟjimȎ vietas (16 paveikslǟlis). 

https://www.ascr.at/smart-grid/


 
16 paveikslǟlis. Prevencinǟ inģineriniȎ tinklȎ terminiȎ vaizdȎ stebǟsena iġ oro 

 

Renovuojamo miesto kvartalȎ reikmiȎ derinimo pavyzdģiai 

ǰvertinant bȊtinybň uģtikrinti miesto visȎ daliȎ ï  ĂsenȎñ, renovuojamȎ ir naujȎ ï sklandȎ veikimŃ, 

svarbu rasti sprendimus, padedanļius uģtikrinti  nuoseklȎ vystymŃsi. Vienas iġ tokiȎ energinio efektyvumo 

ir racionaliȎ urbanistiniȎ gerȎjȎ plǟtros pavyzdģiȎ bȊtȎ Ludwigsburg-Sonnenberg pavyzdys: kvartalȎ 

skirtingȎ energiniȎ poreikiȎ derinimas (senesnǟs kartos ġildymo tinklas ir  ģemos temperatȊros 

neġǟjo tinklas). 

Ġaltinis: Techn. Dr. Dietrich Schmidt, Fraunhofer Institute for Building Physics, Department 

Energy Systems (Germany).Pristatyta : XXXVII Europos ġilumos ir elektros energijos kongrese (Euroheat 

& Power Congress)  - 2015-04-28 / Talinas, Estija 



 
17 paveikslǟlis. KvartalȎ skirtingȎ energiniȎ poreikiȎ derinimas 

 

- ģemos temperatȊros tinklu papildyta kvartalȎ centrinio ġildymo sistema; 

- suplanuotas decentralizuotas ġilumos kaupimas pastatȎ viduje; 

- nauji pastatai suprojektuoti pagal Ăpasyvaus namoñ standarto reikalavimus. 

Planuojant miestŃ, Liudwigsburgôo kvartalo koncepcijoje numatyta vietinǟ energijos tiekimo 

sistema, kurioje suprojektuotas ĂSonnenbergñ kvartalo pagrindinio centrinio ġildymo tinklo iġplǟtimas. 

Vienas iġ iġkeltȎ planavimo tikslȎ buvo ï panaudoti inovatyviŃ tinklo technologijŃ, t. vad. Ăģemos 

eksergijos - ĢemEksñ (low exergy ï LowEx) patinklǱ/ ģemesnio lygmens tinklŃ (subgrid ) ir integruoti 

ġiluminň saulǟs energijŃ Ǳ naujai planuoto tinklo dalǱ. 

Ludwigsburgóo miesto projekto tikslai ï Ǳgyvendinti energijos tiekimo koncepcijŃ su 700 kWth  

galios dujomis kȊrenama kogeneracine Ǳmonň (CHP) ir 200 kWth galios ġilumos siurblǱ, naudojantǱ 

geoterminň energijŃ. 

Decentralizuotos ġiluminǟs talpyklos suprojektuotos pastato viduje ir valdomos iġmaniojo 

matavimo (smart metering)  principais per centrinǱ kontrolǟs padalinǱ. 

Pratňstoji ĢemEks tinklo dalis naudoja tiekiamŃ iġ esanļio Sonnenbergóo kvartalo tinklo 

ĂgrǱģtantǱñ 400C temperatȊros ġilumos neġǟjŃ. Naujasis kvartalo ġiluminis tinklas, kuris sudaro apie 30% 

viso tinklo ilgio numatomas sujungti su ģemos energijos /pasyviȎjȎ pastatȎ standarto namais. 



TyrimȎ objektas ï paklausos valdymas ir struktȊra (standartiniȎ namȎ energija, ġildytuvȎ 

valdymas), tinklo struktȊra, pasirinkta tiekimo koncepcija ir kaupyklȎ valdymas. 

Pastebǟtina, kad ĢemEks veiks, kol Ătiekiantis Ă700/400ñ kvartalas bus nerenovuotas ir tieks 400C 

ĂgrŃģinamŃñ  ġilumos neġǟjŃ sekanļiam, energiġkai efektyvesniam kvartalui. 

Kai renovuos  Ă700/400ñ kvartalŃ, jam lygiai taip pat reikǟs 400C ĂǱeinanļiojoñ ġilumos neġǟjo, o 

iġ jo grǱģtantis ġilumos neġǟjas bus dar ģemesnǟs temperatȊros (pvz. tokios, kokiŃ pagal planŃ iġleis 

prijungto II-ojo naujojo kvartalo pasyviȎjȎ standarto namai, t.y. taps Ă400/250ñ tinklu). 

Atsinaujinant miestui, renovavus ir esamŃ senesnǱ, Ă700/400ñ  kvartalŃ, ir esant abiems 

vienodai energijŃ vartojantiems pastatȎ kvartalams (t.y. Ă400/250ñ), gali tekti didesniu mastu renovuoti 

dalǱ miesto ġilumos tinklȎ. 

 

8.3. £ÉÌÕÍÉÎÉĵ ÔÉÎËÌĵ ÅÎÅÒÇÉÊÏÓ ÅÆÅËÔÙÖÕÍÏ ÄÉÄÉÎÉÍÁÓ  

Siekiant miestȎ ekonominio, energinio efektyvumo ir kokybiġkesniȎ urbanistiniȎ sprendimȎ, 

inģineriniai miestȎ sprendimai turǟjo, turi ir turǟs atlikti neabejotinai svarbȎ vaidmenǱ. Kartu su vykstanļia 

pastatȎ renovacija, renovuojami ir inģineriniai tinklai. Pakloti, vykstant masinǟms statyboms miestuose, ġie 

tinklai artǟja prie susidǟvǟjimo ribos. Padidinus pastatȎ energinǱ efektyvumŃ, renovuotiems namams 

nebereikia tiek ġiluminǟs energijos, kiek jos suvartodavo iki renovacijos. Todǟl svarbu renovuojant, 

pertvarkant miestus, Ǳvertinti technines ir iġ jȎ kylanļias ekonomines galimybes.  

 
18 paveikslǟlis. 40-50 metȎ senumo ġilumos tinklai Lietuvoje, 2020 metȎ vasara. 

 
















































































