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1. lvadas

1.1. Dokumento paskirtis

Si ataskaita - tai projekto ,Daugiasalé parama pastaty anglies dioksido ismetimo mazinimo
pazangai®, kurj finansuoja Europos Sagjunga pagal Techninés paramos priemone ir kuriam vadovauja
Europos Komisijos Struktariniy reformy paramos generalinis direktoratas (DG REFORM) pagal sutartj
Nr. 300076379, kurig jgyvendina AARC pagal projekta Nr. REFORM/2021/OP/0006-01, 8 rezultatas
~Renovacijos naudojant ekologiskas medziagas gerosios patirties ir trukumy analizé”.

Ataskaitoje pristatoma:

e Dabartinés situacijos, susijusios su daugiabuciy namy energine renovacija Lietuvoje, kai
naudojami Siltinantys skydai su tam tikru augalinés kilmeés organiniy medziagy kiekiu,
jvertinimas';

e Europos Sagjungos (ES) valstybése narese, iSskyrus Lietuva, ir Europos ekonomingje erdvéje
joyvendinty konkreciy daugiabuciy namy energinio atnaujinimo naudojant Siltinancius
skydus projekty geroji patirtis ir iSmoktos pamokos;

e Daugiabuciy namy energinés renovacijos Lietuvoje srityje naudojamy Siltinanciy skydy su
tam tikru augalinés kilmés organiniy medziagy kiekiu panaudojimo didinimo spragos,
kliGtys ir iSSukiai visuose pastaty renovacijos proceso etapuose (skydy gamyba, projekto
planavimas ir jgyvendinimas);

e Rekomendacijos, kaip jveikti Sias spragas, klittis ir iSSUkius.

Ataskaita siekiama padéti Lietuvos aplinkos projekty valdymo agentdrai (APVA) rengti finansavimo ir
techninio konsultavimo programas, skatinancias Salies daugiabuc¢iy namy fondo energinj
atnaujinima.

1.2. Taikymo sritis ir apribojimai

Siame tyrime analizuojama konkreciai ir tik:

e energiné renovacija (t. y. neatsizvelgiama j kitas pastaty renovacijos formas ir naujy pastaty
statybg);

e daugiabuciai pastatai (t.y. neatsizvelgiama | individualius namus ir visuomeninius pastatus);

e Sjltinanciy skydy naudojimas (t. y. neatsizvelgiama j tokias koncepcijas, kaip "Beveik nulinés
energijos pastatai'?, kuriy bendroji forma neapima pastato iSoriniy atitvary renovacijos, taip
pat | projektus, kuriy iSorinés atitvaros buvo apsiltintos naudojant kitus metodus, o ne
surenkamuosius skydus).

1.3. Dokumento struktura

Sj dokumenta sudaro Sie skyriai:

e Dabartiné daugiabuciy namy energinio atnaujinimo situacija Lietuvoje (2 skyrius);

e Daugiabuciy namy energinio atnaujinimo didinimo spragos ir issUkiai Lietuvoje (3 skyrius);

e Daugiabuciy namy energinio atnaujinimo ES valstybése narése, iSskyrus Lietuva, geroji
patirtis ir iSmoktos pamokos (4 skyrius);

1Pagal Lietuvos teisés aktus, atsinaujinancios organinés medziagos, kurios turi bati vertinamos, yra kilusios is:
e Zemés Ukio (pvz., Siaudai, pluostinés kanapés, aliejus).
. Miskininkystés (jskaitant inzinerinius medienos produktus, tokius kaip kryzminio sluoksniavimo
mediena (CLT) arba sluoksniuotoji faneriné mediena (LVL)).
e Biologiskai skaidziy atlieky (pvz., vilnoniy drabuziy).
2 Europos Komisija (n.d.). Beveik nulinés energijos ir visai netarsus pastatai



https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/nearly-zero-energy-and-zero-emission-buildings_en?prefLang=lt&etrans=lt

e Pagrindiné skydinés renovacijos organinémis medziagomis galimybes ir kliltys Lietuvoje (5
skyrius);
¢ Rekomendacijos (6 skyrius).

Dokumenta taip pat sudaro Sie priedai:

e A priedas. IStirty ES finansuojamy projekty sarasas;

e B priedas - Ataskaity bibliografija;

e C priedas. Su APVA susijusiy valdzios institucijy ir bendroviy nustatymas,
e D priedas. Eksperty grupés renovacijos klausimynas.



2. Dabartiné daugiabuciy namy energinio

2.1

atnaujinimo situacija Lietuvoje

Siame skyriuje pristatoma dabartiné daugiabuciy namy energinio atnaujinimo padétis, atsizvelgiant
| dabartinj energinio atnaujinimo jgyvendinima, politikos ir reguliavimo sistema, finansine ir
institucine energinio atnaujinimo sistema.

Dabartine daugiabuciy namy renovacijos buklée Lietuvoje

Daugiau nei puseé Lietuvos gyventojy (59 proc.) gyvena daugiabuciuose namuose, todél® Sios pastaty
fondo dalies renovacija yra labai svarbus Salies anglies dioksido iSmetimy mazinimo, gyvenimo lygio
gerinimo ir neigiamo poveikio aplinkai mazinimo veiksnys. Tai pabréziama Lietuvos Vyriausybés
strategijose, bltent Nacionalineje energetines nepriklausomybes strategijoje, llgalaikéje renovacijos
strategijoje, Nacionaliniuose energetikos ir klimato planuose bei Atsigavimo ir atsparumo planuose.
Dauguma Lietuvos daugiabuciy pastaty buvo pastatyti iki 1993 m. (2-1 lentele), Siuo laikotarpiu
muriniai ir dideliy ploksciy tipiniai daugiaauksciai daugiausia buvo statomi nenaudojant izoliaciniy
medziagy, todél jy energinis naudingumas buvo zemas (E/F klasé)* . Dauguma 3iy pastaty nebuvo
renovuoti, todeél didele pastaty fondo dalis yra prastos techninés buklés (ypac¢ daugiabuciy
segmente). Po $jo laikotarpio statomiems pastatams buvo taikomas grieZtesnis reglamentavimas, be
to, naujesnéje statyboje dar labiau sugrieztinti reikalavimai, kad jie atitikty ES reglamenta.® Todél iki
1993 m. pastatyti daugiabuciai pastatai yra ypac svarbus, nes jie turi didziausia potenciala sumazinti
energijos suvartojima, taigi ir iSmetamuyjy terSaly kiekj, taikant energijos vartojimo efektyvumo
priemones.

2-1 lentele. Daugiabuciai gyvenamieji namai pagal statybos metus, duomenys 2019 m.

Statybos metai Namy skaicius Bendrasis plotas

Takstantis m?

ki 1900 m.

1500 4% 553 1%
1901-1960

12,882 31% 6,010 10%
1961-1992

22,669 55% 42,878 72%

1993 m. ir véliau
3,970 10% 10,022 17%
IS viso
41,021 100% 59,463 100%

Saltinis: Europos Komisija (2021 m.). Lietuvos ilgalaiké renovacijos strategija.

ki 2004 m. daugiabuc€iy namuy renovacijos lygis buvo gana zemas, nes ekonomika i$ planinés
sovietinés ekonomikos peréjo | laisvosios rinkos ekonomika.? 2004 m. pradéta jgyvendinti
Daugiabuciy namy modernizavimo programa, kurios tikslas - skatinti ir sudaryti salygas
daugiabuc¢iy namy, pastatyty pagal iki 1993 m. galiojusius statybos techninius standartus,
savininkams atnaujinti (modernizuoti) savo daugiabucius namus, siekiant pagerinti jy energinj
efektyvuma.” |gyvendinant Sig programa atnaujinta daugiau kaip 3700 daugiabuciy namuy ir daugiau
kaip 1000 projekty, esanciy jvairiuose rengimo etapuose,® Siuo metu pagal Sig programa per metus

3 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Cyvenamujuy namuy renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.

4 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Gyvenamuyjy namy renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.

5 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Gyvenamuju namu renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.

6 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Gyvenamuju namu renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.

7 Lietuvos Vyriausybeé (2024). Del Daugiabuciy namuy atnaujinimo (modernizavimo) programos patvirtinimo.

8 APVA (n.d.). Lietuvos renovacijos zemélapis.



https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/National_energy_independence_strategy_2018.pdf
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5ce0634bc&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5ce0634bc&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5ce0634bc&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5ce0634bc&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5ce0634bc&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5ce0634bc&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5ce0634bc&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5ce0634bc&appId=PPGMS
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.242058/asr
https://renomap.apva.lt/

atnaujinama apie 300 daugiabuciy namuy.® Remiantis 2020 m. audito duomenimis, jgyvendinant Sig
programa nuo 2005 m. iki 2018 m. Siluminés energijos suvartojimas daugiabuciuose namuose
sumazéjo 857 GWh.'° Taciau audite taip pat pabréZziama, kad Si programa jgyvendinama per létai, kad
bty pasiekti dekarbonizacijos tikslai, atsizvelgiant | tai, kad Lietuvoje yra daugiau kaip 40 000
daugiabuciy namy (dabartiniu tempu visus daugiabucius namus, kuriuose suvartojama daugiausiai
Siluminés energijos, buty galima atnaujinti tik iki 2120 m.).

Lietuvos ilgalaikiai planai spartinti daugiabuciy namuy sektoriaus renovacija iSsamiai aprasyti
ilgalaikeje renovacijos strategijoje (LTRS), kuria siekiama pertvarkyti esama pastaty fonda taip, kad
2050 m. jis blty energiskai efektyvus, nepriklausomas nuo iskastinio kuro ir atitikty_universalaus
dizaino principus. Siam tikslui pasiekti iki 2050 m., palyginti su 2020 m., planuojama pasiekti Siuos
rodiklius:

e Sumazinti metinj pirminés energijos suvartojima pastaty fonde iki 16,2 TWh (sumazinti 60 %,
palyginti su 2020 m.);

e Sumazinti metinj pirminés energijos i$ iSkastinio kuro suvartojima pastaty fonde iki 0 TWh
(100 %);

e Sumazinti metinj pastaty fondo iSmetama CO: kiekj iki O MtCO2 (100 %).

Strategijoje pabréziama, kad norint pasiekti Siuos tikslus, reikia didinti renovacijos tempa. Tai
akivaizdu remiantis Paveikslas 2-Tkuriame matyti, kad nuo 2020 m. iki 2030 m. renovacija reikia
paspartinti: nuo maziau nei 400 pastaty per metus iki daugiau nei 1000 pastaty per metus iki 2030
m. Atitinkamai gerokai padidés ir investicijy poreikis.

Paveikslas 2-1. Istoriniai ir projektiniai renovacijos tempy ir investicijy poreikiai (2013-2050 m.)

1200
1000 ,-'. -"-._ = No. buildings
- rencvated/year
800
600
400 - Investment
) needs for
200 rencvation
implementation
0 (MEUR)/year
<] x 0 o A Sl 9 Q 4 8] O O
N N N o N N N A ) &
S T S . M PN L S P~ RN
0’1\ ¥ & Q&\
v A2 P e

Remiantis Lietuvos ilgalaike renovacijos strategija. Investicijos | daugiabucius namus 2013-2020 m. apskai¢iuotos
remiantis 290 tukst. eury investicija vienam daugiabuciui atnaujinti.

Jvertinus ilgalaike renovacijos strategijg nustatyta, kad Lietuvos strategija yra iSsami ir plataus uzmojo,
beveik atitinka visus EPBD reikalavimus. BUtent, strategijoje iSsamiai jvertinti ekonomiskai efektyvus
bddai tikslams pasiekti. TaCiau rekomenduojama tureti daugiau informacijos apie biudzeto isteklius
ir planuojamy priemoniy jgyvendinimo laikotarpj, kad buty galima paremti strategija.

Lietuvos pastaty fondo uzmojai Siuo metu yra paremti nacionaliniais reikalavimais ir politika, kurie
aprasyti 2.2 poskyriuose. Taciau, norint visiskai pasiekti Lietuvos energinio atnaujinimo tikslus, dar
reikés pasalinti keleta kliG&iy, kurios diuo metu trukdo spartinti energinj athaujinima Lietuvoje. Sios

2 Streimikieng, D. ir Balezentis, T. (2020). Noras moketi uz daugiabuciy namy atnaujinima ir dalytis atnaujinimo
iSlaidomis.
10 Lietuvos Respublikos valstybés kontrolé (2020). Daugiabuciy namu atnaujinimas (modernizavimas).
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https://energy.ec.europa.eu/document/download/73b6debd-95d7-4754-abf5-7f77c45f7d4e_en?filename=lt_2020_ltrs_en.pdf
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2.2.

spragos ir issUkiai aprasSyti ataskaitos 3 skyriuje ,Daugiabuciy namy energinio atnaujinimo didinimo

spragos ir issUkiai Lietuvoje”.

Dabartiné politika ir reguliavimo sistema

Dabartine daugiabuciy namy renovacijos politikos sistema Lietuvoje sudaro reglamentavimas,
finansinés paskatos ir techniné pagalba. Siame skyriuje daugiausia démesio skiriama nacionaliniam
reguliavimui ir paramos schemomes, o finansinés paskatos iSsamiau aptariamos 2.3. poskyryje.

Lietuvos politikos sistema yra stipriai formuojama ES reglamentavimo. Butent, Lietuvos daugiabuciy
namy atnaujinimo strategine sistema formuoja ilgalaiké renovacijos strategija, kuri yra Lietuvos
nacionalinio energetikos ir klimato kaitos veiksmy plano dalis, kaip jpareigoja ES valdymo
reglamentas. Be to, ES Energijos vartojimo efektyvumo direktyva (EED) (perzidreta 2023 m.) ir Pastaty
energinio naudingumo direktyva (EPBD) (perzilGréta 2024 m.) yra politinés gairés ir reglamentavimas,
kuriais siekiama, kad iki 2050 m. ES pastaty fondas tapty labai efektyvus energijos vartojimo pozidriu
ir baty dekarbonizuotas. Siekiant Sio tikslo, abi direktyvos buvo perzilGrétos nustatant platesnio
uzmojo tikslus ir politika.

Nacionalinis reglamentas dél renovuojamy pastaty

Siame skyriuje apzvelgiami renovuojamiems pastatams keliami energijos vartojimo efektyvumo,
atitvary izoliacijos ir prieSgaisrinés saugos reikalavimai. Pagrindinis pastaty renovacija
reglamentuojantis teisés aktas yra Statybos jstatymas, kuriame nustatyti reikalavimai visiems
statybos darbames. |statymas buvo iS dalies pakeistas 2023 m., kai dabartinis trijy etapy projektavimo
etapas buvo pakeistas | dviejy etapy projektinj pasidlyma + techninj darbo projekta, todel sumazéjo
perteklinis reguliavimas, sumazéjo administraciné nasta ir padidéjo skaidrumas." | is dalies pakeista
jstatyma taip pat jtraukti reikalavimai dél statinio gyvavimo ciklo skaitmeniniy duomeny kdrimo,
tvarkymo ir skelbimo.

Renovacijos reikalavimai taip pat jtraukti | Statybos techninj reglamentg STR 1.01.04:2015, kuriame
nustatyti reikalavimai, kaip turety buti vertinamas, tikrinamas ir deklaruojamas statybos produkty
eksploataciniy savybiy pastovumas. Reglamente visy pirma pateikiamos energinio naudingumo ir
atskiry pertvary reikalavimy specifikacijos.

Lietuvoje pastatai (ir jy dalys)™ pagal energinj naudinguma skirstomi | 9 klases: A++, A+, A B,C, D, E, F,
G. Projektuojant pastato (pastato dalies) energinj naudinguma, turi buti jvertintas pastato (pastato
dalies) Siluminé masé. Didinant pastato atitvary ir vidaus konstrukcijy Silumine mase, didéja pastato
vidiné Silumine talpa, trumpeja pastato Sildymo laikas, mazeja energijos sgnaudos pastatui Sildyti ir
mazéja pastato perkaitimas vasara. Pastato atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés pateiktos
2-2 lenteléje.

2-2 lentelé. Pastaty atitvary silumos perdavimo koeficiento vertes (normatyvines) gyvenamiesiems
pastatams (W/(K.m?2))

. Langai
Suzeme Pertvaros 9 -
. PR . stoglangiai,
Energinio besiribojanciy virg g
. . - .. . stoglangiai Durys,
naudingumo | Stogai | Perdangos Sildomy nesildomy | Sienos i Ki .
klase patalpy rasiy ir Ir Kitos vartai
X skaidrios
pertvaros pusrdsiy
pertvaros
(o 0.6 016 025 025 0220 16 16
B 015 015 022 022 018 14 15

T Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija (2023). Patvirtintos Statybos jstatymo pataisos, pusmeciu sutrumpes
statyba leidzianciy dokumenty iSdavimo terminas, sumazes jy skaicius.

2 Pagal Lietuvos teisés aktus ne tik visas pastatas, bet ir pastato dalis, kurioje yra autonominis Sildymas, turi
atitikti energijos vartojimo efektyvumo reikalavimus.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2023_231_R_0001&qid=1695186598766
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2023_231_R_0001&qid=1695186598766
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401275
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401275
https://www.e-tar.lt/portal/en/legalAct/TAR.F31E79DEC55D/PrXGFzJDFF
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/ff8727d09fdb11e58fd1fc0b9bba68a7/asr
https://am.lrv.lt/lt/naujienos/pritarta-statybos-istatymo-pakeitimams-statyba-leidzianciu-dokumentu-isdavimo-terminas-trumpes-pusmeciu-mazes-ju-skaicius/
https://am.lrv.lt/lt/naujienos/pritarta-statybos-istatymo-pakeitimams-statyba-leidzianciu-dokumentu-isdavimo-terminas-trumpes-pusmeciu-mazes-ju-skaicius/

Langai,
stoglangiai,
stoglangiai Durys,

ir kitos vartai

skaidrios
pertvaros

A 0.14 0.14 0.6 0.16 0.15 1.0 14

Suzeme Pertvaros
Energinio besiribojanciy virs

naudingumo | Stogai | Perdangos Sildomy nesildomy | Sienos
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Statybos jstatymo 51 straipsnyje nustatyti minimalUs energinio naudingumo reikalavimai ir pastaty
energinio naudingumo sertifikavimas, kuris yra privalomas naujai statomiems pastatams (ir jy
dalims), renovuojamiems pastatams (ir jy dalims), taip pat privalomas nuomojamy ir (arba)
parduodamy pastaty sertifikavimas.

Pastatai, kuriems leidimas atnaujinti (modernizuoti) pastata ar jo dalj iSduotas nuo 2024 m. sausio 1
d. o atnaujinimas bent iSdalies finansuojamas Lietuvos Respublikos biudzeto ir (ar) Europos Sajungos
l[éSomis, pagal teisés aktus turi bati ne Zemesnés kaip B energinio naudingumo klasés, isskyrus
atvejus, kai pasirasytoje valstybés paramos daugiabuciams namams atnaujinti (modernizuoti)
teikimo sutartyje numatyta C energinio naudingumo klaseé.

Linijiniy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty ¥ (W/( m-K)) vertés, naudojamos skai¢iuojant
C ir B energinio naudingumo klases pastaty ir jy daliy atitvary normatyvinius savituosius Silumos
nuostolius, turi bGti ne didesnés kaip 0,18 W/( m-K) visais konstrukcijy sujungimo atvejais.

Pastato atnaujinimo (modernizavimo) sandarumo reikalavimai yra privalomi, jei projektavimas ir (ar)
statyba finansuojami i$ Lietuvos Respublikos ir (ar) Europos Sagjungos biudzeto léSy. Normatyviné oro
apykaitos koeficiento verteé esant 50 Pa slégio skirtumui yra 2,00 (1/h) C energinio naudingumo klasés
gyvenamiesiems pastatams ir 1,50 (1/h) B energinio naudingumo klasés pastatams.’

Seny pastaty isoriniy atitvary, turin¢iy salytj su iSorés oru, izoliavimas yra pirmoji priemong, kurig
reikia jdiegti, norint pasiekti aukstesne energinio naudingumo klase. Reikalavimai iSoriniy atitvary -
sieny, stogy, langy ir dury - izoliacijai pateikti STR 2.04.01:2018 ,Pastaty atitvaros. Sienos, stogai, langai
ir iSorinés jejimo durys”. Dokumente pateikiami bendrieji reikalavimai, kuriuos turi atitikti védinamos
ir nevedinamos sienos, ploksti ir Slaitiniai stogai, susije su mechaninémis atitvary savybéemis. Pagal §j
teisés aktg pastatuose galima naudoti tik védinamy sieny sistemas, atitinkancias viena is Siy
reikalavimuy:

e vedinimo sistema turi ET] (Europos techninj jvertinima) ir CE zenklg arba NT| (nacionalinj
techninj jvertinima);

e sistemos rémas, vedinimo sistemos elementai, skirti vedinimo sistemos remui pritvirtinti prie
pagrindo ir védinimo sistemos rémui sujungti, védinimo sistemos elementai, skirti iSorinei
dangai pritvirtinti prie vedinimo sistemos rémo, ir iSoriné danga sudaro vientisa mazga, kuris
turi ET| ir yra pazenklintas CE zenklu arba turi NT|, ir statybos produktai, naudojami kitiems
tokios védinimo sistemos komponentams (termoizoliaciniam sluoksniui, véjo izoliaciniam
sluoksniui ir kt.), kuriems netaikomas ET| arba NT| (pavyzdziui, kitos védinimo sistemos dalies,
tokios kaip vedinimo sluoksnio sluoksnis, jrengimui ir t. t.), turi atitikti statybos produkty
tiekimo rinkai reikalavimus;

e veédinimo sistema suprojektuota pagal Sio reglamento reikalavimus ir atlikta statinio projekto
ar statinio projekto konstrukcinés dalies bendroji ekspertizé, kurios metu nustatyta, kad
statinio projektas atitinka Lietuvos Respublikos reikalavimus.

Neventiliuojamoms sistemoms reikia tik vieno gamintojo statybos produkty rinkinio su EAD ir CE
zenklu.

3 Lietuvos Respublikos Vyriausybée (2016). Del statybos techninio reglamento STR 2.01.02:2016 ,Pastatu energinio
naudingumo projektavimas ir sertifikavimas" patvirtinimo.
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Visy tipy stogo konstrukcijoms reikalingi tik EAD ir CE zenklu pazymeti statybos produkty rinkiniai
arba EAD ar CE Zenklu pazymeéti statybos produktai.

Kitos charakteristikos, reikalingos bet kokio tipo apvalkalui:

e atsparumas atmosferos poveikiui, atitiktis projektiniam tarnavimo laikui, atsparumas kitiems
poveikiams ir apkrovoms;

e atitiktis prieSgaisrinés saugos reikalavimams;

e Silumos izoliacijos, sandarumo ir drégmeés izoliacijos savybeés;

e garso izoliacija.

Sieny atveju Sie reikalavimai detalizuojami nurodant papildomus reikalavimus Sioms
sudedamosioms dalims:

e apskritai visos apdailos medziagos;

e sistemy tvirtinimo pagrindas ir jo sandarumas;
e sistemy tvirtinimas;

e sistemos karkasas ir kompensacinés sillés;

e Siluminés izoliacijos sluoksnis;

e véjoizoliacinis sluoksnis;

e oro tarpas védinamose sistemose;

e atsparumas smugiams.

Atsizvelgiant | stogo tipa (ploksCias, neeksploatuojamas arba eksploatuojamas, atvirkstinis,
apzeldintas, Slaitinis), stogams nustatomi papildomi reikalavimai, susije su toliau iSvardytomis
pagrindinémis sudedamosiomis dalimis:

e gary barjerinis sluoksnis;

e nuolydj formuojantis sluoksnis;

e termoizoliacinis sluoksnis;

e Vvéjo nepraleidziantis sluoksnis;

e védinamas oro sluoksnis;

e vandens gary slegio isSlyginimo sluoksnis;
e hidroizoliacinis sluoksnis ir Sio sluoksnio apsauginis sluoksnis;
e oro arbavandens nutekéjimo sluoksnis;
e vandens drenazo komponentai;

e grindy danga ir jos paklotas;

e stogo danga ir jos paklotas.

Reglamente taip pat pateikiamos pagrindinés jvairiy konstrukcijy sieny ir stogy jrengimo schemos
ir tvirtinimo jtaisy isdéstymo reikalavimai.

Reglamente taip pat nurodomas vienas gamykloje gaminamas sieny izoliacijos su apdaila
sprendimas - VETURE rinkinys - ir pateikiamos pagrindinés montavimo schemos pagal suderintus
techninés specifikacijos EAD 040914-00-0404 reikalavimus.* Reikéty pazymeéti, kad Sie sprendimai
néra plac¢iai naudojami rinkoje.

Reglamente neisskiriamas skydy (karkaso, dézes) konstrukcijos naudojimas apsiltinimui, taciau tokio
tipo Silumineé izoliacija néra draudziama. Pazymétina, kad Reglamente nenustatyti reikalavimai
nevedinamamoro tarpui, kuris, remiantis ES bandomaisiais projektais, gali bdti suformuotas tarp
esamo stogo ir ploks¢iy izoliacinio sluoksnio, ir tarpiniam izoliaciniam sluoksniui, kuris taikomas
apsiltinant pastato sienas skydais, siekiant kompensuoti senosios sienos nelygumus. Reglamente
pabréziamas skydy Siltinimo technologijai svarbus reikalavimas, kad pries apsiltinant pastata, jo

4 EQOTA (2020). "Veture" rinkiniai - surenkamieji iSoriniy sieny izoliacijos blokai ir jy tvirtinimo jtaisai.
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sandarumas turi buti uztikrinamas sukuriant pagrindo sandaruma.Tai yra svarbus aspektas renkantis
sieny Siltinimo technologija ir jai jgyvendinti reikalingas investicijas.

Reikalavimai pastato sandarumui ir renovuotiny pastato atitvary Siluminéms ir dregmes
charakteristikoms pateikti STR ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas”.
Jame nurodomi reikalavimai atitvary Silumos perdavimo koeficientui ir susidaranciy ilgyjy Siluminiy
tilteliy silumos perdavimo koeficientams, kuriuos turi atitikti Siltinamy atitvary sprendiniai, kad buty
pasiekta tam tikra energinio naudingumo klasé, ir kaip jie turi bati apskaic¢iuojami. Reglamente taip
pat pateikiama nevienalyciy sluoksniy Siluminiy savybiy vertinimo metodika, taciau ji apima karkaso,
kuris tam tikru tankiu kertatermoizoliacinj sluoksnj, bet ne karkaso, jrengto perimetru, jtakos
vertinima. Karkaso jtaka Siluminems savybéms yra neigiama, todel, siekiant tikslesnio sprendimo
jvertinimo, tikslinga reglamentuoti metodika, pagal kuria ji turéty bati vertinama. Taip pat nurodyta,
kad skaiCiuojant atitvary Siluminés izoliacijos sluoksniy Silumines charakteristikas reikety atsizvelgti |
papildoma Silumos nuotékj per metalines jungtis, kertancias Siluminés izoliacijos sluoksnius, ir
Silumineés izoliacijos sluoksnio tvirtinimui naudojamo karkaso jtaka Silumines izoliacijos sluoksnio
Siluminei varzai, taCiau nenurodyta, ar reikety atsizvelgti ir | ploksciy Siltinimo elementy tvirtinimo
elementy jtaka. Siy tvirtinimo elementy jtaka galima jvertinti tik atlikus trimacio temperatdrinio
lauko skaiCiavimus, kurie néra prieinami didziajai daliai statyby rinkos.

STR ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas" taip pat pateikiamos tam tikry
medziagy, jskaitant augalines kilmeés izoliacines medziagas, projektinio Silumos laidumo savybes.
Reglamente pateikiami medzio drozliy, pjuveny, spaliy, Siaudy, Siaudy su moliu, celiuliozes
projektiniai gilumos laidumo koeficientai, kurie svyruoja nuo 0,05 iki 0,15 W/(m-K). Atsizvelgiant | tai,
kad Siuo metu praktikoje dazniausiai naudojamy izoliaciniy medziagy Silumos laidumas svyruoja nuo
0,031 iki 0,04 W/(m-K), akivaizdu, kad analogidkiems Siluminés izoliacijos sprendimams reikéty
didesnio storio augalinés kilmés izoliaciniy sluoksniy. Vietoj Reglamente pateikty projektiniy
medziagos Silumos laidumo koeficienty galima naudoti gamintojy deklaruotas vertes, t. y.
deklaruojamus Silumos laidumo koeficientus, kurie turi blti koreguojami jdrékio pataisa, taciau
Reglamente pateikiamos pataisos vertés tik celiulés vatai, o tai reiskia, kad kity biologinés kilmés
termoizoliaciniy medziagy jvertinimas skaiCiuojant atitvary Siltinimg formaliai neéra aiskiai
reglamentuotas.

Siekiant sumazinti anglies dioksido iSmetima ir laikytis darnaus vystymosi principo, Siuo metu
Lietuvos statyby sektoriuje skatinama naudoti augalinés kilmés, atsinaujinancias medziagas.
Aplinkos projekty valdymo agentura (APVA) 2023 m. rugsejo mén. paskelbé kvietima teikti paraiskas
deél seny daugiabuciy renovacijos naudojant surenkamuosius skydus. Ne maziau kaip 15 proc. skydo
tario, jskaitant laikanciasias konstrukcijas, turi sudaryti statybos produktai iS augalinés kilmeés
atsinaujinanciy gamtos istekliy (medienos, Siaudy, kanapiy). Apdailos elementams, langams ir
durims Sie reikalavimai netaikomi.

Projektuojant ir jrengiant izoliacines sistemas butina laikytis Gaisrinés saugos pagrindiniy
reikalavimy, patvirtinty Priedgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly
ministerijos 2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr. 1-338.> Degumo reikalavimai taikomi statybos
produktams patalpy viduje ir iSoréje bei medziagoms, naudojamoms pastaty konstrukcijose.
Statybos produktai turi buti naudojami pastaty statybai ir (arba) apdailai taip, kad nedidinty pastato
gaisro pavojaus. Lietuvoje pastatai arba pastaty prieSgaisriniai skyriai skirstomi | I, I, Il atsparumo
ugniai klases, atsizvelgiant j jy gaisrinés apkrovos kategorijas ir jiems statyti panaudoty konstrukciniy
elementy atsparuma ugniai. Atsizvelgiant | atsparumo ugniai klase, iSoriniy sieny apdailai leidziama
naudoti atitinkamos degumo klasés statybos produktus.

> Lietuvos Respublikos Vyriausybé (2010). Del Gaisrines saugos pagdrindiniy reikalavimy patvirtinimo.
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Daugiabuciai gyvenamieji namai priskiriami gaisrinés saugos P.1.3 klasei, kuriai taikomi Sie
reikalavimai:

1. | degumo klases pastaty iSoriniy sieny isorinei apdailai naudojami tik ne zemesneés nei
degumo klasés B-sl, dO statybos produktai.
2. statybos produkty, naudojamy | degumo klasés pastaty ventiliuojamiems fasadams jrengti,
degumo klasés parenkamos pagal auksc¢iausio auksto grindy altitude:
- aukstiems ir labai auksStiems pastatams turi bati naudojami A2-s2, dO arba aukstesnés
degumo klasés statybos produktai;
- kitiems pastatams turi bGti naudojami B-s2, dO arba auksStesnés degumo klasés
statybos produktai.

Rekonstruojant ir atnaujinant pastatus, pastato projekto atitiktis esminiam pastato prieSgaisrinés
saugos reikalavimui gali buti nustatoma naudojant priesgaisrinés inzinerijos arba gaisro rizikos
skaiCiavimus, taikomus prie$§ gaunant statybos leidima. Tokiu atveju statinys turi uztikrinti bent tok|
saugos lygj, kuris atitikty teises akty, nereglamentuojanciy rizikos vertinimo, reikalavimus. Atliekant
rizikos vertinima turi bati atsizvelgiama | visus jvykius, kuriy tikimybé jvykti yra 107 per metus
(atrankos kriterijus).

Statybos produkty, skirty izoliacijos sistemoms, degumo klasés nustatomos akredituotose
laboratorijose ir patvirtinamos dokumentais.

Dabartinés renovacijos politikos priemonés

Uz nacionalinio lygmens energijos vartojimo efektyvumo politikos priemoniy rengima ir
jayvendinima atsakingos Energetikos ir Aplinkos ministerijos.

Daugiabuciy namuy atnaujinimo (modernizavimo) programa yra pagrindiné paramos daugiabuc¢iams
namams atnaujinti schema Lietuvoje, pradeta jgyvendinti 2005 m. Nuo to laiko buvo parengtos
jstatymo pataisos, taip pat atnaujintos programos taisyklés ir salygos, siekiant, kad daugiabuciy namuy
gyventojams buty kuo paprasciau dalyvauti programoje. Pagal programos salygas programoje gali
dalyvauti tik daugiabuciai namai, t. y. trijy ar daugiau buty gyvenamasis namas su
negyvenamosiomis patalpomis arba be jy. Daugiabutis namas turi bati pastatytas pagal iki 1993 m.
galiojusias statybos taisykles.

Valstybés remiamos daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) priemoneés apima:

e Sildymo ir (arba) karsto vandens sistemuy atnaujinima ir (arba) modernizavimg;

e ventiliacijos sistemos atnaujinima arba pertvarkyma, jskaitant mechaninés vedinimo
sistemos su Silumos atgavimo funkcija jrengima;

e pastogés stogo ar stogo perdangos apsiltinima, jskaitant stogo konstrukcijos deformacijy
sutvirtinima ar pasalinima, stogo dangos pakeitimg, lietaus nuvedimo sistemos remonta ar
jrengima arba naujo Slaitinio stogo jrengima (be patalpy pastogeje) (jskaitant kopécias ar
laiptus | pastoge), apsiltinant stoga ar stogo perdangg;

e iSoriniy sieny (jskaitant cokolj) Siltinima, jskaitant sienos (cokolio) konstrukcijos defekty
pasalinima, esamy lataky pasalinima, jrengima ar pakeitima, elektros, dujy ar kity sistemy
ar jrenginiy pasalinima (iSskyrus pakeitima) nuo Siltinamos sienos (cokolio) ir pirmojo auksto
pagerinima;

e balkony ar lodzijy stiklinima, jskaitant esamo balkono ar lodzijos konstrukcijos sutvirtinima
ir (arba) naujo stiklinimo jrengima pagal viena projekta;

e langy keitimas bendro naudojimo patalpose ir (arba) bendry lauko dury (jéjimo, tamburo,
balkono, rGsio, konteinerinés, silumos punkto) keitima (jskaitant susijusius apdailos darbus),
j€jimo laipty remonta ir pritaikyma nejgaliyjy poreikiams (rampos jrengimas);

e buty ir kity patalpy langy ir balkony dury keitima mazesnio Silumos pralaidumo langais;

6 Lietuvos Vyriausybé (2021). llgalaike Lietuvos atnaujinimo strategija.
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e rusio perdangos izoliacijg;

e lifty atnaujinima ir (arba) modernizavima - lifty keitima techniskai efektyvesniais ir energija
taupanciais liftais, jskaitant lifto ir prieigos prie lifto pritaikyma nejgaliyjy poreikiams.

e elektros inzinerinés sistemos ir (arba) apSvietimo sistemos atnaujinima ir (arba) pertvarkyma
bendro naudojimo patalpose (elektros kabeliy keitimas, Sviesos diody (LED) apsvietimo ir
automatinio apsvietimo valdymo sistemos jrengimas)."”

Kitos valstybés remiamos namo atnaujinimo ir (arba) modernizavimo priemonés yra sios:

e kity pastato bendrojo naudojimo inzineriniy sistemy (prieSgaisrinés saugos, apsaugos NUo
Zaibo, atnaujinimas, keitimas ar jrengimas geriamojo vandens, buitiniy ir lietaus nuoteky,
drenazo, taip pat namui priklausanciy vietiniy jrenginiy atnaujinimas, keitimas)
atnaujinimas, keitimas ar jrengimas;

e naujy balkony jrengimas;

e bendrojo naudojimo laiptiniy paprastasis remontas;

e Ciurliyir (ar) kity paukscCiy rdsies reikalavimus atitinkancios dirbtinés lizdavietés jrengimas;

e elektromobiliy jkrovimo infrastruktlros jrengimas daugiabuciam namui priklausanciose
automobiliy saugyklose;

e rUsio patalpy pritaikymas priedangai;

e buty ir kity patalpy langy ir balkony dury angy didinimas;

e dviracCiy saugykly jrengimas.

Be to, siekiant skatinti daugiabuciy namy renovacijg, jau jgyvendinta arba planuojama jgyvendinti
keleta naujy politikos krypciy ir (arba) paramos schemuy, jskaitant:

e Pastaty renovacijos kompetencijos centras, kuris jgyvendina bandomuosius projektus ir

rengia standartizuotus dokumentus ir (arba) procesus;

e Vieno langelio principo jgyvendinimas, kad buty galima padeti savininkams ir (arba)
gyventojams teikiant technines ir finansines konsultacijas renovacijos klausimais. Vilniuje jau
jsteigta vieno langelio principu veikianti tarnyba (Atnaujinkime miestq). Atskiras APVA
padalinys veiks kaip vieno langelio principu veikianti tarnyba, koordinuojanti finansinés
paramos priemones ir teikianti konsultacine pagalba savivaldybems, administratoriams ir
gyventojams;'®

e Lietuvos pastaty duomenuy bankas (rengiamas), kuriame kaupiami duomenys apie pastaty
charakteristikas / bukle, energinj naudinguma, energijos suvartojima ir kt.

2.3. Dabartiné finansavimo sistema

Daugiabuciy namy energinio atnaujinimo finansavimas Lietuvoje laikomas geriausios ES praktikos
pavyzdziu, kai pries dvideSimt mety renovacija buvo visiskai finansuojama valstybés |éSomis, o dabar
daugiau nei pusé finansavimo programy finansuojama priva¢iomis [éSomis.”®

Kaip minéta ankstesniame skirsnyje, pagrindiné daugiabuciy namy renovacijos paramos schema yra
Daugiabuciy modernizavimo programa, pagal kurig teikiamos subsidijos ir paskolos renovacijos
projektams:

e Subsidija, padengianti 100 proc. projekto administravimo, techniniy dokumenty rengimo ir
statybos darby priezitros islaidy;

e Subsidija, padengianti 30 proc. investicijy, skiriamy energinj efektyvuma didinan¢ioms
priemonems;

7 APVA (n.d.). Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programa.

'8 Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija (2021). Naujasis Pastaty renovacijos kompetenciju centras su tais
paciais istekliais nuveiks daugiau.

2 IKEM (2021). Daugiabuciy namuy energijos vartojimo efektyvumo finansavimo Lietuvoje patirtis.
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2.4,

e Subsidija, padengianti 20 % investicijy, skiriamy Sildymo ir (ar) karsto vandens sistemy
modernizavimui ir (arba) keitimui. Paskolos suteikiamos 20 mety laikotarpiui, o pirmus 5
metus taikoma fiksuota 3 % palikany norma.?

Bendra numatyty nuo 2023 m. kvietimo teikti paraiSkas |éSy suma yra 410 min. eury. Programos
finansavima administruoja APVA (anksCiau - BuUsto energijos taupymo agentlra (BETA)),
bendradarbiaudama su keliomis kitomis institucijomis: Centrine projekty valdymo agentdra,
INVEGA, Europos investicijy banku (EIB) ir Siauliy banku. Programai jgyvendinti buvo naudojamos
Europos regioninés ir plétros fondo [éSo0s.? Papildomi svarbls finansavimo Saltiniai: ES
modernizavimo fondas (58 mIn. eury)? ir ES atklrimo ir atsparumo priemonés? (~160 min. eury).

Siauliy bankui tenka svarbus vaidmuo skolinant daugiabuciy namy renovacijai Lietuvoje 2 §iuo metu
jis uzima 65 proc. Sios rinkos dalies.? 2024 m. kovo mén. jsteigtas antrasis Siauliy banko (SB) Energijos
efektyvumo fondas - Siauliy banko ir EIB finansavimo sutartis, pagal kurig bus suteikta 200 min. eury
paskoly daugiabuc&iy namy renovacijai Lietuvoje. Pirmasis SB energijos vartojimo efektyvumo fondas
buvo jsteigtas 2022 m., o jo bendra finansavimo suma sieke 275 min. eury.

Remiantis ilgalaike renovacijos strategija, investicijy | renovacijg poreikis per ateinancius kelis
deSimtmecius ir toliau gerokai didés, o iki 2031 m. pasieks beveik 500 min. eury per metus. Todél
Siems poreikiams patenkinti reikés papildomo finansavimo, kuris virsys Siuo metu turimas lésas.

Dabartiné renovacijos procesy sistema

Siame skyriuje apraSoma renovacijos proceso sistema, atsizvelgiant | vaidmenis ir atsakomybe
jvairiuose renovacijos etapuose:

Investicijy suplanavimas ir sprendimo priemimas;
Valstybés paramos finansavimo uztikrinimas;
Privaciy paskoly finansavimo uztikrinimas;
Viesieji pirkimai ir statybos leidimy gavimas;
Galutiniai susitarimai del finansavimo;

Statybos produkty gamyba;

Renovacijos projekto jgyvendinimas;

Statybos uzbaigimas;

Valstybes parama.

©ONO U WN

Toliau pateiktoje lenteléje apzvelgiamos visos renovacijos procese dalyvaujancios suinteresuotosios
Salys ir jy vaidmenys bei atsakomybeé.

Lentele 2-1. Suinteresuotyjy saliy pareigy per visq renovacijos procesq apzvalga

Suinteresuotosios Atsakomybe
Salys
Vyriausybé Dalyvauja visuose reguliavimo etapuose (nuo statybiniy medziagy

techninio reglamentavimo, techniniy eksperty atestavimo reikalavimuy,
energinio naudingumo lygiy reguliavimo reikalavimy).

APVA Dalyvauja visuose investicijy plano vertinimo etapuose (siekiant jsitikinti,
kad renovacijos priemonés atitinka Daugiabuc¢iy namy atnaujinimo
(modernizavimo) programoje apibréztas priemones ir atsizvelgta |
planuojama energijos taupyma bei kitus reikalavimus), valstybés

20 |jietuvos Vyriausybé (2023). Del kvietimo teikti paraiSkas daugiabuciams namams atnaujinti (modernizuoti)
salygy apraso patvirtinimo.

21 Fi Compass (2021) Energy-saving renovation: good for the planet..and for the wallet

22 EK (2023). Modernizavimo fondas Lietuvoje.

23 EK (2021). SWD(2021) 187 galutinis.

24 Sjauliy bankas (n.d.). Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programa.

25 ERPB (n.d.). Siauliy banko energijos vartojimo efektyvumo fondas.
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https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/3b0774e2b15e11ed924fd817f8fa798e?jfwid=32wf6fbo
https://www.fi-compass.eu/news/2021/01/energy-saving-renovation-good-planetand-wallet
https://modernisationfund.eu/wp-content/uploads/2024/07/LT-MF-Annual-Report-2023.xlsx
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021SC0187
https://www.sb.lt/en/corporate/finance/building-renovation/multi-apartment-renovation
https://www.ebrd.com/work-with-us/projects/psd/55147.html

pagalbos sutarties rengimo, vertinimo po vieSyjy pirkimy, siekiant
uzbaigti valstybés pagalbos sutartj, ir galutinio vertinimo, kurio metu
APVA patikrino, ar valstybés pagalbos sutartis jvykdyta, ir valstybés
pagalbos lesSy iSmokejimo.

Vietos savivaldybiy

Dalyvauja daugiausia planavimo etapuose (jei inicijuoja ir paskiria

valdzia projekto administratoriy), taip pat atlieka prieziros vaidmenj
jgyvendinimo etape.
Gamintojai Gamintojai daugiausia dalyvauja renovacijai reikalingy statybiniy

medziagy gamyboje ir atlieka nedidelj vaidmenj jgyvendinimo etape
uztikrinant produkty kokybe.

Finansy jstaigos

Dalyvauja daugiausia planavimo etape teikiant finansinius produktus
daugiabuciy namy renovacijai.

Buty savininkai
(jskaitant daugiabucio
namo administratoriy)

Pastato savininkai atlieka pagrindinj vaidmen| renovacijos darby
planavimo ir (arba) sprendimy priémimo etape ir, jei jie yra iniciatoriai,
skiria projekto administratoriy. Daugiabuciy savininkai turi pritarti
(remdamiesi  konkreciu daugumos sprendimu), kad renovacijos
projektai baty pradeti jgyvendinti, ir nuspresti, kaip projektas turety buati
finansuojamas. Galiausiai savininkai lemia renovacijos projekto
jgyvendinimo apimtj ir terminus, taip pat patvirtinima po renovacijos.

Projekto
administratorius

Projekto administratorius, kurj skiria buty savininkai arba savivaldybe,
dalyvauja visuose renovacijos etapuose - nuo planavimo etapo
organizavimo, jgyvendinimo etapo priezilros iki etapy po renovacijos
koordinavimo (jskaitant valstybés paramos gavima).

Statybos inzinerijos
konsultantai

Investicijy plano projekta rengiainzinierius konsultantas, kuris dalyvauja
organizuojant plano rengima, jskaitant diskusijas su gyventojais.

Pastaty energinio
naudingumo
sertifikavimo ekspertai

Pastaty energinio naudingumo sertifikavimo ekspertai dalyvauja
planavimo ir jvertinimo po renovacijos etapuose, teikdami medziaga
investicijy planui, ypa¢ technine informacijg apie dabartine pastato
Siluminiy savybiy bukle ir jo bendra energinj naudingumg, taip pat
apskaiCiuodami naujg pastato energinio naudingumo klase po
renovacijos darbuy.

Projektuotojai

Projektuotojai pirmiausia turi pateikti techninj projekto pasidlyma, kuris
atrenkamas vieSyjy pirkimy badu, kai pasitlyme pateikiamas iSsamus
architektlrinis projektas, konstrukcinés ir gaisrinés saugos jvertinimas,
logistikos planavimas ir kt.

Statybos rangovai

Parengus projektavimo plang, statybos rangovai kvieCiami teikti
pasitlymus per viesyjy pirkimy procedurg, kurios metu atrinkti statybos
rangovai yra atsakingi uz statybos darby vykdyma, kad jie atitikty

techninio projekto specifikacijas ir teisinius reikalavimus.

Jei taikoma, kiekviename etape nurodomi papildomi skydo atnaujinimo organinémis medziagomis
etapai. Pagrindinés galimybeés ir kliltys, trukdancios jgyvendinti ploks¢iy atnaujinima organinémis
medziagomis, iSsamiau aptariamos 5 skirsnyje.

Investicijy suplanavimas ir sprendimo priémimas
Daugiabuciy namy renovacijos projektus galima pradéti dviem pagrindiniais budais:
e Daugiabu¢iy namy gyventojy iniciatyva: per daugiabuciy namy administratorius
(administravimo jmone) arba bendrijos pirmininkus gyventojai savo |éSomis dalyvauja
renovacijos darbuose arba kreipiasi | finansy jstaiga del paskoly (dotacijy);

e Savivaldybiy iniciatyva: savivaldybés gali atrinkti energetiskai neefektyviausius daugiabucius
namus ir paskirti programos administratoriy, kuris jgyvendins daugiabucio namo renovacija.
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Siuo atveju buty savininkai neprisiima jokios atsakomybés uZ projekto jgyvendinimo
organizavima ar rizika.?®

Pradéjus renovacijos projekta, gyventojai arba savivaldybé paskiria projekto administratoriy, Kuris
atlieka koordinatoriaus vaidmenj viso renovacijos proceso metu.

Priemus sprendima del renovacijos, projekto administratorius gali inicijuoti dalyvavima Daugiabuciy
modernizavimo programoje ir, pries teikdamas paraiska APVAI, turi atlikti Siuos planavimo veiksmus
(skliausteliuose nurodyti dalyvaujantys asmenys):

e Buty savininky susirinkimo organizavimas (projekto administratorius, gyventojai):
organizuojamas susirinkimas su gyventojais arba iSplatinamas balsavimo rastu biuletenis,
kuriame apzvelgiama esama padeétis ir finansavimo salygos. Po susirinkimo (balsavimo)
projekto administratorius pateikia susirinkimo ir priimty sprendimy protokola. Jei renovacijai
pritaria 51 proc. buty savininky, renovacijos iniciatorius (savivaldybé arba buty savininkai) ir IP
(investicinio projekto) rengéjas, pereina | kitg etapa.

e Investicijy plano rengimas (projekto administratorius, inZinierius konsultantas, energinio
naudingumo sertifikavimo ekspertas): Jei sprendimas renovuoti yra patvirtintas, investicinio
projekto rengimas pirmiausia prasideda nuo investicinio plano parengimo. Investicijy plano
tikslas - jvertinti dabartine pastato bukle ir jvertinti per kokj laikotarpj sutaupytas energijos
kiekis atpirks investicijas. Investicijy planui turi vadovauti inzinerius konsultantas.?” Batina
atlikti pastato energetinio naudingumo klasés vertinima ir gauti pastato energinio
naudingumo sertifikatg, kurj turi atlikti atestuotas energinio naudingumo sertifikavimo
ekspertas,? kuris leidZia jvertinti dabartinj pastato energinj naudinguma ir pagrjsti investicijy
plane numatytas renovacijos priemones. Investicijy plane pateikiama iSsami informacija apie
renovacija, jskaitant:

o Dabartinés pastato konstrukcijy ir inzineriniy sistemy fizinés ir technines bukles
jvertinimas;
Dabartinés buklés pastato energijos vartojimo efektyvumo jvertinimas;
Pastato bukle atitinkancios energinio atnaujinimo techninés galimybés ir
numatomas planuojamas kiekvienos galimybés energijos vartojimo efektyvumas;

o Preliminariy techniniy galimybiy iSlaidy samaty jvertinimas remiantis
rekomendacijomis del kainos nustatymo;

o |gyvendinimo planas;

o Finansavimo planas (jskaitant renovacijos darby atsipirkimo laikotarpj).

¢ Investicijy plano aptarimas (projekto administratorius, inZinierius konsultantas, gyventojai):
Investicijy projektas pristatomas daugiabucio namo gyventojams, surengiamas bent vienas
susitikimas planui aptarti. Tai galimybé projekto administratoriui iSsamiau paaiskinti
investicijy plana, gyventojams uzduoti klausimus ir pasirinkti viena i$ techniniy varianty.
Investicijy plana gali tekti patikslinti atsizvelgiant | gyventojy pastabas. Planas tvirtinamas
gyventojy susirinkime arba balsuojant rastu, kai jam turi pritarti 51 proc. savininky. Jei
daugiabucio namo atnaujinimui reikia imti paskolg, priimamas sprendimas dél skolinimosi.

Planuojant skydine renovacija reikia imtis papildomy veiksmy, kurie pazymeéti toliau esanc¢iame
langelyje.

26 UBU (2021). Daugiabuciy namuy atnaujinimo (modernizavimo) programa.

27 Investicijy plano rengéjas turi bati kvalifikuotas statybos projekty vadovas (STR 1.02.06:2012)

28 Energinio naudingumo sertifikavima turi atlikti pastato energinio naudingumo ekspertas (statybos inzinierius,
baiges EE sertifikavimo mokymus), turintis galiojancia kvalifikacija, kaip nurodyta STR 1.02.09:2005.
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Teksto laukelis 2-1. Papildomi skydines renovacijos planavimo etapai

Duomeny gavimas ir modeliavimas
Svarbus renovacijos planavimo ir projektavimo naudojant Siltinancius skydus etapas -

duomeny apie pastato bukle gavimas is archyviniy architektdriniy plany arba skaitmeniniu
budu is 3D skenavimo metodiky ir jy integravimas | duomeny valdymo sistema naudojant
BIM standartus. Sie duomenys batini norint suprasti, ar skydy renovacija yra tinkama,
atsizvelgiant | dabartine pastato bukle, jvertinant iSoriniy sieny laikomaja galig, taip pat
sandaruma, medziagy bukle ir erdve, kurioje galima jrengti védinimo kanalus ir jranga.
Remiantis gautais duomenimis, galima sudaryti iSsamy skaitmeninj pastato atvaizda ir
numatyti energinj naudinguma po renovacijos uzbaigimo, o tai gali padéti priimant
sprendimus del skydinés renovacijos ir kity techniniy galimybiy. Apibendrinant galima teigti,
kad Sie duomenys yra buatini siGlant renovacija skydais.

Taciau Siuo metu Lietuvoje sprendimas del investicijy plano turi bati priimtas pries skiriant bet
kokias iglaidas pastato baklés duomenims rinkti. Sis klausimas aptariamas 5.3.2. skyriuje.

Valstybés paramos finansavimo uzsitikrinimas

Buty gyventojams pritarus investiciniam projektui, jis kartu su kitais dokumentais pateikiamas APVAI
tvirtinti. Investicijy plana jvertina APVA specialistas, jsitikindamas, kad renovacijos priemonés atitinka
Programoje apibréztas priemones, kad yra atsizvelgta | planuojama energijos taupyma ir kitus
reikalavimus. Jei planas atitinka visus kriterijus, sudaromas finansuojamuy projekty eiliSkumo sgrasas
ir pasiradoma valstybés paramos sutartis. Jei APVA pritaria projektui, tuomet sudaroma valstybés
pagalbos sutartis.

Privaciy paskoly finansavimo uztikrinimas

Po pirminio APVA patvirtinimo, jei nuspresta skolintis &Sy, projekto administratorius gali pateikti
paskolos paraiska finansy jstaigai, kurig patenkinus bus gautas preliminarus finansuotojo
patvirtinimas.

Statybos leidimy jsigijimas ir gavimas

Gavus valstybés parama ir privaty finansavima, pradedamas viesyjy pirkimy procesas, kurio metu
atrenkamas projektavimo rangovas, kuris parengs techninj renovacijos projekta, jskaitant visa
architektlrinj projekta, konstrukcijy ir prieSgaisrinés saugos vertinima, logistikos planavima ir t. t.

Kai projektavimo planas bus parengtas, bus skelbiamas kitas viesasis konkursas statybos darbams
atlikti. Po vieSyjy pirkimy rengiamas projektas, atliekama ekspertize ir gaunami statybos leidimai.

Skydy renovacijos atveju projektavimo etape atliekami papildomi veiksmai, kurie iSskirti toliau
pateiktame langelyje.

Renovuojant skydais projektavimo etape atliekami papildomi veiksmai, kurie pazymeéti toliau
esanc¢iame langelyje.

Teksto laukelis 2-2. Papildomas skydinés renovacijos projektavimo etapas

Renovacijos skydais techninis planavimas

Projektavimo etape, jei renovuojama skydais, reikia nustatyti, ar renovacija apims iS anksto
pagamintus komponentus (pvz., apsiltintus sieny skydus), ar visiSkai integruotus skydus (pvz.,
iStisus kambarius su is anksto jrengtomis komunikacijomis).
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Galutiniai susitarimai dél finansavimo

Po darby pirkimo APVA turi jsitikinti, kad projektas is$ tiesy yra tinkamas jgyvendinimui ir atitinka
valstybés pagalbos skyrimo salygas. Jei projektas atitinka reikalavimus, pasirasoma valstybés
pagalbos sutartis, kurioje susitariama del tam tikry salygy, pavyzdziui, siektinos energinio
naudingumo klases, jgyvendinimo ir administravimo islaidy, jgyvendinimo terminy ir kt. Be to, pries
pradedant statybos darbus pasiraSoma paskolos sutartis su finansy jstaiga.

Statybiniy medziagy gamyba

Gamybos etapas apima renovacijos darbams reikalingy statybiniy medziagy gamyba ir tiekima, kai
medziagos turi atitikti kokybés standartus ir teises akty reikalavimus (kaip aprasyta poskyryje 2.2.1).
Statybiniai elementai gaunami i$ jvairiy medziagy - nuo plieno ir cemento iki biologinés kilmés
medziagy (pvz., medienos), kurios gaminamos vietoje arba importuojamos.

Atnaujinant skydais, planavimo ir projektavimo etape atliekami tam tikri papildomi veiksmai, kurie
pazymeti toliau esanCiame langelyje.

Teksto laukelis 2-3. Papildomi gamybos etapai, kai renovacija atliekama naudojant is anksto
pagamintus siltinancius skydus su augalines kilmes medziagomis

Skydy paruosimas renovacijai
Pagrindinis skydinés renovacijos elementas yra iS anksto pagaminti skydai gamykloje pagal
reikiamus pastato matmenis, todél, palyginus su statyba vietoje, jie yra tikslesni ir efektyvesni.

Siuo metu Lietuvoje yra keletas surenkamuyjy skydy gamintojy, taciau rinka dar néra visiskai
susiformavusi, ypac termoizoliaciniy skydym naudojant augalines kilmeés medziagas, apie
kurias plac¢iau kalbama 5.1.2. skyriuje.

Renovacijos projekto jgyvendinimas

Pasitvirtinus investicijy plang, pasirasius valstybés paramos sutartj, gavus preliminary finansuotojo
pritarima ir parinkus rangovus, renovacijos darbus vykdo rangovas, kuris yra atsakingas uz renovacijos
darby atlikima, kaip numatyta techniniame projekte?® Viso jgyvendinimo proceso metu projekto
administratorius, taip pat savivaldybeé, jei ji inicijavo renovacijos projekta, atlieka priezidros funkcija,
siekdama uztikrinti, kad darbai buty atliekami pagal techninj projekta ir atitikty kitus teisinius
reikalavimus.* Prie$ pradedant statybos darbus, gali prireikti nugriauti senas pastato sudedamasias
dalis. Priklausomai nuo pasirinkto techninio varianto, statybos darbai gali apimti keliy renovacijos
priemoniy derinj, pavyzdziui, langy montavimas, sieny, balkony, stogy ir rasiy modernizavimas, taip
pat techninés jrangos, pavyzdziui, vedinimo sistemos arba atsinaujinanciy istekliy technologijos (pvz,,
Silumos siurbliy, fotovoltiniy saulés kolektoriy, saulés kolektoriy ir kt.) diegimas. 100 % uzbaigus
statybos darbus, iSduodamas statybos uzbaigimo aktas.

Skydy renovacijos atveju yra keletas papildomy jgyvendinimo etapy, kurie pazymeéti toliau
esanCiame langelyje.

2% Interreg Europe (n.d.). Daugiabuciu modernizavimo programa Lietuvoje.
30 Interreg Europe (n.d.). Daugiabuciy modernizavimo programa Lietuvoje.
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Teksto laukelis 2-4. Papildomi skydines renovacijos jgyvendinimo etapai

Statybos darbai
Sis etapas labai svarbus siekiant uztikrinti, kad esama pastato konstrukcija atlaikyty

papildoma apkrova del Siltinimo skydais. Senesnius pastatus gali tekti sutvirtinti, kad juos buty
galima pritaikyti naujiems moduliams. Inzinieriai pirmiausiai atlieka iSsamy esamo pastato
konstrukcijos jvertinima. Tai apima dabartinio pastato laikomosios galios analize, silpnujy
viety nustatyma ir numatyma, kur reikia sustiprinti konstrukcija (jei tai atliekama
projektavimo etape). Remiantis jvertinimu, konstrukciniai darbai gali apimti pamaty, plieniniy
atramy, sieny stiprinima arba laikanciyjy kolony atnaujinima. Atlikus sutvirtinimo darbus, gali
bati atliekami papildomi pakeitimai, kad bdty galima pritvirtinti skydus, jskaitant sujungimo
taskus, inkarus ar kronsteinus.

Surenkamyjy skydy transportavimas ir pristatymas

Pagaminus skydus, atliekama galutiné jy kokybés patikra ir jie paruoSiami vezti | renovacijos
vieta. Atsizvelgiant | skydy dydj ir svorj, tam gali prireikti specialios transporto jrangos. Todel
butina kruopsciai parinkti transportavimo jranga ir suplanuoti transportavimo marsruta,
atsizvelgiant | keliy pralaiduma, tilty apkrovos ribas, antzemines kliutis ir kitas eismo taisykles.
Veéliau labai svarbus gamyklos, transporto jmones ir statybos rangovo veiksmy koordinavimas,
kad logistikos planavimas vykty sklandziai ir blty iSvengta vélavimy. Viska suorganizavus,

skydai i$ gamyklos gabenami | renovacijos vieta.

Surinkimas vietoje
Skydai surenkami vietoje, paprastai naudojant krang siekiant skydus tinkamai isdéstyti,
sujungti ir pritvirtinti prie esamy konstrukcijy. Lyginant su tradicine renovacija, darbai
statybvietéje uztrunka daug trumpiau, todél sumazéja darbo jégos poreikis ir pastato
gyventojy trikdymas.

Statybos uzbaigimas

Baigus statybos darbus, juos turi patvirtinti speciali valstybiné komisija (j kurig jeina savivaldybeés,
priesgaisrinés saugos departamento, nacionalinés statybos darby inspekcijos, nejgaliyjy sajungos ir
kity institucijy specialistai), kad patikrinty ir patvirtinty pastato po renovacijos priesgaisrine ir
konstrukcine sauga.® Be to, siekiant nustatyti energinio naudingumo klase, atliekamas naujas
pastato energinio naudingumo sertifikavimas.

Valstybés parama

Kai pastatui yra patvirtintas finansavimas, projekto administratorius gali pradéti teikti dokumentus
valstybés pagalbai gauti (i§ daugiabuciy modernizavimo programos) APVAI, kur APVA specialistai
patikrina, ar jvykdytas susitarimas del valstybes pagalbos. Gavus valstybés pagalbg ir pateikus bankui
paskolos ir palikany mokéjimo grafikus, mokétinos sumos paskirstomos pastato buty savininkams.

3 Interreg Europe (n.d.). Daugiabuciy modernizavimo programa Lietuvoje.
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3. Daugiabuciy namy energinio atnaujinimo

3.1

didinimo spragos ir issukiai Lietuvoje

Nors Lietuvos vyriausybe émeési keleto priemoniy daugiabuciy namy energinei renovacijai skatinti,
vis dar esama tam tikry spragy ir i830kiy, susijusiy su iy pastaty renovacijos spartos didinimu. Siame
skyriuje aprasomos pagrindines dabartinio pozidrio | pastaty renovacija Lietuvoje spragos ir issukiai,
visy pirma nurodant technines, politines, finansines ir socialines spragas. Sios jZvalgos taip pat
grindziamos APVA 2023 m. atlikto tyrimo ,Visuomenés nuomonés tyrimas deél Daugiabuciy namy
modernizavimo programos”,3? kurio metu buvo apklausti 1015 respondenty, i$ kuriy 414 buvo
renovuotiny daugiabuciy namy gyventojai, rezultatais.

Apskritai pagrindiniai daugiabuciy namy energinio atnaujinimo i$Stkiai yra susije su finansavimu
ir socialiniais aspektais: savininkai nenoriai investuoja | energine renovacija, nes jie abejoja tokiy
priemoniy nauda. Be to, yra ir kity klitciy, susijusiy su techniniais ir politiniais aspektais, kurie taip pat
aptariami Siame skyriuje.

Finansines spragos ir issukiai
Kaip pabréeziama Lietuvos ilgalaikéje renovacijos strategijoje, butina gerokai padidinti investicijas |
daugiabuc¢iy namuy energinj atnaujinima. Taciau dabartinis investicijy dydis néra pakankamas.

Apskritai, finansavimas yra pagrindiné renovacijos kliatis - gyventojai finansinius jsipareigojimus ir
renovacijos kaing jvardija kaip pagrindine nenoro renovuotis priezastj. 3

Didziausias sunkumas didinant investicijas | renovacijos rodiklius yra tas, kad energiné renovacija
paprastai laikoma ekonomiskai nepatrauklia gyventojams ir investuotojams. Taip yra daugiausiai
del dideliy pradiniy iSlaidy, kurias dar labiau didina augancios statybos sanaudos, ir ilgo atsipirkimo
laiko. PavyzdzZiui, vidutinis renovacijos projekto atsipirkimo laikas gali bati daugiau kaip 15 mety, o
Lietuvos komerciniai bankai gali finansuoti tik ne ilgesnj kaip 10 mety atsipirkimo laika. Be to, finansy
jstaigos gali nenoriai finansuoti tokius mazus renovacijos projektus. Dél to namy Ukiams gali bati
sunku finansuoti renovacija i$ privaciy lésSy.** Ypal Lietuvos ilgalaikés renovacijos strategijoje
pabréziama, kad daugiabuciy namy gyventojai nenori skolintis dél keliy priezascCiy, pavyzdziui,
finansinio supratimo stokos, nepatrauklaus atsipirkimo laikotarpio, netikrumo dél palGkany normuy.*®
Kaip didziausig informacijos apie daugiabuciy namy renovacija spraga Lietuvos gyventojai jvardija
nepakankama supratima apie islaidas ir finansavimo galimybes.** Be to, nerenovuotuose pastatuose
paprastai gyvena zemesnio iSsilavinimo gyventojai palyginus su renovuotais pastatais,® kur Sie
gyventojai gali turéti mazesnj finansinj rastinguma ir nenoriau imti paskolas renovacijai. Be to, dél
infliacijos sukelto neapibréztumo kai kurie gyventojai dabar nenori vykdyti renovacijos darby, o
verciau linke palaukti, kol rinka taps stabilesne.®® Dél tokios infliacijos kyla statybos kainos, investicijos
tampa brangesnés ir pailgéja projekty atsipirkimo laikotarpis.

Didelés renovacijos iSlaidos ne tik atgraso namy savininkus, bet ir gali tapti nejmmanomos namy
Ukiams, kurie neturi pakankamai lésy. Tai ypac¢ aktualu daugiabuciuose namuose, kuriuose
daugiabuciy buty savininky pajamos vidutiniskai yra mazesnés nei vienbuciy namy savininky. Siems
namy Ukiams giluminé renovacija gali bati ekonomiskai pagrjsta. Be to, mazas pajamas gaunantys
namy Ukiai paprastai gyvena ir zemiausio energinio naudingumo pastatuose, kuriems reikia atlikti

32 APVA (2023). Visuomenés apklausa dél daugiabuciy namy modernizavimo programos.

33 APVA (2023). Visuomenés apklausa dél daugiabuc¢iy namy modernizavimo programos.

34 Streimikiené, D. ir Balezentis, T. (2020). Noras moketi uz daugiabuciu namuy atnaujinima ir dalytis atnaujinimo
iSlaidomis.

35 Lietuvos Vyriausybeé (2021). llgalaike Lietuvos atnaujinimo strategija.

36 APVA (2023). Visuomenés apklausa dél daugiabuc¢iy namy modernizavimo programos.

37 APVA (2023). Visuomenés apklausa dél daugiabuciy namy modernizavimo programos.

38 APVA (2023). Visuomenés apklausa dél daugiabuciy namy modernizavimo programos.
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3.2.

daugiausiai renovacijos darby, kad jie atitikty efektyvumo reikalavimus. Kai kuriems pastaty
savininkams, net jei jie ir noréty atlikti energine renovacija, finansuotojai nenori suteikti paskolos ir
(arba) nepakanka viesojo finansavimo. Be to, finansiné parama daugiabuciams namams atnaujinti
teikiama tik namuy savininkams, bet ne nuomininkams.*

Be to, nuomininky gyvenamuose daugiabuciuose gali iSkilti paskaty padalijimo problema. Tai
dilema, kai nuomotojai nenori jgyvendinti energijos vartojimo efektyvumo priemoniy bulste, nes
mano, kad nuomininkai gaus tiesiogine nauda dél mazZesniy energijos sanaudy, o nuomininkai
nenori investuoti | energijos vartojimo efektyvumo priemones, nes mano, kad nauda gaus
nuomotojas (del didesnio nuomos mokescio). Taciau dauguma busty turi savininkus, todél tai nedaro
didelés jtakos priimant sprendimus del renovacijos Lietuvoje.

Socialinés ir administracinés spragos ir issukiai

Pagrindinis daugiabuc¢iy namy renovacijos issakis yra tas, kad vieno namo buty savininkai turi
susitarti dél renovacijos priemoniy, o pasiekti bendra sutarima gali bati sudétinga. “° Sovietmeciu
butai priklausé valstybei, o atgavus nepriklausomybe buty nuosavybé palaipsniui privatizuota.*!

Dabar sprendimai dél pastaty turi bati priimmami savininkams susitarus. Tai gali bati ypac sudétinga
pastatuose, kuriuose yra daug buty.

Savininkai i$ dalies nesutaria dél to, kad gyventojai (savininkai) nepakankamai Zino apie esamas
galimybes pagerinti savo bisto energijos vartojimo efektyvuma ir apie energijos taupymo
priemoniy taikymo nauda*? Energiné renovacija ne tik leidzia sutaupyti |ésy, bet ir teikia naudos,
pavyzdziui, gerina sveikata (pvz.,, geresne patalpy oro kokybe) ir aplinkosaugine nauda. Taciau
daugiau kaip 30 proc. apklausty daugiabuciy namy gyventojy nemano, kad renovacijos darbai
suteiks naudos, kuri buty verta islaidy, be to, beveik ketvirtadalis apklausty daugiabuciy namuy
gyventojy teigia, kad dabartiné jy buto buklé yra patenkinama ir nemato butinybés jj renovuoti. 43> Be
to, renovacijos darbai, priklausomai nuo priemoniy trukmeés ir specifikos, gali buti laikomi nasta
gyventojams, todeél jie nenori imtis renovacijos priemoniy.

Be to, truksta informacijos apie neiSvengiama energetinés renovacijos pobudj dél prastos pastaty
fondo techninés buklés ir jsipareigojimuy Lietuvai laikytis ES reglamento.** Kaip minéta, sovietmeciu
statybos kokybé buvo prasta palyginus su posovietmeciu nustatytais kokybés standartais. Todél
visiems iki 1992 m. pastatytiems pastatams reikés kapitalinés renovacijos.*® Sia prasme gyventojai ir
(arba) vartotojai iki galo nesuvokia, kad norint, jog Lietuva laikytysi ES jsipareigojimy, tam tikru metu
per artimiausius kelis deSimtmecius reikés renovuoti jy pastatus, kad jie buty energiskai efektyvesni.

Svarbu yra pagerinti bendravimo su visuomene jgudzius, palaikyti glaudzius rySius su gyventojais,
taciau siuo metu vietos savivaldybiy vaidmuo ir gebéjimai yra riboti.“5 Sis i850kis yra skirtingas -
vienos savivaldybés aktyviai dalyvauja, kitos - ne. Si problema jvardijama Lietuvos ilgalaikéje
renovacijos strategijoje, kalbant apie Vietos savivaldos jstatymo atnaujinima, kad bdty galima
aktyviau dalyvauti daugiabuciy namy renovacijos procese, taip pat apie neseniai jsteigta Pastaty

renovacijos kompetencijy centra. Dar neaisku, ar tokie pakeitimai paskatins aktyvesnj jsitraukima, o
kartu ir energetinés renovacijos skatinima ilgalaikeje perspektyvoje.

39 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Cyvenamuju namu renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.

40 Streimikiené, D. ir Balezentis, T. (2020). Noras moketi uz daugiabuciu namu atnaujinima ir dalytis atnaujinimo
iSlaidomis.

41 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Cyvenamuju namuy renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.

42 Streimikiené, D. ir Balezentis, T. (2020). Noras moketi uz daugiabuciu namy atnaujinima ir dalytis atnaujinimo
iSlaidomis.

43 APVA (2023). Visuomeneés apklausa del daugiabuciy namy modernizavimo programos.

44 Lietuvos Vyriausybeé (2021). llgalaike Lietuvos atnaujinimo strategija.

45 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Cyvenamuju namuy renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.

46 | jetuvos Vyriausybeé (2021). llgalaike Lietuvos atnaujinimo strategija.
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3.5.

3.4

3.5.

Be to, investicijy planai, gauti pagal Daugiabuciy modernizavimo programa, yra prastos kokybés.
I§ 2014-2018 m. gauty investicijy plany 78 proc. paraisky reikéjo grazinti taisyti, o apie 30 proc.
paraisky buvo atmesta.*” Dél Siy neatitikimy véluojama jgyvendinti renovacijos projektus - daugiau
nei 30 proc. projekty vélavo daugiau nei 18 ménesiy. Tokie vélavimai gali trikdyti gyventojus, jei tai
lemia ilgesnj jy jgyvendinimo termina.

Techninés spragos ir issukiai

Siekiant padidinti energinés renovacijos apimtis daugiausiai rGpesciy kelia tai, ar yra reikiamos
kvalifikuotos darbo jégos renovacijos darbams projektuoti, jgyvendinti ir priziGréti. Todél, siekiant
patenkinti strategiskai padidéjusig renovacijos paklausg, statyby pramonéje didéja specialisty,
jskaitant energijos auditoriy, statyby vietoje dirbanciy darbininky, architekty ir inzinieriy, iSmananciy
energijos vartojimo efektyvumo technologijas bei jy praktinj jgyvendinima, poreikis. Aukstos kokybes
darbo jégos reikia ne tik siekiant padéti veiksmingai jgyvendinti efektyvumo priemones, bet ir jgyti
vartotojy pasitikéjima investicijomis | energine renovacija. 42 proc. apklausty daugiabuciy namy
gyventojy pabrezeé, kad prastai jgyvendinta renovacija atgraso nuo sutikimo atlikti renovacijos

darbus.“® Be to, jei nebus sprendZiama darbo jégos trikumo problema, padidéje kvalifikuotos darbo
jégos pajegumy apribojimai gali padidinti statybos sgnaudas.

Be to, senesni pastatai gali turéeti konstrukciniy apribojimy, kurie apsunkina energine renovacija,
todel pasiekti dabartinius energinio naudingumo standartus gali bati techniskai sudétinga ir brangu.

Politikos spragos ir isSukiai

Pagrindinés politikos problemos yra dvi. Pirmiausiai ta, kad politika neskatina energetinés
renovacijos, ir kita, kad politika, pagal kurig jgyvendinama renovacija, turety buti toliau tobulinama.

Kaip mineta 2.1. poskirsnyje, artimiausiais metais reikes gerokai padidinti investicijas | daugiabuciy
namy renovacijg, o metinis investicijy poreikis iki 2031 m. sieks beveik 500 min. eury. Be to,
daugiabuciy savininkai paprastai néra linke finansuoti energinio atnaujinimo. Dél to vieSasis
finansavimas yra labai svarbus siekiant toliau skatinti energine renovacija, o dabartinis vieSojo
finansavimo lygis, nors ir didelis, vis dar nepakankamas renovacijos tikslams pasiekti.

Be to, subsidijos uz energijos vartojima namy ukiuose, nors ir svarbios siekiant apsaugoti
paZzeidZiamus namy uUkius, dar labiau sumazina finansines paskatas renovuoti. Butent,
reaguodama j energetikos krize, Lietuva 2023 m. jvedé subsidijas gamtiniy dujy ir elektros energijos
vartojimui.*® Remiantis 2024-2026 m. Lietuvos biudzeto planu, subsidijos vis dar taikomos, nors

numatomos energijos kainos 2024 m. bus pakankamai mazos, todél 2024 m. valstybés biudzetas Siai
priemonei nenumatytas. Atsizvelgiant | tai, kad reaguojanti energijos subsidija nebegalioja, tokia
politiné reakcija | kylancias energijos kainas gali signalizuoti namy Ukiams, jog | busima energijos
kainy augima bus reaguojama Svelninancia politika. Tokie lUkescCiai nepalaiko savininky
apsisprendimo renovuoti, nes mazina renovacijos ekonominj patraukluma.

Trakumuy ir iSSukiy, susijusiy su is anksto pagaminty skydy ir
augalinés kilmeés organiniy medziagy naudojimu energinei
renovacijai, salinimas

IS anksto pagaminty skydy naudojimas energinei renovacijai, be kity sprendimuy, yra galimybé dar
labiau paspartinti energine renovacija Lietuvoje. Kadangi sovietmeciu statyti pastatai pasizymi

47 Lietuvos Vyriausybeé (2021). llgalaike Lietuvos atnaujinimo strategija.
48 APVA (2023). Visuomenés apklausa dél daugiabuciy namy modernizavimo programaos.
49 TEA (2023). 2023 m. gamtiniy dujy ir elektros energijos subsidijos namy tkiams.
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panasiomis charakteristikomis* yra galimybé pasinaudoti masto ekonomija taikant skydine
renovacija. Naudojant surenkamuosius skydus, galimas:

e Didesnis jgyvendinimo efektyvumas: surenkamieji skydai gaminami ne statybvietéje ir
greitai sumontuojami, todel bendras projekto jgyvendinimo laikas sutrumpeja palyginus su
tradiciniais statybos metodais. Sis metodas taip pat maziau trukdo namy savininkams ir
(arba) nuomininkams.

e Didesnis ekonomiskumas: gamyba ne vietoje ir greitas montavimas vietoje gali sumazinti
darbo jegos poreik|, taip pat del didelés statybiniy skydy gamybos apimties galima sutaupyti
bendry islaidy.

o Aukstesne kokybe: surenkamieji skydai palyginus su tradicinémis statybinémis
medziagomis, paprastai blUna pagaminti tiksliau, todel jy efektyvumas ir konstrukcijos
vientisumas yra geresni.

Sia prasme i§ anksto pagaminti skydai galéty sumazinti finansines, socialines ir technines
energetinés renovacijos kliutis, nes palyginus su tradiciniais renovacijos metodais, sutaupoma laiko ir
iSlaidy. Geroji praktika ir patirtis, jgyta kitose ES valstybése narése vykdant energine renovacija
naudojant surenkamuosius skydus, nagringjama 4.5 skyriuje, kuriame aptariamos pagrindinés
galimybes, klittys ir spragos jgyvendinant skydine renovacija Lietuvoje.

50 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Cyvenamuju namuy renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.
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4. Daugiabuciy namy energinio atnaujinimo
ES valstybése narése, iSskyrus Lietuva,
geroji patirtis ir iSmoktos pamokos

Siame skyriuje nagrinéjama Europos Sagjungos valstybiy nariy, isskyrus Lietuva, ir Europos
ekonomines erdveés sukaupta patirtis, susijusi su daugiabuciy gyvenamuyjy namy energiniu
atnaujinimu, kai naudojami surenkamieji Siltinantys skydai.

Ji pagrjsta vieSai prieinama informacija apie konkreciy energinio atnaujinimo projekty jgyvendinima
ir bandymus pagal taikymo sritj, apradyta 1.2. skyriuje.

Taikymo sritis ir apribojimai

Buvo tiriami Sie renovacijos projekty aspektai:

e techniniai sprendimai, jgyvendinti siekiant apsiltinti pastata ir padidinti jo jrangos energijos
vartojimo efektyvuma. Neretai energiné renovacija blina proga atlikti kity formy pastato
renovacija, kuri pagerina jo gyventojy gyvenimo kokybe. Apie Sias kitas renovacijos formas
uzsimenama, taciau tik trumpai;

e nasumo lygj, pasiekta jgyvendinant Siuos techninius sprendimus;

e pagrindinius projekty valdymo procesy bruozus.

Todel Siame skyriuje nepateikiama informacija apie renovacijos darby ekonominius aspektus
(sanaudas, ekonomine nauda, finansavima, subsidijas) ir proceddrinius aspektus (valdymo taisykles,
teisine sistema).

Metodika

Sis skyrius grindziamas dokumentiniu tyrimu, atliktu pagal Europos Komisijos Moksliniy tyrimy ir
inovacijy generalinio direktorato (DG RTD) remiamus moksliniy tyrimy ir inovacijy projektus, kuriy
sarasas pateikiamas A priedas. IStirty ES finansuojamy projekty sarasas. Kiekvienas moksliniy tyrimy
ir inovacijy projektas paprastai apima kelis pastaty energinio atnaujinimo atvejy tyrimus keliose ES
valstybése narese.

Nors tyrimas orientuotas | daugiabucius namus, nagrinéjami ir kai kurie visuomeniniai pastatai bei
individualUs namai.

Priezastys, del kuriy konsultanty komanda daugiausia déemesio skyré ES finansuojamiems
projektams, yra Sios:

e IS kity projekto valstybiy nariy (Austrijos, Airijos) nacionaliniy eksperty ir Ispanijos bei Estijos
eksperty interviu metu gauti atsiliepimai apie daugiabuc¢iy namy energinio atnaujinimo,
naudojant surenkamuosius skydus, eksperimentus buvo susije tik su ES finansuojamais
projektais, o apie nacionalines programas neuzsimenama;

e Projekto metu buvo nustatyti 27 nacionaliniu lygmeniu finansuojami projektai
(Nyderlanduose, Vokietijoje, Prancazijoje, Italijoje, Svedijoje, Estijoje, Prancizijoje), tagiau
apie juos nebuvo viesai prieinama jokia informacija, iSskyrus tai, kad jie egzistuoja.
Pakartotiniai konsultanty grupés prasymai surengti interviu nedave jokiy rezultaty.
Priesingai, visi ES finansuojami projektai yra jpareigoti vieSai skelbti savo ataskaitas
centringje vietoje ir kad Sios ataskaitos buty parengtos angly kalba.

Skyriaus struktdra

Sj skyriy sudaro 3ie skyriai:
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e Tirty atvejy apzvalga (4.2 skirsnis);

e |gyvendinti techniniai sprendimai (4.3 skirsnis);

e Organiniy medziagy naudojimas (4.4 skirsnis);

e Pasiekti techniniai ir ekonominiai rezultatai (4.5 skirsnis);

e Projekty valdymas (4.6 skirsnis);

e |Svados dél pastaty energinio atnaujinimo naudojant surenkamuosius skydus (4.7 skirsnis).

4.2. Tirty atvejy apzvalga

ISnagrinéty atvejy tyrimai, kurie buvo apzvelgti Sio uzdavinio tikslais, apibendrinti Siuose
dokumentuose A priedo 0O-10-1 Lentelé 0O-1. Jie buvo atrinkti, kad atitikty Lietuvoje planuojamos
nuodugnios energinés renovacijos programos tiksla, t. y:

1. veikia daugiabuciuose namuose, kurie sudaro didziagja dalj dabartinio Salies pastaty fondo;
2. naudojant i$ anksto pagamintus skydus su tam tikru augalinés kilmés medziagy kiekiu.

IS viso buvo isnagrinéti 35 atvejy tyrimai i$ 9 ES finansuojamuy projekty, iSvardyty A priedas. IStirty ES
finansuojamy projekty sarasas”. IS Siy 35 atvejy analiziy 18 atvejy buvo susije su daugiabuciais
pastatais. Zemélapis, kuriame pavaizduota analizuoty atvejy tyrimy vieta, pateikiamas 4-13-1
Paveikslas 4-1. Galima pastebeti, kad didzioji dalis atvejy analiziy yra susijusios su pastaty atnaujinimo
demonstracijomis analogiskomis Lietuvos klimato sglygoms, taigi atitinka tyrimo apimtj. Siuo
atzvilgiu ypac paminétinos renovacijos proceduros, atliktos pagal E2ReBuild projekto (Pramoninis
energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas salto klimato sqglygomis) sistema. Toks

panasumas didina praktinj atvejo studijy aktualuma, palengvina jy sklandy pritaikyma Lietuvos
atvejui.

Paveikslas 4-1. Tirty atvejy Zemélapis

Zemélapis, sukurtas naudojantis "FramaCarte" internetine paslauga

22
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4.3.

Be to, nors ir nebuvo remtasi jau parengtomis konkreciomis atvejo studijomis, buvo analizuojami kiti
dokumentai ir ataskaitos. Sias ataskaitas visy pirma sudaro issamis paaiskinimai, kuriuose
pristatoma naujausia pasirinkty technologijy ir produkty pazanga. Taciau skirtingai nei
ankstesniuose atvejy tyrimuose, kuriuose buvo demonstruojami atskiri taikymai, Siuose
dokumentuose pateikiama platesne perspektyva. Pavyzdziui, juose gilinamasi | tokias temas, kaip
modulinés statybos potencialas sukelti revoliucija statybos pramonéje” , arba pateikiama naujy PnP
surenkamuyjy komponenty ir sistemuy, skirty giluminei pastaty atitvary renovacijai, santrauka®, taip
pat jzvalgos, kaip toliau plétoti Ziedinés renovacijos produktus®. Tokiy papildomy ataskaity ir
dokumenty analizé buvo pasitelkta siekiant pasalinti visas minéty atvejy tyrimuose nustatytas
spragas ir padidinti tyrimo issamuma. Sie papildomi dokumentai taip pat padéjo sustiprinti tam
tikrus aspektus, kaip antai pirmiau iSvardytus, taip uztikrinant patikimesnj ir iSsamesnj vertinima.
ISsamus analizuoty ataskaity sarasas pateikiamasB priede.

lgyvendinti techniniai sprendimai

Siame skyriuje nagrinéjami techniniai sprendimai, kurie buvo jgyvendinti pastatuose, renovuotuose
naudojant surenkamuosius skydus, t. y. skirtingi ir specifiniai fasado, langy, stogo ar energijos
vartojimo efektyvumo atnaujinimo budai. Atliekant nuodugnia energine tirty pastaty renovacija
paprastai taikomi Siy komponenty sprendimai:

e Fasadas (4.3.1. skyrius);

e Langai (4.3.2. skyrius);

e Apsauga nuo saulés spinduliuotés - Seséliavimas (4.3.3. skyrius);

e Stogas (4.3.4. skyrius);

e Védinimas (4.3.5. skyrius);

e Energijos vartojimo efektyvumas ir energijos gamyba (4.3.6. skyrius);
e Priesgaisriné sauga (0. skyrius)

e Kiti bendryjy erdviy remonto darbai (4.3.7. skyrius).

Siame skyriuje apzvelgiami esami sprendimai, kurie buvo jdiegti tose vietose, kuriose buvo jdiegti
surenkamieji skydai. Kiekvienas sprendimas aprasomas ir, jei jmanoma, iliustruojamas paveikslais.

Fasadas

Daugeliu atvejy pastaty fasadai atnaujinami naudojant surenkamuosius skydus. Paprastai tai yra
surenkamieji karkasai (pagaminti i$ jvairiy medziagy), kurie tvirtinami prie esamy renovuojamy
pastaty sieny. Tolesniuose skyriuose nagrinéjama:

e surenkamuyjy skydy tipai;

e renovuojamiems pastatams apSiltinti naudojamos medziagos;
e skydy montavimo ir tvirtinimo prie esamuy sieny budai;

e balkony renovacijos problemos sprendimo badai.

ETICS
Pirmasis surenkamuyjy skydy tipas yra tradiciSkesnis "ETICS" tipas, kuris trumpai aprasytas toliau
esanc¢iame teksto laukelyje.

Teksto laukelis 4-1. ETICS aprasymas

5 Nick Bertram et al. (2019). Moduline statyba: Nuo projektu iki produkty.

52 P2ENDURE, Piotr Dymarski et al. (2017), PnP surenkamuyju komponenty rinkiniai pastaty apvalkalams. D1.1
pristatymas.

53 Ana Tisov ir kt. (2020). Ataskaita apie turimu produktu ir technologiju plétros vertinima, lyginamaja analize ir
palankiausiu bei potencialiausiuy sprendimuy atrankag tolesnei pletrai j Ziedines renovacijos produktus ir kriteriju
sQrasaq.
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https://www.mckinsey.com/capabilities/operations/our-insights/modular-construction-from-projects-to-products
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https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5b8319021&appId=PPGMS
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2022/07/Drive-0_D2.1_02-08-2021_public.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2022/07/Drive-0_D2.1_02-08-2021_public.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2022/07/Drive-0_D2.1_02-08-2021_public.pdf

ETICS (iSoriné termoizoliaciné kompozicine sistema) - tai surenkamieji komponentai, tvirtinami
tiesiai ant fasado statybos aikSteléje. Dazniausiai ETICS naudojamos ant tvirty mariniy arba
betoniniy sieny, o kaip baigiamasis sluoksnis naudojama tinko sistema. Jie gali bGti naudojami
siekiant pagerinti naujy ir esamy pastaty tvaruma ir energinj efektyvuma.

ETICS buvo taikomas keliose tiriamose vietose %45, Viename i$ objekty pateikta konkreti informacija
apie naudotas medziagas, t. y. 20 cm ETICS EPS 1032 Soninéms sienoms, 20 cm ETICS EPS 2032
galinéms sienoms, 10 cm izoliacija EPS 1032 po rusio lubomis ir papildoma 10 cm izoliacija PUR 2024
ant stogo. Kitame objekte naudota perdirbama izoliacija - iSoriniam ETICS fasadui naudota "Knauf
Insulation" izoliacija, Slaitinio stogo izoliacijai tarp gegniy ir po jomis - mineralinés vatos izoliacijai su
biologiniu risikliu.

TES
Antrasis dazniausiai taikomas pastaty apsiltinimo metodas (35 nagrinetuose atvejuose) yra TES
EnergyFagade metodas.

Teksto laukelis 4-2. TES EnergyFacade - metodo aprasymas

TES EnergyFacade - tai individualus statybos metodas, kai vietoje gaminami individualds
medinio fasado skydai, pakeiCiantys tam tikrus sluoksnius arba visg esama pastato apvalkala.
Pagaminty modernizuoty pastato elementy naudojimo pagrindas - sistemingas pastaty fondo
tyrimo, renovacijos planavimo, statybos ir prieziGros procesas.

Atnaujinant fasada TES metodu, pastato apvalkalo atnaujinimui daznai naudojami mediniai
surenkamieji elementai®” Skydai pridedami ir (arba) tvirtinami prie esamy sieny. Oulu mieste
(Suomija) TES fasada sudaré surenkamy mediniy elementy sistema, sumontuota ant esamo vidinio
surenkamo betono karkaso ir sudaryta is Siy sluoksniy (nuo iSores j vidy):

e 7 mm gofruoto pluostinio cemento dangos, juodos spalvos, montuojamos vietoje;

e 44 mm oro tarpas (22 + 22x-00 mm - c600 mm pjautinés medienos lentjuostés);

e 9 mm gipso véjo barjeras;

e 50 +200 mm mineralinés vatos Silumine izoliacija (deklaruojama Silumos laidumo verté 0,033
W/ m-K);

o 42x48mm c600mm pjautinés medienos horizontalios lentjuostés;

o 42X198mm c600mm pjautines pusies vertikalus laikantysis remas;

e 9 mm faneros plokste;

e 50 mm storio Silumos izoliacija reguliavimo sluoksniui, montuojama vietoje;

e 80 mm vidinis esamo surenkamojo betono daugiasluoksnio elemento sluoksnis.

Jo struktlra ir montavimo ant esamos sienos procesas pavaizduotas toliau pateiktuose paveiksluose.
Kaip parodytaPaveikslas 4-2, TES elementas tvirtinamas prie esamo (betoninio) renovuojamo pastato
sluoksnio. Surenkamojo skydo struktdra yra tokia:

54 Nobatek (2014). Beem-Up Galutiné ataskaita apie stebésenos rezultatus visose trijose vietose.

55 NKUA, HIA, UNIBO, TALLIN, ZUYD, IRI, PICH, TUDUBLIN (2023). Skatinti ES pastaty fondo anglies dioksido
iSmetimo mazinima, stiprinant j vartotoja orientuota ir vietos lygmeniu grindziama ziedinés renovacijos procesa.
|diegtu renovacijos sprendimuy, priemoniy ir informaciniy paslaugy efektyvumo vertinimas.

56 Ana Tisov ir kt. (2020). Ataskaita apie turimuy produkty ir technologijy plétros vertinima, lyginamaja analize ir
palankiausiy bei potencialiausiy sprendimuy atranka tolesnei plétrai | ziedinés renovacijos produktus ir kriterijy
sarasa.

57 Simon le Roux (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas Salto klimato
Salyse. D2.2 demonstracinis projektas Oulu.
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https://www.ea-etics.com/etics/about-etics/
https://mediatum.ub.tum.de/doc/1355420/document.pdf
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https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2022/07/Drive-0_D2.1_02-08-2021_public.pdf
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_oulu.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_oulu.pdf

e |Sorinés apdailos sluoksnis, kuris i$ esmés yra bet kokiy medziagy danga, tvirtinama ant
pastato iSorés, siekiant apsaugoti pastatg nuo atmosferos poveikio ir (arba) suteikti jam
atnaujinta iSvaizda.

e TES elementas, kur| sudaro jvairios termoizoliacinés medziagos, vejo barjerai ir mediniai
karkasai.

Paveikslas 4-2. TES elemento struktdra, taikoma Oulu pavyzdinéje vietoje (Saltinis: E2ReBuild)

- exterior

exterior cladding

+ interior

Toliau pateiktame paveikslélyje (Paveikslas 4-3) parodytas elementy tvirtinimo prie fasado procesas.
Skaitydami paveiksla i$ kairés, pirmiausia pradinj fasada reikia nuardyti iki betoninio apvalkalo. Tada
ant betoninés sienos tvirtinami TES elementai, o ant TES elemento virsaus uzdedama apdaila.

Paveikslas 4-3. Fasady modernizavimo procesas. IS kaires: originalus surenkamas daugiasluoksnis
elementas, atidengtas betono apvalkalas, pritaikymo sluoksnis fasadui, surenkamieji elementai,
sumontuoti ant betono apvalkalo, statybos aiksteléje uzdéta apdaila (Saltinis: E2ReBuild).
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Pastato iSorinio apvalkalo renovacija gali bati ir daznai yra derinama su kitais renovacijos darbais®®,
pvz:

e Oro Salinimo ortakiy ir angy integravimas | surenkamajj fasada;
e Teritorijos drenazas aplink pastatg kartu su nauja TES EnergyFagade pamaty siena;
e Elektros kabeliy vamzdziuose integravimas | TES EnergyFacade.

58 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.
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Kiti pastebeti metodai

Taip pat pasitaike atvejy®, kai jmoneés peréjo nuo atskiry surenkamy ploksciy taikymo tik fasadui prie
holistiniy pastato sprendimy®, | nauja pastato fasada integruodamos langus ir specialig jranga,
pavyzdziui, védinimo ir atsinaujinanciosios energijos sistemas.

Dar vienas nustatytas metodas - naujoviski surenkamieji "Plug & Play" ¢' elementai:

e "Fermacell" daugiafunkcinis skydas: tai skydas, skirtas pastaty fasadams su medine arba
plienine konstrukcija. Pagrindinis Sio sprendimo privalumas yra susijes su jo universalumu ir
pritaikomumu esamiems pastatams, greitu montavimu (strateginé savybé miestuose, kur
statyby plotai yra mazesni), atitikimu galiojanCioms taisykléms dél ilgaamziSkumo ir
komforto reikalavimuy.

e EASEE skydas: tai izoliacinis skydas, kuris yra ypac veiksmingas sieny Silumos pralaidumo
sumazinimo pozidriu; deél riboto storio ir auksto estetinio lygio ji yra labai aktuali
intervencijoms | istorinj pavelda. &2

e Buvo panaudotas ALIVA skydas, sudarytas i$ vidinio stiklo vatos sluoksnio ir iSorinio
daugiasluoksnio skydo, uzpildyto akmens vata.

Be to, jgyvendinant projekta P2ENDURE®* buvo parengta nemazai novatorisky idéjy ir koncepcijy
(skirtingai nuo pirmiau apradyty isbandyty metody), susijusiy su surenkamaisiais elementais. Siy
naujovisky metody apzvalga pateikiama toliau esancCiame teksto langelyje.

Teksto laukelis 4-3. Naujovisky metody, taikomy surenkamiems fasado elementams, apzvalga

BERTIM surenkamieji skydai: Be pastato komponenty (langy ir balkony), | modulj taip pat
integruojamos bendrosios SVOK sistemos. Sukurtas inZineriniy sistemy (védinimo su rekuperacija,
karsto vandens tiekimo su saulés kolektoriais) 3D montavimo modulis, o | atitvary konstrukcija
integruota vedinimo sistemos oro ir karsto vandens paskirstymo sistema kiekvienam pastato
bustui. BERTIM sistema leidzia atlikti kompleksine pastato renovacija isS iSorés, beveik visiskai
sumazinant renovacijos darby sudéetinguma. |rengus iSorinj Siltinant] sluoksnj, iS gyvenamuyjy
patalpy vidaus bus atliekamas tik esamo lango demontavimas.

Paveikslas 4-4 paveiksle parodytas horizontalus skydo, dengiancio fasada, skerspjavis:
e dvi Sonineés ploksteés yra standartinés izoliacinés plokstes;
e centre kairéje puséje esanciame modulyje yra védinimo ortakiai ir karsto buitinio vandens
vamzdynai;
e centre desingje esanCiame modulyje yra Saldymui naudojamo saltnesio vamzdynai.

Toliau pateiktame
Paveikslas 4-5 paveiksle parodyta, kaip fasado modulio ortakiai sujungiami su pastato ortakiais.

5% Building Performance Institute Europe ir Industrial Innovation for Competitiveness. Surenkamosios sistemos
gyvenamujy pastaty energinio modernizavimo darbams.

60 Sjuo atveju terminas "holistinis sprendimas" reigkia situacija, kai j surenkamaja plokste tiesiogiai jtraukiami ir
kiti elementai, pavyzdziui, langai, veédinimo ar atsinaujinanciosios energijos sistemos.

8" Plug & Play" (PnP) - tai IT terminas, leidZiantis automatiskai atpaZinti ir konfiglruoti sistemos komponenta be
fizinio konfiglravimo ar jsikiSimo. Veliau Si sgvoka pradeéta taikyti ir kitose srityse, jskaitant statyba.

62 P2ENDURE, Emanuela Piaia ir kiti (2019). Plug-and-Play ir inovatyvios procesy technologijos (zemelapiu
sudarymas / modeliavimas / gamyba / stebéjimas) giluminés renovacijos intervencijose.

8 W. Broers ir kt. (2023). ES pastaty fondo anglies dioksido iSmetimo mazinimo skatinimas stiprinant  vartotoja
orientuota ir vietos lygmeniu pagrjsta ziedines renovacijos procesa. DRIVE -0 pritaikymas rinkoje: vietos
varomujy jégu ir potencialo iSnaudojimas ziedinés renovacijos srityje ir 6.8 uzdavinys Bendroji analizé ir
rekomendacijos.

& P2Endure D6.5: State-of-the-art report on innovations for deep renovation, downloadable at:
https//www.p2endure-project.eu/en/results/d6-5 // P2Endure D6.5: Ataskaita apie giluminés renovacijos
inovacijas, kurig galima atsisiysti is Sios svetainés: https://www.p2endure-projecteu/en/results/d6-5
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IMPRESS surenkamieji skydai sitlo kelis renovacijos variantus:
e Poliuretano pagrindu pagamintas izoliacinis skydas, pasizymintis geresnémis Siluminémis
savybémis ir Sviesos spinduliavimu;
e |lengvojo surenkamojo betono daugiasluoksnis skydas su faziy kaitos medziagomis (PCM),
kad buty pritaikytos pastato atitvary termofizikinés savybés ir uztikrintas optimalus
pasyvaus Sildymo ir veésinimo efektas.

E2Vent®s védinamo fasado sistema, kurioje yra integruotas iSmanusis modulinis Silumos
atgavimo jrenginys (SMHRU), beikuri yra sujungta su sistema, pagrjsta fazés pokycio medziagos
energijos kaupimo sistema. Sj rekuperatoriaus jrenginj bus galima reguliuoti taip, kad jis veikty
vedinamo fasado ertmegje ir galety is vedinimo oro iSgauti Siluma, iS anksto pasildydamas vedinimo
org ziema ir i$ anksto jj atvésindamas vasara. Tai leis veiksmingai derinti vartojimo mazinima ir
priimting patalpy oro kokybe.

Paveikslas 4-6 paveiksle pavaizduotas ,E2Vent” iSmanusis modulinis Silumos atgavimo jrenginys,
kuriame pastato viduje esantis Siltas oras naudojamas iS iSorés tiekiamam Saltam orui pasildyti
paciame fasade jrengtame Silumokaityje.

Paveikslas 4-7 paveiksle pavaizduota ,E2Vent” slaptosios Silumos Siluminés energijos saugykla, kuri
saugo siluma faze keiciancioje medziagoje, kad prireikus galéty ja atiduoti.

REnnovates: surenkamas apsiltintas fasadas, jskaitant langy rémus ir apdailg, gaminamas ne
statybvietéje ir gabenamas j projekta. Naujojo fasado montavimas trunka vos 15 minuciy.

Paveikslas 4-8 paveiksle parodyta visa ,REnnovates” koncepcija, kurioje fasady ir stogy izoliacija
derinama su iSmaniuoju energijos valdymu namo ir kvartalo mastu.

MeeFS daugiafunkcine fasado sistema sudaro konstrukciniai skydai, tvirtinami prie pastaty
fasady, ir technologiniai skydai, montuojami j skydus. Visa fasado sistema valdo ir kontroliuoja
iSmanioji valdymo sistema. Energijos valdymo aspektams valdyti sukurta valdymo programine
jranga, vadinama pastato energijos valdymo sistema. Galiausiai, siekiant uztikrinti tinkama fasady
sistemos jgyvendinima, priezilra ir naudojima, parengtas projektavimo vadovas ir jj papildanti
sprendimy paramos sistema.

65 http://www.e2vent.eu/
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Paveikslas 4-9 paveiksle parodyta, kaip daugiafunkcinis skydas ,MeeFS* montuojamas ant fasado.

"INSPIRE" integruoja jvairius modernizavimo komponentus (iSmaniuosius langus, iSmanuyjj
apdvietima, SVOK komponentus) kaip izoliuoty surenkamujy pastaty skydy dalj. Be to, jis sujungia
Silumokaitj ir mikroSilumos siurblj, kad buty galima Sildyti mazomis energijos sgnaudomis.

Paveikslas 4-10 paveiksle pavaizduoti oro srautai iINSPiRe sistemoje, kai jeinantis Saltas oras, pries
tiekiamas | pastato vidinius tdrius, pasildomas Silumokaiciu ir Silumos mikro siurbliu fasade.

ADAPTIWALL - tai daugiafunkcinis lengvas sieninis skydas, sukurtas remiantis adaptyvigja
izoliacija ir nanomedziagomis, skirtas energiskai efektyviems pastatams. Jis sudarytas i$ trijy
sluoksniy ir komponenty, pasizyminciy skirtingomis funkcijomis (Siluminis komfortas, apkrovos
laikymas, saugojimas, oro pralaidumas, valdymas, surinkimas, apsauga). Pagrindiné koncepcijos
idéja - patenkinti patalpy vésinimo ar Sildymo poreikj, sudarant salygas adaptyviems energijos
mainams su lauko klimatu.

Paveikslas 4-11  paveiksle parodyta, kaip ,AdaptiWall“ sistemos funkcijos jgyvendinamos
kiekviename fasado skydo sluoksnyje.

Paveikslas 4-4. Horizontalus BERTIM integruoty moduliy pjavis

| | o E T =
BERTIM STD MODULE (RW140) OHW FILLING BERTIM STD MODULE (RW140) | |

| | '_LVENT".AT'W A S ) \

&5

of
ol 2

BERTIM INSTALLATION MODULE

Paveikslas 4-5. BERTIM moduliai: fasado ortakiy sujungimas su pastato ortakiais

Paveikslas 4-6. E2Vent ismanusis modulinis silumos atgavimo jrenginys
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Paveikslas 4-7. E2Vent slaptosios Silumines energijos saugojimas
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Paveikslas 4-8. Bendra ,Rennovates” sistemos koncepcija
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RENNOVATES

Insulating envelope (shell)

The concept

Smart Energy control
per individual house

Smart Energy Software
to flexibilize
the neighborhood

Energy module

Paveikslas 4-9. Daugiafunkciniy skydy ,,MeeFS* koncepcijos apzvalga

l o
.[jl 2 : 3 .
: © 0
iImrs
© Multifunctional panel © Technological unit
© Existing facade O Structural module
© Structural panel ©+0 Technological module
O Thermal Insulation ©+0+0O Multifunctional panel

Paveikslas 4-10. INSPiRe silumokaicio, integruoto su mikrosilumos siurbliu, koncepcija
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Naudojamy medziagy tipai

Surenkamieji skydai gali bati pagaminti i$ keliy medziagy ir naudojamos jvairios izoliacinés
medZiagos. Paprastai karkaso elementai gaminami i medienos, PVC arba plieno, o dazniausiai
naudojamos izoliacinés medZiagos yra Sios:

e OSB (orientuotyjy skiedry ploksciy) daugiasluoksniai skydai® fasady ir lodzijy Siltinimui;

e poliuretano putos® ;

e polistirenas®;

e jvairiy tipy j vata panasios izoliacijos, pagamintos is skirtingy mineraliniy ar augalinés kilmeés
medZiagy, pavyzdzZiui, mineralinés vatos, akmens vatos, stiklo vatos ar celiuliozés vatos® .

% Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

87 Ana Tisov ir kt. (2020). Ataskaita apie turimy produkty ir technologijy plétros vertinima, lyginamaja analize ir
palankiausiy bei potencialiausiy sprendimy atranka tolesnei plétrai j ziedinés renovacijos produktus ir kriterijy
sarasa.

% Nobatek (2014). Beem-Up Galutiné ataskaita apie stebésenos rezultatus visose trijose vietose.

8 W. Broers ir kt. (2023). ES pastaty fondo anglies dioksido iSmetimo mazinimo skatinimas stiprinant j vartotoja
orientuota ir vietos lygmeniu pagrjsta ziedinés renovacijos procesa. DRIVE -0 pritaikymas rinkoje: vietos
varomujy jégy ir potencialo iSnaudojimas ziedinés renovacijos srityje ir 6.8 uzdavinys Bendroji analize ir

rekomendacijos.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2022/07/Drive-0_D2.1_02-08-2021_public.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2022/07/Drive-0_D2.1_02-08-2021_public.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2022/07/Drive-0_D2.1_02-08-2021_public.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/beem_up_final_reporting_of_monitoring_results_in_all_three_sites.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_D6.7.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_D6.7.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_D6.7.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_D6.7.pdf

IS to matyti, kad daugumoje techniniy sprendimy augalinés kilmés medziagos derinamos su
mineralinémis medzZiagomis. Augalinés kilmés elementy kiekis tiriamuose dokumentuose nebuvo
iSsamiai aprasytas, nes Sis rodiklis nebuvo nagrinéjamy projekty dominantis parametras.

Dazniausiai skydai ruoSiami ne statybvietéje (tam skirtoje gamykloje), po to gabenami j statybviete, o
vietoje montuojami ir tvirtinami prie esamo pastato. Sj procesg gerai iliustruoja Augsburge atliktas
atvejo tyrimas, kuris pateikiamas toliau esanCiame teksto langelyje.

Teksto laukelis 4-4. TES skydy logistika ir surinkimas Augsburge 7°

TES elementus medienos gamintojai gamina kontroliuojamoje dirbtuviy aplinkoje.

| statybvietés erdvine padét| atsizvelgiama jau gamybos metu, nes ji turi jtakos transporto ir
surinkimo logistikai. Surenkamumo laipsnis ir fasado skydy iSdestymas priklauso nuo pastato
geometrijos. Elementai, jskaitant karkasa, izoliacijg, dailylentes ir langus, surenkami iS anksto ir
sunkvezimiais, saugant nuo nepalankiy oro salygy, gabenami j statybviete.

Galimos krano vietos parenkamos atsizvelgiant | prieinamuma, matmenis ir elementy svorj.
Montuojant elementa, jo tvirtinimui reikia skirti daug demesio. Elementus reikia apsaugoti nuo
atmosferos poveikio, jei jie ilgesnj laika yra atviri. Geriausiai pasiteisino pavirsiaus sandarinimas,
apdailinimas ir sujungimai arba elementy su sumontuota apdaila naudojimas.

Statybinés medziagos ir fasado elementai gali buti gabenami ir pristatomi sunkvezimiais ir
priekabomis. Dirbant su dideliais, surenkamais skydais, reikia planuoti atitinkamus nuokrypius,
prie kuriy buty galima prisitaikyti darbo vietoje.

Naujos statybos mediniy konstrukcijy srityje patikrintos jungtys ir sujungimo detalés uztikrina
fasado konstrukcine funkcijg ir patikimuma. Esamo pastato konstrukcines salygos lemia
teisinga sujungima su skydais, kad buty uztikrinta prieSgaisriné apsauga, sandarumas ir garso
izoliacija. Konstrukcija be ertmiy yra prielaida, kad konstrukcijoje buty iSvengta
nekontroliuojamos konvekcijos ir ugnies plitimo.

Montuojant langus, buvo iSpjauta ir pasalinta plyty uzkarpa, dengianti angokrastj lango remo
link, j iSore. Atlaisvinus senojo lango remo varztus, buvo sumontuotas vidinis apsauginis tinklelis
nuo dulkiy, kad blty apsaugotas apgyvendintas butas. Prie§ montuojant TES elementus, rémas
buvo pasalintas | iSore, todel pastato apvalkalas buvo uzdarytas labai greitai.

Paprastai surenkami skydai tvirtinami prie esamos sienos naudojant surenkamuosius metalinius
inkarus.”" Tai apradyta projekte MORE CONNECT?? (statybvieté Cekijoje), kur buvo sukurta inkary
sistema, leidzianti pritvirtinti skydus prie esamo fasado, nereikalaujant papildyti ir (arba) sutvirtinti
pamaty, jei skydy svoris yra ne didesnis, nei leidzia pirminiai pastato pamatai. Toliau esanCiame teksto
langelyje pateikiama iSsamesné metodo apzvalga.

Teksto laukelis 4-5. Naujai sukurtas skydy tvirtinimo prie esamy isoriniy sieny baddas Cekijoje

70 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

7"NKUA, HIA, UNIBO, TALLIN, ZUYD, IRI, PICH, TUDUBLIN (2023). Skatinti ES pastaty fondo anglies dioksido
iSmetimo mazinima, stiprinant | vartotojus orientuota ir vietos lygmeniu grindziama ziedinés renovacijos
procesa. |diegty renovacijos sprendimuy, priemoniy ir informaciniy paslaugy efektyvumo vertinimas.

72 MORE-CONNECT (2019). D5.9 Bendros renovacijos procesy analize bandomuosiuose projektuose.

73> MORE-CONNECT (2019). D59 Bendros renovacijos procesy analizé bandomuosiuose projektuose.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.more-connect.eu/wp-content/uploads/2019/07/MORE-CONNECT_WP5_D5.9-Analyses-of-the-total-renovation-processes.pdf
https://www.more-connect.eu/wp-content/uploads/2019/07/MORE-CONNECT_WP5_D5.9-Analyses-of-the-total-renovation-processes.pdf

Nagrinéjamas pastatas yra 1956-1960 m. statytas 3 auksty mdrinis / plytinis gyvenamasis namas
su 3onine laikancigja sistema. Tokio tipo pastatai Cekijoje yra labai paplite, tagiau jy statybos
tipologija lemia tam tikrus apribojimus. Didzioji pastato atitvary dalis .
tuo paciu metu yra laikancioji konstrukcija - paprastai marinés sienos ;%vségaﬁé_%jg?g
(450-600 mm) sudaro betoniniy grindy konstrukcijy laikanciaja MORE-CONNECT
konstrukcija. ; J \

A& i

o

Siekiant iSspresti Sig problema, buvo sukurta nauja inkary sistema,
leidzianti pritvirtinti skydus prie esamo fasado. Skydai kabinami ant
sienos, todél nereikia jrengti papildomy naujy pamaty. Illguose
fasaduose su langais skydai montuojami horizontalioje padétyje vieno
auksto aukstyje. Prie Soniniy sieny taip pat tvirtinami atskiri specialUs
skydai.

Skydai buvo sumontuoti per viena darbo diena. Interjeras, pavirsiai ir
kita apdaila buvo baigti per savaite nuo skydy sumontavimo.

Daugeliu atvejy, kai balkonai buvo pirminio pastato dalis, juos galima tvarkyti keliais aspektais:
paversti (uzdarais) ziemos sodais’ (kaip parodyta toliau) arba iSplésti gyvenamasias patalpas’ ,
kad atsirasty papildoma gyvenamoji erdvé. Taip buvo padaryta, pavyzdziui, Estijoje (jgyvendinant
projekta MORE-CONNECT), kur vir§ balkono buvo jrengti surenkamieji skydai ir jstiklinti, taip
sukuriant papildoma gyvenamaja erdve’® arba Augsburge (projektas E2ReBuild).

Paveikslas 4-13. Ziemos sodas, Augsburgas (Saltinis: E2ReBuild projektas)

Taciau tam tikrais atvejais paaiskéjo, kad surenkamieji elementai yra per sunkls esamai konstrukcijai,
todél reikéty papildomy pamaty papildomam svoriui iSlaikyti. Todél, siekiant iSvengti papildomy
islaidy, buvo surenkamos tik dalys elementy (kiekvienos lodzijos ilgio ir ploCio PVC karkasas ir pilna
bei izoliaciné perdanga, kuri turi blti dedama ant PVC karkaso). Likusios balkono dalys buvo
apdirbtos vietoje naudojant OSB plokstes.”” Dar vienas metodas sprendziant Sig problema buvo

74 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

7> Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuyju pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

76 MORE-CONNECT (2019). D5.9 Bendros renovacijos procesy analizé bandomuosiuose projektuose.

77 Benoit Jehl (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas Salto klimato Salyse.
D2.3 demonstracinis jrenginys Voiron.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://www.more-connect.eu/wp-content/uploads/2019/07/MORE-CONNECT_WP5_D5.9-Analyses-of-the-total-renovation-processes.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_voiron.pdf.
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_voiron.pdf.

4.32.

pritaikytas Utrechte (Nyderlandai), naudojant lengvy surenkamy balkony sistema, kuri gamina
energija.”®

Kitas nustatytas balkony tvarkymo bddas - sulankstomi balkonai’ (kaip parodyta toliau pateiktame
paveikslelyje). IS pirmo zvilgsnio jie atrodo kaip jprasti langai, iSskyrus apatine rémo dalj, kurig vietoj
stiklo sudaro nepermatoma metaliné ploksté. Langas valdomas nuotolinio valdymo pulteliu. [jungus
elektrine variklio pavarg, virsutinis remas issitraukia, o apatinis nustumiamas | balkono grindis. Taip
sukuriamas tikras balkonas, kuriame uZtenka vietos atsisésti dviem Zmonéms. Sulankstomas
balkonas buvo sukurtas specialiai toms erdvems, kuriose nejmanoma jrengti tradiciniy balkony,
pavyzdziui, renovuojant daugiabucius ar pertvarkant sandeélius, kai jprasto balkono jrengti
nejmanoma arba neleidziama.

Paveikslas 4-14. Sulankstomi balkonai (Saltinis: P2ZENDURE projektas)

Langai

DidzZiojoje daugumoje stebéty atvejy renovacijos projektuose buvo naudojami langai su trigubais
stiklais . Pastebétais atvejais jdéty langy U verté svyravo nuo 0,60 iki 11 W/m2K. Sie langai buvo
montuojami kartu su jvairiais kitais sprendimais, t. y:

e Dedami | medzio-aliuminio rémus, kuriy iSorinéje puséje esantis aliuminio rémas apsaugo
nuo atmosferos poveikio® ;

e Stiklas, uzpildytas kriptonu, siekiant pagerinti Silumines savybes ir sandaruma® ;

e SpecialUs sandarinimo buadai tarp rémuy ir stikly, siekiant pagerinti energinj efektyvuma ir
sandaruma®?.

Dviem stebétais atvejais buvo naudojami senesnés technologijos langai, pavyzdziui, PVC langai su
dvigubais stiklais®* arba HR++ langai su argono uzpildu®*, kuriy U verté yra 1,5 W/m2K.

Be to, viename i$ apzvelgty projekty (P2ENDURE) buvo pateikta nemaZzai novatorisky langy
renovacijos sprendimy ir pavyzdziy, kurie aprasyti toliau esanciame teksto langelyje.

78 Rogier Laterveer (2022). D4.2, Klimato pozidriu palankios Ziedinés bendruomenés Utrechto mieste
projektavimo gairés.

79 P2ENDURE, Piotr Dymarski ir kiti (2017). PnP _surenkamuju komponentuy rinkiniai, skirti pastaty atitvaroms. D1.1
pristatymas.

80 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

8 Nobatek (2014). Beem-Up Galutiné ataskaita apie stebésenos rezultatus visose trijose vietose.

82 Ana Tisov ir kt. (2020). Ataskaita apie turimy produkty ir technologijy plétros vertinima, lyginamaja analize ir
palankiausiy bei potencialiausiy sprendimuy atranka tolesnei plétrai j ziedinés renovacijos produktus ir kriterijy
sarasa.

83 Nobatek (2014). Beem-Up Galutiné ataskaita apie stebésenos rezultatus visose trijose vietose.

84 Nobatek (2014). Beem-Up Galutiné ataskaita apie stebésenos rezultatus visose trijose vietose.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/beem_up_final_reporting_of_monitoring_results_in_all_three_sites.pdf

Teksto laukelis 4-6. Naujoviski langy renovacijos pavyzdZziai, sukurti pagal P2ZENDURE projektqg®®

ISmanieji langai, mazZinantys Silumine spinduliuote vasara

Langai, kuriuos galima pasukti 180° kampu, buvo naudojami siekiant sumazinti Silumine
spinduliuote iS lauko vasaros sezono metu ir sumazinti Silumos sklaida iS vidaus ziema. Tai
jmanoma dél dvigubo Zemos emisijos stiklo iSdéstymo® . ISmanusis langas uztikrina natdraly
vedinima, pasukimo ir uzrakinimo mechanizmus, kurie sustiprina apsaugos nuo jsilauzimo
funkcijas. Jis patenkina didelio energijos vartojimo efektyvumo, geresnio vidaus klimato ir
auksciausios klases saugumo funkcijy poreikius. Apverc¢iamo lango technologija jgalina
hidraulinés tarpinés ir visiskai j rema integruoti jsilauzimui atsparus elektromagnetiniai uzrakto
mechanizmai. Sildymui ir vésinimui reikalingos energijos poreikio skai¢iavimai buvo palyginti
su tuo paciu langu, taciau pritvirtintu vienoje padetyje (su j iSore atsuktomis zemuy emisijy
dangomis). Rezultatai rodo, kad kiekvienu atveju ir kiekvienai naudojamai jstiklinimo rasiai
galime sumazinti metinj energijos poreikj. Tam tikrais atvejais Sis sumazéjimas yra lygus 5,8
kWh/m?2 grindy ploto, o tai atitinka 17 % sumazéjusj energijos poreikj vien pakeitus zemos
emisijos dangos padét;.

PazZangi védinimo langy sistema

Pazangios vedinimo langy sistemos, kurig sudaro dvigubo stiklo langas, iSmanusis (elektroniniu
blddu reguliuojamas) voztuvas, patalpy ir zony jutikliai, pasirinktinai integruotos zaliuzes ir
jmontuota fotovoltinés energijos sistema, klrimas. Ziemos ménesiais sistema ishaudoja siluma,
kuri paprastai prarandama per |stiklinimo pavirSiy, ir naudoja ja jeinanCiam Svieziam orui
pasSildyti, kad padidinty komforta. Vasarag gaminys gali sumazinti nepageidaujamus saules
spinduliy srautus ir vis tiek uztikrinti pakankama dienos Sviesos pralaiduma. Sprendime
naudojamos elektroniniu budu valdomos sklendes ir sklendés, kuriomis reguliuojamas
jeinancio oro srautas, maksimaliai padidinant Silumos atgavima ir uzkertant kelig kondensatui.
Nereikia pertvarkyti elektros instaliacijos, todel jis tinka esamiems pastatams modernizuoti.

Keturgubas jstiklinimas

Pazangios iSmaniyjy langy technologijos, turin€ios integruota keturguba stiklg su itin plonomis
stiklo membranomis, kurimas. Taip siekiama sukurti reguliuojama ir jperkama langy sistema,
kuri leisty statyti nulinés energijos pastatus.

Vakuuminis izoliacinis stiklinimas (VIG)

ISmaniyjy langy sistema, kuri padés jgyvendinti pastaty pramoneés energijos vartojimo
efektyvumo tikslus. Tikslas - iSmanus, lengvas, ekonomiskas ir energija taupantis langas, kurio
pagrinda sudaro naujy medziagy deriniai: vakuuminis izoliacinis jstiklinimas (VIG) kartu su
tvirtomis perjungiamomis jstiklinimo sistemomis, sumontuotomis patvariose ir energija
taupanciose varciose ir remuose.

KonkretUs saules Seseliavimo metodai buvo pastebeti tik kartg, todel atrodo, kad jie nera labai daznai
taikomi (ir apie juos informacija nepateikiama).

85 Ana Tisov ir kiti (2017). Nuolatinés blklés ataskaita apie giluminés renovacijos inovacijas. Pristatomoji ataskaita
6.5

86 Mazo emisijos koeficiento stiklo langai turi mikroskopiskai plona danga, kuri yra skaidri ir atspindi Siluma. Low-
E dangos palaiko pastovig temperatlra jisy namuose, nes atspindi vidaus temperatlra atgal j vidy.
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Galima paminéti vieng nustatyta pavyzdj Augsburge, kur languose buvo jrengti saulés uzsklandos
jrenginiai (Zr. Paveikslas 4-1515) - vir§ iSorinio lango pakabintos Zaliuzés (paveikslélyje pavadintos
"Warema Sonneschutz"), kurias vertikaliai judina begelis (paveikslélyje pavadintas "Fuhrungsschiene
Sonnenschutz") ir kurios valdomos elektros varikliu, varomu belaidziu valdikliu, kartu su centrine véjo
aptikimo sistema, kuri atsidaro esant stipriems véjo glsiams. Sia priemone siekta apsaugoti pastatg
nuo perkaitimo ir padidinti gyvenimo komforta. &

Paveikslas 4-15. Saules Seseliavimo jrenginys (Saltinis: E2ReBuild)

HOHLPROFIL 70708

BRANDSCHUTZBLECH, STAHL 1,5MM;
ALLE 300MM VERSCHRAUBT

ELEMENTGRENZE
BSH Gi24 80/340MM
SCHWARZANSTRICH

MINERALWOLLE, WLG 040,
SCHMELZPUNKT > 1000°C

WAREMA SONNNENSCHUTZ

FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ

LUFT - EIN- AUSLASS
ALD-A 160 L. LUNOTHERM B

4.3.4, Stogas

Dauguma tirty atvejy stogas buvo apsiltintas. Pastebéti trys pagrindiniai stogy atnaujinimo budai:
po esamu stogu, virs esamo stogo ir naudojant modulinius skydus. ISsami informacija apie kiekvieng
iS Siy metody pateikiama tolesniuose skirsniuose.

Dviejuose tyrimuose nustatyta, kad stogo izoliacija po esamu stogu, kartais dar vadinama "vidine"
arba "palépés pusés" izoliacija, turi bati taikoma:

e Pirmasis tyrimas buvo projekte DriveO (Slovenijoje, Airijoje ir Nyderlanduose). Slovénijoje buvo
paminéta, kad mineralinés vatos izoliacija buvo dedama tarp gegniy ir po jomis, siekiant
padéti valdyti Silumos pritekéjima vasara ir iSlaikyti Siluma Ziema. 88

e Antrasis metodas buvo nustatytas vykdant projekta dél Salto klimato Salyse esanciy
gyvenamuyjy pastaty pramoninio energiskai efektyvaus modernizavimo, kuris buvo taikomas
Londone. Siuo atveju palépé buvo apsiltinta vietoje, naudojant celiuliozés pluodty. Siame
objekte kartu su stogo renovacija buvo jrengtas ir vedinamas oro tarpas. Tiksliau, pats stogas
yra védinama konstrukcija, kuri jrengta ant esamo pastato. &

Kitas galimas stogo izoliacijos budas gali buti izoliacija aplink esama stogg, atsizvelgiant | (meding)
sijy konstrukcija. Demonstraciniame objekte Miunchene mediné sijy konstrukcija buvo labai gerai
apsiltinta, stogo U verté buvo 0,11 W/m K20 Kita galimybé - uzdéti nauja gilumos izoliacijos sluoksnj ig

87 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

88 NKUA, HIA, UNIBO, TALLIN, ZUYD, IRI, PICH, TUDUBLIN (2023). Skatinti ES pastatu fondo anglies dioksido
iSmetimo mazinima, stiprinant j vartotojus orientuota ir vietos lygmeniu grindziama ziedines renovacijos
procesa. |diegty renovacijos sprendimy, priemoniy ir informaciniy paslaugy efektyvumo vertinimas.

89 Chiel Boonstra et al. (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas Salto klimato
Salyse. D2.7 demonstracinis projektas Londone.

20 Lichtblaus Di Florian (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas Salto
klimato Salyse. D2.1 demonstracinis projektas Miunchene.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_london.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_london.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_munich.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_munich.pdf

550 mm pdlstos purios mineralinés vatos, todél U verté yra 0,08 W/m?2 K. Siuo atveju visa esama
mediné sijy konstrukcija taip pat buvo pakeista nauju santvariniu stogu. ¥

Atlikus stogo izoliacijg, kartu galima deéti ir hidroizoliacine membrana. 2

Ant naujai apsiltinto stogo taip pat galima jrengti apzeldinta stoga. **

Kitas nustatytas stogo izoliacijos bddas - naudoti surenkamus stogo elementus su jmontuota
izoliacija ir kita infrastruktdra. ARV projekte, Utrechte, buvo panaudotas stogo vainiko modulis, kuris
prilygsta stogo pratesimui, uztikrinanciam optimaly energijos vartojimo efektyvuma. Modulis taip pat
buvo hidroizoliuotas. Jj pritaikius buvo galima uztikrinti, kad stogo giluminé varza bus 8 m2K/W. %4

Kalbant apie moduliniy skydy montavimg, galima pasimokyti i8 P2ENDURE projekto. Cia du dideli
2,2 x 5,6 m dydZio skydai buvo nugabenti j statybviete ir kranu pakelti j galutine padétj ant stogo. Sias
dvi dalis vietoje sujungé saulés kolektoriaus gamintojas. Siuo atveju buvo naudojamas gerai izoliuctas
kolektorius, todél tarp kolektoriaus ir stogo plévelés buvo galima jrengti ventiliacijg neprarandant
kolektoriaus nasumo. Virs kolektoriaus esancios vedinimo plytelées leido laisvai judéti oro srautui uz
skydy, iSnesant vandens garus is konstrukcijos. Dél mazesnio kolektoriaus aukscio palyginus su stogu,
atsirades lygus pavirsius sukuria gera estetinj rezultata ir buvo sumontuotas per minimaly laika.

Moduliniai izoliaciniai stogo skydai taip pat buvo naudojami Cekijoje ir Estijoje jgyvendinant projekta
MORE-CONNECT.2¢ Cekijos atveju ant stogo ant stakty nuimami seni keraminiy €erpiy sluoksniai ir
ant esamy gegniy pritvirtinami nauji stogo skydai, paruosti integruotai fotovoltinei sistemai, veliau
sistema pristatoma atskirai. Yra specialiy elementy, kuriais uzdaromas tarpas tarp sienos ir stogo
plok&ciy. Paruosti skydai prie stogo buvo pritvirtinti naudojant ta pacia technika, kaip ir fasado atveju
(kaip nurodyta teksto langelyje aukscCiau 4.1 skirsnyje) - inkarus.

Vedinimas
Vedinimas yra svarbus aspektas projektuojant pastato energinj atnaujinima dél Siy priezasciy:

e pastato sandarumas yra svarbus veiksnys, padedantis pasiekti aukstus Silumos izoliacijos
rodiklius, nes esant tam tikram pastato atitvary izoliacijos lygiui Silumos nuostoliai dél Silto
oro nuotékio tampa didesni palyginus su Silumos nuostoliais, prarandamais laidumu per
gerai izoliuotas pastato atitvaras; sandariame pastate prarandama neorganizuoto naturalaus
vedinimo funkcija, kuri turi bati uztikrinta kitomis priemonéemis;

e oro atnaujinimas pastate yra pagrindinis patalpy sveikatos ir komforto veiksnys?’ .

Kalbant apie védinimg, pastebéti du pagrindiniai bldai - mechaninio védinimo jrengimas ir
natUralaus vedinimo gerinimas.

Daugeliu tirty atvejy pastebéta, kad védinimas pageréjo jrengus mechanine ventiliacija. Egzistuoja
keli skirtingi mechanineés ventiliacijos jrengimo budai:

9 Simon le Roux (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas Salto klimato
Salyse. D22 demonstracinis projektas Oulu.

92 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

%3 Lichtblaus Di Florian (2014). Pramones energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas salto
klimato salyse. D2.1 demonstracinis projektas Miunchene.

%4 Rogier Laterveer (2022). D4.2, Klimato pozidriu palankios Ziedinés bendruomenés Utrechto mieste
projektavimo gairés.

% Ana Tisov ir kiti (2017). Nuolatinés buklés ataskaita apie giluminés renovacijos inovacijas. Pristatomoji ataskaita
6.5

% MORE-CONNECT (2019). D5.9 Bendros renovacijos procesy analizé bandomuosiuose projektuose.

97 Europos Komisija, Jungtinis tyrimy centras, Carrer, P, Wargocki, P., de Oliveira Fernandes, E. ir kiti (2020).
Sveikata grindziamy vedinimo gairiy sistema Europoje.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_oulu.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_oulu.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_munich.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_munich.pdf
https://greendeal-arv.eu/wp-content/uploads/2023/02/D4.2-Design-Guidelines-for-a-Climate-Positive-Circular-Community-in-Utrecht-M12-DRAFT.pdf
https://greendeal-arv.eu/wp-content/uploads/2023/02/D4.2-Design-Guidelines-for-a-Climate-Positive-Circular-Community-in-Utrecht-M12-DRAFT.pdf
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5b83206bb&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5b83206bb&appId=PPGMS
https://www.more-connect.eu/wp-content/uploads/2019/07/MORE-CONNECT_WP5_D5.9-Analyses-of-the-total-renovation-processes.pdf
https://data.europa.eu/doi/10.2788/17476

e Mechaninis védinimas su hidroterminiais oro jvadais. Siuo atveju ventiliatoriai jrengiami ant
pastato stogo, o (buve) kaminai gali buti naudojami Silumai IS gyvenamuyjy patalpy isgauti
(su salyga, kad Sie kaminai arba bet kokie Silumos isleidimo taskai yra sandarus). %®

e Mechaninis védinimas su rekuperacija (MVHR).® Tai gali blti atliekama kei¢iant natdralig
védinimo sistema i$ natUralios tiekimo ir Salinimo sistemos j mechanine védinimo sistema.0°

e Decentralizuotas védinimas, kuriame radiatoriai ir rekuperacinis védinimas sujungti j viena
gaminj. Siam veédinimo tipui taip pat badingas specifinis aspektas - vasaros nakties védinimo
rezimas, kuris jjungiamas prireikus. '

e Subalansuotas védinimas su iSoriniais oro kanalais ir technine patalpa. Konkreciu atveju
vedinimo kanalai buvo jtraukti j surenkamuosius skydus, sumontuotus ant pastato apvalkalo,
papildant surenkamaja technine patalpa, sujungta su fasadu ir elementais. Sioje patalpoje
atsirado vietos oro vedinimo jrenginiams, ortakiams ir kitai techninei jrangai. Tokio tipo
subalansuotas vedinimas ypac¢ aktualus Saltesnio klimato Salyse, uztikrinant efektywy
energijos naudojima ir gera patalpy oro kokybe. Sistemos struktlra parodyta toliau
pateiktame paveikslélyje. 102

Paveikslas 4-16. Subalansuota vedinimo sistema. Melynomis linijomis pazZymeti tiekiamo oro
ortakiai, raudonomis linjjomis - Salinamo oro ortakiai. Geltonu apskritimu paZymeta technine
patalpa. Saltinis: 4RIiNEU projektas, Norvegijos atvejo tyrimas

Kitas védinimo modernizavimo bildas - pagerinti esama natdralyjj védinima (kai nenaudojami
ventiliatoriai, o oras tiekiamas per pastato atitvary ir langy nesandarumus). Sis metodas taikytas
Delfto pavyzdiniame objekte (projekte "Beem-Up"), kur naujuose languose (HR++ argonu
uzpildytuose languose su atspindinciu sluoksniu) jrengtos védinimo angos. Patobulintas natdralus
vedinimas gali buti gana energiskai efektyvus, atsizvelgiant | tai, kad nereikés naudoti elektros
energijos ventiliatoriams. 103

% Benoit Jehl (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamyjy pastaty modernizavimas Salto klimato Salyse.
D2.3 demonstracinis jrenginys Voiron.

9 NKUA, HIA, UNIBO, TALLIN, ZUYD, IRI, PICH, TUDUBLIN (2023). Skatinti ES pastaty fondo anglies dioksido
iSmetimo mazinima, stiprinant j vartotoja orientuota ir vietos lygmeniu grindziama ziedinés renovacijos procesa.
ldiegty renovacijos sprendimy, priemoniy ir informaciniy paslaugy efektyvumo vertinimas.

100 Chiel Boonastra, Ad van Reekum (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.6 demonstracinis projektas Roosendaal.

101 Riccardo Pinotti ir kiti (2021). D5.3 Ataskaita apie giluminés renovacijos paketus, pritaikytus ir jgyvendintus
demonstraciniais atvejais.

102 Riccardo Pinotti ir kiti (2021). D5.3 Ataskaita apie giluminés renovacijos paketus, pritaikytus ir jgyvendintus
demonstraciniais atvejais.

193 Nobatek (2014). Beem-Up Galutiné ataskaita apie stebésenos rezultatus visose trijose vietose.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_voiron.pdf.
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_voiron.pdf.
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
http://www.4rineu.eu/reports/index.html
http://www.4rineu.eu/reports/index.html
http://www.4rineu.eu/reports/index.html
http://www.4rineu.eu/reports/index.html
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/beem_up_final_reporting_of_monitoring_results_in_all_three_sites.pdf

4.3.6. Energijos vartojimo efektyvumas ir energijos gamyba

Siekiant dar labiau sumazinti renovuoty pastaty energijos sgnaudas, taip pat galima taikyti
atsinaujinanciosios energijos gamybos arba sSildymo energijos vartojimo efektyvumo didinimo
metodus. PerziGrétuose tyrimuose pateikti Sie trys pagrindiniai sprendimai (ir aprasyti tolesniuose
skyriuose):

e Saulés Siluminiai kolektoriai;
e Saulés fotovoltinés ploksteés;
e Katily keitimas;

e Silumos siurbliai.

Ant renovuoty pastaty stogy buvo naudojami keliy varianty saules kolektoriai:

e Saulés kolektoriy sistema (apie 200 m? ) buvo jrengta kartu su patalpy Sildymo ir buitinio
karsto vandens sistema. Ji buvo jrengta virs zaliyjy stogy (kaip parodyta toliau pateiktuose
paveiksluose). Siluminiy kolektoriy jrenginiai buvo sumontuoti ant Zaliyjy stogy ir dviejy
dideliy centriniy silumos saugykly rasyje.'o4

e SaulésSiluminis kolektorius buvo sumontuotas kaip surenkamy stogo ploks¢iy dalis ir buvo
sumontuotas ruosiant plokstes gamykloje, pries gabenant jas j statybviete. 10>

Paveikslas 4-17. Zalieji stogai su saulés kolektoriais, jrengti demonstracinéje vietoje Miunchene
(Saltinis: E2ReBuild projektas)
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Paveikslas 4-18. Techninés sistemos projektas: centrinis centralizuotas /saulés Siluminis Sildymas,

decentralizuotas védinimas (rekuperacija), jrengtas demonstracinéje vietoje Miunchene (Saltinis: E2ReBuild
projektas)

104 Lichtblaus Di Florian (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas Salto
klimato Salyse. D2.1 demonstracinis projektas Miunchene.

105 Chiel Boonastra, Ad van Reekum (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.6 demonstratorius Roosendaal
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_munich.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_munich.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_roosendaal.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_roosendaal.pdf

Saulés fotovoltinés (PV) plokstés

Saulés fotovoltiniy kolektoriy naudojimas buvo gana plaéiai paplites metodas atsinaujinanciai
energijai gaminti renovuojamuose pastatuose. Jos buvo jrengtos (bent) 8 pavyzdziuose'®,
dazniausiai jrengtos ant stogy, siekiant prisidéti prie renovuoty pastaty energijos poreikiy tenkinimo:

e Delftas, Nyderlandai (Beem-Up);

e Talinas, Estija (nZeb);

e Saue, Estija; Dublinas, Airija; Atika, Graikija (Drive0);

e Voironas, Pranclzija; Miunchenas, Vokietija; Roosendaalas, Nyderlandai (E2ReBuild)

Toliau pateiktame paveikslelyje pavaizduota Voirono mieste Prancuzijoje panaudoty saulés
kolektoriy iliustracija.

Paveikslas 4-19. Voirone, Pranclzijoje, naudojamos saules baterijos (saltinis: E2ZReBuild projektas)

Sildymo energijos vartojimo efektyvumo didinimas
Kalbant apie sildymo sistemos efektyvumo gerinima, taip pat buvo nustatyti keli bldai 107108 ;

e Silumos siurblio (-iy), ypa¢ lauko &ilumos siurbliy arba istraukiamojo oro Silumos siurbliy,
jrengimas;
+ Sildymo sistemos, veikiané&ios kartu su prognozavimo valdikliu;
e  Su centralizuotu Sildymu susije metodai, pvz:
o Naujo centralizuoto Sildymo sistemos Silumokaicio jrengimas;
o Naujas centralizuoto Silumos tiekimo kontdras ir buitinio vandens vamzdynai i$
techninio pastato, jskaitant automatinj patalpy Sildymo i$ centralizuoto Silumos
punkto srauto valdyma realiuoju laiku.

Kitas nustatytas budas padidinti energijos vartojimo efektyvuma - pakeisti esamus Sildymo katilus.
Tai daugiausia buvo susije su atskiry dujiniy katily ir (arba) Sildytuvy ir (arba) virykliy keitimu. Jie
daugiausia buvo kei¢iami taikant Siuos sprendinius:

106 Pavyzdinés svetainés Siuose projektuose - "E2ReBuild", "Beem-Up", "nZeb" ir "Drive0".

107 Stephen Burke (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas Salto klimato
Salyse. D2.5 demonstracinis projektas Halmstade.

108 Simon le Roux (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas Salto klimato
Salyse. D2.2 demonstracinis projektas Oulu.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_halmstad.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_halmstad.pdf
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e Centrinis dildymas granulémis (biomasés/medienos) (2 katilai, kiekvienas po 60 kW) su Silto
vandens ruosimu. Paveikslai 4-20 ir 4-21 pateikiami Zzemiau. °°

e Kolektyvinis dujinis katilas (700 kW) ir saulés kolektoriai (91 m?Z2). Katiliné jrengta rlsyje
(anksciau buvo naudojami rasiai), o bustuose jrengti radiatoriai.”®

e Kondensaciniai katilai™

Paveikslas 4-20. Granuliy katilas, sumontuotas pavyzdineje Augsburgo vietoje ((saltinis: E2ReBuild
projektas)

Paveikslas. 4-21 Kolektyvinio katilo patalpa, jrengta Voirone (Prancdzija)(saltinis: "E2ReBuild"
projektas)

Priesgaisriné sauga
Dar vienas aspektas, kuris néra placiai apzvelgtas projektuose, yra priesgaisrinés saugos priemonés.

Si priemoné buvo paminéta tik vieng kartg, t. y. Augsburgo mieste jgyvendintame projekte, skirtame
pramoniniy pastaty modernizavimui, siekiant efektyviai naudoti energija. Siuo atveju priedgaisrinés
saugos priemonés buvo tiesiogiai skirtos pastato apvalkalo konstrukcijoms. Tiksliau, | TES fasada
buvo tiesiogiai jtrauktas slenkscio priesgaisrinis sluoksnis, esantis apdailos lygyje (kaip parodyta toliau
pateiktame paveikslélyje). Taip pat labai svarbu, kad surenkamuyjy skydy konstrukcija buty be ertmiy,
kad konstrukcijoje buty iSvengta nekontroliuojamos konvekcijos ir ugnies plitimo.™?

1% Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

0 Benoit Jehl (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas Salto klimato Salyse.
D2.3 demonstracinis jrenginys Voiron.

M Nobatek (2014). Beem-Up Galutiné ataskaita apie stebésenos rezultatus visose trijose vietose.

"2 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramones energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_voiron.pdf.
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_voiron.pdf.
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/beem_up_final_reporting_of_monitoring_results_in_all_three_sites.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf

Paveikslas 4-22. TES fasado pjavis, kuriame matyti Augsburgo demonstraciniame objekte
panaudotas priesgaisrinis sluoksnis — ,fire stop at cladding level“ (saltinis: E2ReBuild projektas)

\ Layers

Existing structure:

PUN—— |

- Brick. 365 mm
- Mineral plaster, 20 mm
TES EnergyFacade

- Adaption layer, cellulose fiber, 60 mm
- OSB board, 10 mm

- Timber frame, 60/200 mm

- | - Insulation, cellulose fiber, 200 mm

e~y ]
b 'iI - Gypsum fiber board, 15 mm
i- - Batten, 30/50 mm
g - Cladding, spruce board, 24 mm
ih - Coating, silicate paint
= = Fy 3 {
- .
Sofa \;l = : Sill, fire stop at cladding level
[ e i Connection for horizontal loads
—_ ~~i 0Old window replaced at TES level
. o : i
e l Adapted window reveal

4.3.7. Kiti bendryjy erdviy remonto darbai

Be skyriuose aprasyty "pagrindiniy" renovacijos priemoniy, nustatyta keletas kity techniniy
sprendimuy, kurie gali pagerinti renovuoty pastaty energinj naudinguma, pvz.:

e Bendrosiose patalpose, laiptinése ir atskiruose butuose jrengtas LED apsvietimas, kuris yra
efektyvesnis ir padeda sumazinti elektros energijos suvartojima™ ;

e Priekiniy dury keitimas;

e Skaitikliy dézuciy atnaujinimas. ™

4.4. Augalinés kilmeés medziagy naudojimas energiskai atnaujinant
pastatus

Augalinés kilmeés medziagy naudojimas energiSkai renovuojant pastatus yra tvarus sprendimas
mazinant iSmetamuyjy terSaly kiekj, tac¢iau norint suprasti visas organiniy medziagy naudojimo
galimybes, batina taikyti gyvavimo ciklo metoda."™® Siame skyriuje aprasomas augalinés kilmés
medziagy naudojimas energiskai atnaujinant pastatus:

e Tiriant energinio atnaujinimo projektus Europos Sgjungoje (daugiausia atkreipiant demesj |
Jju konstrukcines savybes);

e Vertinant jy Silumos izoliacines savybes, remiantis platesne literatdros apzvalga;

e Vertinant jy nauda klimato kaitos kontekste.

T3 Simon le Roux (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamyjy pastaty modernizavimas Salto klimato
Salyse. D22 demonstracinis projektas Oulu.

T4 Rogier Laterveer (2022). D4.2, Klimato poziuriu palankios ziedinés bendruomenes Utrechto mieste
projektavimo gaires.

5 Trinomika (2021). Kelias | energijos vartojimo efektyvuma.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_oulu.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_oulu.pdf
https://greendeal-arv.eu/wp-content/uploads/2023/02/D4.2-Design-Guidelines-for-a-Climate-Positive-Circular-Community-in-Utrecht-M12-DRAFT.pdf
https://greendeal-arv.eu/wp-content/uploads/2023/02/D4.2-Design-Guidelines-for-a-Climate-Positive-Circular-Community-in-Utrecht-M12-DRAFT.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2021/695480/IPOL_STU(2021)695480_EN.pdf

4.4.1. |Stirti augalinés kilmes medziagy naudojimo atvejai ES valstybese narese uz Lietuvos riby

Yra keletas techniniy sprendimy, kaip pritaikyti augalinés kilmés medziagas energijos renovacijai,
pvz..

e Fasady ir stogy izoliacija: yra keletas skirtingy augalinés kilmés Zzaliavy, kurias galima
naudoti biologinio pagrindo izoliacinéms medziagoms gaminti, pavyzdziui, kanapés, linai,
Siaudai, medvilné, vilna ir t. t.. Be to, be stogo izoliacijos, galima apsvarstyti ir zaliuosius stogus.

e Fasady ir stogy konstrukcijos: laikanciosioms sienoms ir stogams galima naudoti medines
sijas ir bambuka. Be to, galima naudoti ir kitas augalines kilmeés medziagas, pavyzdziui,
kanapiy betong, kuris yra kanapiy skiedry ir riSamosios medziagos, panasios | cementq,
misinys.

e Langy rémaiir grindys: langy rémams ir grindims galima naudoti sprendimus i$ medienos.

Lentelé 4-1 pateikiame augalinés kilmés medziagy, kurios naudojamos pastaty energinio
atnaujinimo atvejais, apzvalga ir jy naudojimo budus.

Lentele 4-1. Augalineés kilmés medZiagy, naudoty pastaty energetiniam atnaujinimui, ir jy
panaudojimo budy apzvalga

Techninio

sprendimo Techninis sprendimas Atvejo analizé
tipas

Mediniai surenkamieji elementai, skirti
pastato apvalkalo atnaujinimui, taikant TES
EnergyFacade metoda fasady atnaujinimui.
Fasadas Perdirbama izoliacija, naudojant mineralinés
vatos izoliacija su biologine riSamaja
medziaga 3laitinio stogo izoliacijai tarp | Slovénija, projekto "Drive0" dalis
gegniy ir po gegnemis, taikant ETICS metoda
fasady renovacijai.
Mediniai rémai (kartu su aliuminio
Windows lentynomis) su izoliaciniais (pvz., trigubais)
stiklais.

Oulu (Suomija), jgyvendinant
projekta "ISmanieji miestai*

Augsburgas (Vokietija), projekto
"ISmanieji miestai" dalis

Stogo izoliacija i$ mineralinés vatos, dedamos
tarp gegniy ir po gegnhemis + stogo
konstrukcija sudaranc¢ios medinés sijos.

Slovénija, projekto "DriveQ" dalis

Stogas (po
esamu stogu)

Stogo izoliacija naudojant  celiuliozés
pluosty, kuris, kaip paaiskéjo, yra veiksmingas
stogo izoliacijos sprendimas Saltesnio klimato
Salyse.

Londonas (Jungtine Karalyste),
projekto "ISmanieji miestai" dalis

Miunchene (Vokietija) ir Oulu
(Suomija), jgyvendinant projekta
"ISmanieji miestai'.

Miunchenas (Vokietija), projekto
"ISmanieji miestai" dalis

Mediniy sijy konstrukcija, jskaitant Silumos

Stogas e . . .
izoliacija (pvz., naudojant mineraline vata).

(iSoréje ir prie
esamo stogo)

Zaliojo stogo jrengimas ant izoliacijos.

Kaip matyti i$ Sios lentelés, augalinés kilmés medziagos daugiausia naudojamos dél jy konstrukciniy
savybiy, kaip karkasai elementy (izoliaciniy skydy, langy, stogy) gamybai.

4.4.2. Papildoma informacija apie augalinés kilmés medziagas, naudojamas del jy izoliaciniy savybiy

Atlikus platesne literatdros paieSka, buvo rasta papildomos informacijos apie organiniy medziagy
izoliacines savybes ir atsargumo priemones, kuriy reikia imtis jas naudojant.
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Literaturos apzvalgoje, atliktoje rengiant daktaro disertacija apie izoliaciniy medziagy kurima
naudojant natdralius pluostus'® pateikiama informacija apie jvairiy natlraliy gyvininés kilmeés (aviy
vilnos), bet daugiausia augaly (palmiy, bambuko, kanapiy, liny, dziuto) pluosty, kurie yra palaidi arba
kompozity su risikliais, pagamintais i$ poliesterio, polilacto rugsties arba epoksidinés dervos,
termoizoliacines savybes. Kanapiy arba liny pluosty (abu augalai gerai tinka Lietuvos klimatui)
gilumos laidumas svyruoja nuo 0,031 iki 0,045 W/( m-K), o tankis - nuo 69 iki 116 kg/m? . Nurodytos
kanapiy ir liny pluosty silumos laidumo vertes beveik nesiskiria nuo jprastiniy mineraliniy izoliaciniy
medziagy, tokiy kaip stiklo vata (Silumos laidumas 0,0343 W/( m-K)) ir mineraliné vata (3ilumos
laidumas 0,035 W/( m-K))."?

Apzvelgus Siaudy izoliacines savybes'® nustatyta, kad jy Silumos laidumas yra Siek tiek mazesnis - nuo
0,041 iki 0,140 W/( m-K).

Pagrindinis augalinés kilmés medziagy trukumas yra jy degumas, kurj lemia zema pagrindiniy
sudedamuyjy daliy uzsidegimo temperatdra, kuri svyruoja nuo 150-280 °C hemiceliuliozés iki 200-600
°C lignino™ Si problema sprendziama medziaga apdorojant antipirenais. Tradiciskai natGralaus
pagrindo izoliaciniai gaminiai buvo apdorojami boro rlgstimi, kurios privalumas buvo tas, kad ji
uztikrindavo reikiama degumo lygj, o apdorotas pluostas tapdavo atsparus grybeliui ir akariozéms.
Kadangi boro rugsties naudojimas vis labiau ribojamas, augalinés kilmés pagrindo izoliacinése
medziagose ji vis daZniau kei¢iama behalogeninémis antipireninémis medziagomis, kurias
daugiausia sudaro jvairiy neorganiniy rugsciy (t. y. fosfato, fosfonato, sulfato, sulfamato ir kity)
amonio drusky misiniai.™®

Augalines kilmes statybiniy medziagy naudojimo poveikis klimatui

Tradicinés statybinés medziagos (pvz.,, betonas ir aliuminis) iSskiria jkUnytajj iSmetamuyjy tersaly kiek|
(jas gaminant), o augalines kilmes medziagos, pvz., mediena, gali kaupti anglj, kompensuodamos
savo jkunytgjj iSmetamuyjy terSaly Kkiekj, todél grynasis iSmetamuyjy terSaly kiekis gali buti
neigiamas.”? Sia prasme ekologisky medziagy naudojimas renovacijai ir statybinéms medziagoms
gali paversti pastaty fonda anglies dioksido absorbentu, o tai galiausiai gali duoti dvejopa nauda
klimatui:

1. SESD kiekio, iSmetamo gaminio gamybos metu, mazinimas (jkGnytasis iSmetamuyjy tersaly
kiekis) ir
2. llgalaikis anglies dioksido kaupimas.

Apskaiciuoti mazesnio jklnyto iSmetamuyjy terSaly kiekio nauda galima nesunkiai taikant
standartinius gyvavimo ciklo vertinimo (angl. life cycle assesment - LCA) metodus, taciau del
apskaitos taisykliy, kuriomis atsizvelgiama | ilgalaikj anglies dioksido sekvestravima organinése
statybinése medziagose, vyksta svarbios diskusijos. Europos Komisijos Klimato politikos generalinis
direktoratas (CLIMA GD) neseniai pasitlé dinamiska LCA metodika, pagal kurig atsizvelgiama janglies

"6 RGta STAPULIONIENE (2016) TERMOIZOLIACINIO KOMPOZITO IS PLUOSTINIU AUCGALU KURIMAS IR TYRIMA
Daktaro disertacija - (DEVELOPMENT AND INVESTIGATION OF THERMAL INSULATING COMPOSITE FROM
FIBROUS PLANTS Doctoral Dissertation) Vilniaus Gedimino technikos universitetas.

7 Jeon, Chan-Ki, Lee, Jae-Seong, Chung, Hoon, Kim, Ju-Ho, Park, Jong-Pil (2017). A Study on Insulation
Characteristics of Glass Wool and Mineral Wool Coated with a Polysiloxane Agent, Advances in Materials Science
and Engineering, 2017, 3938965, 6 puslapiai.

"8 Jolanta VEJELIENE (2012) Technologiniy veiksniy poveikis termoizoliaciniy medziagy i$ atsinaujinanciy istekliy
struktUrai ir savybems - effect of technological factors on the structure and properties of thermal insulation
materials from renewable resources - Doctoral Dissertation) Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
prieinamas adresu:

™ Sang Youn Oh, Dong Il Yoo, Younsook Shin, Gon Seo (2005) ETIR analysis of cellulose treated with sodium
hydroxide and carbon dioxide, Carbohydrate Research, Volume 340, Issue 3,2005, Pages 417-428, ISSN 0008-
6215,.

120 Cefic - Pinfa (2017) Inovatyvios ir tvarios antipireninés medziagos pastatuose ir statybose.

21 Trinomika (2021). Kelias | energijos vartojimo efektyvuma.
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https://talpykla.elaba.lt/elaba-fedora/objects/elaba:16966684/datastreams/MAIN/content
https://talpykla.elaba.lt/elaba-fedora/objects/elaba:16966684/datastreams/MAIN/content
https://talpykla.elaba.lt/elaba-fedora/objects/elaba:16966684/datastreams/MAIN/content
https://doi.org/10.1155/2017/3938965
https://doi.org/10.1155/2017/3938965
https://talpykla.elaba.lt/elaba-fedora/objects/elaba:1923275/datastreams/MAIN/content
https://talpykla.elaba.lt/elaba-fedora/objects/elaba:1923275/datastreams/MAIN/content
https://talpykla.elaba.lt/elaba-fedora/objects/elaba:1923275/datastreams/MAIN/content
https://doi.org/10.1016/j.carres.2004.11.027
https://doi.org/10.1016/j.carres.2004.11.027
https://doi.org/10.1016/j.carres.2004.11.027
https://www.pinfa.eu/wp-content/uploads/2018/05/pinfa_BC_edit-2017-web.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2021/695480/IPOL_STU(2021)695480_EN.pdf

dioksido sekvestracijos trukme pastate, kaip indel] siekiant uzkirsti kelig klimato |Uzio tasky
pasiekimui.”? Kitose valstybése narése taip pat svarstoma galimybé taikyti gyvavimo ciklo metodus:

e Danija: pagal reglamenta reikalaujama atlikti LCA naujiems pastatams ir renovuojamoms
mazesnéms nei 1000 m? patalpoms. Didesniems nei 1000 m? pastatams nustatytas
didZiausias iSmetamuyjy tersaly kiekis vienam m?2'3

¢ Nyderlandai: Nyderlandy teisés aktai reikalauja, kad teikiant aplinkosauginj statybos leidima
(tik naujiems pastatams) buty apskaiciuojamas medziagy aplinkosauginis veiksmingumas,
kuris grindziamas LCA metodu."?*

¢ Svedijoje reikalaujama, kad naujos statybos poveikio aplinkai skaiciavimai bty atliekami
remiantis LCA metodu;'® .

e Prancuzijoje reikalaujama, kad naujy pastaty gyvavimo ciklo metu iSmetamuy tersaly kiekis
baty ribotas, atsizvelgiant j pastato tipa (vienbuciai ir daugiabuciai);™?®

e Suomija yra paskelbusi pastato gyvavimo ciklo metu iSmetamy tersaly kiekio apskaic¢iavimo
metodika ir tikisi, kad iki 2025 m. bus parengti Sia metodika pagrjsti eksploataciniy savybiy
standartai.’”

Be to, biologiniy medziagy anglies dioksido saugojimo potencialas skiriasi priklausomai nuo
produkto. 2021 m. "Trinomics" atliktame tyrime, kaip parodyta toliau pateiktame paveikslélyje, surinkti
jvairiy biologiniy medziagy anglies saugojimo potencialo jverciai, lyginant jy iSmetama ir saugoma
anglies dioksido kiekj|, siekiant nustatyti kiekvienos medziagos gryngjj iSmetama anglies dioksido
kiek|. Ypac didelj anglies dioksido saugojimo potencialg turi Siaudai, mediena, biologiné izoliacija ir
bambukas. Biologinio pagrindo betonai taip pat turi neigiama arba nulinj grynajj iSmetamuyjy tersaly
kiekj, nors ir labai nedidel;.

22 Europos Komisija, Klimato politikos generalinis direktoratas; Trinomics, VITO, Vageningeno universitetas
(2021). I1skirstos medienos produkty naudojimo statybuy sektoriuje naudos klimatui vertinimas ir atlygio schemuy
jvertinimas - galutine ataskaita, Europos Sgjungos leidiniy biuras.

123 BPIE (2022). Statyby sektoriaus gyvavimo ciklo perspektyva: Geroji praktika Europoje.

24 Nyderlandy statybos dekretas - pastaty aplinkosauginio veiksmingumo skaiciavimas

25 BPIE (2022). Statyby sektoriaus gyvavimo ciklo perspektyva: Geroji praktika Europoje.

126 BPIE (2022). Statybuy sektoriaus gyvavimo ciklo perspektyva: Geroji praktika Europoje.

27 BPIE (2022). Statybuy sektoriaus gyvavimo ciklo perspektyva: Geroji praktika Europoje.
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4.5.

Paveikslas 4-23. Biologiniy statybiniy medzZiagy anglies dioksido kaupimo potencialas

1.0
0.5
B m B e
5
. 0.5
% 1.1 -1.0 L
e -1.0 [ ] bt
o -1.4 o
- [ ]
o .15
-2.0 -2.3
[ ]
-2.5
Straw Dimensioned  Bio-based Engineered Bamboo Vegetal OPC Concrete
lumber insulation lumber concrete

m Carbon emissions Carbon storage  ® Net emissions

Saltinis: Trinomics (2021). The Road to Energy Efficiency; Pomponi, Francesco ir kt., 2020 m. ir Arehart, J. ir kt.

Pastaba: Siaudai gali bati naudojami pastato apvalkale kaip konstrukciné ir izoliaciné medziaga; OPC - paprastasis
portlandcementis.

Manoma, kad greitai augancios biologinés statybinés medziagos, pavyzdziui, Siaudai ir kanapeés, turi
didesnj trumpalaikj potencialg (iki 2050 m.) nei leCiau augancios biologinés medziagos, pavyzdziui,
mediena. Taciau sparciai auganciy biologiniy medziagy naudojimas taip pat kelia susirdpinima dél
tvarumo ir jgyvendinamumo. 28 Kita vertus, naudojant |étai augancias biologines medziagas taip pat
kyla susirGpinimas del intensyvesnio misky kirtimo ir neteisetos medienos ruosos, o tai taip pat gali
turéti neigiama poveikj misky anglies sankaupoms trumpuoju laikotarpiu.™ Be to, cheminés
medziagos, naudojamos medienai konservuoti statybos tikslais, gali tureti didelj poveikj aplinkai, |
kurj Siuo metu neatsizvelgiama atliekant gyvavimo ciklo vertinimus.

Apibendrinant galima teigti, kad biologinés kilmés medziagos gali sumazinti anglies dioksido
iSmetima energijos atnaujinimo procese. Diegiant biologinés kilmés medziagas, reikia atsizvelgti |
keleta elementy, t. y. grynajj medziagy iSmetamuy terSaly kiek|, biologinées kilmes medziagy rusj
(greitai ar létai augancios) ir medziagy poveikj aplinkai (pvz, reikalingas naudoti chemines
medziagas).

Pasiekti techniniai ir ekonominiai rezultatai

Techniniai ir ekonominiai giluminés energinés renovacijos darby rezultatai susije su:

e Specifinis energijos suvartojimas po renovacijos (4.5.1 skyrius);

e Remonto darby vietoje trukme (4.5.2 skyrius);

e Renovacijos darby sukeliami trukdziai gyventojams (4.5.3 skyrius);
e Renovacijos darby pasekmés gyventojams (4.5.4 skyrius).

28 Trinomika (2021). Kelias | energijos vartojimo efektyvuma; Churkina, G. ir kiti (2020). Pastatai kaip pasaulinis
anglies dioksido absorbentas. Gamtos tvarumas. 3(4), 269-276.

29 Pomponi, F. ir kiti (2020). Pastatai - pasaulinis anglies dioksido absorbentas? Realybés patikrinimas del
galimybiy riby. One Earth 32,157-161.
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Specifinis energijos suvartojimas po renovacijos

Pagrindinis pastato energinio atnaujinimo tikslas - sumazinti energijos suvartojima, kuris paprastai
matuojamas kWh/m? per metus. Daugumoje nustatyty atvejy buvo pranesta, kad izoliacijos
charakteristikos gerokai pageréjo, o energijos suvartojimas akivaizdziai sumazéjo.

Nustatytos kelios konkrecios objektyvios vertés, iSmatuotos pries renovacija ir po jos, kaip parodyta
toliau pateiktoje lenteléje:

Lentele 4-2. Energijos suvartojimo mazinimo apzvalga

Duomeny Saltinis Pagrindinés Pries Po
renovacijos renovacija renovacijos Sumazaiimas %
priemonés (kWh/m2m ((kWh/m2-met J ?
etai) ai)
"E2ReBuild" Balkonas paverstas
Ziemos sodu, jrengtas
(AUQ.Sbuur?as' biomaseés katilas, 145 33 78%
V°kletua’ 20 mediniai langy rémai

"Beem-Up" (Delftas,

Apvalkaly patobulinimai;

natdralus vedinimas

(nauji langai su védinimo

angomis); saules 140 88 38%
Silumos kolektoriy

irengimas karstam

vandeniui ruosti

Nyderlandai™

Surenkamieji mediniai

karkasai, stogo

Siltinimas, langy

keitimas; naujos sildymo 151 52 66%
ir védinimo sistemos;

fotovoltiniy moduliy

DriveO (Saulé, EE) 32

jrengimas.
DriveO (Barselona, vietiniy AE! ir zaliojo 49 15 7%
ES) 133 fasado integravimas °

Be to, butuose padidéjo siluminis komfortas ir buvo galima sumazinti patalpy oro temperatdra nuo
24 °Ciki21°C. 134

Remonto darby vietoje trukme

Perzilrétuose atvejy tyrimuose néra daug informacijos apie visy renovacijos procesy trukme. Taciau
keliose bylose, kuriose Si tema buvo nagrinéjama, galima isskirti bendrg bruoza - pastangas, kad
renovacija vietoje trukty kuo trumpiau.

PraktiSkai tai reiskia, kad surenkamuyjy skydy atveju daugiausiai laiko reikalaujantys jy paruosimo
aspektai buvo atliekami ne statybvietéje, o statybvietéje buvo atliekami tik surinkimo ir montavimo

%0 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

31 Nobatek (2014). Beem-Up Galutiné ataskaita apie stebésenos rezultatus visose trijose vietose.

B2 W. Broers ir kt. (2023). ES pastaty fondo anglies dioksido iSmetimo mazinimo skatinimas stiprinant j vartotoja
orientuota ir vietos lygmeniu pagrjsta ziedinés renovacijos procesa. DRIVE-0 pritaikymas rinkoje: vietos
varomujy jégy ir potencialo iSnaudojimas Ziedinés renovacijos srityje ir 6.8 uzdavinys Bendroji analize ir
rekomendacijos.

133 NKUA, HIA, UNIBO, TALLIN, ZUYD, IRI, PICH, TUDUBLIN (2023). Skatinti ES pastatu fondo anglies dioksido
iSmetimo mazinima, stiprinant | vartotojg orientuota ir vietos lygmeniu grindziama ziedinés renovacijos procesa.
|diegty renovacijos sprendimuy, priemoniy ir informaciniy paslaugy efektyvumo vertinimas.

134 Stephen Burke (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas salto klimato
Salyse. D2.5 demonstracinis projektas Halmstade.
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https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/beem_up_final_reporting_of_monitoring_results_in_all_three_sites.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_D6.7.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_D6.7.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_D6.7.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_D6.7.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://www.drive0.eu/wp-content/uploads/2024/01/Drive-0_-D6.5.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_halmstad.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_halmstad.pdf

darbai. MORE-CONNECT projekto (Cekijoje) metu buvo nustatyta, kad patys skydai vietoje buvo
sumontuoti per 1 dieng, o kiti apdailos darbai baigti per 1 savaite. ™

McKinsey atliktas tyrimas parode, kad moduliné statyba gali buti 20-50 proc. greitesné nei tradiciniai
statybos metodai. Sis laiko efektyvumo padidéjimas daugiausia susijes su statybos darby vietoje
sumazejimu. Taciau svarbu pazymeti, kad tai susije su nauja statyba, kur statybos procesas skiriasi.

Renovacijos darby sukeliami trukdziai gyventojams

Buvo nustatyti jvairds budai, kaip susvelninti bet kokius trukdzius gyventojams renovacijos metu:

¢ Gyventojy dalyvavimas ir jtraukimas | renovacijos planavimo etapa, organizuojant
susitikimus, rengiant klausimynus ir t. t., kad bdty nustatyti jy norai ir pageidavimai.

o Konkretus pavyzdys - Voironas (E2ReBuild), kur buvo jsteigtas "kassavaitiné apskrito
stalo diskusija". Kiekvieng ketvirtadienio vakarg nuomininkai galéjo susitikti su
architektu ir statybvietés vadowvu ir pareiksti savo pretenzijas. 1%®

e informuoti gyventojus apie planuojamus darbus, jy trukme, apimtj ir pan.”” Renovacijos
darbai taip pat buvo planuojami taip, kad visiskai neriboty gyventojy, pvz., vienu metu buvo
renovuojama viena laiptine.

e Gyventojy saugumo uztikrinimas, pavyzdziui, marsruty j jy butus uztikrinimas, kad visada
blty galima saugiai patekti | jy butus.™®

e Kai kuriais atvejais gyventojai neturéjo mokéti nuomos mokescio renovacijos laikotarpiu,
taip kompensuodami dél renovacijos darby sukeltus trikdzius. ™

Renovacijos darby pasekmeés gyventojams

Tais atvejais, apie kuriuos buvo pranesta, buvo pastebétas nedidelis gyventojy ménesinés nuomos
kainos padidéjimas. Pavyzdziui, Augsburge nuomos mokestis padidéjo nuo 7,21 iki 7,39 EUR/m2 per
meénes|.'“° | §j padidéjima jskaiiuotos pagrindinés nuomos ir islaikymo bei energijos islaidos. Kitame
paminétame pavyzdyje buvo nurodytas 45 €/m?2 padidéjimas per metus.'*' Dél $iy padidinimy su
gyventojais daznai biadavo susitariama i$§ anksto, prie$ pradedant renovacija.

Taciau, palyginti su tradicine renovacija, iSlaidos dél skydinés renovacijos gali biti maZesnés.
McKinsey'? atliktame tyrime nustatyta, kad moduliné statyba, palyginti su tradicine statyba, gali
sutaupyti iki 20 proc. islaidy. Taip yra visy pirma dél to, kad sumazéja statybvietéje dirbanciy
darbuotojy skaicius. TaCiau toks iSlaidy sutaupymas néra garantuotas; moduline statyba gali buti
brangesné nei tradicing, priklausomai nuo naudojamy medziagy, taip pat nuo to, kiek reikia darbo
jégos uz statybvietes riby, logistikos ir gamyklos iSlaidy.

ISmoktos pamokos

Vertinant pasiektus ekonominius ir techninius rodiklius, galima teigti, kad pastebéta renovacija turéjo
teigiama poveik| tiek renovuoty pastaty energiniam naudingumui, tiek gyventojy gyvenimo
komfortui. Nors pastebétas nedidelis gyvenimo islaidy (nuomos iSlaidy) padidéjimas, galima daryti

135 MORE-CONNECT (2019). D59 Bendros renovacijos procesy analizé bandomuosiuose projektuose

136 Benoit Jehl (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamujy pastaty modernizavimas Salto klimato Salyse.
D2.3 demonstracinis jrenginys Voiron.

37 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramones energiskai efektyvus gyvenamuju pastatu modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

38 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramoneés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

139 Stephen Burke (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas Salto klimato
Salyse. D2.5 demonstracinis projektas Halmstade.

40 Frank Lattke, Chiel Boonstra (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuju pastaty modernizavimas
Salto klimato Salyse. D2.4 demonstracinis modelis Augsburge.

41 Kalle Kuusk ir Targo Kalamees (2015). nZEB modernizavimas betoniniame daugiabutyje.

142 Svarbu pazyméti, kad "McKinsey" tyrimas yra naujy statyby JAV atvejy apzvalga.
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https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/business%20functions/operations/our%20insights/modular%20construction%20from%20projects%20to%20products%20new/modular-construction-from-projects-to-products-full-report-new.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/business%20functions/operations/our%20insights/modular%20construction%20from%20projects%20to%20products%20new/modular-construction-from-projects-to-products-full-report-new.pdf
https://www.more-connect.eu/wp-content/uploads/2019/07/MORE-CONNECT_WP5_D5.9-Analyses-of-the-total-renovation-processes.pdf
https://www.more-connect.eu/wp-content/uploads/2019/07/MORE-CONNECT_WP5_D5.9-Analyses-of-the-total-renovation-processes.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_voiron.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_voiron.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_halmstad.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_halmstad.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/e2rebuild_demonstrator_augsburg.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1876610215017701

prielaida, kad jas daznai gali kompensuoti sumazejusios energijos sanaudos ir apskritai pagerejes
gyvenimo komfortas (nors ir nejvertintas pinigais).

Vienas is svarbiausiy aspekty, | kurj reikia atsizvelgti jgyvendinant tokius renovacijos projektus, yra tai,
kad renovuojamuose pastatuose daznai lieka gyventi gyventojai, todél | juos reikia atsizvelgti tiek
planavimo, tiek jgyvendinimo etape.

Projekty valdymas

Daugiabuciy namy, ypac tiriamy, energinio atnaujinimo projekto valdymas apima Siuos elementus,
kuriy kiekvienas aprasytas toliau esanciuose skyriuose:

» Pagrindiniai energetinés renovacijos projekto etapai (4.6.1. skyrius);
» Kritiniai proceso sprendimy priemimo taskai (4.6.2. skyrius);

» Svarbiausi proceso etapai (4.6.3. skyrius);

» Duomenims rinkti naudojamos priemones (4.6.4. skyrius);

» Projekty valdymui naudojamos priemonés (4.6.5. skyrius).

Sio skyriaus pabaigoje daugiausia démesio skiriama iSmoktoms pamokoms (4.6.6. skyrius).
Pagrindiniai energetinio atnaujinimo projekto etapai

Remiantis iSanalizuotais atvejo tyrimais ir atliktais interviu, pagrindiniai daugiabucio namo energinio
atnaujinimo proceso etapai aprasyti Zemiau pateikiamoje 4-3 lenteléje. Etapai, budingi daugiabuciy
namy energinei renovacijai naudojant surenkamuosius skydus, pazymeéti Sviesiai roZine spalva iryra
Sie:

Duomeny gavimas:
o fasady geometrija,
o konstrukciniy elementy medziagos bukle,
o vidiniy tdriy geometrija;
Skydy gamyba;
Statybos darbai;
Surenkamy skydy transportavimas ir pristatymas;
Surinkimas vietoje.

Lentele 4-3. Daugiabuciy namy kompleksinés renovacijos etapai - Sviesiai oranzine spalva pazymeti
renovacijai naudojant siltinancius skydus budingi etapai

ISankstinés Etapa uzbaigiantis
salygos etapas
(= etapai, kuriuos (= dokumentas arba
reikia uzbaigti jvykis, jrodantis, kad
pries pradedant §j etapas sekmingai
etapa) uzbaigtas)

Proceso etapo

pavadinimas Etapo metu atlikti veiksmai

Duomeny gavimas is archyviniy architektdriniy
plany arba skaitmeniniu badu i§ 3D skenavimo

Duomenys, gauti
naudojant skaitmenine

metodiky ir integravimas j duomeny valdymo Sprendimas pradéti
. . . X pastato duomeny
Duomeny gavimas sistema naudojant BIM standarta: pastato energine .
.. . valdymo programine
. fasady geometrija; renovacija ) . ..
L - o jranga, atitinkancia BIM
. konstrukciniy elementy medziagos bukle;
S - standarta
. vidiniy tdriy geometrija.
. Pastato bukle atitinkanciy energinés
renovacijos techniniy galimybiy BiudZzetas kiekvienai
|nveStiCijl-! parinkimas; ) techninei galimybei,
. ~ . .. Gauti duomenys . .
planavimas . Pastato bUkle atitinkanciy pastato atitinkanciai pastato
energinio atnaujinimo techniniy bukle

galimybiy jtraukimas j biudzeta.
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ISankstinés Etapa uzbaigiantis

salygos etapas
Proceso etapo O . = etapai, kuriuos = dokumentas arba
O etap Etapo metu atlikti veiksmai ( rapal, kuriuc ( o .
pavadinimas reikia uzbaigti jvykis, jrodantis, kad
pries pradedant §j etapas sekmingai
etapa) uzbaigtas)
Techninés 5 B o B o o Sprendimo, priimto dél
. . u 1Tl | ni \ ICl) .. P
e IS pastato blkle atitinkanciy techniniy Investicijy asirinktos technings
9 .. y, galimybiy pasirinkti ta, kuri bus jgyvendinta. planavimas P . .
pasirinkimas galimybeés, protokolas
Suformuotas personalas:
IZankstinis Architekty ir inZinieriy projektavimo grupés, Techninés galimybes nustatyty specialisty,

atsakingos uz viso projekto proceso planavima atliekanciy kiekviena

j i ) asirinkimas ) . )
projektavimas ir valdyma, sudarymas. P vaidmenj projekte,
sgrasas.
. Gauty duomeny registravimas ir
o q apdorojimas; ISankstinis Galutiniai modeliavimo
Modeliavimas ; 5 o ) ) )
. Modelio, numatancio pastato energinj projektavimas dokumentai

naudinguma po renovacijos, suktrimas.
. Skydy techninis kdrimas pagal pasirinkta
surinkimo laipsnj;

Visi statybos leidimai,
. Pilnas architekturinis dizainas; Y

patvirtinimo

. InZineriniai skaic¢iavimai: konstrukcijos ir .. .
rietgaisrine sauga: dokumentai ir techninio
A priesgals Hoa . o projekto specifikacijos
Dizainas . Logistiniy klausimy ir garantiniy Modeliavimas

(tam tikrais atvejais
skelbiamas viesas
konkursas, kuris leidzia
pradeti vykdyti sutartj).

pretenzijy paaiskinimas;

. Treciosios Salies atliekama atitikties
saugos reikalavimams patikra (pagal
nacionalinius teisés aktus);

. VieSasis konkursas (daugeliu atvejy).

Pagaminti, iSbandyti ir

ISankstiné Tiksliniy elementy, pavyzdziui, fasado, Proiektavimas paruosti transportavimui
gamyba paruosSiamieji darbai atliekami gamykloje. d | statybviete surenkami
elementai
Seni komponentai
Seny komponenty  seny sudedamyjy daliy griovimo veikla, jei Proiektavimas nugriaunami ir Salinami
iSmontavimas numatyta. ) aplinkai nekenksmingu
badu
E tatas,
Konstrukciniai darbai, kuriais siekiama Senu komponent Z{:LTDZiaZaS atas
Statybos darbai uztikrinti, kad esama konstrukcija atlaikyty - 4 'p 4 P )
sUrenkamuiu skydu pridaiim iSmontavimas surenkamiems skydams
RISl Pl montuoti
Surenkamqjq . Sunkiasvoriy ir negabaritiniy sunkvezimiy
skydq marsruto i§ gamyklos j statybviete 1S anksto pagaminti
t rtavi . nustatymas; ISankstiné gamyba skydai, pristatomi
rans!ao aVmasiny , Surenkamuyjy skydy gabenimas i§ nepazeisti j statybviete
pristatymas

gamyklos jstatybviete.

Surenkamujy skydy

transportavimas ir Surinkti ir iSbandyti is
pristatymas anksto pagaminti skydai
Statybos darbai

Surinkimas vietoje 15 anksto pagaminty skydy surinkimas vietoje.

Langy montavimas;

Sieny modernizavimas;

. Balkony, stogo, rUsio vidaus darbai;
Pasyviosios (védinimo kanalai, kabeliai) ir
aktyviosios (SVOK, gilumos siurbliai,
fotovoltiniai saulés kolektoriai, saulés
kolektoriai) techninés jrangos
montavimas.

Statybos Statybos darbai Visidkai uzbaigta statyba

Aktyviosios techninés jrangos paleidimas;

. R UZsakymo ataskaita
Pastato eksploataciniy savybiy, jskaitant

- . VisiSkai uzbaigta PrieSgaisrinés ir
Uzsakymas sandaruma, matavimas; L.
L . statyba konstrukcinés saugos
. PrieSgaisrinés ir struktdrinés saugos - .
oo . e sertifikatai
tikrinimas ir sertifikavimas.
. Pastato kaip sistemos optimizavimas
Stebésena . sutaupytos energijos kiekio patikrinimas UZzsakymo ataskaita Stebésenos ataskaitos

po statybos darby.
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Kritiniai proceso sprendimy priemimo taskai

Kai kurie i$ svarbiausiy sprendimy, susijusiy su daugiabuciy namuy energinio atnaujinimo procesu,
gali bati priimami viso proceso pradzioje. PavyzdZiui, projekto valdymo priemones, pavyzdziui, 3D
skenerj, naudojama duomenims surinkti, ir programineg jranga, skirta jiems véliau modeliuoti, reikia
kruopsciai pasirinkti atsizvelgiant | tikslus, idlaidas ir sprendziamo pastato tipg. Panasiai ir skenavimo
operacijas turi atlikti darbuotojai, parinkti atsizvelgiant | jy gebéjima naudotis pasirinktomis
priemonémis. Modeliuojant jrenginius (santechnikos, SVOK, lietaus vandens sistemas) gali kilti tam
tikry sunkumuy, nes Si jranga daznai blna paslépta pastato elementuose. Todel norint juos atsekti
P2ENDURE projekte rekomenduojama atlikti apzidra vietoje.**

Tam tikrais atvejais, nustacius dabartine analizuojamo pastato bukle, projekto komanda parengia ir
jvertina jvairius techninius sprendimus ir su jais susijusias iSlaidas.'** Tokiame proceso etape
numatomas kritinis viso projekto sprendimo priémimo momentas, nes jame nustatomas taskas,
kuriame, remiantis skaiciais, turi bGti nuspresta, ar projekta galima uzbaigti, ar ne, o jei taip, ar jame
turi bati naudojami surenkamieji skydai, ar ne.

Ankstesniuose etapuose surinkty ir sumodeliuoty duomeny tikslumas yra labai svarbus vélesniame
etape, t.y. tikslaus modeliy, pavyzdziui, fasady, gaminimo iSorés gamyklose, taikant tikslinius kokybés
kontrolés standartus.

Dar vienas svarbus renovacijos proceso momentas yra transporto priemoniy pasirinkimas ir faktinis
surenkamuyjy modeliy pristatymas iS gamyklos | statyby aikStele. Atsizvelgiant | tai, kad pagal
pasirinkta gamyklg, kurioje galima gaminti dominancio objekto skydus, konstrukcijy elementai gali
bati gaminami uz simty kilometry nuo statybvietés'“>, labai svarbu atsizvelgti j tai, kokiu budu
elementas bus gabenamas, pristatomas ir surenkamas statybvieteje. Su tuo taip pat susijes labai
svarbus sprendimas dél tikslaus masiny darbo statybvietéje montuojant skydus.

Pagrindinés identifikuotos problemos

Nors iSvardinti isstkiai néra konkreciai susije su analizuotais tiksliniais atvejais, yra keletas bendresniy
kliGcCiy, su kuriomis galima susidurti ir | kurias reikia atsizvelgti renovacijos procese:

- Lyginant kompleksinio energinio atnaujinimo i$laidas su naujy pastaty statybos islaidomis:
kartais kompleksinio energinio atnaujinimo islaidos gali priartéti prie esamy statiniy
nugriovimo ir naujy pastaty statybos islaidy arba joms prilygti.

- Bendrieji i§ anksto pagaminty skydy issukiai: iS anksto pagaminty skydy su nustatytais
matmenimis ir plokscCiais pavirSiais naudojimas kelia issukiy modernizuojant esamus
pastatus, kuriy matmenys gali bati jvairts, o formos netaisyklingos, ne plokstuminés.

- Nesuderintos braizymo platformos: jvairls dalyviai (architektai, gamintojai, rangovai) daznai
dirba su skirtingomis braizymo platformomis, todél gali kilti jy koordinavimo ir integravimo
problemuy.'4®

- Organizaciniai is§Ukiai: apskritai, pramoniné surenkamoji gamyba reikalauja pakeisti jprasta
statybos procesa, o tai susije su didelemis pradinémis kapitalo sgnaudomis, taip pat su
skirtingais jgUdziais ir vertés grandines pokyciais. Taip pat del jo naujumo gali tekti taikyti

143 P2ENDURE, Furgan Rathore et al. (2017) "Technigues, protocols, application 3D scanning/geomatics.
Pristatomoji ataskaita D1.5

44 Stephen Burke (2014). Pramonés energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas $alto klimato
Salyse. D2.5 demonstracinis projektas Halmstade.

145 Pavyzdziui, Simon le Roux (2014). Pramoninis energiskai efektyvus gyvenamuyjy pastaty modernizavimas salto
klimato Salyse. D22 demonstracinis projektas Oulu.

146 Building Performance Institute Europe and Industrial Innovation for Competitiveness, Prefabricated systems
for deep energy retrofits of residential buildings.
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https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5b831977b&appId=PPGMS
https://bpie.eu/wp-content/uploads/2016/02/Deep-dive-1-Prefab-systems.pdf
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didesnes skolinimo normas, ilgesnj derinimo laikg, dideles pradines investicijas, transporto
apribojimus ir dideliy islaidy, susijusiy su kvalifikuota darbo jéga, neprieinamuma.'+’

Pereinant prie issukiy ir kliGciy, su kuriomis susiduriama vykdant tikslinj demonstravima, pirmiausia
daznai susiduriama su problema, susijusia su ekonominiu efektyvumu. Visy pirma sunku pasiekti,
kad sanaudos buty sumazintos ir kartu bdty iSsaugota arba pagerinta renovacijos komponento
kokybel4® Kalbant apie projektus, kurie buvo rengiami per pastaruosius kelerius metus, tokie
pasaulinio masto jvykiai kaip COVID-19 pandemija tapo pagrindinémis ekonominémis ir laiko
kliatimis, be kita ko, susijusiomis su konkreciy medziagy tiekimo grandinés problemomis.®

Apskritai sutrumpinti laika, nesumazinant kokybés, yra didelis iSUkis. Vykdant bandomajj projekta
"Drive 0", renovacijos proceso laiko sutrumpinimas visy pirma buvo pasiektas is anksto pagaminant
ir naudojant "plug & play" jungtis, kurios garantuoja, kad montavimo laikas statybvietéje sutrumpeés
iki minimumo.'*®

Dél elementy daugiafunkciskumo poreikio sudétinga integruoti techninius komponentus visais
sistemos lygmenimis - nuo mechaniniy jungciy iki vedinimo ir iSmetimo sistemy fasaduose ar
stoguose, kg dar kartg jrodé projektas "Drive 0"

Pagrindiniai pastaty renovacijos isSukiai pateikiami Siuose dokumentuose Teksto langelis 4-1
Zemiau'™? .

Teksto langelis 4-1. Pagrindiniai pastaty renovacijos issakiai - H2020 klasterio projekto patirtis

Techninés kliatys

- Truksta nuosekliy ir standartizuoty sprendimy arba integruoty sprendimuy, kad buty
laikomasi naujy ir skirtingy pastaty standarty reikalavimy del energijos taupymo;

- Kvalifikuoto darbo pajegumuy trdkumas, kad buty galima atlikti jvairias veiklas viso
proceso metu;

- Techniniy sprendimy trdkumai ir ilgi procesai, kurie paprastai atbaido pastaty
savininkus;

- Saugos ir (arba) seisminé rizika, susijusi su bendrais gilumines renovacijos procesais:
atliekant modernizavimo darbus gali bati padaryta Zzala namams, o tai susije su tuo, kad
gyventojai ir statybininkai nezino ir (arba) nesuvokia, kokie saugos veiksmai taikomi
esamuose pastatuose;

- Galutiniy vartotojy, taip pat savininky kompetencijos efektyviai taupyti energija
diegiant renovacija stoka.

Finansinés kliGtys

- Didelés pradinés islaidos, dél kuriy savininkai nelinke skolintis |ésy renovacijai;

- llgalaikes investicijos, susijusios su modernizavimo priemoniy atsipirkimo terminais, del
kuriy potencialUs investuotojai paprastai nepasitiki;

147 Jesse Glicker et al. (2022), Pramoniniai surenkamieji sprendimai pastaty renovacijai. Inovacijos ir pagrindiniai
veiksniai, siekiant paspartinti serijinés renovacijos sprendimus Europoje.

48 Ana Tisov ir kt. (2020). Ataskaita apie turimy produkty ir technologiju plétros vertinima, lyginamaja analize ir
palankiausiy bei potencialiausiy sprendimy atranka tolesnei plétrai j ziedinés renovacijos produktus ir kriterijy
sarasa.

W. Broers ir kt. (2023). ES pastaty fondo anglies dioksido iSmetimo mazinimo skatinimas stiprinant j vartotojus
orientuota ir vietos lygmeniu pagrjsta ziedinés renovacijos procesa. DRIVE -0 pritaikymas rinkoje: vietos
varomujy jégy ir potencialo iSnaudojimas ziedinés renovacijos srityje ir 6.8 uzdavinys Bendroji analize ir
rekomendacijos.

150 Ana Tisov ir kt. (2020). Ataskaita apie turimy produkty ir technologijy plétros vertinima, lyginamaja analize ir
palankiausiy bei potencialiausiy sprendimy atranka tolesnei plétrai j ziedinés renovacijos produktus ir kriterijy
sarasa.

S'W. Broers ir kt. (2023). ES pastaty fondo anglies dioksido iSmetimo mazinimo skatinimas stiprinant | vartotoja
orientuota ir vietos lygmeniu pagrjsta ziedinés renovacijos procesa. DRIVE -0 pritaikymas rinkoje: vietos
varomujy jégy ir potencialo iSnaudojimas Ziedinés renovacijos srityje ir 6.8 uzdavinys Bendroji analize ir
rekomendacijos.

152 Simona D'Oca ir kiti (2018). Techninés, finansinés ir socialinés kliGtys ir iSSukiai, susije su pastaty renovacija:
H2020 klasterio projekto patirties integravimas.
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- Patrauklaus finansavimo trukumas mazas ir vidutines pajamas gaunantiems busto
savininkams, kurie paprastai negali gauti jprasty banko paskoly, susijes su tuo, kad
esamos finansinés priemonés ir paskatos yra nepakankamos ir nepatrauklios.

Socialinés kliatys

- llgi ir sudétingi sprendimy priémimo procesai, ypac tais atvejais, kai gyvenamojo namo
nuosavybe priklauso daugeliui savininky;

- Gyventojy sutarimo, supratimo ir bendradarbiavimo trikumas, kuris daznai trukdo
veiksmingai patvirtinti intervencines priemones;

- Bendra problema iskylanti atliekant statybos darbus, daznai susijusi su persikélimu, kai
savininkai ir (arba) naudotojai turi palikti savo namus renovacijos metu;

- Bendras menkas informuotumas apie energijos vartojimo efektyvuma ir su energija
nesusijusig kompleksines energinées renovacijos nauda.

Duomeny rinkimo priemoneés

Nors kai kuriuose analizuotuose pavyzdziuose duomenys apie pastaty matmenis ir medziagas buvo
gauti i$ archyviniy architektariniy plany'™ daugumoje projekty, siekiant gauti tikslia informacija,
pirmenybé buvo teikiama pazangiai geomatikai (3D lazeriniam skenavimui). Lazerinis skenavimas
naudoja lazerio Sviesa, kad gauty geometrinj 3D skenuojamo objekto modelj, remiantis Sia
technologija dazniausiai naudojami Sie skeneriy tipai:

l. Lazerio impulsais pagrijsti skeneriai: tiksliai Zinant Sviesos greitj prietaisas matuoja, per kiek
laiko lazeris nukeliauja iki objekto ir grjzta atgal j jutiklj. Skleisdamas milijonus lazerio impulsy
| objekta, jis renka duomenis, kai Sie impulsai grjzta  jutiklj, ir taip apskai¢iuoja atstuma. Kad
skeneris visapusiSkai nuskaityty aplinka, jis gali pasukti lazerio ir jutiklio sgranka, paprastai
naudodamas veidrodj, kad galéty aprepti visg 360 laipsniy vaizda. Lazerinis fazés poslinkio
variantas konceptualiai veikia panasiai, nors tai yra kitokio tipo 3D skenerio skrydzio laiko
technologija, paprastai tikslesné.

Paveikslas 4-24. Lazerinio fazes poslinkio skenerio pavyzdys, 3D skeneris "Surphaser 100HSX"
(Saltinis: P2ENDURE projektas)

Il Struktidrinés Sviesos skeneriai: jie ant skenuojamo objekto pavirSiaus projektuoja
sudetingus Sviesos rastus, pvz., juostas ir blokus. Jie gali buti montuojami ant trikojy arba
nesiojami rankomis, kad bty galima lanksciai skenuoti jvairius objektus. Struktdrinés
Sviesos 3D skeneriuose naudojamas vienas ar daugiau jutikliy, kurie analizuoja
projektuojamy rasty krastus ir formas, taip nustatydami tikslig objekto 3D forma.

Il Skaitmeniné fotogrametrija: naudojant pasyvius jutiklius, pavyzdziui, skaitmenines
kameras, i$ pradziy fiksuojami 2D vaizdo duomenys, kurie véliau apdorojami, kad buty gauta
3D informacija. Paprastai Sis procesas apima dviejy to paties objekto vaizdy fiksavima i3

153 Houseful (n.d.). "D4.3: Ispanijos ir Austrijos demonstraciniy projekty BIM modeliai ir medziagy pasas - "Demo 1"
ir "Demo 4".
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skirtingy stebejimo tasky. Automatiskai nustatydama bendrus taskus abiejuose vaizduose ir
naudodama kompiuterinius algoritmus, fotogrametrijos sistema sukuria skaitmeninj vaizdo
modelj. Kuriant 3D modelj, labai svarbus vaidmuo nustatant gauto modelio detalumo lygj
tenka atstumui tarp zemés pavyzdziy . Dél didesnio atstumo tarp fotoaparato / skenerio ir
objekto paprastai matoma maziau detaliy. Fotogrametrijai teikiama pirmenybe dél
gebejimo iS vaizdy isgauti 3D informacija, leidziancia atlikti fotorealistinj dokumentavima, ir
del ekonomiskumo, nes fotoaparatai yra lengvai prieinami ir neSiojami.'>*

Kalbant apie 3D lazerinj skenavimg, vietos ir pastaty skenavimui naudojama technologija vadinama
Sviesos aptikimo ir nuotolio nustatymo (LiDAR) technologija, kuri reiSkia metoda, kai lazeriu
,Saudoma“ per pavirsiaus plota ir kompiuterio serveryje jraSsomas pavirsSiaus gylis.’>>

Teksto laukelis 4-7. Naujoviski priemoniy, kuriomis duomenys teikiami projekty valdymo
programinei jrangai ir kurios jdiegtos pagal projektg P2ZENDURE, pavyzdziai'®

"Faro Focus" 3D skeneris

"Faro Focus" 3D skeneris yra pazangiausias lazerinio skenavimo jrenginys, garsejantis
iSskirtiniu naSumu jvairiose sudetingose aplinkose. Turedamas 8 megapikseliy HDR kamerg,
jis fiksuoja detalius vaizdus ir sklandziai uzdeda naturalias spalvas ant nuskaity duomeny, net
ir esant ekstremalioms apsvietimo salygoms. Kompaktiskas ir lengvas dizainas kartu su 4,5
val. veikiancia baterija uztikrina mobiluma ir greita bei patikima skenavima. Sukurtas taip, kad
atlaikyty atSiaurias lauko salygas, pavyzdziui, purva, dulkes, rGka ir liety, "Faro Focus" uztikrina
nuoseklius rezultatus nepalankiomis salygomis. Pritaikytas lauko darbams, jis pasizymi
iSpléstiniu nuskaitymo diapazonu ir gali efektyviai veikti siaurose darbo aikstelése, drégnose
ar dulkétose vietose ir net esant tiesioginiams saulés spinduliams ar lyjant lietui. Su vietoje
veikianc¢ia duomeny kokybés optimizavimo kompensavimo priemone ir integruotu GPS ir
GLONASS imtuvu, leidzianCiu lengvai nustatyti padet], "Faro Focus" uztikrina tikroviskus ir
detalius auksciausios kokybés skenavimo rezultatus, todél jj renkasi jvairiy pramonés Saky
profesionalai.

AR savikontrolei (INSITER)

INSITER i5 esmes keicia savikontrole statyby pramoneéje naudodama intuityvig ir ekonomiska
papildytosios realybes (AR) technologija. Sklandziai sujungdama virtualius ir fizinius pastatus
realiuoju laiku, INSITER uztikrina, kad projektavimo modelyje numatytos eksploatacinés
savybes buty tiksliai jgyvendintos statybvieteje. Jos pagrindinis tikslas - uzpildyti kokybeés ir
energinio naudingumo spragas tarp projektavimo ir realizavimo energiskai efektyviuose
pastatuose, pastatytuose iS surenkamyjy komponenty. Sukurdama naujg savikontrolés
metodika, INSITER jgalina statybininkus, subrangovus, komponenty tiekejus ir kitas
suinteresuotasias Salis aktyviai dalyvauti statybvietéje vykstanliuose procesuose. Tai
palengvina iSsamus aparatinés ir programines jrangos priemoniy rinkinys, kurj papildo
trianguliacijos geoerdviné informacija, pasaulinés padéties nustatymo sistemos (GPS) ir
patalpy padéties nustatymo sistemos (IPS), uztikrinancios didesnj 3D tiksluma. Duomeny

154 P2ENDURE, Furgan Rathore et al. (2017) "Technigues, protocols, application 3D scanning/geomatics.
Pristatomoji ataskaita D1.5

155 P2ENDURE, Furgan Rathore et al. (2017) "Techniques, protocols, application 3D scanning/geomatics.
Pristatomoji ataskaita D1.5

156 P2ENDURE, Furgan Rathore et al. (2017) "Technigues, protocols, application 3D scanning/geomatics.
Pristatomoji ataskaita D1.5; P2ZENDURE, Christoph Gutsche ir Timo Hartmann (2017). "4M" proceso veiksmu
planas ir jgyvendinimo gairés. Pristatomoji ataskaita D2.1; P2ZENDURE, Ana Tisov ir kiti (2017). Nuolatines bukles
ataskaita apie giluminés renovacijos inovacijas. Pristatomoji ataskaita 6.5; P2ZENDURE, Piotr Dymarski et al.
(2017), "PnP surenkamuyjy komponenty rinkiniai pastaty atitvaroms. Pristatymo ataskaita D1.1.
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integravimas | debesy kompiuterijos pagrindu veikiancia pastato informacinio modeliavimo
(BIM) platforma uztikrina testinuma per visg pastato gyvavimo cikla, uztikrindamas
precedento neturintj statybos projekty efektyvuma ir tiksluma.

Paveikslas 4-25. FARO Focus 3D X130 (Saltinis: P2ZENDURE projektas)

4.6.5. Projekty valdymui naudojamos priemoneés

Daugumoje nagrinéjamy projekty ankscCiau gauti duomenys (tiek is archyviniy architekturiniy plany,
tiek i§ 3D skenavimo metodiky) buvo tvarkomi naudojant skaitmenines priemones, o statinio
informacinis modeliavimas (BIM) yra esminis sagveikos standartas. Visy pirma buvo jrodyta, kad jgyty
duomeny saveika su BIM suderinamoje programingje jrangoje, pavyzdziui, "Autodesk Revit", uztikrina
sklandy bendradarbiavima ir atitikt] tokiems standartams kaip ISO 19650, kuriais vadovaujamasi

valdant informacija per visa projekto gyvavimo cikla.’”’

57 Elena Pla ir kiti (2019). "D4.3: BIM modeliai ir Ispanijos bei Austrijos demonstraciniy projekty - "Demo 1" ir
"Demo 4" - medziagy pasas"; Jesse Glicker et al. (2022), "Industrial prefabrication solutions for building
renovacijos. Inovacijos ir pagrindiniai veiksniai, siekiant paspartinti serijinés renovacijos sprendimus Europoje.
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Paveikslas 4-26. Statinio informacinio modeliavimo (BIM) iliustracija pagal Auto Desk (Saltinis:
P2ENDURE projektas)

Detailed Design Analysis
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Konkreciu P2ENDURE projekto™® atveju BIM modeliai buvo sukurti naudojant:

1. Daugkartinj analizuojamo pastato objekto skenavima is skirtingy skenavimo stociy;

2. Surinkty duomeny registravima ir apdorojima vietoje arba nuotoliniu bddu. Yra jvairiy
programineés jrangos galimybiy apdoroti tasky debesy modelius, kurie yra 3D skenavimo
proceso rezultatai. Tasky debesys imami iS anksCiau surinkty neapdoroty duomeny ir
paverciami j skaitomus failus, kad juos blty galima faktiskai naudoti. Programoje "Autodesk
Recap" sujungiami visi anksc¢iau nuskaityti vaizdai, kad véliau juos bUty galima panaudoti
programoje "Autodesk Revit". Panasiai dar viena vertinga programine jranga, kuria galima
pasinaudoti, yra "SketchUp" skirta XYZ RGB formato programa "Undet 2.0".

3. Galutinis modelio kGrimas naudojant kompiuterinio projektavimo ir gamybos (CAD/CAM)
programine jranga, tikslines priemones, skirtas supaprastintiems procesams nuo
projektavimo iki montavimo. Visy pirma CAD - tai rankinio projektavimo pakeitimas
automatizuotu procesu.

58 P2ENDURE, Emanuela Piaia ir kiti (2019). Plug-and-Play ir inovatyvios procesy technologijos (kartografavimas/
modeliavimas / gamyba / stebéjimas) giluminés renovacijos intervencijose; P2ENDURE, Furgan Rathore et al.
(2017) "Technigues, protocols, application 3D scanning/geomatics. Pristatomoji ataskaita D1.5
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Paveikslas 4-27. |vairios programinés jrangos galimybés apdoroti surinktus duomenis (Saltinis:
P2ENDURE projektas)

SCAN LASER
¢+ Cloud points

e N

AUTODESK RECAP
n % Editing and indexing 'Uth(T_Iet

e AUTODESK REVIT

i . < Modeling and documentation a S'(etChUp

Kaip aprasyta projekte "4RinEU" ir remiantis pirmiau aprasytu treciuoju punktu, skaitmeniniu badu
sukurtas BIM gali bGti tiesiogiai naudojamas i$ anksto pagamintos produkcijos gamyklos gamybos
linijoje, kurioje CNC staklémis automatizuojama dalis gamybos procesy (pavyzdziui, iSankstinis
pjaustymas, lazerinis elemento iSdéstymas ant gamybos stalo ir pan.).”™ Kaip galima pastebéti
Paveikslas 4-28, siekiant palengvinti iSankstinés gamybos, transportavimo ir montavimo veikla bei
visg procesy, fasadas ir stogas gali bati suskirstyti | atskirus elementus (tuo atveju, jei abu tinka
renovacijai).

Paveikslas 4-28. BIM projektavimas ir skaitmenine gamyba, suskirstyta | pietinj ir Siaurinj fasadg
(Saltinis: 4RiNnEU projektas)

159 Riccardo Pinotti ir Kiti (2021). D5.3 Ataskaita apie giluminés renovacijos paketus, pritaikytus ir igyvendintus
demonstraciniais atvejais.
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4.6.6.

4.7.

4.71.

ISmoktos pamokos

Vykdant bandomuosius projektus jrodyta, kad 3D skenavimas yra paZangiausia erdviniy objekty,
kuriy dideli matmenys ir pavirsiai atspindi detales, matavimo forma. Toks metodas yra labai efektyvus
ir taupantis laikg, palyginti su tradiciniais geodeziniais tyrimais vietoje, o jo universalumas leidzia
prisitaikyti prie jvairiy projekto reikalavimy, suteikiant konkrecius poreikius atitinkancias galimybes.1®°
Yrodyta, kad 3D lazeriniai skeneriai yra:

- Lengviauir (arba) grei¢iau naudojami, todeél tai yra pigiau, palyginus su kitomis metodikomis;
- Maziau jautrUs Sviesos salygy pokyciams;

- Lengvai neSiojami;

- Gali nuskaityti jvairius pavirsius, pvz., blizgius ar tamsius.’®

Bet kokiu atveju negalima pervertinti tinkamo nuskaitymo metodo pasirinkimo svarbos. Metody
pritaikymas pagal projekto specifikacijas uztikrina optimalius rezultatus ir maksimaliai padidina
surinkty duomeny naudinguma. Be to, norint uztikrinti tiksluma, patikimuma ir projekto standarty
laikymasi, norint veiksmingai vykdyti skenavimo ir valdymo procesus, reikia kvalifikuoty specialisty
Ziniy. Jei pries pradedant skenavimo operacijas tyrejams pateikiama iSsami informacija apie projekta,
palengvinamas sklandesnis vykdymas ir padidinamas surinkty duomeny tikslumas.'®?

Kaip teigiama visuose analizuotuose pavyzdziuose, pastato informacinio modeliavimo (BIM), kaip
projektavimo ir gamybos priemoneés, naudojimas yra pripazintas pagrindiniu renovacijos proceso
sekmeés veiksniu. Skaitmenine darbo eiga palengvina optimaly medziagy naudojima, kartu
sumazinant atlieky susidaryma, o techniniy jrenginiy integravimas supaprastinamas taikant
paZangius gamybos metodus. Sis metodas paprastai padeda sutaupyti laiko ir idlaidy visos
renovacijos ir statybos veiklos metu.l®3

ISvados dél pastaty energinio atnaujinimo naudojant
surenkamuosius Siltinancius skydus
ISvados dél techniniy ir proceso aspekty

Remdamasi Sioje ataskaitoje nagrinétais pavyzdziais, konsultanty grupe daro Sias iSvadas del
daugiabuciy namy energinio atnaujinimo naudojant surenkamuosius Siltinancius skydus techniniy
ir procesiniy aspektuy:

60 P2ENDURE, Furgan Rathore et al. (2017) "Technigues, protocols, application 3D scanning/geomatics.
Pristatomoji ataskaita D1.5

8 P2ENDURE, Furgan Rathore et al. (2017) "Technigues, protocols, application 3D scanning/geomatics.
Pristatomoji ataskaita D1.5

62 P2ENDURE, Furgan Rathore et al. (2017) "Technigues, protocols, application 3D scanning/geomatics.
Pristatomoji ataskaita D1.5

163 Riccardo Pinotti ir kiti (2021). D5.3 Ataskaita apie giluminés renovacijos paketus, pritaikytus ir jgyvendintus
demonstraciniais atvejais.
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1.  Kompleksiné pastaty renovacija naudojant surenkamuosius skydus yra techniskai jmanoma
ir patraukli, pasiekiamas laukiamas energijos vartojimo efektyvumas (iki 78 proc. mazesnis
energijos suvartojimas), pristatymo greitis ir konkurencingos sanaudos, kai laikomasi Siy
salygu:

a. Veésus arba Saltas klimatas, del ko yra aktualus izoliacijos sluoksniy pridejimas prie
esamy pastato atitvary;

b. Paprasta, ploksCia esamy pastaty fasady geometrija, leidzianti lengvai montuoti
surenkamuosius skydus;

c. Gera pastato apvalkalo kokybé, suderinama su tvirtu ir patikimu surenkamuyjy skydy
tvirtinimu, ir apskritai gera esamo pastato baklé.

Pirmasias dvi salygas atitinka Lietuvos pastatai, pastatyti 1950-1990 m., taiau paskutinioji salyga
reikalauja didelio déemesio ir yra esminis sprendimo taskas procese.

2. Pagrindiniai proceso sprendimo taskai yra Sie: 1) dalyvauti ar ne pastato energinés renovacijos
procese ir, jei taip, 2) naudoti ar nenaudoti is anksto pagamintus skydus. Norint priimti Siuos
sprendimus, reikia surinkti iSsamig ir kruopscia informacija apie esamo pastato bukle: fasado
ir konstrukcijos laikomaja galig (atsizvelgiant | medziagy bukle ir jy dréegmeés lygj), esamy
techniniy kanaly ir kabeliy buvima, vieta ir judéjima;

3. Surenkamieji skydai turi bati tiksliai pritaikyti prie esamo pastato geometrijos ir matmeny,
kad jie buty sumontuoti ant jo be tarpy (del kuriy sumazety sandarumas) ir persidengimy
(kurie trukdyty montuoti ir dél kuriy reikety atlikti papildomus darbus statybvietéje). Norint
pasiekti §j tikslg, reikia atlikti labai tikslius esamo pastato geometrinius matavimus ir nustatyti
tikslius visy elementy (esamo pastato matavimy, surenkamuyjy skydy projektavimo ir
gamybos) leistinus nuokrypius, kad buty galima sklandziai integruoti vietoje;

4. Techninio sprendimo, skirto pastato energiniam naudingumui pagerinti, projektavimas
apima:

e Integruota sistema: izoliacija, sandarumas ir védinimas. Si integruota konstrukcija
reikalinga, nes kai izoliacija pasiekia tam tikra lygj, sandarumas tampa lemiamu
energinio naudingumo veiksniu, o védinimas yra pagrindine patalpy sveikatos ir
komforto sudedamoji dalis;

e Sildymo sistema, pritaikyta renovuojamo pastato poreikiams. Si sistema gali bati tik
esamos sistemos perreguliavimas, taciau dazniausiai pastato energiné renovacija yra
proga pakeisti sengja sistema (paprastai naudojancia iSkastinj kura) efektyvesnemis
alternatyvomis, kartais naudojanciomis atsinaujinancius energijos Saltinius
(kondensaciniai katilai, biomasés naudojimas, Silumos siurbliai);

e Apsauga nuo saulés spinduliuotés, kad karstuoju mety laiku gerai izoliuotame ir
sandariame pastate nesikaupty Siluma;

5. Kompleksiné pastato energiné renovacija daznai yra proga pagerinti gyventojy komforta ir
gyvenimo kokybe, taigi ir atlikti papildomus renovacijos darbus;

6. Gaminant surenkamuosius skydus ir juos montuojant statybvietéje reikia didelio tikslumo,
atitinkancio projektavimo etape nurodytus leistinus nuokrypius;

7. Pagrindiniai techninés (ir ekonominés) sekmeés veiksniai yra Sie: (1) geometrinis tikslumas ir
(2) sklandus | darbus |sitraukusiy subjekty veiksmy koordinavimas. Kad buty pasiekti Sie
tikslai, visiSkas ir iSsamus skaitmeninis pastato modelis, parengtas pagal BIM standartg, yra
visuotinai pripazinta geriausia standartiné praktika ir pagrindiné viso proceso koordinavimo
priemoné. Kaip teigiama viename is tirty projekty'®* : "Naujy surenkamujy fasado ir stogo
elementy pritaikymas esamam pastatui reikalauja kruopstaus ir iSsamaus planavimo,
demesio elementy sujungimamesir ypatingo demesio paklaidoms. BIM, kaip projektavimo ir

164 4RINEU Patikimi modeliai giluminiam remontui. Ataskaita apie giluminés renovacijos paketus, pritaikytus ir
jgyvendintus demonstraciniais atvejais. D5.3,
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gamybos priemone, laikoma viena is pagrindiniy sekmes veiksniy. Skaitmeninis procesas
taip pat leidzia optimaliai naudoti medZiagas ir sumazinti atlieky kiekj".

ISvados del ekonominiy, finansiniy ir teisiniy aspekty

Vienas i$ projekty (MORE-CONNECT™® ) taip pat aptaré pagrindines renovacijos proceso metu
iSmoktas pamokas, t. y. kad renovacijos technologijos i$ esmés yra pakankamai iSvystytos, taciau
dabartiné rinkos struktira Siek tiek trukdo jas masiskai taikyti. Tai daugiausia lemia Sios prieZastys:

e Didelés tradicinés statybos bendroveés turi nusistovéjusius pelno modelius, kurie skiriasi nuo
naujy, novatorisky bendroviy modeliy ir gali pasitlyti konkurencingesnius finansinius
pasitlymus. Jy uzdarbis daznai gaunamas iS papildomy darby ir nesekmiy sanauduy.
Naujoviskos bendroveés, sitlancios '"viskas viename" modelius, negali konkuruoti su Siuo
modeliu.

¢ Klientai nelinke pasitiketi naujoviskais procesais.

Pagal projekta parengty sprendimy kokybe yra daug aukstesne, palyginti su tradiciniais sprendimais,
todél jie yra brangesni ir finansiskai maziau konkurencingi.

185 MORE-CONNECT (2019). "D5.9 Bendros renovacijos procesy analize bandomuosiuose projektuose" (2019).
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5. Pagrindinés skydinés renovacijos
organinémis medziagomis galimybes ir
kliatys Lietuvoje

Skydiné renovacija (naudojant augalines kilmés medziagas) laikoma viena is keliy sprendimuy, kaip
paspartinti renovacija Lietuvoje, taciau yra keletas issukiy ir galimybiy, | kurias reikia atsizvelgti, kad
skydine renovacija Lietuvoje buty galima jgyvendinti placiu mastu.

Siekiant parengti ir pristatyti sprendimus, kaip padidinti ir optimizuoti daugiabuciy namy
atnaujinimo (modernizavimo) apimtis naudojant gamyklinius skydus Lietuvoje, taip pat ugdyti Siame
procese dalyvaujanciy subjekty kompetencijas, buvo organizuota apklausa-interviu. Apklausos
dalyviai atstovavo 5 kategorijoms, i$ viso apklausoje dalyvavo 49 respondentai:

e ViesSosios jstaigos, kurioms atstovauja: Klaipédos miesto savivaldybés administracija ir
Mineralinés vatos gamintojy asociacija.

e Daugiabué¢iy namy savininkai ir valdytojai, kuriems atstovauja: Vilniaus rajonas,
Salgininky rajonas, Kauno miestas, Silalés rajonas, Vilniaus miestas, Tel&iy rajonas, Mazeikiy
rajonas, Akmenes rajonas, Ukmergés rajonas, Birzy rajonas, Alytaus miestas, Klaipedos
miestas, Plungés rajonas, Prieny rajono, Siauliy miesto, Birstono miesto, Palangos miesto
savivaldybiy administracijos, Raseiniy rajono, Rietavo rajono, JoniSkio rajono, Akmeneés
rajono, Druskininky rajono, Anyksciy rajono savivaldybés, URSA Polska Sp. z 0.0, Kauno busto
modernizavimo agentura, UAB ,Raseiniy komunalinés paslaugos”, V] ,Turto bankas", UAB
.Mano Bdustas", V§| ,Atnaujinkime miestg”, V3| ,Lazdijy Svietimo centras”, S| ,Simno
komunalininkas*, UAB ,Tauragés Silumos tinklai*, AB ,Siauliy energija“.

e Augalinés kilmés statybiniy medziagy ir surenkamyjy skydy gamintojai, kuriems
atstovauja: UAB ,,Ecodomus”, UAB ,VMG Lignum®.

¢ Technikos centrai ir universitetai, kuriems atstovauja: Kauno technologijos universitetas.

¢ Architektai, statybos inzZinieriai, projektuotojai ir statybos bendrovés, renovuojancios
pastatus, kuriems atstovauja: UAB ,Inhus Engineering”, Lietuvos statybos inzinieriy
sgjunga, Nacionaliné pasyvaus namo asociacija.

Apklausa sudaré 37 klausimai. Kiekvienai respondenty grupei buvo uzduotas skirtingas klausimy
skaicius 5 skirtingose srityse: techniniai sprendimai, renovacijos valdymas, teisiné sistema, rinkos
analizé ir socialinis aspektas. D priede pateikiami respondentams uzduoti klausimai ir visa atsakymy
santrauka.

Siame skyriuje pagrindinés skydy renovacijos organinémis medziagomis galimybés ir klidtys
Lietuvoje nustatomos atsizvelgiant | Siuos aspektus: techninj, politinj, finansinj, administracinj ir
socialinj.
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5.1. Techniniai aspektai

Pagrindinés galimybés ir privalumai

e Skydy renovacija yra greitesne nei tradiciniai renovacijos procesai.

e Skydy renovacijos darbai yra tikslesni nei jprastinés renovacijos.

e Skydy renovacija gali bati taikoma visy tipy pastatams, taciau naudingiausia tai daryti
pastatams, neturintiems konstrukciniy pazeidimy, tiksliy geometriniy formy ir
lengvai pasiekiamiems.

Pagrindinés kliatys ir trukumai

e Eksperty, dalyvaujanc¢iy renovacijos techniniame projektavime, gamyboje ir
jgyvendinime, reikiamos technines kompetencijos trukumas.

e Zemas statybos sektoriaus skaitmeninimo lygis.

e Priesgaisrinés saugos problemos, susijusios su augalinés kilmes medziagy naudojimu
renovacijos metu.

e Nera nusistovejusios skydy ir ekologisky statybiniy medziagy rinkos.

Skydy renovacijos ir augalinés kilmés statybiniy medziagy techniniai privalumai ir galimybés
Lietuvoje

Daugiau nei 50 % apklausos respondenty mano, kad pagrindinis skydy renovacijos privalumas yra
laiko taupymas. Be to, 62 proc. respondenty sutinka, kad skydy renovacija galima jgyvendinti
grei¢iau nei tradicine renovacija. Tai gali leisti per ta patj laika jgyvendinti daugiau renovacijy, taip pat
pagerinti finansinius ir socialinius aspektus, nes sumazéja darbo sgnaudos ir trikdziai gyventojams.

Kitas svarbus dalykas yra tai, kad skydiné renovacija yra tikslesné nei tradiciné renovacija: pastato
fasadas nuskenuojamas, o skydai gaminami gamykloje, todél sumazéja zmogiskyjy klaidy. Sia
prasme renovacija naudojant skydus potencialiai gali lemti geresnius energinio naudingumo
rezultatus, taigi ir didesnes sutaupytas lésas, taip pat didesnj savininky ir investuotojy pasitikéjima |
renovacijos atsiperkamuma.

Respondentai teigia, kad skydy renovacija gali bati taikoma visy tipy pastatams, taciau skydy
renovacija ypac¢ naudinga pastatams, kuriy konstrukcijos maziau pazeistos, kurie yra tiksliy
geometriniy formy ir prie kuriy lengviau patekti.

Tyrimo metu buvo nagrinéjami jvairus techniniai skydy renovacijos sprendimai:

e InZineriniy sistemy elementy (vamzdziy, ortakiy) montavimas skydo viduje: Buvo
jvardyti Sie privalumai: taupoma pastato erdve, didinamas skydy iSbaigtumo laipsnis,
gamykliné kokybé, greitesnis montavimas, estetika. TrUkumai: SalCio tiltai, sudétingas
gedimy 3alinimas ir priezilra, kondensacija, priesgaisrinés problemos, montavimo
sunkumai, galintys susilpninti skydus, ilgesne skydo gamyba, ribotas medziagy tiekejy
pasirinkimas.

e Balkono prijungimas prie Sildomos patalpos - 51 proc. respondenty sutiko, kad tai yra
sprendimas, kaip supaprastinti skydine renovacijg, o 23 proc. su tuo nesutiko. Taciau kai kurie
suabejojo teisiniu jgyvendinamumu, ar balkonas turéty bati jrengtas nepabloginant esamos
gyventojy padeties ir ar balkono prijungimas prie Sildomos patalpos nesukels daugiau
diskusijy, ir ar nesulauks gyventojy pasipriesinimo.

e Sutapdinto stogo pertvarkymas j slaitinj stoga su papildomomis techninémis patalpomis,
skirtomis komunalinéms paslaugoms: 52 proc. sutinka, kad $is sprendimas architekttriskai
dera su bendru miesto krastovaizdziu.

« Slaitiniy stogy renovacija skydais: 50 % sutinka, o 50 % nesutinka, kad toks sprendimas
turéty bati taikomas.
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5.1.2.

Respondenty taip pat buvo klausiama nuomones, kaip skydy renovacija galety buti taikoma Siems
pastato elementams:

e Balkonai: Skydy gamintojai sitlo balkonus aptverti nauja sienine plokste-skydu, jei jie
jleidziami | pastata ir suformuojami kaip neSildoma arba Sildoma patalpa. Sidloma isardyti
iSsikisusius balkonus ir suformuoti naujus balkonus apsiltinant pastata skydais. Siglomi Sie
techniniai sprendimai: balkony aptverimas skydais, papildomas balkono iSoriniy sieny be
skydy apsiltinimas, esamy balkony panaikinimas ir naujy balkony su skydais jrengimas,
balkony jstiklinimas.

¢ Sutapdintas stogas: SitGlomi Sie techniniai sprendimai:

o Sutapdinto stogo pakeitimas dvislaiciu stogu;

o Jeistogo bukle leidzia (t.y. konstrukcijos laikomoji galia yra pakankama), apsiltinimas
skydais;

o Tradiciniai izoliacijos budai.

e Cokolio izoliacija: Vienbalsiai siGloma cokolio izoliacijai taikyti tradicinius renovacijos
sprendimus.

Kai respondenty buvo paklausta, kokius techninius skydy, naudojamy skydinei renovacijai,
parametrus ir savybes reikéty istirti/isnagrinéti, respondentai atsaké, kad daZniausiai tai yra: garso
izoliacija, Siluminé varza, atsparumas ugniai, atsparumas drégmei, sandarumas, mechaninés savybés,
montavimo jrangos poreikis, montavimo sudétingumas ir greitis, atsparumas Sal&iui,
ilgaamzisSkumas, apdailos medziagy pasirinkimas.

Apskritai skydy renovacija, kaip techninis sprendimas, turi didelj potencialg padidinti renovacijos
rodiklius Lietuvoje, ypac dél savo efektyvumo ir tikslumo. Taciau skydinés renovacijos rinka dar tik
formuojasi, be to, iSlieka keletas techniniy klidciy, kurios aptariamos kitame skyriuje.

Techninés klittys ir spragos renovuojant iS augalinés kilmés medziagy pagamintais skydais
Lietuvoje

Pagrindiné techniné kliGtis, kuria nurodé respondentai, yra ta, kad renovacijos procese
dalyvaujantiems specialistams reikia papildomy kompetencijy. Si problema aktuali visame
renovacijos procese, ta¢iau kalbant apie techninius aspektus, daugiausia démesio skiriama techninio
projektavimo, gamybos ir statybos etapams, kuriuose reikia daugiau techninio iSmanymo.
Pagrindines kompetencijy kliGtys iSvardytos toliau pateiktoje lenteléje.

Lentele 5-1. Lietuvos daugiabuciy namuy energinio atnaujinimo naudojant surenkamuosius skydus
suinteresuotyjy saliy nustatytos kompetencijos spragos

Suinteresuotoji (-osios)
salis (-ys)

Triksta kompetencijy

Bendras supratimas apie energetinés renovacijos naudojant surenkamuosius

P ininkai .
astaty savininkai skydus nauda ir sanaudas.

Pastaty ir jy medziagy tinkamumo energinei renovacijai naudojant

Investicijy planuotojai ) .
B y surenkamuosius skydus vertinimas.

Energinés renovacijos naudojant surenkamuosius skydus sanaudy
apskaiciavimas ir biudZzeto sudarymas:

Investicijy planuotojai e ISlaidy pobudis;

. ISlaidy suma vienam elementui;

e Darbo pakety trukme.

Lietuvos surenkamuyjy Daugiabuciams pastatams pritaikyty iSorinés izoliacijos skydy projektavimas ir
skydy gamintojai gamyba, jskaitant prieSgaisrinés saugos taisykles.
Surenkamuyjy skydy

Lietuvos priesgaisrinés saugos taisykliy laikymasis daugiabuciuose pastatuose

importuotojai
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Suinteresuotoji (-osios)

Traksta kompetencijy

salis (-ys)

Lietuvos surenkamuyjy
skydy gamintojai

Pazangiy Siltinanciy skydy, pritaikyty daugiabuciams pastatams (tai reiskia,
kad jie taip pat atitinka prieSgaisrinés saugos reikalavimus), projektavimas ir
gamyba. Pazangus skydai apiblUdinami kaip "paZzangus" dél to, kad juose yra
iSoriniai oro kanalai ir kabeliy kanalai.’®®

Statyby inspektoriai

Duomeny apie pastato geometrija gavimas naudojant 3D skenavima e’

Statybos techniniai
priziarétojai

Jvertinti esamos konstrukcijos laikomosios galios tinkamuma papildomoms
apkrovoms, kurias sukelia surenkamieji skydai.

Pagrindiniai rangovai
Statybos techniniai
priziarétojai
Surenkamuyjy skydy
gamintojai

Architektai N .. . . .
e . e ue . Pritaikyti esama pastato konstrukcijg papildomoms apkrovoms, kurias sukelia
Civilinés inZinerijos T )
A surenkamieji skydai.
inZinieriai
. Balkony izoliacija;
Architektai e ISoriniy sieny ir stogo jungties izoliacija;
. ISoriniy sieny ir rdsio jungties izoliacija.
Architektai

Projektavimo ir planavimo priemoniy, suderinamy su statinio informacinio
modeliavimo (BIM) standartu, naudojimas.®

Pagrindiniai rangovai

Daugiabuciy namy energinio atnaujinimo planavimas naudojant
surenkamuosius skydus:

. Darbo pakety pobudis;

. Darbo pakety trukme;

. Loginis darbo pakety susiejimas.

Statyba lemiantys veiksniai

. Kelio planavimas statybos aiksteléje ir prie$ ja, kad buty galima
transportuoti surenkamuosius skydus | statybviete.

e Sunkiasvoriy ir dideliy gabarity sunkvezimiy naudojimas pervezant
surenkamuosius skydus statybvieteje.

Statybininkai

Mobiliyjy krany naudojimas i anksto pagamintiems skydams kelti ir montuoti.

Statybininkai

IS anksto pagaminty skydy surinkimas tokiu tikslumu, kuris buUtinas

sandarumui uztikrinti.

Projektavimo ir jgyvendinimo procese labiausiai traksta Siy kompetencijy:

e Skydy renovacijos projektuotojai skiriasi nuo jprasty renovacijos
Respondentai pabrézia, kad skydinés renovacijos projektuotojams
papildomos kompetencijos: medienos ir ploksciy konstrukcijy projektavimas, 3D skenavimas
ir projektavimas, BIM modeliavimas.

e Norint jgyvendinti skydy renovacijg, statybos rangovai turi bGti susipazine su skydy
renovacijos sprendimais ir technologijomis. Jie turi turéti kompetencijos medienos
konstrukcijy ir jy montavimo, sandeliavimo, dregmes patekimo ir sandarumo srityse.

e Pastaty techninés priezilros specialistai turi iSmanyti skydinés renovacijos sprendimus,

projektuotojy.
reikalingos Sios

skydines apsiltinimoy technologijos etapus, konstrukcijy dregmes ir sandarumo savybes bei
renovacijos kokybes uztikrinima.

e Norint sertifikuoti skydais renovuoty pastaty energinj naudinguma, svarbu iSmanyti
mediniy konstrukcijy energinio naudingumo skaic¢iavimo metodikas ir jy pataisas.

e Statybos ekspertai turi gebéti jvertinti esama pastato bkle, kad bdty galima taikyti skydine
renovacija, ir iSmanyti skydinés renovacijos projektavima, statybg ir technologija.

66 §j kompetencija yra pazangesné ir atitinka kita integracijos etapa projektuojant ir gaminant surenkamuosius
modulius. Tikétina, kad tai nebus Lietuvos suinteresuotyjy Saliy kompetencijos jgijimo prioritetas.

167 Kompetencijos renovuoti paveldo pastatus yra, taciau jas turin¢iy Zmoniy skaic¢ius yra nepakankamas.

168 |ietuvoje Si kompetencija egzistuoja, taciau ji néra pakankamai iSplitusi, kad patenkinty poreikius.
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Neturint reikiamy kompetentingy eksperty, renovacijos procesas gali suleteti, nes truks specialisty,
galinciy atlikti reikiamas uzduotis. Be to, toks kvalifikuotos darbo jégos trukumas gali padidinti darbo
sgnaudas. Galiausiai, jei sprendimy priemejai (pvz., savininkai, investuotojai) eksperty nelaiko
kompetentingais, jie gali atsisakyti skydinés renovacijos, nes nepasitiki eksperty gebejimais.

Kalbant apie augalinés kilmés medziagy naudojima, dauguma respondenty mano, kad karkaso
uzpildymui naudojant augalinés kilmés medziagas padidéja gaisro pavojus, todél rekomenduoja
Siluminei izoliacijai naudoti mineraline arba akmens vata. Kiti priesgaisriniai isSUkiai buty Sie:
centriniy vedinimo sistemy integravimas | skydus, nes reikes jrengti priesgaisrines sklendes ir t. t.
Blokuoti pastatai, kuriy vienas yra renovuojamas, o kitas - ne. Pasak gamintojy, skydus galima tiksliai
iSbandyti gaisrinés saugos pozilriu, todel pateikiami saugus sprendimai (jungtys, atsparios tvirtinimo
detalés, naudojamos medziagos), o tokie renovuojami namai tampa labiau prognozuojami gaisro
pavojaus atveju. Gamykloje kontroliuojama gamyba yra patikimesne ir padeda iSvengti zmogiskyjy
klaidy (tiek piktybiniy, tiek netyciniy).

Be to, statybos sektoriuje skaitmeninimo lygis yra Zemas. Tuo tarpu aukstas skaitmeninimo lygis
yra svarbi veiksmingos ir ekonomiskos izoliacijos skydais prielaida. Taciau skaitmeninimui reikalingos
investicijos | kompetencijas ir technologijas, o aukstg skaitmeninimo lygj yra pasiekusios tik
didziausios statybos bendrovés, veikiancios (tarp)nacionalinéje rinkoje, tuo tarpu renovacijos rangovai
daZniausiai yra mazesnés bendroves, kurios negali nukreipti papildomy investicijy j skaitmeninima.

Kalbant apie gamyba, pagrindine problema yra ta, kad nera nusistovejusios skydy ir organiniy
statybiniy medziagy rinkos, t. y:

e néra nusistovéjusios Siltinanc¢iy skydy gamybos rinkos, kuri papildyty vyriausybines
iniciatyvas komerciniu turiniu, pavyzdziui, statybos dalyviy mokymais, technine medziaga,
reklama, patarimais. Si kliGtis laikoma daugiau kity kliG&iy pasekme, o ja pasalinus turéty
atsirasti termoizoliaciniy ploksciy paklausa ir atitinkamai susiformuoti rinka.

¢ nepakankama augalinés/biologinés kilmés izoliaciniy medziagy pasitla ir objektyvios
informacijos apie augaliniy/biologiniy medziagy termoizoliacines savybes trikumas
teisés aktuose. Siuo metu rinkoje didesné celiuliozinés vatos gamintojy pasidla, kurie gali
pateikti konkurencingas, akredituoty laboratorijy sertifikuotas savo siulomy medziagy
Silumines savybes, o kity rusiy bioskaidzios izoliacinés medziagos vertinamos tik pagal gana
prastas statybos techniniuose reglamentuose (STR ,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas ir sertifikavimas") nurodytas vertes.

Deél to, kad néra nusistovéjusios Siy medziagy rinkos, jy pasilla yra ribota, o tai lemia auksStesnes
turimy produkty kainas. Tai gali lemti létesnj skydinés renovacijos diegima.

Be to, 60 proc. respondenty sutinka, kad reikalavimas naudoti gretimus skydus ir (arba) pastatus
gali bati kliatis skydy renovacijai.
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5.2. Finansiniai aspektai

Pagrindinés galimybés ir privalumai
e laiko pozitriu efektyvi skydine renovacija gali sumazinti jgyvendinimo darby
sanaudas.
e Skydines renovacijos tikslumas gali padéti sutaupyti daugiau leSy palyginus su
tradiciniais atnaujinimo metodais.
e Skydiné renovacija gali padidinti nekilnojamojo turto verte, nes pagereés ne tik pastato
energinis naudingumas, bet ir estetiné pastato iSvaizda.
Pagrindinés kliatys ir trukumai
e Siltinanc&iy skydy sprendimai yra ankstyvojoje stadijoje, todél jy kaina palyginus su
tradiciniais sprendimais vis dar yra didele.

Skydy renovacijos augalinés kilmés medziagomis finansiniai privalumai ir galimybés Lietuvoje

Kaip minéta ankstesniame skirsnyje, pagrindinis skydinés renovacijos privalumas yra tas, kad ji yra
efektyvesné laiko atzvilgiu, o tai taip pat reiskia, kad ji gali bati finansiskai naudinga, nes sumazéja
statybos sgnaudos. Kadangi surenkamieji skydai gaminami ne statybvietéje ir greitai montuojami,
tai gali sutrumpinti projekto jgyvendinimo terminus. Kaip pateikiama 4.5.2 ir 4.5.4 poskyriuose, skydy
statyba gali buti 20-50 proc. greitesné nei tradiciniai statybos metodai ir sutaupyti iki 20 proc. lesy.
Bdtent, viename i3 atvejy tyrimy (MORE-CONNECT projektas Cekijoje) buvo nustatyta, kad skydai
vietoje buvo sumontuoti per 1dieng, o visi darbai baigti per savaite.

Be to, kadangi renovacija skydais gali buti tikslesng, tai gali lemti didesnj energinj naudinguma
palyginus su tradiciniais renovacijos metodais, todél galima sutaupyti daugiau lésy. Tai taip pat gali
padidinti savininky ir investuotojy pasitikéjima, todel renovacija skydais gali tapti ekonomiskai
patrauklesne galimybe.

Be to, apklausos respondentai paminéjo, kad pagerejus estetinei pastato iSvaizdai del skydy
renovacijos ir didesnio energinio naudingumo gali padidéti nekilnojamojo turto verté.

Apskritai, del galimy sutaupyti islaidy, patiriamy atliekant renovacijos darbus, eksploatuojant pastata,
taip pat parduodant ir (arba) nuomojant nekilnojamajj turtg, savininkams ir investuotojams energiné
renovacija gali tapti ekonomiskai patrauklesne ir finansiskai labiau pagrjsta. TaCiau, kaip aptariama
kitame skyriuje, dabartinéje skydy renovacijos rinkos bukléje Lietuvoje iSlieka kliG&iy Siai finansinei
naudai pasiekti.

Finansinés klittys ir spragos renovuojant skydais ir augalinés kilmés medziagomis Lietuvoje

Kaip mineta ankstesniame skyriuje, skydy ir organiniy statybiniy medziagy rinka vis dar nera gerai
iSsivyscCiusi, o tai reiskia, kad skydinés renovacijos sprendimai tebéra brangas. Izoliaciniy skydy
gamyba dar tik pradedama, sgnaudy dar nesumazino masto ekonomija ir konkurencija, todel be
papildomos valstybés paramos, tokios renovacijos sgnaudos yra gerokai didesnés. Kol skydy
renovacija taps labiau paplitusi, reikia didesnés valstybés paramos, kuri padéty pléstis izoliaciniy
skydy rinkai.

Galiausiai, traksta oficialiy izoliaciniy skydy kainy sarasy, kurie leisty jvertinti investicijas | skydy
izoliacijg investicijy plano rengimo etape. Sidloma papildyti UAB ,Sistelos” statybos skaiciuojamosios
kainos nustatymo kainyny rinkinius, kurie yra privalomi valstybés remiamai renovacijai, skydinés
renovacijos sprendiniy kainomis.
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5.3. Administraciniai aspektai

Pagrindinés galimybés ir privalumai
e Pagrindiniai skydy renovacijos valdymo privalumai - tikslesnis renovacijos etapy
planavimas, iSsamesnis projektavimas ir greitesnis renovacijos procesas.
e Skydy renovacija turety buati pateikta kaip renovacijos alternatyva investicijy plane.
e Skydy renovacijos skatinimui reikia, kad | visa renovacijos procesa labiau jsitraukty
skydy konstrukciniy medziagy gamintojai.
Pagrindinés kliatys ir trukumai
e Su pastato bukle susijusiy duomeny rinkimo spragos.
e Renovacijos sprendimy priémimo ir planavimo procese dalyvaujanc¢iy asmeny
kompetencijos stoka.

Administraciniai privalumai ir galimybés renovuoti skydais ir augalinés kilmés medziagomis
Lietuvoje

Kalbant apie renovacijos administravima, respondenty buvo klausiama apie tai, kaip turéety bati
pristatoma skydy renovacija, kaip turety buti sudaromos sutartys ir kokie yra skydinés renovacijos
valdymo skirtumai palyginus su tradicine renovacija.

Kadangi skydiné renovacija Lietuvoje yra naujove, apklaustieji neturejo pakankamai ziniy, kad galety
jvardyti skydines renovacijos projekty valdymo privalumus palyginus su tradicine renovacija. Taciau
buvo jvardyti Sie pagrindiniai skydinés renovacijos valdymo privalumai: tikslesnis renovacijos
etapy planavimas, iSsamesnis projektas ir greitesnis renovacijos procesas.

Dauguma respondenty (89 proc.) sutinka, kad skydy renovacija turéty bati pateikiama pastaty
savininkams investicijy plane kaip viena i$ renovacijos alternatyvy (lyginant su kitais techniniais
sprendimais ir taikant skirtinga valstybés paramos intensyvuma). TaCiau maziau sutariama dél to,
kuriame investicijy plano etape reikety jtraukti ir skydine renovacija. Paklausti, kokiais projekto
rengimo etapais reikéty siulyti skydine renovacijg, 43 proc. respondenty mano, kad turéty likti
dabartinis variantas (investicinis + techninis + darbo projektas), o 42 proc. mano, kad turety buti
investicinis projektas + techninis darbo projektas. Respondenty nuomonés deél vieno rangovo
parinkimo modernizuojant skydais taip pat iSsiskiria: 43 % sutinka, kad tai pagreitinty procesa, o0 28 %
su tuo nesutinka (ir 29 % jvardija savo nuomone kaip ,kita“).

Be to, priesingai nei tradicinés renovacijos atveju, renovacija skydais reikalauja didesnio gamintojy
dalyvavimo visame renovacijos procese. Kalbant apie tai, kokiuose procesuose skydy gamintojai
turéty dalyvauti ir prisiimti atsakomybe, respondentai mano, kad jie turéety dalyvauti: skydy gamyboje
(29 %), skydy montavime (25 %), projektavime (24 %), ekspertizéje (14 %) ir kitur (8 %). T.y. atsakant |
kita klausima buvo isreiksta nuomoneé, kad skydy gamintojai turéety dalyvauti visuose renovacijos
procesuose.

Kalbant apie renovacijos jgyvendinima, kai kurie respondentai mano, kad skydy renovacija niekuo
nesiskiria nuo tradicinés renovacijos ir kad atsakomybé turéty likti techniniam priZiGrétojui ir
rangovui. Kiti mano, kad atsakomybe reikéty paskirstyti pagal vykstancius procesus:
projektuotojas (tinkamai suprojektuota), gamintojas (tinkamai pagaminta), montuotojas (tinkamai
sumontuota), operatorius (tinkamai eksploatuojama).

Administracinés kliGtys ir spragos renovuojant skydais ir organinémis medziagomis Lietuvoje

Apskritai dél suinteresuotyjy saliy kompetencijos trikumo planavimo etape j skydy renovacija
neatsizvelgiama. Kalbant apie projekty administratoriy kompetencija, dauguma respondenty
sutiko, kad projekty administratoriy darbo principai renovuojant skydais nelabai skiriasi nuo
jprastinés renovacijos. Taciau projekty administratoriai turi zinoti, kas yra skydiné renovacija, kokie jos
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privalumai, kad galety tinkamai suformuluoti visy etapy technine uzduotj, taip pat perduoti
informacija gyventojams, projekto eigoje iSsamiai aprasyti projekto etapus, kad galéty pasirengti su
rangovu ir gauti visus galimus gretimy pastaty ar sklypy savininky sutikimus. Ypac svarbios
investicijy planuotojo kompetencijos, kad sprendimai, ar investuoti | skydy renovacija ir kaip
investuoti, buty pagrjsti. Apklausos respondentai sitlo, kad investicijy planuotojai turety iSmanyti
skydy renovacijos etapus. Respondenty nuomone, rengiant investicinj projekta skydinei renovacijai
papildomai reikia jvertinti esama pastato bukle 3D skenavimo budu, parengti statybos inZinieriaus
ataskaita del pastato tinkamumo skydinei renovacijai.

Be to, analizuojant daugiabuciy namy energinio kompleksinio atnaujinimo, naudojant
surenkamuosius skydus, procesg, pastebimas neadekvatumas tarp Siuo metu Lietuvoje
jgyvendinamo energinio atnaujinimo proceso (kaip aprasyta Error! Reference source not found.
skyriuje) ir renovacijos naudojant surenkamuosius skydus reikalavimy (kaip aprasyta 4.6.2 skyriuje).

Dabartingje Lietuvos situacijoje sprendima del investicijy plano, t. y. del jvairiy galimy techniniy
pastato energinio atnaujinimo varianty, pastato gyventojai turi priimti dar pries skiriant bet kokias
iSlaidas pastato blklés duomenims gauti.

Kaip aprasyta 4.6.2 skyriuje, bltina surinkti duomenis apie pastato bukle, kad blty galima jvertinti jo
tinkamuma renovacijai naudojant surenkamuosius skydus. Sis vertinimas susijes su: 1) iSoriniy sieny
laikomaja galia, jy sandarumu, 2) medziagy bukle ir 3) erdve, kurioje galima jrengti védinimo kanalus
ir jranga. Siy duomeny rinkimas yra brangus ir gali bati atliekamas tik tuo atveju, jei pastato
gyventojai jau yra skyre tam l|éSy. Taciau tai yra absoliuti prielaida, kad projekto vadovas galéty
pasitlyti renovacijg naudojant surenkamuosius skydus kaip vieng is techniskai jmnanomy varianty.
Neturedamas tokiy duomeny, atsakingas projekto vadovas nerizikuoty |sipareigoti atlikti pastato
buklés neatitinkancia renovacija, todél nesitlyty jos kaip vienos is galimybiy.
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5.4. Socialiniai aspektai

Pagrindinés galimybés ir privalumai
e Skydy montavimo greitis palyginus su tradiciniais renovacijos procesais, sumazina
gyventojy trikdyma.
e Manoma, kad skydy renovacija pagerina estetine pastaty iSvaizda.
Pagrindinés kliatys ir trakumai
e Sprendimus priimantys asmenys neturi pakankamai ziniy apie skydine renovacija,
todel nenori imtis skydines renovacijos priemoniy.
e Nepasitikéjimas augalinés kilmeés statybinémis medziagomis.

Skydy renovacijos augalinés kilmés medziagomis socialiniai privalumai ir galimybés Lietuvoje

Dauguma apklausos respondenty mano, kad pagrindiné skydinés renovacijos nauda gyventojams
palyginus su tradicine renovacija, buty skydy jrengimo greitis. BUtent tai naudinga gyventojams,
nes sumazeja trikdziy, del kuriy gyventojai gali nenoriai sutikti su renovacijos darbais. Be to, kaip
minéta ankstesniame skirsnyje, pagereéjusi pastato estetika gali pagerinti socialinj pritarima skydy
renovacijai, nes Sis pastato patobulinimas yra labiau tiesioginis ir matomas (palyginus su pagrindine
nauda - energijos taupymu). Respondentai taip pat mano, kad bus pagerintas pastato sandarumas,
jrengta nauja vedinimo sistema ir rasti sprendimai del balkony renovacijos kokybeés.

Apskritai, jrengimo greitis (ir dél to mazesni renovacijos darby nepatogumai) ir labiau matoma
skydines renovacijos nauda gali tureti teigiamos jtakos savininky ir (arba) gyventojy poziUriui j
energine renovacijg, o tai potencialiai gali sudaryti salygas didesniam daugiabuciy savininky
pritarimui priimant sprendimus. Vis délto vis dar islieka su skydinés renovacijos socialiniu pripazinimu
susijusiy isstkiy, nes Lietuvoje ji dar néra placiai jgyvendinama, kurie aprasomi kitame skyriuje.

Socialinés kliGtys ir spragos renovuojant skydais ir augalinés kilmés medziagomis Lietuvoje

Panasiai kaip ir tradicinés renovacijos atveju, skydinés renovacijos nauda néra grai zinoma. Tai
patvirtina ir apklausos respondentai, kuriy daugumai traksta Ziniy apie skydine renovacija, todél ji
apskritai yra nepatraukli, o tai lemia nenorg sidlyti gyventojams Sig renovacijos rusj. Ypac gyventojai
nezino, kaip atrodo skydas, kokios yra apdailos medziagos, kaip skydas bus montuojamas ant sienos,
kiek laiko tai uztruks, ar tikrai saugu tai daryti ir pan. Todél respondentai siGlo kuo plaéiau viesinti
skydy renovacijos nauda gyventojams, siekiant didinti informuotuma, pasitelkiant pavyzdzius ir
gyventojy atsiliepimus. Be to, siekiant dar labiau populiarinti skydy renovacija, dauguma
respondenty (77 proc.) sutiko, kad projektuotojams ir (arba) statytojams populiarinti skydy
renovacija padéty tipiniy skydy renovacijos mazgy katalogai ir kita techniné dokumentacija.

Be to, apskritai nepasitikima biologinémis statybinémis medziagomis. Placioji visuomené
pirmenybe statyboje teikia mineralinéms medziagoms (muarui, mineralinei vatai) arba Siuolaikinéms
medziagoms (polistirenui, poliuretanams) deél jy ilgaamziSkumo ir geresniy priesgaisriniy savybiy bei
ilgesnés naudojimo istorijos, todél investicijos | biologinés kilmés izoliacinj sprendima gali bati dar
maziau patrauklios nei | tradicine renovacijg; norint pakeisti §j pozidrj, bltina vieSojoje erdveje
parodyti daugiau gery pavyzdziy, kai biologinés kilmés medziagos jau buvo sekmingai pritaikytos, ir
jtraukti nepriklausomus statybos ekspertus | objektyviy ziniy pletra, kad buty issklaidyti nepagrjsti
mitai.
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5.5. Politikos aspektai

Pagrindinés galimybés ir privalumai

e Valstybeés finansiné parama daugiabuciy renovacijai turety budti didinama, taciau,
apklausos respondenty nuomone, Daugiabuciy namy modernizavimo programa
neturety buti koreguojama atsizvelgiant | daugiabuciy renovacija.

e BUty galima nustatyti aukstesnius energinio naudingumo standartus skydy
renovacijai (A/A+ klasé), taCiau tokiu atveju reikéty didesniy skydy renovacijos
sanaudy.

e Manoma, kad BIM reikalavimai yra naudingi skydy renovacijos procesui, nors reikés
pereinamojo laikotarpio, kad buty galima prisitaikyti prie naujos sistemos.

Pagrindinés kliatys ir trukumai

e Biologinéms medziagoms sudetinga laikytis priesSgaisrinés saugos reikalavimuy.

e Nera tinkamos teisines sistemos, kuri leisty jvertinti pastato aplinkosauginj
veiksminguma per visg jo gyvavimo cikla.

Skydy renovacijos ir augalinés kilmés medziagy politikos koregavimo galimybés Lietuvoje

Apklausos respondentai linke manyti, kad skydy renovacija turéty buati skatinama, o ne privaloma.
Respondentai vieningai laikosi nuomonés, kad daugiabuc¢iy namy modernizavimo programa
neturéty buti koreguojama, nes skydy fasady Siltinimo sistema yra viena i$ pastaty atnaujinimo
paketo priemoniy. Sistema turéty pasirinkti patalpy savininkai, o kad skydy renovacija tapty
patrauklesne, siiloma padidinti valstybés kompensacija. Atliekant skydine renovacija, daugelis
respondenty 67 proc. sillo ja atlikti paprastojo remonto atveju, tuo tarpu né vienas respondentas
nesidlo jos atlikti rekonstrukcijos ar kapitalinio remonto atveju'®® .

Apklausos respondenty teigimu, renovacijai skydais galéty buti nustatyti aukstesni energinio
naudingumo standartai, ta¢iau dél to padidéty islaidos. Siuo metu B energinio naudingumo klasé
yra minimalus reikalavimas, kurj reikia pasiekti renovuojant skydais. 44 proc. respondenty sutinka su
Siuo lygiu, nors 45 proc. mano, kad jis turety bati aukstesnis: A (32 proc.) arba A+ (13 proc.). Be to, skydy
gamintojai tvirtina, kad jmanoma pasiekti visas klases, taciau tik B klasés kaina bus labai panasi |
esamos jprastinés renovacijos kaina. A ir A+ klasés atveju jprastiné renovacija buty gerokai pigesnis
sprendimas..

Respondentai mano, kad BIM reikalavimy taikymas skydy renovacijai palengvinty procesus,
taciau juos padaryty sudétingesniais. Skydy gamintojai mano, kad jei visas projektavimas,
pradedant pastato skenavimu ir baigiant detaliaisiais gamybos bréziniais, bus atliekamas 3D formatu
ir bus sukurta kokybiska elementy ir pastaty duomeny bazeé, tai gerokai pagreitinty darbg ir padety
isvengti klaidy, tac¢iau tam, kad BIM bty naudingas, turi bati sukurtos vieningos BIM sprendimy
bibliotekos, kuriomis naudotysi visi techniniai projektuotojai. Vienbalsiai sutarta, kad BIM
reikalavimy taikymas skydy renovacijai neapsunkins renovacijos procesy, taciau rinkos dalyviams
prireiks pereinamojo laikotarpio prisitaikyti prie sistemos.

Tolesnes politikos koregavimo galimybeés siekiant skatinti skydy renovacija, ypac susijusios su kitais
aspektais (techniniais, socialiniais, administraciniais ir finansiniais), pabréziamos kitame
rekomendacijy skyriuje.

169 Kapitalinis remontas - tai pastato laikanciyjy konstrukcijy keitimas nekeiciant pastato iSorés matmeny (ilgio,
plocCio, aukscio ir t. t.).
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Politikos kliGtys ir spragos, trukdancios renovuoti skydais ir augalinés kilmés medzZiagomis
Lietuvoje

Apskritai apklausos respondentai nenurodo dideliy politiniy kliuciy skydinei renovacijai, bet mato
galimybe toliau skatinti skydine renovacija taikant palankia politika. Tagiau yra tam tikry konkreciy
reguliavimo elementy, kurie trukdo jgyvendinti atnaujinima skydais naudojant augalinés kilmes
medziagas, t. y:

e Statybos produktams taikomi auksti prieSgaisrinés saugos reikalavimai, kuriuos statybos
produkty gamintojams sunku jgyvendinti, o tai gali buti esmine kliutis, trukdanti | pastatus
jtraukti daugiau biologiniy medziagy.

e Néra tinkamos teisinés sistemos, kuri leisty jvertinti aplinkosauginj veiksminguma per
visg pastato gyvavimo cikla. Biologinés medziagos turi potenciala parodyti geresnes
aplinkosaugines charakteristikas, taciau aplinkosauginés charakteristikos néra naudojamos
kaip projekty atrankos kriterijus, taip pat triksta kompetencijos (pastato gyvavimo ciklo
vertinimui), triksta iSsamesnés informacijos apie Lietuvoje sukurty ir naudojamy statybos
produkty aplinkosaugines charakteristikas (produkty poveikio aplinkai deklaracijy). Tokia
aplinkosauginio veiksmingumo vertinimo teisiné bazé yra pirmas zingsnis siekiant atsizvelgti
| pastato gyvavimo ciklg atrenkant projektus.

71



6.

6.1.

Rekomendacijos

Siame skyriuje pateikiami veiksmai, kuriy konsultanty grupé rekomenduoja imtis Lietuvos
Vyriausybei, Aplinkos ministerijai ir Aplinkos projekty valdymo agentlrai (APVA), kad baty pasalinti
pirmiau skyriuje Nr. 5 nurodyti trikumai. Apibendrinant, rekomendacijos apima:

e Visy renovacijos procese dalyvaujanciy specialisty techninés kompetencijos gerinimas;

e skaitmeninimo statybos sektoriuje skatinimas, kad b0ty skatinama integruoti
duomenimis grindziama renovacijg;

e pritaikyti esamas finansines paskatas taip, kad jos ypac¢ skatinty skydy renovacija, ir
teikti finansy jstaigoms rekomendacijas, kaip priimti sprendimus dél skydy renovacijos;

e didinti visuomenés pasitikéjima skydy renovacija tesiant bandomajj projekta ir toliau kurti
daugiau vieno langelio principu veikianciy centry;

e patobulinti skydy atnaujinimo planavimo procesa, reikalaujant duomeny rinkimo
investicijy planavimo etape;

e taikyti gyvavimo ciklo poziarj, kad bUty geriau suprastas statybiniy medziagy ir pastaty
aplinkosauginis veiksmingumas; ir

e sukurti lanksty, integruota poziurj | priesgaisrine sauga.

Apskritai Siomis rekomendacijomis siekiama pasalinti pagrindines technines, finansines, socialines,
administracines ir politines klidtis, nustatytas Siame tyrime.

Rekomendacijos dél techniniy aspekty
Tobulinti technine kompetencija

Norint Lietuvoje jgyvendinti pastaty energinj atnaujinima naudojant surenkamuosius Siltinancius
skydus pagamintus naudojant augalinés kilmés organines medziagas, reikety, kad Lietuvos Sio
sektoriaus dalyviai jgyty reikiamy jgadziy, i$ esmés per mokymus, pirmenybe teikiant esamai darbo
jégai. Prioriteta teikti esamai darbo jégai, o ne naujai darbuotojy kartai, kuri Siuo metu mokosi
Svietimo sistemoje, galima dél Sios priezasties:

e Pastaty energiné renovacija naudojant surenkamuosius skydus turéty prasidéti kuo greiciau,
todel negalima laukti, kol naujoji darbuotojy karta bus apmokyta Sios kompetencijos;

e Si programa turéty bati pereinamojo laikotarpio: kai bus visiskai renovuoti pastatai, kuriy
energinis naudingumas yra Zzemas, veikla Sioje srityje smarkiai sulétés, todél pageidautina,
kad Sis sumazejimas vykty tuo paciu metu, kai | pensijg iSeis programa jgyvendinusiy Zzmoniy
kartos. Tai reiskia, kad jgyvendintojai, jgije jgUdziy ja vykdyti, Siuo metu turéty bati tokio
amziaus, kad galety iSeiti | pensijg programos pabaiga atitinkanciais metais.

Kadangi didelé dalis Lietuvoje statybos procese dirbanciy inzinieriy yra nuolat atestuojami ir turi
nuolat kelti kvalifikacija arba yra iSklause tam tikros apimties ir turinio mokymus, tikslinga |
privalomojo mokymo ir kvalifikacijos keélimo programas jtraukti turinj, susijusj su pastaty tinkamumo
skydinei renovacijai vertinimu, skydines renovacijos technologijy ypatumais, skydinés renovacijos
projektavimo ypatumais. Statyby rinkos dalyviy darbiniy profesijy kompetencijas formuoja profesinio
mokymo standartai, todél tikslinga | Siuos standartus jtraukti skydinés renovacijos temas, o Siuo metu
rinkoje dirbantiems asmenims sitlyti neformaliojo Svietimo mokymo programas, kuriose jie galety
tobulinti izoliaciniy ploks¢iy gamybos ir montavimo jguddzius. Be to, Siy mokymuy turinyje turéty bati
atsizvelgta | naujoviskus ploksciy renovavimo augalinés kilmeés medziagomis metodus, pavyzdziui,
parodytus 4 skyriuje.

Siai mokymo programai finansuoti Lietuvos Vyriausybé gali pasinaudoti Europos socialinio fondo
plius, kurio 2021-2027 m. 142 mird. eury biudzetas skirtas valstybiy nariy uzimtumo, socialinei,
Svietimo ir jgudziy politikai remti, léSomis.
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6.2.

6.3.

Sis prioritetas nereiskia, kad daugiabuciy namy energinei renovacijai naudojant surenkamuosius
skydus reikalingy metody neturéty buti mokoma formalaus ugdymo sistemoje, taciau Siy mokymo
programy jgyvendinimas gali trukti ilgiau, o renovacijos programa gali bati kei¢iama nedaug.

Statybos sektoriaus skaitmeninimo skatinimas

Skaitmeninimas yra labai svarbus skydy renovacijos elementas, kurio skaitmeninima statyby
sektoriuje reikia skatinti arba sukurti tinkama teisine-konkurencine aplinka (jtraukiant papildomus
pagrjsto skaitmeninimo reikalavimus j valstybés remiamas iniciatyvas), arba skatinant statyby rinka
gilinti sektoriaus skaitmeninima per finansuojama projektine veiklg, palankesne mokestine aplinka
tokio pobUdzio investicijoms ar panasiai.

Sios pastangos turéty bati suderintos su ankstesnémis ir (arba) esamomis statyby sektoriaus
skaitmeninimo iniciatyvomis, pvz.,, su viesgja jstaiga ,Skaitmenine statyba” ("BuildingSMART"), kurios
tikslas - koordinuoti Lietuvos statyby sektoriaus skaitmeninimo procesus, t. y. standartizuoti BIM
naudojima projektuose, formuoti sektoriaus poreikj ir dalytis geraja patirtimi. Be to, 2019-2023 m.
vykdytas projektas ,BIM-LT", kurio metu buvo kuriami BIM jrankiai, siekiant padidinti efektyvuma
visuose statybos etapuose.

Rekomendacijos dél finansiniy aspekty

Dabartingje rinkoje skydy renovacija vis dar kainuoja brangiau, palyginti su tradiciniais sprendimais,
taciau, jei skydiné renovacija tapty visuotine, ji turety tapti ekonomiskai patrauklesne del mazesniy
statybos sgnaudy ir galimo didesnio energijos taupymo (del didesnio renovacijos metody tikslumo).
Be to, tradiciné renovacija apskritai néra ekonomiskai patraukli, o Lietuvos ilgalaikéje renovacijos
strategijoje nurodoma, kad reikia daugiau investuoti j renovacija. Sia prasme turéty bati didinamas
vieSasis finansavimas energinei renovacijai, ypa¢ skydinei renovacijai. Tai gali buti
administruojama pagal esama Daugiabuc¢iy modernizavimo programa, padidinant
kompensacijas, kai jgyvendinama skydiné renovacija.

Be to, finansy jstaigos turéty suprasti tradicinés ir skydinés renovacijos skirtumus, susijusius su
iSlaidomis, rizika ir nauda. Tai gali padéti priimti labiau pagrjstus sprendimus, kada ir kaip investuoti |
skydine renovacija, pavyzdziui, pritaikyti paskoly struktirg prie skydinés renovacijos poreikiy. Sis ziniy
perdavimas gali blti vykdomas kaip informaciné kampanija (pvz., rekomendacinio pobudzio
dokumentai), kurig administruoja Pastaty renovacijos kompetencijos centras (APVA).

Rekomendacijos deél socialiniy ir administraciniy aspekty
Geresnis savininky ir (arba) gyventojy supratimas ir pasitikéjimas skydine renovacija

Kaip minéta, gyventojai gali buti labai skeptiski del skydinées renovacijos ir apskritai energetines
renovacijos naudos. Todél reikia stengtis informuoti suinteresuotasias Salis apie skydy renovacijos
ekonomine nauda. Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija jau jgyvendino bandomuosius
renovacijos projektus keliuose Lietuvos miestuose.”® Panasiai bandomieji skydinés renovacijos
projektai gali padéti populiarinti Sig praktikg, kad investuotojams ir savininkams bty
pademonstruota, kaip galima sékmingai atlikti skydine renovacija naudojant organines medziagas.
Sios ataskaitos 4 skyriuje apzvelgiami ES finansuojami skydy renovacijos projektai, kuriuos galima
naudoti kaip tokiy bandomuyjy projekty pavyzd;.

45453, poskyryje aptariama, kaip svarbu jtraukti gyventojus j renovacijos procesa. Esant dabartinei
planavimo buklei Lietuvoje, savininkai jau gana aktyviai dalyvauja planavimo procese, t. y. dalyvauja
susirinkimuose, kuriuose siekiama susitarti dél renovacijos projekto. Siekiant dar labiau pagerinti §j
procesa, blty galima jsteigti ,kassavaitine apskrito stalo diskusijg”, kaip tai buvo padaryta

70 Creara, adelphi, BPIE, UNIGE ir LEI (2020). Gyvenamuju namu renovacijos rinka Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje ir
Ispanijoje.
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6.4.

E2ReBuild projekte, kur karta per savaite gyventojai galéty susitikti su architektu / statybvieteés
vadovu ir uzduoti klausimus / igkelti problemas.

Be to, kaip jau minéta Lietuvos ilgalaikés renovacijos strategijoje, vieno langelio principu veikiantys
centrai, kaip centralizuoti paslaugy centrai, teikiantys prieinama informacija ir konsultacijas namy
savininkams, gali skatinti renovacija suteikdami savininkams skaidrig informacijg apie teikiama
nauda, islaidas, techninius sprendimus ir finansines paslaugas. Vieno langelio principu veikianciuose
centruose taip pat gali buti teikiamos paslaugos, pritaikytos teikti informacija apie galimus skydinés
renovacijos augalinés kilmés medziagomis sprendimus, jskaitant nauda, iSlaidas ir finansines
paramos galimybes palyginus su tradicine renovacija. Konsoliduojant Sias paslaugas, galima
sumazinti kliGtis skydinei renovacijai.

Vilniuje jau jsteigta vieno langelio principu veikianti jstaiga, kurios tikslas - jtraukti privatyjj ir viesajj
sektoriy bei namy savininkus | reguliarius susitikimus ir renginius, skirtus daugiabuciy namy
energinei renovacijai propaguoti ir keistis Ziniomis. Siekdamos sukurti daugiau vieno langelio
principu veikianciy centry, Lietuvos valdzios institucijos gali pasinaudoti ES "Peers" projektu, kuris
bendrai finansuojamas pagal LIFE programa. ES "Peers" projekte daugiausia démesio skiriama vieno
langelio principu veikianciy jstaigy plétrai remti ugdant gebéjimus, teikiant pagalba besikuriancioms
vieno langelio principu veikiancCioms jstaigoms ir gerinant vieno langelio principu veikianciy jstaigy
veiklos pagrindines salygas.

Patobulinti pastaty energinio atnaujinimo, naudojant surenkamuosius skydus, planavimo procesg

Siekiant jveikti Lietuvoje vykstancio pastaty energinio atnaujinimo proceso neatitikima tarptautinei
ankstesniy projekty patirciai, rekomenduojama skirti biudzeto leSas investicijy planuotojui Sioms
uzduotims atlikti:

Pastato energinio naudingumo sertifikato gavimas ir investicijy plano parengimas, kas jau
taikoma;

Duomeny apie pastato medziagiskuma rinkimas, ypac apie 1) iSoriniy sieny laikomaja galia
ir jy sandaruma, 2) medziagy bukle ir 3) erdve, kurioje galima jrengti védinimo kanalus ir
jranga. Tokiu budu investicijy planuotojas gaus informacija, kurios jam reikia norint jvertinti
pastato tinkamuma renovuoti naudojant surenkamuosius skydus, taigi ir nuspresti, ar sidlyti
gyventojams tokig renovacija kaip realy varianta.

Be to, siekiant skatinti daugiabuc¢iy namuy renovacija naudojant surenkamuosius skydus, Lietuvos
teises aktuose (arba APVA finansinés paramos programos taisyklese) galety buti jtraukta nuostata,
kad dokumentuose, kurie pateikiami namo gyventojams, kad jie galéty pasirinkti techninj
renovacijos variantag, turi bati nurodyta:

arba galimybé naudoti iS anksto pagamintus skydus;

arba techninis pagrindimas, pagrjstas anksciau surinktais duomenimis ir eksperty
patarimais, pagrindziantis, kodél pastatas netinkamas renovuoti naudojant surenkamuosius
skydus.

Rekomendacijos del politikos aspekty
Geresnis supratimas apie statybiniy medziagy ir pastaty aplinkosauginj veiksminguma

Kaip minéta anksciau, pagrindinis biologinio pagrindo medziagy privalumas - galimybé sumazinti
anglies dioksido iSmetimus, taCiau Si nauda pasireiskia tik tada, kai taikomas gyvavimo ciklo analizes
metodas, o Siuo metu taip néra. Todel sidloma:

e |statybosinzinieriy studijy krypciy aprasus jtraukti gyvavimo ciklo vertinimo kompetencijas;

e Skatinti statybos produkty gamintojus deklaruoti savo produkty aplinkosauginj
veiksmingumg;

o Pritaikyti teisés aktus, kad buty galima jvertinti pastato aplinkosauginj gyvavimo ciklg, nes
tokios iniciatyvos jau vykdomos Europos Sajungoje ('"Green Deal" - naujas Zziedinés
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ekonomikos veiksmy planas Svaresnei ir konkurencingesnei Europai - pastaty vertinimo

iniciatyva "Level(s)").

Be to, vertinant pastaty sprendimus netaikomas iSmontavimo projektavimo principas (angl. Design
for Disassembly, DfD), kuris skydinés izoliacijos atveju gali uztikrinti geresnes pastato gyvavimo ciklo
charakteristikas pastato atnaujinimo ir iSmontavimo etapais - reikia daugiau informacijos apie Sig
koncepcija ir svarbu didinti statybos rinkos dalyviy kompetencijg, kad iSmontavimo strategijos taip
pat buty planuojamos projektuojant pastata.

Lankstus, integruotas pozidris | priesgaisrine sauga

Atsizvelgiant | Siuo metu galiojanc¢ius aukstus saugos reikalavimus, sitloma laikytis lankstesnio ir
labiau integruoto pozilrio | pastaty prieSgaisrine sauga, daugiau atsakomybeés uz prieSgaisrine sauga
perduodant aktyvioms priesgaisrinés saugos sistemoms - informavimui apie gaisrg, gaisro gesinimui
ir grieztesniems priesgaisrinés saugos sistemy prieziuros reikalavimams.
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A priedas. IStirty ES finansuojamy projekty
sgrasas

e 4RIinEU (https;//cordis.europa.eu/project/id/723829/results)

e ARV (Pagrindinis - ARV (greendeal-arv.eu))

¢ "Beem-Up" (BEEM-UP | ISmaniyjy miesty rinka (europa.eu))

e DriveO (PR1 pateikty rezultaty apzvalga - pagal WP2-WPG6 (driveO.eu))
e E2ReBuild (E2REBUILD | ISmaniyjuy miesty rinka (europa.eu))

e Houseful (Projektas - Houseful)

¢ MORE-CONNECT (Naujienos + renginiai - MORE-CONNECT)

e nZEB (beveik nulinés energijos pastatai (europa.eu))

e P2ENDURE (P2Endure | Pradzia (p2endure-project.eu))

Lentele O-1. Tirty atvejy apzvalga

Atvejo tyrimo
vieta Pastaty dydis ir

ES finansuojamo
MTI projekto
pavadinimas

Pastato
statybos
data

Renovacijos darby pradzios ir
(miestas, skaicius pabaigos datos

valstybé nare)

Trijy auksty blokas su 12 o
Augsburgas, . . . 20T m. birzelis - 2013 m.
o buty; Sesiy auksty 1966 .
Vokietija pavasaris

blokas su 48 butais

"E2ReBuild

Projektavimas:
20T m. sausis - 20711 m. spalis
. Vienas pastatas, 72 Statypa:
Voironas, _ X 2012 m. sausis - 2012 m.
_ bdstai, 4343 m? 1961 .
Prancdzija gruodis

a endinto ploto
payv P Stebésena:

2013 m. liepos mén. - 2015 m.
birzelio men.
Projektavimas:
2009 m. lapkritis - 2010 m.
lapkritis
Statyba:
2010 m. lapkritis - 2011 m.
1963 gruodis
Veiklos optimizavimas: 2012
m. sausis - 2013 m. sausis
Stebésena:
2012 m. liepos meén. - 2013 m.
liepos mén.
Projektavimas:
2012 m. sausis - 2013 m. birzelis
Sedtojo Statyba:
desSimtmecio 2013 m. liepa - 2014 m. birzelis
vidurys Stebésena:
2014 m. rugseéjis - 2016 m.
rugpjutis
ISankstinis projektavimas:
2008 m.geguze - 2009 m.
balandis
Miu nc.he'rlwas, 46 butai 1958 Projekta\fi.mas:
Vokietija 2009 m. geguze - 2010 m.
birzelis
Statyba:
2010 m. liepa - 2011 m. gruodis

"E2ReBuild

Halmstadas, 8 auksty pastatas,

"E2ReBuild < . . L .
Svedija poZeminis garazas

1300 akry ploto
teritorijoje siekiama
sukurti 60 000 Zzmoniy
bendruomene.

Londonas,
"E2ReBuild Jungtineé
Karalyste

"E2ReBuild
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ES finansuojamo

MTI projekto
pavadinimas

Atvejo tyrimo
vieta
(miestas,

Pastaty dydis ir
skaicius

"E2ReBuild

"E2ReBuild

HOUSEFUL

HOUSEFUL

Drive O

Drive O

Drive O

Drive O

Drive O

Drive O

Drive O

valstybe nare)

Oulu, Suomija

Roosendaal,
Nyderlandai

Sabadelis,
Ispanija

Viena, Austrija

Saue, Estija

Rijssen,
Nyderlandai

Gornjii Otok,
Sv. Barbara,
Kandrse,
Slovenija

Atika, Graikija

Dublinas,
Airija

Barselona,
Ispanija

Argelato,
Italija

8 butai (studenty
pastatas, priklausantis

gyvenamuyjy namy
kooperatyvui)

50 namy

Bendrasis plotas 2
463,55 m?
Bendrasis plotas 8 197
m2

24 apartamentai, 2415
m2

Keturiy eiliniy
gyvenamuyjy namy
kvartalas, jtrauktas |

koncepcinius

demonstracinio
modelio etapus;
kampinis gyvenamasis
namas kvartale, skirtas
realiam
demonstraciniam
modeliui

NETAIKOMA

Vienas gyvenamasis
butas (108,3 m?2), vienas
gyvenamasis vienbutis

namas (109 m?)

Du dviauksciai dviejy
auksty namai

Ekocentras 320 m2ir
Gonsi biuras 3738 m?
Istoriné dvaro vila
(dabar joje jsikUre
daugiabuciai socialiai
remtiniems asmenims)
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SR Renovacijos darby pradzios ir
statybos o
data pabaigos datos
Stebésena:
2012 m. sausis - 2014 m. sausis
Projektavimas:
201 m. rugpjutis - 2012 m.
rugpjutis
Statyba:
1984 2012 m. rugpjutis - 2013 m.
vasaris
Stebésena:
2013 m. kovo men. - 2014 m.
kovo meén.
Projektavimas:
2007 m. birzelis - 2009 m. liepa
Statyba:
1960-ieji 2010 m. sausis - 2010 m.
gruodis
Stebésena:
2013 m. sausis - 2014 m. birzelis
2019 m. lapkritis - 2021 m.
1960s .
balandis
Netaikoma (nestai naujas
2017
pastatas)
2020 m. sausis (vykdant
1986 surenkamuyjy elementy
stebéseng) - 2022 m. birzelis
1965 NETAIKOMA
NETAIKOMA NETAIKOMA
1971
1989 NETAIKOMA
2021 m. geguzés meén. pradéeta
1970s apklausa pvr.les d'arbus, 2923 m.
balandzio mén. pradéta
apklausa po eksploatacijos.
1997 NETAIKOMA
NETAIKOMA Pastatas pradés veikti nuo

2024 m.



ES finansuojamo

MTI projekto
pavadinimas

Atvejo tyrimo
vieta
(miestas,

Pastaty dydis ir
skaicius

Pastato
statybos
data

Renovacijos darby pradzios ir

pabaigos datos

Beem-Up

Beem-Up

Beem-Up

MORE-CONNECT

MORE-CONNECT

MORE-CONNECT

MORE-CONNECT

MORE-CONNECT

MORE-CONNECT

nZEB

P2ENDURE

P2ENDURE

P2ENDURE

P2ENDURE

P2ENDURE

ARV

valstybe nare)

Alingsas,
Svedija

Delftas,
Nyderlandai

Paryzius,
Prancidzija

Utrechtas,
Nijverdalis,
Ossas,
Zoetermejeris,
Nyderlandai

Roskilde,
Danija

Milevsko,
Cekija

Vila Nova de
Gaia,
Portugalija

Talinas, Estija

Cesis, Latvija

Talinas, Estija

Varsuva,
Lenkija
Gdyne,
Lenkija

Palmanova,
Italija

Tilburgas,
Nyderlandai

Soestas,
Vokietija

Utrechtas,
Nyderlandai

ir buvusi Sieno saugykla
(arklide)

144 bUstai, paskirstyti 8
namuose

108 bustai 8 korpusuose

Vienas pastatas su 87
bUstais, iSdéstytais 8
aukstuose

18 namy su terasomis

176 socialinio bUsto

butai, trys korpusai,

kuriy bendras plotas
13472 m?

Marinis/plytinis
gyvenamasis namas su
Sonine laikancigja

sistema

Daugiabucio socialinio
buUsto pastatas, 18 buty

Studenty bendrabutis,
grynasis plotas 3824 m?2
Silikatiniy plyty
gyvenamasis namas
Penkiy auksty pastatas,
sudarytas i§ surenkamy
betoniniy dideliy
ploksciy elementy
Vaiky darzelis, 1484 m?2
bendro ploto
Dviejy auksty pastatas,
uZstatytas plotas 464
m2

NETAIKOMA

Vieno auksto mokyklos
pastatas, kuriame bus
jrengti sesi butai pagal
kolektyvinio
savarankisko busto
principa
bendrasis plotas 3 x 3
358 m? =10 074 m? per
Sesis aukstus
10 auksty daugiabuciai
namai; 5 auksty
daugiabuciai namai; 5
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1971-1973

1958

1950

1965-1974

1967

1956-1960

1997

1986

1967

1986

1970s

1965

NETAIKOMA

NETAIKOMA

1970

NETAIKOMA

NETAIKOMA

2011 m. lapkri¢io men. pradeti

keisti langai ir stiklai -

paskutinis montavimas baigtas

2013 m. geguzes men.

NETAIKOMA

NETAIKOMA

NETAIKOMA

NETAIKOMA

NETAIKOMA

NETAIKOMA

NETAIKOMA

NETAIKOMA

Dvi dienos 3D lazeriniam
skenavimui

3 dienos 3D lazeriniam
skenavimui

Tyrimy kampanija naudojant
lazerinj skenerj "Faro Focus"

per 4-5 dienas

NETAIKOMA

NETAIKOMA

NETAIKOMA



ES finansuojamo

MTI projekto
pavadinimas

Atvejo tyrimo
vieta
(miestas,

Pastato
statybos
data

Pastaty dydis ir
skaicius

Renovacijos darby pradzios ir
pabaigos datos

ARV

4RinEVU

4RinEU

valstybe nare)
auksty daugiabuciai
namai. Bendras plotas
63600 m?

Mokykla ir kultGros
Oslas,

. centras, bendras plotas 1918
Norvegija
14000 m?
6 mediniai pastatai, 130
buty. Dé 8
Oslas, uty. Démesys ‘
.. apartamentams, kuriy 1970s
Norvegija . .
kiekvieno plotas - 40
m2
Vienas iS dviejy
Soestas, ' gyvenamq.Jq pastatgjv NETAIKOMA
Nyderlandai 150 buty. Démesys 15 i

72 bisty
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Dizaino kurimas pradétas 2018
m.

ISankstinis projektavimas:
2016-2017 m. | ketv.
Projektavimas: 2017 M. Il
KETV. - 2018 M. I KETV.
gamyba: Q2 2018
rengimas: Q2 2018

ParuoSimas: 18 savaiciy
Vykdymas: 10 savaiciy
IS viso 140 darbo dieny
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renovacijos produktus ir kriterijy sgra3a”, 2020 m. Prieiga per interneta: https://www.driveO.eu/wp-
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C priedas - Su APVA susijusiy valdzios
institucijy ir bendroviy nustatymas

Valdzios institucijos

Toliau isvardytos valdZios institucijos buvo atrinktos, nes jos turi patirties teikiant viesqjj finansavima
ir technines konsultacijas del pastaty energinio atnaujinimo apskritai ir konkreciai del skydy
renovacijos.

NFOSIGW (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (www.gov.pl)) -
Lenkijos nacionalinis aplinkos apsaugos ir vandentvarkos fondas, teikiantis dotacijas ir
paskolas pastaty renovacijai, kurio specialiosios programos skirtos surenkamiesiems
sprendimames.

Cekijos pramonés ir prekybos ministerija (MPO-Efekt, MPO Effect (mpo-efekt.cz)),
informacinis kanalas, teikiantis patarimus ir subsidijas visiems su energija susijusiems
renovacijos darbams Salyje.

Cekijos nacionalinis plétros bankas (Pradzia - NRB), teikiantis garantijas Cekijoje
vykdomiems daugiabuciy renovacijos darbames.

KfW bankas (Atsakingoji bankininkyste | KfW) - Vokietijos plétros bankas, teikiantis paskolas
ir dotacijas energija taupandiai renovacijai.

ENEA (Home (enea.t)) - Iltalijos nacionaliné naujyjy technologijy, energetikos ir tvarios
ekonomineés pletros agentdra, teikianti technine pagalba ir finansines paskatas renovacijai,
ADEME (Accueil - Agence de |a transition écologigue (ademe.fr)) - Prancdzijos aplinkos ir
energetikos valdymo agentura, kuri teikia technine pagalba ir finansine parama pastaty
renovacijai.

Direktorius Europai ir tarptautiniu mastu: Philippe MASSET

155 bis, avenue Pierre Brossolette

CS 50065

92541 Montrouge Cedex

Prancdzija

Telefonas: +33 (0)2 41 20 41 20

|[monés, gaminancios surenkamuosius skydus

Buvo atrinktos Sios jmonés, gaminancios skydus pastaty energetiniam atnaujinimui.

"Timbeco" (Surenkamieji elementai, elementiniai pastatai ir moduliniai namai (timbeco.ee))
o "Timbeco" yra konsorciumo "Drive 0" dalis, tai Estijos jmoné, kuri specializuojasi pagal
uzsakyma gaminant energija taupancius medinius karkaso elementus ir skydus.

"Vision-Built" (Pagrindinis puslapis - Lengvojo plieno ekspertai - "Vision Built Ltd UK &
Ireland" (vision-built.com))
o 2012 m. jkurta "Vision Built" yra ne vietoje gaminanti jmone, Airijoje ir Jungtinéje

Karalysteje tiekianti 3D tdrinius modulinius ir 2D plokstelinius sprendimus. Ji
priklauso konsorciumui "Drive 0".
Rc Panels (Mes gaminame ateities busto apvalkalus - RC Panels)
o "Rc Panels" yra ARV inovacijy klasterio, taip pat konsorciumy INDU-ZERO ir
MustBeZero dalis, jauna jmoné, kuri daugiausia démesio skiria novatoriskiems fasady

sprendimams renovacijos rinkoje.
"Ecoworks" (Pagrindinis puslapis | ecoworks)
o "Ecoworks" yra Vokietijos jmoné, kuri daugiausia démesio skiria surenkamy fasado ir
stogo elementy, gaminamy kaip medinés karkasineés konstrukcijos su tvariomis
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izoliacinémis medziagomis ir integruotomis statybos technologijomis, taip pat naujy
langy gamybai.

¢ "Matek" (MATEK - mediniai karkasiniai namai)

(¢]

"Matek", priklausanti konsorciumui "More Connect", gamina pagal uzsakyma
pagamintus surenkamus karkasinius medinius namus. "Matek" specializuojasi tiek
kuriant modulinius namus, kurie surenkami tiesiai jy gamykloje kaip vientisas
vienetas, tiek i§ anksto gaminant atskirus medinius elementus (pavyzdziui, iSoriniy ir
(arba) vidiniy sieny elementus, jterptus luby elementus, stogo elementus ar

medziagas, balkony ir terasy elementus bei tureklus), kurie véliau surenkami statyby
aikstelgje.
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7. D priedas - Eksperty grupés renovacijos
klausimynas

0-2 lentele. Skirtingoms tyrimo grupems skirtas grupes atnaujinimo klausimynas

Techniniai sprendimai

1

2

10

n

Kokie, jisy nuomone, yra skydinés
renovacijos privalumai?

Kokie, jisy nuomone, yra skydinés
renovacijos trikumai?

Kokia jisy nuomoné apie tai, ar BIM
reikalavimy taikymas atnaujinant
skydais palengvinty skydinés
renovacijos procesus?

Ar manote, kad skydinés renovacijos
privalumas bty tas, kad ja bity
galima greiciau jgyvendinti?

Kokia jisy nuomoné apie tai, ar BIM
reikalavimy taikymas skydinei
renovacijai apsunkinty renovacijos
procesus?

Kokia jisy nuomoné apie tai, ar
tipiniy apsiltinimo skydy katalogai ir
kiti techniniai dokumentai padéty
projektuotojams ir (arba) statytojams
skatinti skydine renovacija?

Kokio tipo daugiabu¢iams namams
sialytuméte naudoti skydine
renovacija?

Sudarant skydinés renovacijos
sutartis gali tekti naudoti gretimus
skydus ir (arba) pastatus - ar manote,
kad tai gali bati kliGtis skydinei
renovacijai?

Kokius privalumus ir trikumus
jzvelgiate inZineriniy sistemy
elementy (vamzdZiy, ortakiy)
jrengimo skydo viduje?

Ar sutiktumeéte, jei balkonas buty
prijungtas prie Sildomos patalpos
skydinés renovacijos metu?

Ar pritartuméte, kad dél techniniy
skydinés renovacijos ypatybiy
sutapdintas stogas buty pertvarkytas
i Slaitinj stogg su papildomomis
techninémis patalpomis inZinerinéms
komunikacijoms?

‘©
3
X
o}
o]
o}
(2]
T
0
Q2
>

(techninés
konsultacijos arba
finansiné parama

renovacijos darbams)
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ir universitetai
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inZinieriai ir s

tatybos

bendroves,
vykdancios pastaty

renovacija.



13

14

15

16

17

18

Ar skydiné renovacija gali bati
taikoma slaitiniams stogams?
Kaip manote, kokius techninius
sprendimus bty galima pritaikyti
balkony atnaujinimui naudojant
skydine renovacija?

Kaip manote, kokius techninius
sprendimus (balkono/patalpos sieny
Siltinimas, iSoriniy balkono sieny
siltinimas) baty galima taikyti
balkony atnaujinimui renovuojant
skydais?

Kaip manote, kokius techninius
sprendimus buty galima taikyti
renovuojant plokscigjj stoga pastate,
kuriame naudojama skydiné
renovacija?

Kaip manote, kokie galéty bati
cokolio izoliacijos sprendimai
renovuojant skydais?

Kaip manote, kokius techninius
skydy, naudojamy skydy renovacijai,
parametrus ir savybes reikéty istirti /
iSnagrinéti?

Kokias kliatis, Jusy nuomone,
jzvelgiate savo tiesioginéje veikloje,
kurios trukdo jgyvendinti skydine
renovacija naudojant augalinés
kilmés medziagas Lietuvoje?

Administraciniai klausimai

1

Ar skydiné renovacija turéty bati
pateikta pastaty savininkams
investicijy plane kaip viena i$
renovacijos alternatyvy (kuri bty
lyginama su kitais techniniais
sprendimais ir kuriai bty taikomas
skirtingas viesosios paramos
intensyvumas)?

Kokia jisy nuomoné - ar pasirinkus
viena rangova keliy namy
modernizavimui (daugiabuciy
renovacijai) paspartéty skydinés
renovacijos tempas?

Kokiy skirtumy pastebite valdydami
skydinés renovacijos projektus,
palyginti su tradicine renovacija?

Teisiné sistema

1

Kokia jusy nuomoné apie tai, ar
reikéty koreguoti daugiabuciy namy
modernizavimo programa, jei

(techninés
konsultacijos arba
finansineé parama

renovacijos darbams)
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6

renovacija atliekama naudojant
skydus?

Kokia statybos rasj sitalytuméte, jei
renovacija atliekama naudojant
skydus (Siuo metu Siltinimas skydais
laikomas paprastuoju remontu, kitos
statybos rasys - rekonstrukcija,
kapitalinis remontas)?

Kaip manote, su kokiais
priesgaisrinés saugos issukiais
susiduriama renovuojant skydais?
Kuriuose skydinés renovacijos
procesuose skydy gamintojai turéty
dalyvauti ir prisiimti atsakomybe
(statybos ekspertizé, projektavimas,
skydy gamyba, skydy montavimas)?
Kokius projekto rengimo etapus
sitlytuméte skydinei renovacijai (Siuo
metu investicinis projektas+techninis
darbo projektas, galéty bati
investicinis projektas+techninis
projektas+darbo projektas)?

Kas turéty bati atsakingas uz
skydinésrenovacijos kokybe?

Rinkos analizé

1

Kokia energinio naudingumo klase
sitalytumeéte pasiekti renovuojant
skydais (Siuo metu minimalus
reikalavimas yra "B")?

Kokiy papildomy kompetencijy
reikéty investicijy planuotojams,
susijusiems su skydine renovacija?
Kokiy papildomy kompetencijy
reikéty projekty administratoriams,
susijusiems su skydine renovacija?
Kokiy papildomy kompetencijy
reikéty dizaineriams, susijusiems su
skydine renovacija?

Kokiy papildomy kompetencijy
reikéty statybos rangovams,
susijusiems su skydine renovacija?
Kokiy papildomy kompetencijy
reikéty techniniams priziarétojams,
susijusiems su skydine renovacija?
Kokiy papildomy kompetencijy,
susijusiy su skydine renovacija,
reikéty pastaty energinio
naudingumo sertifikavimo
ekspertams?

(techninés
konsultacijos arba
finansineé parama

renovacijos darbams)
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tatybos

(techninés
konsultacijos arba
finansineé parama

renovacijos darbams)
medziagy ir
surenkamuyjy skydy
gamintojai
bendrovés,
vykdancios pastaty
renovacija.
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poveikj daranciy
ir universitetai

inZinieriai, saugos

Architektai, statybos
inZinieriai ir s

Ekologisky ar maza
Techniniai centrai

Daugiabuciy namy
savininkai ir valdytojai

8 Kokiy papildomy kompetencijy
reikéty statybos ekspertams,
susijusiems su skydine renovacija?

Socialinis aspektas (bendravimas)

1 Kokia nauda gyventojams, jasy X X X X X
nuomone, atnes skydiné renovacija?
2 Kaip sialytuméte pranesti X X X X X

gyventojams apie skydinés
renovacijos lésas?

Techniniai sprendimai
1. Kokie, jisy nuomone, yra skydinés renovacijos privalumai?

Daugiau nei 50 proc. respondenty mano, kad pagrindinis skydinés renovacijos privalumas yra laikas,
t.y. darbai atliekami greiciau nei atliekant jprasta renovacija. Kitas svarbus dalykas - tikslumas: pastato
fasadas nuskenuojamas, o skydai gaminami gamykloje, todél sumazéja zmogiskyjy klaidy.

2. Kokie, jisy nuomone, yra skydinés renovacijos trakumai?

Apklausa parodé, kad daugumai respondenty truksta Ziniy apie skydine renovacija, todél ji apskritai
néra patraukli. ISskirti Sie pagrindiniai trukumai: privalomas langy keitimas, didesné kaina, palyginus
sunkus elementas, todél svarbi paties esamo pastato techniné baklé - pamaty ir sieny laikomoji galia,
neaiskls balkony renovacijos mazgai, skydy neatitikimas priesgaisriniams reikalavimams ir
sandarumas.

3. Kokia jasy nuomoné apie tai, ar BIM reikalavimy taikymas atnaujinant skydais palengvinty
atnaujinimo skydais procesus?

Respondentai mano, kad BIM reikalavimy taikymas skydinei renovacijai pagreitinty procesus, taciau
juos padaryty sudetingesnius. Skydy gamintojai mano, kad jei visas projektavimas, pradedant
pastato skenavimu ir baigiant detaliaisiais gamybos breéziniais, bus atliekamas 3D formatu ir bus
sukurta kokybiSka elementy ir pastaty duomeny baze, tai gerokai pagreitinty darba ir padety
iSvengti klaidy, taciau tam, kad BIM baty naudingas, turi bati sukurtos vieningos BIM sprendimy
bibliotekos, kuriomis naudotuysi visi techniniai projektuotojai.

4. Ar manote, kad skydinés renovacijos privalumas bty tas, kad jg baty galima greic¢iau
igyvendinti?
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5. Kokia jusy nuomoné apie tai, ar BIM reikalavimy taikymas skydinei renovacijai apsunkinty
renovacijos procesus?

Respondentai vienbalsiai pritaré, kad BIM reikalavimy taikymas skydinei renovacijai neapsunkins
renovacijos procesy, taciau rinkos dalyviams prireiks pereinamojo laikotarpio prisitaikyti prie
sistemos.

6. Kokia jusy nuomoné apie tai, ar tipiniy skydy atnaujinimo jrenginiy katalogai ir kiti techniniai
dokumentai padéty projektuotojams ir (arba) statytojams skatinti atnaujinima skydais?

OTHER

8%

NO
15%

7. Kokio tipo daugiabu¢iams namams sitilytuméte naudoti skydine renovacija?

Remiantis apklausos rezultatais, skydiné renovacija gali bati taikoma visy tipy pastatams, taciau buvo
iSskirti Sie skydines renovacijos privalumai: mazesnis konstrukcijy nusidéevejimas, tikslios geometrines
formos, lengvesné prieiga.

8. Sudarant skydinés renovacijos sutartis gali tekti naudoti gretimus skydus ir (arba) pastatus -
ar manote, kad tai galéty bati kliatis skydinei renovacijai?

9. Kokius privalumus ir trikumus jzvelgiate inZineriniy sistemy elementy (vamzdziy, ortakiy)
jrengimo skydo viduje?
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Buvo jvardyti Sie privalumai: taupoma statybine erdve, didinamas ploksciy isbaigtumo laipsnis,
gamykline kokybg, greitesnis montavimas, estetika.

Trukumai: SalCio tiltai, sudetingas gedimy Salinimas ir priezilra, kondensacija, priesgaisrines
problemos, montavimo problemos, gali susilpnéti skydas, ilgesné skydo gamyba, ribotas medziagy
tiekejy pasirinkimas.

10. Ar sutiktumeéte, jei, siekiant supaprastinti techninius skydy renovacijos sprendimus, balkonas
baty sujungtas su Sildoma patalpa?

Del atsakymo "Kita" buvo isreikstos Sios nuomones:

e Artai teisiskai jmanoma?

e Balkonas turéty bati jrengtas nepabloginant esamos gyventojo padéties.

e Balkono prijungimas prie Sildomos patalpos sukels daugiau diskusijy, o gyventojai gali tam
priestarauti.

1. Ar pritartuméte, kad dél techniniy skydinés renovacijos ypatumy sutapdintas stogas bty

pertvarkytas | Slaitinj stogg su papildomomis techninémis patalpomis inZinerinéms
komunikacijoms?

Kyla klausimas, ar toks sprendimas architektdriskai dera su bendru miesto krastovaizdziu.

OTHER
26%

12. Ar skydy renovacija gali biti taikoma Slaitiniams stogams?




OTHER YES
50% 50%

0%

13. Kaip manote, kokius techninius sprendimus baty galima pritaikyti balkony atnaujinimui
naudojant skydine renovacija?

Skydy gamintojai sitlo, kad balkonus galima aptverti nauju sieniniu skydu, jei jie jleidziami | pastata
ir suformuojami kaip neSildoma arba Sildoma patalpa. SiGloma iSardyti iSsikiSusius balkonus ir
suformuoti naujus balkonus apSiltinant pastata skydais.

14. Kaip manote, kokius techninius sprendimus (balkono/patalpos sieny Siltinimas, iSoriniy
balkono sieny Siltinimas) bity galima taikyti balkony atnaujinimui renovuojant skydais?

Pasidlyti Sie techniniai sprendimai: balkony aptverimas skydais, papildoma balkony iSoriniy sieny be
skydy izoliacija, esamy balkony panaikinimas ir naujy balkony su skydais jrengimas, balkony
jstiklinimas.

15. Kaip manote, kokius techninius sprendimus bty galima taikyti renovuojant ploksciajj stoga
pastate, kuriame naudojama skydiné renovacija ?

Pasiulyti Sie techniniai sprendimai:

e sutapdinto stogo pakeitimas dvislaiciu stogu;
e Jeistogo buklé leidzia (t. y. konstrukcijos laikomoji galia yra pakankama), apsildykite skydais;
e Rinkitéstradiciniusizoliacijos blGdus.

16. Kaip manote, kokie galéty bati cokolio izoliacijos sprendimai renovuojant skydais?

Vienbalsiai sitlloma cokolio izoliacijai taikyti tradicinius renovacijos sprendimus.

17. Kaip manote, kokius techninius skydy, naudojamy renovacijai, parametrus ir savybes reikéty
istirti / iSnagrinéti?

Dazniausi techniniai parametrai: garso izoliacija, Siluminé varza, atsparumas ugniai, atsparumas
drégmei, sandarumas, statika, montavimo jrangos poreikis, montavimo sudétingumas ir greitis,
atsparumas Salciui, ilgaamziskumas, apdailos medziagy pasirinkimas.

18. Kokias kliatis, Jiusy nuomone, jZvelgiate savo tiesioginéje veikloje, kurios trukdo jgyvendinti
skydine renovacija naudojant ekologiskas medziagas Lietuvoje?

Dauguma respondenty nurodé, kad jiems triksta zZiniy apie skydine renovacija, todél jie bijo sillyti

gyventojams tokio tipo renovacijg, nes ji neatrodo patraukli. Reikety spresti projekto dalyviy

kompetencijos ir kvalifikacijos, teisinés bazés pritaikymo ir finansavimo klausimus.

Renovacijos administravimas

1. Arskydiné renovacija turéty bati pateikta pastaty savininkams investicijy plane kaip viena i$
renovacijos alternatyvy (kuri bity lyginama su kitais techniniais sprendimais ir kuriai baty
taikomas skirtingas viesosios paramos intensyvumas)?
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OTHER

NO
o~ ya |%

2. Kokia jisy nuomoneé - ar pasirinkus vieng rangova keliy namy modernizavimui (daugiabuciy
renovacijai) paspartéty skydinés renovacijos tempas?

OTHER
2

9%
NO
28%
3. Kokiy skirtumy pastebite valdydami skydy renovacijos projektus palyginus su tradicine
renovacija?

Kadangi skydiné renovacija Lietuvoje yra naujove, apklaustieji neturejo pakankamai ziniy, kad galety
nustatyti skirtumus. Tac¢iau buvo jvardyti Sie pagrindiniai skydy renovacijos skirtumai: tikslesnis
renovacijos etapy planavimas, iSsamesnis projektas ir greitesnis renovacijos procesas.

71.2. Teisiné sistema

1. Kokia jusy nuomoné apie tai, ar reikéty koreguoti daugiabu¢iy namy modernizavimo
programgy, jei renovacija atliekama naudojant skydus?

Respondentai vieningai mano, kad daugiabuciy namy modernizavimo programa neturety buati
koreguojama, nes skydiniy fasady Siltinimo sistema yra viena i$ pastaty atnaujinimo paketo
priemoniy. Sistemos pasirinkima turety atlikti patalpy savininkai, o siekiant padidinti skydinés
renovacijos patraukluma, sitloma padidinti valstybés kompensacija.

2. Kokia statybos rasj sitlytumeéte, jei renovacija atliekama naudojant skydus (Siuo metu
siltinimas skydais laikomas paprastuoju remontu, kitos statybos riasys - rekonstrukcija,
kapitalinis remontas )?

CAPITALREPAIR
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3. Kaip manote, su kokiais priesgaisrinés saugos issukiais susiduriama renovuojant skydais?

Dauguma respondenty mano, kad gaisro pavojus padidéja, kai karkaso uzpildui naudojamos
augalines kilmeés medziagos, todel rekomenduoja Siluminei izoliacijai naudoti mineralinge arba
akmens vata. Kiti priesgaisriniai issUkiai bdty Sie: centriniy védinimo sistemy integravimas | skydus,
nes reikty jrengti priesgaisrines sklendes ir t. t. Blokuoti pastatai, kuriy vienas yra renovuojamas, o
kitas - ne. Pasak gamintojy, skydus galima tiksliai iSbandyti gaisrinés saugos poziuriu, todel
pateikiami saugus sprendimai (jungtys, atsparios tvirtinimo detalés, naudojamos medziagos), o tokie
renovuojami namai tampa labiau prognozuojami gaisro pavojaus atveju. Gamykloje kontroliuojama
gamyba yra patikimesne ir padeda iSvengti zmogiskyjy klaidy (tiek piktybiniy, tiek netyciniy).

4. Kuriuose skydinés renovacijos procesuose skydy gamintojai turéty dalyvauti ir prisiimti
atsakomybe (statybos ekspertizé, projektavimas, skydy gamyba, skydy montavimas)?

Atsakant | kitg klausima buvo iSreiksta nuomone, kad skydy gamintojai turety dalyvauti visuose
renovacijos procesuose. Taip pat buvo keliami klausimai, kokiuose procesuose skydy gamintojai
dalyvauty: tik gamyboje ar ir montavime.

OTHER
8%
INSTALATION
OF PANELS PROIJECTING
25%
24%
PRODUCTIO
N OF PANELS

29%

5. Kokius projekto rengimo etapus sidlytuméte skydo renovacijai (Siuo metu investicinis
projektas+techninis darbo projektas, galéty bati investicinis projektas+techninis
projektas+darbo projektas)?

OTHER INVESTMENT
15% PROJECT +
TECHNICAL WORK
INVESTMENT PROJECT  PROJECT
+TECHNICAL PROJECT + 42%
TECHNICAL WORK
PROJECT

0,

6. Kas turéty buti atsakingas uz renovacijos kokybe?

Kai kurie respondentai mano, kad skydy renovacija niekuo nesiskiria nuo jprastines renovacijos ir kad
atsakomybeé turety likti techniniam priziGrétojui ir rangovui. Taciau apklaustyjy nuomoneés issiskyre:
rangovo, techninés prieziuros, skydy gamintojy ir kt. Kiti mano, kad atsakomybeé turéety buati
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paskirstyta pagal vykstancius procesus: projektuotojas (tinkamai suprojektuota), gamintojas
(tinkamai pagaminta), montuotojas (tinkamai sumontuota), valdytojas (tinkamai eksploatuojama).

Rinkos analize

Kokia energinio naudingumo klase sillytuméte pasiekti renovuojant skydais (Siuo metu
minimalus reikalavimas yra "B")?

OTHER
11%
A+ B
13% 44%
A

32%

-

Skydy gamintojai teigia, kad galima pagaminti skydus visy energinio naudingumo klasiy pastatams,
taciau tik B klasés skydai kainuos labai panasiai kaip ir esamos tradicinés renovacijos..

2. Kokios papildomos kompetencijos reikéty investicijy planuotojams, susijusiems su skydine
renovacija?

Investicijy planuotojai turety suprasti skydinés renovacijos etapus. Respondenty nuomone, rengiant
investicinj skydinés renovacijos projekta papildomai reikia jvertinti esama pastato blkle 3D
skenavimo bUdu, parengti ataskaitg del pastato tinkamumo skydinei renovacijai.

3. Kokiy papildomy kompetencijy reikéty projekty administratoriams, susijusiems su skydine
renovacija atnaujinimu?

Dauguma respondenty sutiko, kad skydinés renovacijos projekty administratoriy darbo principai
nelabai skiriasi nuo jprastines renovacijos. TaCiau projekty administratoriai turi zinoti, kas yra skydine
renovacija ir kokie yra jos privalumai, kad galéty teisingai suformuluoti visy etapy technine uzduotj,
taip pat perduoti informacija gyventojams, projekto eigoje iSsamiai aprasyti projekto etapus, kad
galéty pasirengti su rangovu ir gauti visus galimus gretimy pastaty ar sklypy savininky sutikimus.

4. Kokios papildomos kompetencijos reikéty projektuotojams, susijusiems su skydine
renovacija?

Projektuotojai turi turéti mediniy ir skydiniy konstrukcijy projektavimo, 3D skenavimo ir
projektavimo, BIM modeliavimo kompetencijy.

5. Kokios papildomos kompetencijos reikéty statybos rangovams, susijusiems su skydine
renovacija?

Statybos rangovas turi buti susipazines su skydinés renovacijos sprendimais ir technologijomis. Turéti
kompetencijos medienos konstrukcijy ir jy montavimo, sandeéliavimo, dregmes patekimo ir
sandarumo srityse.

6. Kokios papildomos kompetencijos reikéty techniniams priZiGrétojams, susijusiems su
skydine renovacija?
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Pastaty technines priezilros specialistai turi buti susipazine su skydinés renovacijos sprendimais,
skydy technologijos etapais, konstrukcijy drégmes ir sandarumo savybémis bei renovacijos kokybés
uztikrinimu.

7. Kokiy papildomy kompetencijy, susijusiy su skydine renovacija, reikéty pastaty energinio
naudingumo sertifikavimo ekspertams?

Norint sertifikuoti skydais renovuoty pastaty energinj naudinguma, svarbu iSmanyti mediniy
konstrukcijy energinio naudingumo skaiciavimo metodikas.

8. Kokiy papildomy kompetencijy reikéty statybos ekspertams, susijusiems su skydine
renovacija?

Statybos ekspertai turi gebéti jvertinti esama pastato bukle, kad buty galima taikyti skydine
renovacija, ir iSmanyti skydinés renovacijos projektavima, statyba ir technologija.

Socialinis aspektas (bendravimas)

1. Kokia, jisy nuomone, yra renovacijos naudojant skydus nauda gyventojams?

Dauguma respondenty mano, kad pagrindine skydines renovacijos nauda gyventojams buty skydy
jrengimo greitis ir estetinés pastato iSvaizdos pagerejimas, dél kurio padidéty turto verte ir sumazéty
iSlaidos energijai. Respondentai taip pat mano, kad pagerés pastato sandarumas, bus jrengta nauja
veédinimo sistema ir rasti sprendimai del balkony renovacijos kokybeés.

2. Kaip sidlytuméte informuoti gyventojus apie skydy renovacijos nauda?

Apie skydy renovacijos nauda gyventojams turety buti kuo placiau informuojama, pateikiant
pavyzdZiy ir gyventojy atsiliepimy. Zmonéms triksta Ziniy apie skydy renovacija: kaip atrodo skydas,
kokios yra apdailos medziagos, kaip skydas bus montuojamas ant sienos, kiek laiko tai uztruks, ar
saugu tai daryti ir pan.
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