PENKIOLIKOS ATNAUJINTY (MODERNIZUOTY) DAUGIABUCIY NAMY
ENERGINIO AUDITO IR JGYVENDINTY PRIEMONIY EKSPERTIZES IR VIENO
DAUGIABUCIO NAMO STATINIO DALIES EKSPERTIZES PASLAUGY
BENDROJI ATASKAITA

Jm. k. 303004035

UZSAKOVAS:
V3] Busto energijos taupymo agentura
Svitrigailos g. 11 B, Vilnius, LT-03228 B E I A

Vykdytojas:

MEPCO
Al

Konstitucijos pr. 23, LT-08105 Vilnius
Juridinio asmens kodas: 301533164

Rengéjas:

Dr. Tadas Prasauskas

Vilnius

2020 metai

Penkiolikos atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinio audito ir jgyvendinty priemoniy
ekspertizés ir vieno daugiabucio namo statinio dalies ekspertizé 2020 1



TURINYS

IVADAS ...ttt e e et et e ta e et et ettt et et et et et e e e et et ettt e et e ettt e e eeet e et ea e e et et et et et et eneanaeeas 5
1. MIKROKLIMATAS (Temperatiira, santykiné drégmé, anglies dioksidas).............ccccccovuvveeennn. 12
MATAVIMO PRIETAISAL ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 12
REZULTATAI (T, RH, CO2) ...ooiiiiiiiieee ettt ettt et e et e et e e st e e s tae e ssae e e saaeeesaaeeensaeesnnaeennnes 17
2. APKLAUSOS ...ttt ettt teeeaeeaeateetaeeeabeeatesetesseesssesesaeessset et st et s sesesseesssesesseessbesnsnnnsnnnnennnes 24
STATISTINE ANALIZE ........cooveeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee et ettt ettt ss et et e st et esesessete s et eneesesens 26
3. PROJEKTY EKSPERTIZES ........cocoeuiuiieeteteteetetetesetee ettt ettt seasssssesetensen s tesesnassenane 33
PROJEKTINIY SPRENDINIY TRUKUMAL.........c.coveviuiretiieteteetete ettt es vt s ssseseaseseaesaesens 34
4. ENERGIOS VARTOJIMO AUDITAS: SILUMOS NUOSTOLIAI IR SILUMOS ENERGIJOS
SANAUDOS. ..ottt e e a—eea——aeta——eeaa——esaaeesaeessseeesseesssesesaeesssesssaeesssesesseesssnsssssesnsnsesnnennnns 36
PASTATO FAKTINIAI SILUMOS NUOSTOLIAL.........coooviieeeeeeieeeeeteteeieeeeeeeteeeseseseetees st eteeessenessasaens 36
SILUMOS ENERGUOS SANAUDOS .........c.coououiivieetieiieeeeeteteseseetessssssesesesesesesesessssesssssssessasesssssens 37
5. ISVADOS, APIBENDRINIMAI IR REKOMENDACHOS ...........cooveviueuiieeierereeeeseeeseeseeeseseesesen e 41

Penkiolikos atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinio audito ir jgyvendinty priemoniy
ekspertizés ir vieno daugiabucio namo statinio dalies ekspertizé 2020 2



LENTELIY SARASAS

Lentelé 1. Bendroji informacija apie tyrime dalyvavusius daugiabucdius pastatus.........ccccecevvveeeee.nn. 7

Lentelé 2. Pastaty vidaus oro temperatiros, santykinés drégmeés ir anglies dioksido koncentracijos
APTASOMOJi STATISTIKA .evreiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e eesebba b e e e e e seesessssbareeeeesseesnssrrneens 19

Lentelé 3. Tyrimy studijoje naudotose apklausose pateikti klausimai........ccccccceeveevveereeiieiiiinnnnnnen. 24

Lentelé 4. Klausimynuose pateikty atsakymy suvestiné lentelé. Lenteléje pateiki kiekvieno atskiro
pastato respondenty atsakymuy VidUIKIQi .......eeeveeiieiiiiiiieci e 25

Lentelé 5. Gyvenamuyjy namy atnaujinimo jgyvendinty priemoniy gyvenamuyjy namy projekty
bendrosiose ekspertizés aktuose pateiktos projektinés dalys ........ccccevvvieeiiiiiiiiiiiniiee e, 33

Lentelé 6. Metinis Silumos energijos sunaudojimas daugiabuciuose pastatuose 2018-2019 m. ir
Silumos energijos kaina (Eur) iSreiksta vienam kvadratiniam metrui.......cccccceeeevicciiveeeeeeeeeeninnenen, 37

Lentelé 7. Pastato faktiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras ir dél infiltracijos,
natdralaus/mechaninio VEAINIMO 2010 METaiS ..cceeieeeeeeeee e e e e e e e e e ee e e s e e e e e seeeseaeeesaneseeasesas 38

Lentelé 8. Silumos energijos sgnaudos (Eur/m?2) tirtuose daugiabuciuose pastatuose mety bégyje

Penkiolikos atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinio audito ir jgyvendinty priemoniy
ekspertizés ir vieno daugiabucio namo statinio dalies ekspertizé 2020 3



PAVEIKSLY SARASAS

Paveikslas 1. Temperaturos verciy vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas tarp

[T 1 = 1 (U S PP PP PPPPPPTPN: 17
Paveikslas 2. Santykinés drégmés verciy vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas tarp
[0 =13 = 1 U RPN 18
Paveikslas 3. Anglies dioksido koncentracijos vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas
L= | o o = 13 =) {1 20
Paveikslas 4. Temperatiros lygiy kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (6 paros). .......cccuuu..... 21
Paveikslas 5. Santykinés drégmés lygiy kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (6 paros)............ 22

Paveikslas 6. Anglies dioksido koncentracijos kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (6 paros)..23
Paveikslas 7. Statistiné analizé: ar esate patenkintas dabartiniu savo bUstu? .......ccccccevvviiiieeinnnne. 27
Paveikslas 8. Statistiné analizé: kaip vertinate védinimo sistemos bukle pries busto atnaujinimg? 28

Paveikslas 9. Statistiné analizé: atnaujinus (modernizavus) daugiabutj patalpy védinimo sistema
VEIKIG BRIAIT weveiiiiiiiiitiiiie ettt e e e e e e e e e e e e ee st e b aaeeeeeeeseabbabbresaeeeesesssbarsereeessnansasbasneeesessannses 29

Paveikslas 10. Statistiné analizé: ar prieS bisto atnaujinimg (modernizavimg) jus tenkino patalpy
(o 1= < o1 PP PPPPRRRPPPR 30

Paveikslas 11. Statistiné analizé: atnaujinus daugiabutj neliko drégmés problemy patalpose?.....31

Paveikslas 12. Statistiné analizé: ar pritariate, kad atnaujinus (modernizavus) jlsy daugiabutj
patalpy mikroklimatas (temperatira, drégmé, védinimas, triukSmas) is esmés pageréjo?............. 32

Paveikslas 13. Tyrimuose dalyvavusiy daugiabuciy pastaty suvidurkintos Silumos energijos
NUOSEOIIY VEIrTES (ViSO PASTAT0). teviuerririieiiiiiiiiiiiieee ettt eeeercbrr e e e e e e s esaaabbeeeeeeesssnnsaaaaeeeeeeens 36

Paveikslas 14. Pastato faktiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras ir dél infiltracijos,
natdralaus/mechaninio VEAINIMO 2010 METaiS. coeeeeeeeieeeeeeeee et e e e e e e e re e e e eeeeereeeseaeeeseeeseaeseseaas 39

Penkiolikos atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinio audito ir jgyvendinty priemoniy
ekspertizés ir vieno daugiabucio namo statinio dalies ekspertizé 2020 4



JVADAS

Atrankinis atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinis auditas (toliau — Energinis
auditas) ir jgyvendinty priemoniy ekspertizé (toliau — Ekspertizé) vykdoma kaip sudétiné
Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programos, patvirtintos Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2004 m. rugséjo 23 d. nutarimu Nr. 1312 jgyvendinimo stebésenos dalis, vadovaujantis
Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programos jgyvendinimo stebésenos tvarkos
aprasu, patvirtintu Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. gruodZio 29 d. jsakymu Nr. D1-
1055 ir jame nustatytais tikslais ir uzdaviniais.

Energinio audito ir ekspertizés tikslas — po daugiabucio namo atnaujinimo (modernizavimo)
projekto jgyvendinimo (laikotarpyje iki 5 mety) jvertinti jgyvendinty priemoniy faktinj energinj ir
techninj efektyvumg, jy atitiktj projektiniams sprendiniams, jgyvendinty projektiniy sprendiniy ir
statybos rangos darby kokybe ir pateikti rekomendacijas dél priemoniy naudingumo, medziagy,
konstrukcijy ir technologijy taikymo kokybés kontrolés atnaujinant (modernizuojant) daugiabucius
namus.

Energinis auditas ir Ekspertizé buvo vykdoma 15 (penkiolikoje) atnaujinty (modernizuoty)
namy. Bendroji informacija apie tyrime dalyvavusius daugiabucius pastatus yra pateikiama 1
lenteléje.

Daugiabuciy namy, kuriuose bus atliekamas Energinis auditas ir Ekspertizé, sgrasas sudarytas
pagal sekancius kriterijus:

e po namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto jgyvendinimo turi bati praéje ne maziau
kaip 2 ir ne daugiau kaip 5 metai, iSskyrus atvejus, kai nurodytas auditas ar ekspertizé buty
pagrjsta batinumu istirti faktiniy energijos sgnaudy neatitikties (30 procenty ir daugiau)
projektinéms ar nustatyti pastebéty statybos darby defekty priezastis;

e atrinkty objekty grupé leisty jvertinti atskiry pastaty tipy (ypatingy ir neypatingy statiniy,
daugiaauksciy ir mazaauksciy, plyty ir blokeliy miro, stambiaploksciy, monolitiniy ir kt.)
atnaujinimo (modernizavimo) energinj ir ekonominj naudingumg, tinkuojamy ir
ventiliuojamy fasady, naudojamy termoizoliaciniy ir apdailos medziagy, atskiry langy tipy
technines charakteristikas ir jy atitiktj deklaruotoms, modernizuoty jvairiy tipy Sildymo ir
védinimo sistemy eksploatacines savybes ir jy energinj naudinguma.

Daugiabuciy namy energinis auditas atliekamas vadovaujantis ISsamiojo energijos, energijos
iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose
metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos Gkio ministro 2008 m. balandzio 29 d. jsakymu Nr. 4-194
,Dél ISsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo
naudojimo paskirties pastatuose metodikos patvirtinimo”.

Energinio audito metu buvo atlikti Sie darby etapai:

e objektg apibendrinanciy jvesties duomeny surinkimas;
® namo energiniy parametry matavimai;
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energijos (Silumos energijos ir elektros energijos (esant galimybei nuskaityti duomenis))
sgnaudy ir iSlaidy techniné analizé, energijos sgnaudy balansy sudarymas;

Silumos energijos faktiniy sgnaudy patalpy Sildymui perskaiciavimas norminiam Sildymo
sezonui;

pastato Silumos energijos sgnaudy balanso sudarymas grafiky pavidalu;

jgyvendinty energijos taupymo priemoniy efektyvumo ir jy atitikties projektiniams
rodikliams jvertinimas bei rekomendacijos;

energijos taupymo priemoniy energinio efektyvumo jvertinimas;

audito ataskaitos parengimas.

Pastato Silumos nuostoliai buvo nustatyti remiantis STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio
naudingumo projektavimas ir sertifikavimas® ir pagal Lietuvos Respublikos tkio ministro 2008 m.

balandzio 29 d. jsakymu Nr. 4-184 patvirtintg “ISsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens

vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodikg”.

Daugiabuciy namy ekspertizé buvo vykdoma vadovaujantis statybos techniniu reglamentu STR
1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé”, patvirtintu Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2016 m. lapkri¢io 7 d. jsakymu Nr. D1-738 (pakeicianciu STR 1.06.03:2002 ,Statinio
projekto ekspertize ir statinio ekspertize®).

Ekspertizés metu atliekami Sie darbai:

daugiabucio namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto ekspertize;

statinio ekspertizé;

jgyvendinty priemoniy techninés buklés, jy atitikties projektiniams sprendiniams bei
statybos defekty jvertinimas;

projektiniy sprendiniy energinio ir techninio efektyvumo jvertinimas;

apibendrinancio (apimancio projekto ir statinio ekspertizés aktus bei papildomus 3 ir 4
punkty reikalavimus) ekspertizés akto parengimas.
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Lentelé 1. Bendroji informacija apie tyrime dalyvavusius daugiabucius pastatus.

Eil.

Pastato nuotrauka

Pastato statybos | Buty skaicius, | Auksty Bendrasis Namo tipas Pastato energinio
Adresas . oy 2 . . .
Nr. metai vnt. skaiCius | plotas, m (iSorés sienos) | naudingumo klasé
1 | Aukitaitiy g. 33, Ignalina 1970 8 2 497,12 |Pytumaras+150 B
mm akmens vata
) BirZelio 23-sios g. 15, 1967 45 5 2969,00 Plyty miras + 180 C
Kaunas mm akmens vata
o Plyty maras + 180
3 | MK Clurlionio g. 85, 1983 19 5 944,80 | mm polistireninis C
Druskininkai

putplastis
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Dujotiekio g. 21, Kaunas

1974

48

12

Plyty maras + 170

3714,72 | mm polistireninis
putplastis

Gedimino g. 9, Mazeikiai

1984

60

GelZbetonio

2896,69 plokstés + 180
mm akmens vata

J. Karoso g. 18, Klaipéda

1960

20

Plyty maras + 200
1089,13 | mm polistireninis

putplastis

'
~
L
o
®
]
]
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Melioratoriy g. 5, Molétai

1975

40

2848,27

Plyty maras + 160
mm akmens vata
+20 mm
priesvéjineé
mineraliné vata

Pivonijos g. 5B, Ukmergé

1987

21

1448,22

Plyty muras + 140
mm polistireninis
putplastis

Sveikatos g. 28, Druskininkai

1978

37

2345,12

Plyty muras + 180
mm polistireninis
putplastis
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10

P. Sirvio g. 24, Zarasai

1993

22

1353,27

Plyty maras + 170
mm polistireninis
putplastis

11

H. Sojaus g. 12, Siluté

1985

54

2614,21

Plyty muras + 170
mm polistireninis
putplastis

12

Turisty g. 45, Ignalina

1989

30

2112,88

Plyty maras + 120
mm poliuretaninis
putplastis
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13

Plyty muras + 150

A. Vaisvilos g. 19, Plungé 1989 12 627,49
mm akmens vata
Plyty muras + 170
14 | Vilniaus g. 18A, Zarasai 1989 8 622,06 | mm polistireninis
putplastis
Mediniai rastai +
15| Zanavyky g. 23, Kaunas 1920 7 337,65 165 mm akmens

vata
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1. MIKROKLIMATAS (Temperatira, santykiné drégmé, anglies dioksidas)

Vidaus aplinkos oro kokybé (mikroklimatas) buvo vertinta:
1) atliekant matavimus;
2) lyginant rezultatus su reglamentais ir rekomendacijomis.

Mikroklimato vertinimas kiekviename daugiabuciame pastate buvo atliekamas Sildymo sezono
metu: 2019 m. lapkri¢io — 2020 m. vasario ménesiais. Vidaus aplinkos oro kokybe (temperatdros ir
santykinés drégmeés ribinés vertés) Lietuvoje reglamentuoja Higienos norma: HN 42:2009,
,Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas”. Anglies dioksido koncentracija
gyvenamosiose patalpose néra reglamentuojama, taciau Sioje studijoje, kaip reikSmingos neigiamos
jtakos organizmui nedaranti riba, bus priimta — <1200 ppm.

Vidaus aplinkos oro kokybés (mikroklimatas) matavimo prietaisai buvo pozicionuojami
pagrindiniuose gyvenamojo blsto kambariuose, pvz. svetainés arba miegamojo kambario viduryje
(vidutiniskai 1,2—1,5 m vir$ Zemés aukstyje, t. y. Zmogaus kvépavimo zona sédint).

Visi tyrime naudoti prietaisai buvo naujai jsigyti ir kalibruojami tarpusavyje siekiant nustatyti
atskiry instrumenty nuokrypius (nustatytas ~10% bendras prietaisy atsikartojimo tikslumas).
Mikroklimato parametry duomenys buvo nepertraukiamai kaupiami 25 min. intervalu 7 dienas.

MATAVIMO PRIETAISAI

1. Faktinés patalpy ir iSorés temperatiiros yra nustatomos prietaisu ,,Testo 435”.

Paveikslélyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumenta.

testo
Kalibrier-Protokoll

Certificate of conformity ® Protocole d'étalonnage

oG Certificato di taratura ® Informe de calibracion
Geréat / Module type /
Modele / Modelo: testo 435-2
Serien-Nr. / Serial no. /
No. de série / Nimero de serie: 02042037

Segmenttest / Display test /
Test d'affichage / Test del visualizador: ok

Messwerte ohne externe Messfiihler /

Measured values without external probe /

Valeurs mesurées sans sonde de mesure externe /
Valores medidos sin sonda externa:

Sollwert | Toleranz / Istwert [
Reference / Tolerance / Actual Value /
Référence / Tolérance / Valeur réelle /
Referencia: Tolerancia: Valor medido:

Temperatur / Temp e / Température / T ira (TE)
=50;0™°¢C D3 BRC «5 0,088 °C
0.0 oG $ 0.3 "¢ =0.08 °C
50050 " + 2.5 £2C 500.0 °C

Strémung/Velocity/Vitesse d'air/Velocidad

40.0 m/s + 1 Digit 40.0 m/s
17.02.2011 (1355)

Datum / Date / Priifer / Inspector /

Date / Fecha Vérificateur / Verificador

Daugiafunkcinis anemometras su prijungiamais iSoriniais zondais:
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* Galimybeé prijungti zondus oro ir pavirSiaus temperatiros, bei drégmés matavimui.
* Galimybeé prijungti belaidj zonda.
e Matavimo diapazonai:

- temperatira: -609C... +4002C priklausomai nuo zondo tipo;

- tikslumas: U + 0,1 W/m?2K +2%, esant 20K skirtumui tarp lauko ir vidaus temperatiros:
Ty 20,4 °C + 1 skaitmuo;
Ts+ 0,5 °C + 1 skaitmuo;
Tv£0,42C £ 1 skaitmuo;

- dréegmé: 0...100% drégmeés.

e Programuojamas matavimo daznumas, vidurkio iSvedimas, galimybé prijungti iSorinius
zondus (termoporas) ar belaidj zonda. Su vidine atmintimi ir programine jranga.

2. Patalpy temperaturos matavimai atliekami mini temperatiiros duomeny kaupikliu -
“Testo 174T"
Paveikslélyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumenta.

< - -
= 2
Kalibrier-Protokoll testo 1747

Certificate of conformity ® Protocole d'étalonnage
Protocollo di collaudo e Informe de calibracién

Gerat / Module type /
Modeéle / Modelo: testo 174T

Messbereich / Measuring range / Temperature: -30...70°C
Etendue de mesure / Rango de medicion:

Serien-Nr. / Serial no. / 37022827
N°. de série / Numero de serie:

Segmenttest / Display test /

Test d'affichage / Test del visualizador: M ok
- Matavimo temperattros
Messwerte / Measured values /
Valeurs mesurées / Valores medidos: interva/as: _30 QC... +70 c_)c’.
Sollwert / Zulassige Toleranz / Istwert /
Reference / Permissible tolerance / Actual Value / . . .
Référence / Tolérance admise / Valeur réelle / - Matavimo tikslumas: +0.5 °C (-
Referencia: Tolerancia permitida: Valor medido: ° °
: 30 °C... +70 °C)
Temperature :
25.0°C $0.5°C 249 °C . .
i d ProgramUOJamas matavimo
daznumas. Su vidine atmintimi ( iki
j’(/ 16.000 jrasy) ir programine jranga.

Prafer / Inspector / Matuojamy temperatlry registracijos
Responsable / Verificador dazZnis - 25 min.
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3. Termovizinéms ataskaitoms naudojamas termovizorius FLIR T335.
Paveikslélyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumenta.

VILNIAUS METROLOGIIOS CENTRAS

KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS
Nr. 773023 101001

Puslapiy skaicius 2
Puslapis 1
Savininkas 301533164 UAB MIESTO RENOVACIJA
Uzsakymo Nr. K12-0058
Kalibruojamas Infraraudonujy spinduliy camera FLIR T335
objektas Nr.T197473 kalibravimo taskai:-5; 0; +20°C

gamintojas-  FLIR systems

Kalibravimo yginimo metodas pagal p irg T3
metodas
Aplinkos salygos Temperatara: 20,7° C £0,14° C

Santykiné drégme: 42% +1,1%

Kalibravimo

periodas(data) 2015-01-16

Rezultatai Rezultatai pateikti 2 puslapyje

Sietis Matavimai buvo atlikti su Siais, kalibravimo bidu, susietais etalonais:

Juodojo kiino kalibratoriai: Nr.22131111A
KL Nr.770057-T1.18-00-521, kalibruotas VMC 2013-11-18

Kalibravimo liudijimo
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Pagrindinés termovizoriaus charakteristikos:

o Detektoriaus rezoliucija 320X240

¢ Infraraudonoiji ir skaitmeniné kamera

e Temperatliros matavimo diapazonas -20 °C iki 650 °C
e Terminis tikslumas +/- 2%

e Fotografavimo kadry daznis 9Hz

e Matomy bangy ilgis 7,5 iki 13 um
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4.

Mikroklimato parametry matuoklis AirWitsCO2

Plastic casing for indoor use @
Size: 80 x 80 x 27 mm

Weight: 1108

Sensor: Sensirion SHT30

Battery pack: AA 3,6V

Battery life: 5 years

Temperature range: -20...+50°C

Humidity range: 0...95%

Accuracy: +/- 0.3C, +/- 3%

Connectivity: Sigfox 868 MHZ or 902...928 MHZ
Operating zone: Sigfox RCZ1, RCZ2 and RCZ4
Certifications: CE, Sigfox

Warranty: 1 year

Product code: CS-TRH-2

Matuojant vidaus patalpy TVOC/ LOJ (Lakieji organiniai junginiai):

TVOC/ LOJ gali bati indikatorius, kad patalpoje yra kity veiksniy, galin¢iy sukelti sveikatos
sutrikimus, sglygojami sveikatos sutrikimai (pagrinde jutimo organy sudirginimas). LOJ
koncentracijos gali sukelti nemalonius kvapus, nosies, akiy ir gerklés dirginimg, galvos
skausma esant ir mazoms koncentracijoms.

Patalpy ore formaldehido Saltiniais gali bati kiliminés dangos, medienos droZliy plokstés,
tabako dumai, dezinfekuojancios priemonés. Vidaus koncentracijos priklauso nuo Saltinio
amziaus, védinimo lygio, vidaus ir iSorés temperatiry ir drégmés. Formaldehido
koncentracijos gali svyruoti priklausomai nuo dienos ir mety laiko.

Matuojant vidaus patalpy oro slég;j:

Nustatoma ar tinkamai veikia védinimo sistema t. y. ar ji tinkamai subalansuota, nesklinda
nemalonus kvapai;

Ar néra apsunkinamas dury varstymas;
Ar néra gadinamos pastato konstrukcijos;

Taupoma energija.
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U vertés matavimas pagal ISO 9869:

* Drégmes ir temperatiros stebéjimas viduje ir iSoréje;

*  Pastaty drégmés matavimai;

* Rasos tasko temperatlros stebéjimas ant sienos pavirsSiaus (AW verté).

1 tipo jutiklio mazgas

Baterija maitinama (galimas maitinimas)

2—7 dieny baterijos veikimo laikas
(jkraunama);

Nesiojamas (belaidis);

2G / 3G interneto rysys visame
pasaulyje;

atsparus oro salygoms;
Baterijos lygio indikatorius;
Rysio basenos indikatorius;
Tvirtas gaubtas;

Galima jungtis iki 16 matavimo mazgy
(daugiau pagal uzklausg);

2 tipo jutiklio mazgas

Baterija maitinama:

Iki 7 dieny baterija (jkraunama);
Nesiojamas (belaidis);

Didelis belaidis diapazonas (per kelis km
ar aukstus);

atsparus oro sglygoms;
Baterijos lygio indikatorius;
Rysio biusenos indikatorius;

Tvirtas gaubtas.
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REZULTATAI (T, RH, CO,)

Zemiau pateiktoje 2 lenteléje yra pateikiami apibendrinantys vidaus oro temperatiros,
santykinés drégmeés ir anglies dioksido koncentracijos statistiniai duomenys i$ visy tyrime
dalyvavusiy daugiabuciy pastaty. Lenteléje yra pateiktos kiekvieno analizuojamo parametro
vidurkio su standartiniu nuokrypiu (StDev) vertés, mediana (viduriné variacinés eilutés reikSmé, kur
vienodas stebéjimy skaicius turi reikSmes mazesnes ir didesnes uz mediang), bei 5 ir 95 procentiliai,
kurie parodo realias vertes, uz kurias mazesnés stebimos reikSmeés sudaro 5% ir 95%, atitinkamai.

Temperatiira. Zemiausias uzfiksuotas temperatdros vidurkis buvo Zanavyky g. 23, Kaunas (Nr.
15) esanciame name ir sieké 19,4+1,7 °C, o auksciausia vidutiné temperatira buvo nustatyta
Sveikatos g. 28, Druskininkai (Nr. 9) esan¢iame name ir sieké 22,3+1,3 °C. Vertinant bendrai visus
tirlamuosius pastatus vidutiné temperattra buvo 20,8+1,4 °C (mediana — 21,0 °C). 1 paveiksle yra
atvaizduoti visy pastaty temperataros vidurkiy lygiai su standartiniais nuokrypiais. Atsizvelgiant j 5
ir 95 procentiliy reikSmes, didZiausi svyravimai buvo uZzfiksuoti Turisty g. 45, Ignalina (Nr. 12)
pastate, kur atitinkamai 5 procentilio verté 16,1 °C, o 95 procentilio — 24,2 °C, Siam temperatiros
lygio kitimui didZiausig jtakg galéjo turéti per didelis vidaus patalpy temperatiros lygio
palaikymas/reguliavimas ir dél to jtakotas patalpy védinimas atidarant langus.

Temperaturos pasiskirstymas tarp pastaty
240 T

23.0 T

220 T

) l 20,8 °C
21.0 + i}

20.0 l

Temperatura, °C

19.0

18.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Pastato numeris

Paveikslas 1. Temperaturos verciy vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas tarp
pastaty. Raudona linija pazymi vidutine santykinés drégmés verte tarp visy stebéty pastaty.
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Santykiné drégmé. Vertinant santykinés drégmeés lygius, Zemiausias uzfiksuotas santykinés
drégmeés vidurkis buvo Dujotiekio g. 21, Kaunas (Nr. 4) esanfiame name ir sieké 31,5+4,5 %, o
auksciausia vidutiné santykinés drégmés verté buvo nustatyta Gedimino g. 9, Mazeikiai (Nr. 5)
esanCiame name ir sieké 50,115,2 %. Vertinant bendrai visus tiriamuosius pastatus vidutiné
santykinés drégmés verté buvo 42,0+5,7 % (mediana — 41,7 %). 2 paveiksle yra atvaizduoti visy
pastaty santykinés drégmeés vidurkiy lygiai su standartiniais nuokrypiais. Atsizvelgiant j 5 ir 95
procentiliy reiksmes, didZiausi svyravimai buvo uzfiksuoti Sirvio g. 24, Zarasai (Nr. 10) ir Pivonijos g.
5B, Ukmergé (Nr. 8) pastatuose, kur atitinkamai 5 procentilio vertés buvo 29,0 % ir 35 %, o 95
procentilio— 56,8 % ir 61,0 %.

Santykinés drégmeés pasiskirstymas tarp pastaty

o

42,0 %

Santykiné drégme, %

N __ |

30 11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Pastato numeris

Paveikslas 2. Santykinés drégmeés verciy vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas tarp
pastaty. Raudona linija pazymi vidutine santykinés drégmeés verte tarp visy stebéty pastaty.
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Lentelé 2. Pastaty vidaus oro temperatiros, santykinés drégmés ir anglies dioksido koncentracijos aprasomoji statistika (StDev — standartinis

nuokrypis).
Temperatiira, °C Santykiné drégme, % Anglies dioksidas, ppm
Vidurkis | StDev | Mediana | 5 proc.* | 95 proc.* | Vidurkis | StDev | Mediana |5 proc.*| 95 proc.* | Vidurkis | StDev | Mediana | 5 proc.* | 95 proc.*
A“"T;'::i‘; g' 33, | 207 | os 20.7 19.9 21.5 472 | 65 | 460 | 37.0 57.0 578 | 126 542 414 779
Birzelio 23-osios | ). | , , 21.0 18.1 22.5 421 | 37 | 410 | 370 49.0 629 | 191 592 400 1029
g. 15, Kaunas
Ciurlioniog. 85, |, 5 | 15 | 213 | 192 222 384 | 56 | 370 | 320 | 500 617 | 365 | 521 400 | 1089
Druskininkai
Dujotiekio g. 21,
Ko 217 | 09 21.9 20.2 23.1 315 | 45 | 300 | 260 40.0 651 | 216 | 613 405 1037
Gedimino g. 9, 209 | 09 21.0 19.1 22.1 501 | 52 | 510 | 410 58.0 1129 | 594 | 941 401 2286
Mazeikiai
Karoso g. 18, 208 | 08 | 210 19.4 21.9 411 | 58 | 420 | 33.0 51.0 670 | 241 608 402 1178
Klaipéda
Me"‘:\;i:z::: 85| 201 | 19 205 173 22.7 364 | 40 360 | 31.0 42.0 547 | 195 444 406 950
Pivonijosg. 5B, | .05 | 09 20.0 18.4 21.7 482 | 82 | 480 | 350 61.0 994 | 489 | 914 405 1968
Ukmergé
Sveikatos g. 28,
o6 & 223 | 13 22.2 19.9 24.4 393 | 77 | 395 | 260 51.0 950 | 585 745 400 2048
Druskininkai
S";’::ai'a?“' 216 | 13 21.6 19.0 23.4 444 | 74 | 450 | 29.0 56.8 848 | 464 700 406 1773
S°’%‘i'lifé 12, 202 | 22 21.2 17.1 22.9 368 | 70 | 370 | 260 46.0 502 | 210 | 441 401 893
Turisty g. 45,
lgnalina 205 | 3.1 20.8 16.1 24.2 473 | 49 | 480 | 380 55.0 782 | 357 | 714 405 1496
Va's;’;f:ggé' 19 1 209 | 20 | 210 18.8 233 477 | 53 | 470 | 400 56.0 874 | 387 | 843 408 1521
V""';"::;;ilsA' 212 | 08 | 210 20.0 223 332 | 33 | 330 | 280 39.0 570 | 163 | 528 406 900
Za"alz’:::ai‘ 2, | 194 | 17 195 16.5 22.1 458 | 6.0 | 450 | 37.0 57.0 768 | 357 712 401 1482

*5 proc. ir 95 proc. — 5 ir 95 procentilis, atitinkamai. Realusis skaicius, uz kurj mazesnés stebimos reikSmés sudaro 5% arba 95%.
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Anglies dioksidas (CO.). Zemiausias uzfiksuotas anglies dioksido (CO2) koncentracijos vidurkis
buvo Sojaus g. 12, Siluté (Nr. 11) esan¢iame name ir sieké 502+210 ppm, o auki¢iausia vidutiné CO>
koncentracija buvo nustatyta Gedimino g. 9, Mazeikiai (Nr. 5) esan¢iame name ir sieké 1129+594
ppm (ppm — daleliy skaicius milijone). Vertinant bendrai visus tiriamuosius pastatus vidutiné CO;
koncentracija buvo 741+329 ppm (mediana — 657 ppm). 3 paveiksle yra atvaizduoti visy pastaty
temperatiros vidurkiy lygiai su standartiniais nuokrypiais. Atsizvelgiant j 5 ir 95 procentiliy reikSmes,
didZiausi svyravimai buvo uzfiksuoti Gedimino g. 9, MazZeikiai (Nr. 5) ir Sveikatos g. 28, Druskininkai
(Nr. 9) pastatuose, kur atitinkamai 5 procentilio vertés buvo 401 ppm ir 2286 ppm, o0 95 procentilio
— 400 ppm ir 2048 ppm. Patalpy CO2 koncentracijos buvo matuojamos miegamuosiuose
kambariuose (90% atvejy), todél galima teigti, kad didZiausig jtakg padidéjusioms CO;
koncentracijoms (>2000 ppm) turéjo gyventojy skaiCius ir patalpy védinimas. Renovuotuose
bustuose, kuriuose miego metu nustatytos CO; koncentracijos virsija keliy tukstanciy ppm ribg -
gyventojams turéty buti pateiktos specialios rekomendacijos, kaip deréty elgtis bei kokiy priemoniy
imtis, siekiant sumazinti patalpy CO; lygius.

Taip pat reikty atkreipti démesj, kad kai kuriais atvejais CO; sensorius uZfiksuodavo vertes
Zemesnes uz 400 ppm ribg (2019 m. duomenimis, planetos atmosferos CO, koncentracija yra 415
ppm), todél 5 procentilio vertes reikéty vertinti su dideliu atsargumu. Sios paklaidos yra
neiSvengiamos tokio pobudzio mokslinése studijose naudojant ilgalaikius gyvenamiesiems bistams
pritaikytus duomeny kaupiklius.

CO, koncentracijos pasiskirstymas tarp pastaty
1800 T

1600 T
1400 T+

1200 +

1000 T = !

800 + - | 741 ppm

600 1 I i
200 | ! L u

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

CO, koncentracija, ppn

Pastato numeris

Paveikslas 3. Anglies dioksido koncentracijos vidurkiy su standartiniais nuokrypiais pasiskirstymas
tarp pastaty. Raudona linija pazymi vidutine anglies dioksido koncentracijg tarp visy stebety
pastaty.
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Paveikslas 4. Temperatiros lygiy kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (6 paros).

Gelsva spalva pazymétos gyvenamuyjy patalpy mikroklimato parametro — temperatiros — ribinés vertés Saltuoju mety laikotarpiu pagal HN 42:2009.
Atsizvelgiant j tai, jog pagal higienos norma Sildymo sezono ribiné temperatiros verté turi bati tarp 18-22 °C, beveik 90 % temperatiiros verciy pateko
j numatyta diapazonga. Zemiau ribinés vertés (<18 °C) buvo uzfiksuota tik 0,3 % veréiy, o virdutine 22 °C riba virsijo 10,3 % ver&iy. Drastiski temperatiros
kritimai matomi 12 (Turisty g. 45, Ignalina) ir 13 (Vaisvilos g. 19, Plungé) pastatuose gali biiti sglygoti patalpy staigiy védinimo atvejy.

TEMPERATUROS KITIMAS LAIKO BEGYIJE
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Paveikslas 5. Santykinés drégmés lygiy kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (6 paros).

Gelsva spalva pazymétos gyvenamujy patalpy mikroklimato parametro — santykinés drégmés — ribinés vertés Saltuoju mety laikotarpiu pagal HN
42:2009. Atsizvelgiant j tai, jog pagal higienos norma Sildymo sezono ribiné santykinés drégmés verté turi biti tarp 35-60 %, beveik 85 % santykinés
drégmeés veréiy pateko j numatyta diapazona. Zemiau ribinés vertés (<35 %) buvo uzfiksuota 15 % ver&iy, kuriy didZioji dalis buvo uzfiksuotos Dujotiekio

g. 21, Kaunas (Nr. 4) ir Vilniaus g. 18A, Zarasai (Nr. 14) pastatuose, o virsutine 60 % ribg virsijo tik 1 verté.

SANTYKINES DREGMES KITIMAS LAIKO BEGYIJE
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Paveikslas 6. Anglies dioksido koncentracijos kitimas tirtuose pastatuose laiko bégyje (6 paros).

Gelsva spalva pazymétos gyvenamuyjy patalpy mikroklimato parametro — anglies dioksido — Siai studijai nustatyta ribiné verté — 1200 ppm. Atsizvelgiant
j nustatyta anglies dioksido ribine verte, beveik 91 % koncentracijos verciy pateko j numatytg diapazong (400-1200 ppm). Auksciau ribinés vertés
(>1200 ppm) buvo uzfiksuota 9,2 % anglies dioksido koncentracijos verciy, kuriy didZioji dalis buvo uzfiksuotos Gedimino g. 9, Mazeikiai (Nr. 5), Pivonijos
g. 5B, Ukmergé (Nr. 8), ir Sveikatos g. 28, Druskininkai (Nr. 9) pastatuose.
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2. APKLAUSOS

Gyventojy apklausos buvo vykdomos visuose studijoje dalyvavusiuose gyvenamuosiuose
pastatuose. Apklausos tikslas - jvertinti gyventojy nuomone apie mikroklimato pasikeitima pries ir
po daugiabuciy namy atnaujinimg (modernizavima), tokiu bldu pateikti subjektyvias iSvadas apie
blsto modernizavimo poveikj ir gyventojy likesCiy patenkinimg. Dalyvavimas apklausose buvo
savanoriskas, o paklausos rezultatai yra konfidencialis, t. y. jokia individualiy respondenty
pateikiama informacija nebuvo ir nebus atpazinta.

IS viso apklausoje dalyvavo 209 respondentai i$ 15-os tirty daugiabuciy pastaty, priklausomai nuo
pastato, respondenty skaicius svyravo nuo 5 iki 26. Apklausoje iS viso buvo pateikta 14 klausimy,
kurie detalizuojami Lenteléje 3. Pavyzdiné apklausos anketos forma yra pateikiama Sios ataskaitos
1 priede.

Aprasomoiji statistika su klausimynuose pateikty atsakymy suvestiniais duomenimis yra pateikti
Lenteléje 4. Sioje lenteléje yra pateiktos kiekvieno atskiro pastato respondenty atsakymuy vidurkiy
reikSmeés.

Lentelé 3. Tyrimy studijoje naudotose apklausose pateikti klausimai.

Klausimo .
NF. Klausimas
1 Ar esate patenkintas dabartiniu savo bustu?
2 Kokia yra jusy biisto uzZimtumo forma?
3 Kokia yra vidutiné oro temperatiira Jisy buste Sildymo sezono metu?
4 Kaip vertinate védinimo sistemos bukle pries busto atnaujinimg?
5 Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj patalpy védinimo sistema veikia gerai.
6 Ar pries busto atnaujinimg (modernizavima) jus tenkino patalpy drégmé?
. Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj neliko drégmés problemy ("rasoja" langai, oras
per sausas) patalpose.
8 Ar pries busto atnaujinimg (modernizavima) turéjote problemy su pelésiu?
9 Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj neliko pelésio problemuy.
10 Ar pries busto atnaujinima (modernizavima) buvote patenkinti temperatira ir jos
reguliavimu patalpose?
1 Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj namg, patalpy temperatiira tapo
kontroliuojama (patalpose néra salta ar karsta)
12 Ar jusy biisto atnaujinimas (modernizavimas) turéjo jtakos triukSmo lygiui patalpose?
13 Ar pritariate, kad atnaujinus (modernizavus) jiisy daugiabutj patalpy mikroklimatas
(temperatira, drégmeé, védinimas, triukSmas) iS esmés pageréjo.
14 Atnaujintame (modernizuotame) biiste jauciuosi gerai.
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Lentelé 4. Klausimynuose pateikty atsakymy suvestiné lentelé. Lenteléje pateiki kiekvieno atskiro
pastato respondenty atsakymuy vidurkiai.

Klausimo | Aukstaiciy g. 33, | BirZelio 23-osios | Ciurlionio g. 85, | Dujotiekio g. 21, | Gediminog.9,
Nr. Ignalina g. 15, Kaunas Druskininkai Kaunas Mazeikiai
1 4,3 4,0 4,4 4,7 5,0
78% - Nuosavas | 92% - Nuosavas
2 100% - Nuosavas | 100% - Nuosavas 9% - N 8% - N 100% - Nuosavas
% - Nuoma 6 - Nuoma
40% - 18-20 °C 24% - 18-20 °C
85% - 18-20 °C 50% - 18-20 °C 57% - 20-22 °C
3 44% - 20-22 °C 60% - 20-22 °C
15% - 20-22 °C 50% - 20-22 °C 43% - 22-24 °C
16% - 22-24 °C 16% - 22-24 °C
4 3,1 3,9 4,2 3,2 4,8
5 3,4 3,9 2,3 4,7 5,0
6 3,6 3,5 4,5 3,8 4,1
7 3,5 3,3 2,1 4,4 5,0
43% - Taip 8% - Taip 10% - Taip 16% - Taip
8 100% - Ne
57% - Ne 92% - Ne 90% - Ne 84% - Ne
9 3,8 4,8 1,9 4,8 4,4
10 3,0 2,4 4,5 3,0 2,4
11 4,7 4,1 2,1 4,4 5,0
12 3,7 2,4 4,7 3,2 3,3
13 4,4 3,7 2,1 4,4 5,0
14 4,0 4,2 1,9 4,7 5,0
Klausimo Karoso g. 18, |Melioratoriyg. 5,| Pivonijos g.5B, | Sveikatos g. 28, Sirvio g. 24,
Nr. Klaipéda Molétai Ukmergé Druskininkai Zarasai
1 3,3 3,1 4,4 3,5 3,9
80% - Nuosavas 89% - Nuosavas | 92% - Nuosavas
2 100% - Nuosavas | 100% - Nuosavas
20% - Nuoma 11% - Nuoma 8% - Nuoma
10% - <18 °C 22% - <18 °C
9% - <18 °C 26% - 18-20°C
30% - 18-20°C 28% - 18-20°C 58% - 18-20 °C
3 36% - 18-20 °C 70% - 20-22 °C
50% - 20-22 °C 44% - 20-22 °C 42% - 20-22 °C
55% - 20-22 °C 4% - 22-24 °C
10% - 22-24 °C 6% - 22-24 °C
4 2,8 2,2 3,2 3,1 3,3
5 1,5 2,9 3,9 1,9 3,6
6 3,5 2,8 3,0 2,6 2,5
7 3,6 2,7 3,3 2,9 2,8
8 30% - Taip 52% - Taip 20% - Taip 68% - Taip 42% - Taip
70% - Ne 48% - Ne 80% - Ne 32% - Ne 58% - Ne
9 4,0 4,0 4,1 3,3 4,0
10 2,9 2,3 2,2 2,7 2,1
11 3,7 4,7 4,4 3,3 3,9
12 3,1 3,3 2,5 2,6 4,5
13 2,8 3,7 3,4 2,5 4,3
14 3,1 3,1 4,6 3,2 4,4
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Klausimo Sojaus g. 12, Turisty g. 45, Vaisvilos g. 19, | Vilniaus g. 18A, | Zanavyky g. 23,
Nr. Siluteé Ignalina Plungé Zarasai Kaunas
1 4,0 3,8 3,4 4,5 4,8
89% - Nuosavas | 94% - Nuosavas | 67% - Nuosavas
2 100% - Nuosavas | 100% - Nuosavas
11% - Nuoma 6% - Nuoma 33% - Nuoma
12% - <18 °C 13% - 18-20 °C
3 38% - 18-20 °C 75% - 20-22 °C 14% - 18-20 °C 40% - 20-22 °C 67% - 18-20 °C
27% - 20-22 °C 6% - 22-24 °C 86% - 20-22 °C 60% - 22-24 °C 33% - 20-22 °C
23% -22-24°C 6% - >24°C
4 2,8 3,9 3,3 4,2 3,5
5 3,3 2,8 2,7 5,0 4,8
6 2,3 4,1 3,4 2,4 3,0
7 2,8 2,5 3,1 5,0 4,7
64% - Taip 27% - Taip 14% - Taip 80% - Taip
8 100% - Ne
36% - Ne 73% - Ne 86% - Ne 20% - Ne
9 4,1 4,2 3,2 5,0 5,0
10 2,8 3,7 2,2 1,8 3,5
11 4,0 4,6 4,3 4,8 4,8
12 3,0 3,2 4,0 4,8 4,5
13 3,4 3,4 3,1 4,8 4,5
14 4,0 3,4 3,7 4,8 4,5
Papildomai apraSomajai statistikai buvo atlikta klausimynuose surinktos konfidencialios

informacijos statistiné analizé atsizvelgiant j atsakymuose pateikty verciy svorj. Kiekvieno pastato
apklausy atsakymy vertés grafiskai atvaizduojamos , dézés-tso” (angl. Box-and-Whisker) grafikuose,
kuriuose juodas apskritimas nurodo medianos verte, dézé (staciakampis) — 25 ir 75 procentilius
(pirmasis ir treciasis kvartiliai, uz kuriuos mazesnés stebimos reikSmés sudaro 25 ir 75%,
atitinkamai), o ,,Gsas“ minimalig ar maksimalig verte.

STATISTINE ANALIZE

Statistinei analizei buvo atrinkti Sie apklausose esantys klausimai:

1 klausimas. Ar esate patenkintas dabartiniu savo bastu?

4 klausimas. Kaip vertinate védinimo sistemos bukle prie$ busto atnaujinima?

5 klausimas. Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj patalpy védinimo sistema veikia gerai?
6 klausimas. Ar pries bilsto atnaujinimg (modernizavimg) jus tenkino patalpy drégmé?

7 klausimas. Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj neliko drégmés problemy ("rasoja" langai, oras
per sausas) patalpose?

13 klausimas. Ar pritariate, kad atnaujinus (modernizavus) jasy daugiabutj patalpy mikroklimatas
(temperatdra, drégmé, védinimas, triukSmas) i$ esmés pageréjo?

Kiekvieno klausimo gauti atsakymai detaliau diskutuojami prie kiekvieno ,,dézés-uso” grafiko.
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1 klausimas. Ar esate patenkintas dabartiniu savo bustu? (Atsakymy vertés: 1 — Nepatenkintas, 5
— Patenkintas).

Atsakant j klausima ar esate patenkintas savo bistu, geriausi rezultatai buvo pastebéti Gedimino g.

.....

23, Kaunas, kur be aukséiausio jvertinimo tik vienas bustas pasirinko 4.

PrascCiausi jvertinimai savam bustui buvo uzfiksuoti pastate adresu Melioratoriy g. 5, Molétai, nors
atsakymy mediana yra 4, taciau net septyni butai pazymeéjo Zemiausig jvertinima (jvertis — 1). Taip
pat dabartiniu blstu nepatenkinti ir daugiabucio pastato Karoso g. 18, Klaipéda gyventojai, kur

atsakymy mediana yra 3.

Bendrai vertinant gautus atsakymus is visy tyrime dalyvavusiy daugiabuciy pastaty dabartiniu savo
gyvenamuoju bilstu respondentai yra pakankamai patenkinti — atsakymy mediana: 4.
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Paveikslas 7. Statistiné analizé: ar esate patenkintas dabartiniu savo bastu?
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4 klausimas. Kaip vertinate védinimo sistemos biikle pries bisto atnaujinima? (Atsakymy vertés:
1 — Blogai, védinimas buvo nepakankamas, 5 — Teigiamai, védinimo sistema veiké gerai).

Atsakant j klausimg ,kaip vertinate védinimo sistemos bukle prieS blsto atnaujinimg®- geriausi
rezultatai buvo pastebéti Gedimino g. 9, Mazeikiai; Siame pastate visi gyventojai (iSskyrus vieng)
teigiamai (jvertis - 5) jvertino savo bisto védinimo sistemos bikle prie$ pastato atnaujinima.

PrascCiausi jvertinimai védinimo sistemos bikle pries pastato atnaujinimg buvo uZfiksuoti pastate
adresu Melioratoriy g. 5, Molétai, kur atsakymy mediana yra 2, Siame pastate net septyni butai
pazymeéjo Zemiausig jvertinimg (jvertis — 1). Taip pat busto védinimo sistemos bukle pries pastato
atnaujinimg buvo nepatenkinti ir daugiabucio pastato Karoso g. 18, Klaipéda gyventojai, kur
atsakymy mediana yra 2.

Bendrai vertinant gautus atsakymus i$ visy tyrime dalyvavusiy daugiabuciy pastaty vedinimo
sistemos bukle prie$ pastato atnaujinimg, respondentai yra nei patenkinami nei nepatenkinami —

atsakymy mediana: 3.
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Paveikslas 8. Statistiné analizé: kaip vertinate védinimo sistemos bukle pries blsto atnaujinima?
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5 klausimas. Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj patalpy védinimo sistema veikia gerai?
(Atsakymy vertés: 1 — Nesutinku, 5 — Sutinku).

Atsakant j klausimg ar atnaujinus (modernizavus) daugiabutj patalpy védinimo sistema veikia gerai,
pastatuose visi gyventojai teigiamai (jvertis - 5) jvertino savo bilsto védinimo sistemos blkle po
pastato atnaujinimga. Reikia pastebéti, jog Siuose pastatuose védinimo sistema prieS pastato
atnaujinima taip pat buvo jvertinta teigiamai.

PrasCiausi jvertinimai védinimo sistemos bikle po pastato atnaujinimo buvo uZfiksuoti pastate
adresu Karoso g. 18, Klaipéda, kur atsakymy mediana yra 1; Siame pastate net devyni respondentai
iS vienuolikos dalyvavusiy apklausoje pasirinko Zemiausig jvertinima (jvertis — 1), nors pries pastato
atnaujinima $io pastato rodikliai buvo geresni. Taip pat Zenkliai krito Ciurlionio g. 85, Druskininkai ir
Sveikatos g. 28, Druskininkai gyventojy pasitenkinimas védinimo sistema, atitinkamai nuo 4,5 iki 2

ir nuo 3 iki 2.

Bendrai vertinant gautus atsakymus i$ visy tyrime dalyvavusiy daugiabuciy pastaty védinimo
sistemos bukle po pastato atnaujinimo respondentai yra pakankamai patenkinami — atsakymy
mediana - 4. Lyginant visy pastaty vedinimo sistemos jvertinimo rodiklius pries ir po pastaty
atnaujinima, rezidenty skaicius, teigiamai vertinamy védinimo sistemg po atnaujinimo, padidéjo
(mediana: pries — 3, po—4).
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Paveikslas 9. Statistiné analizé: atnaujinus (modernizavus) daugiabutj patalpy védinimo sistema
veikia gerai?
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6 klausimas. Ar pries$ biisto atnaujinimg (modernizavima) jus tenkino patalpy drégmé? (Atsakymy
vertés: 1 — Ne, patalpose buvo drégna ir/ar per sausa, 5 — Taip, nejutau diskomforto).

Atsakant | klausimg ,ar gyventojus tenkino patalpy drégmé prieS busto atnaujinima
(modernizavima)“, geriausi rezultatai buvo pastebéti Ciurlionio g. 85, Druskininkai; $iame pastate
astuoni i$ deSimties respondenty teigiamai (jvertis - 5) jvertino savo bisto patalpy drégmés lygj pries
pastato atnaujinimg. Taip pat dideliy nusiskundimy patalpy drégme neturéjo Turisty g. 45, Ignalina
ir Gedimino g. 9, Mazeikiai pastaty gyventojai.

PrasCiausias pasitenkinimas patalpy drégme prie$ pastato atnaujinimg buvo uzfiksuoti adresu
Vilniaus g. 18A, Zarasai, kur atsakymy mediana yra 1, Siame pastate trys butai pazyméjo Zemiausig
jvertinimg (jvertis — 1). Taip pat drégmés bikle prieS pastato atnaujinimg nebuvo patenkinti ir
Melioratoriy g. 5, Molétai, Sirvio g. 24, Zarasai, ir Sojaus g. 12, Siluté daugiabudiy pastaty gyventojai,
kur atsakymy mediana yra 2.

Bendrai vertinant gautus atsakymus is visy tyrime dalyvavusiy daugiabuciy pastaty patalpy drégme
prieS pastato atnaujinimg respondentai yra nei patenkinami nei nepatenkinami — atsakymy

mediana: 3.
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Paveikslas 10. Statistiné analizé: ar pries bilsto atnaujinimg (modernizavimg) jus tenkino patalpy
drégmeé?
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7 klausimas. Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj neliko drégmés problemy ("rasoja" langai,
oras per sausas) patalpose? (Atsakymy vertés: 1 — Nesutinku, 5 — Sutinku).

Atsakant j klausimg ar atnaujinus (modernizavus) daugiabutj neliko drégmés problemy ("rasoja"
langai, oras per sausas) patalpose, geriausi rezultatai buvo pastebéti Gedimino g. 9, Mazeikiai ir
Vilniaus g. 18A, Zarasai, Siuose pastatuose visi gyventojai teigiamai (jvertis - 5) jvertino savo blsto
védinimo sistemos bikle po pastato atnaujinima. Reikia pastebéti, jog Siuose pastatuose problemuy,
susijusiy su patalpy drégme prie$ pastato atnaujinimg buvo daugiau, o bisto atnaujinimas
subjektyviu vertinimu pagerino situacijg.

Prasciausi jvertinimai drégmeés pojuciu patalpose po pastato atnaujinimo buvo uzfiksuoti pastate
adresu Ciurlionio g. 85, Druskininkai, kur atsakymy mediana yra 1,5; $iame pastate pusé
respondenty (5 is 10) dalyvavusiy apklausoje pasirinko Zemiausig jvertinimg (jvertis — 1), nors pries
pastato atnaujinimg Sio pastato rodikliai buvo patys geriausi. Taip pat Zenkliai krito Turisty g. 45,
Ignalina gyventojy pasitenkinimas patalpy drégme, atitinkamai nuo 5 iki 2.

Bendrai vertinant gautus atsakymus i$ visy tyrime dalyvavusiy daugiabuciy pastaty ar atnaujinus
(modernizavus) daugiabutj neliko drégmeés problemy patalpose respondentai yra nei patenkinti nei
nepatenkinti — atsakymy mediana — 3. Lyginant gyventojy pasitenkinimo rodiklius patalpy drégme
pries ir po pastaty atnaujinimg negalima teigti, kad subjektyviy problemy su patalpy drégme neliko,
kadangi nemaza dalis gyventojy nurodé prastesnius jvercius po pastato atnaujinimo.
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Paveikslas 11. Statistiné analizé: athaujinus daugiabutj neliko drégmés problemy patalpose?
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13 klausimas. Ar pritariate, kad atnaujinus (modernizavus) jlisy daugiabutj patalpy mikroklimatas
(temperatira, drégmé, védinimas, triukSmas) iS esmés pageréjo? (Atsakymy vertés: 1 — Nesutinku,
5 — Sutinku).

Atsakant j klausima ar atnaujinus (modernizavus) daugiabutj patalpy mikroklimatas (temperatira,
drégmeé, védinimas, triukSmas) i$ esmés pageréjo, geriausi rezultatai buvo pastebéti Gedimino g. 9,
Mazeikiai ir Vilniaus g. 18A, Zarasai. Pirmajame pastate visi gyventojai teigiamai (jvertis - 5) jvertino
savo biusto mikroklimato bikle po pastato atnaujinimg, o antrajame pastate visi gyventojai (iSskyrus
vieng) pateike teigiamus jvercius.

Prasciausi jvertinimai mikroklimato pageréjimu po pastato atnaujinimo buvo uZfiksuoti pastate
adresu Ciurlionio g. 85, Druskininkai, kur atsakymy mediana yra 2; $iame pastate 3 respondentai i3
dalyvavusiy apklausoje pasirinko Zemiausig jvertinima (jvertis — 1). Taip pat savo blsto mikroklimatu
po pastato atnaujinimo yra pakankamai nepatenkinti Sveikatos g. 28, Druskininkai ir Karoso g. 18,
Klaipéda pastaty gyventojai (mediana — 2).

Bendrai vertinant gautus atsakymus i$ visy tyrime dalyvavusiy daugiabuciy pastaty apie
pasitenkinimg patalpy mikroklimatu po pastaty atnaujinimo, respondentai mikroklimatu yra labiau
patenkinami nei nepatenkinami — atsakymy mediana: 4.
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Paveikslas 12. Statistiné analizé: ar pritariate, kad atnaujinus (modernizavus) jlsy daugiabutj
patalpy mikroklimatas (temperatira, drégmeé, védinimas, triukSmas) iS esmés pageréjo?
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3. PROJEKTY EKSPERTIZES

Priklausomai nuo daugiabucio pastato, ekspertizei buvo pateiktos Sios pagrindinés projekto dalys:
Bendroji (BD), Sklypo plano (SP), Architekttros, Konstrukcijy (SA, SK), Vandentiekio ir nuoteky
Salinimo (VN), Sildymo, védinimo, Silumos punkto (SV, SP), Dujotiekio (D), Elektrotechnikos ir
aibosaugos (EZ), Procesy valdymo ir automatizacijos, telekomunikacijy (PVA), Pasirengimo statybai
ir statybos darby organizavimo (SO).

Atlikus kiekvieno daugiabucio pastato projektines ekspertizes, kaip vieng esminiy trikumy galima
jvardinti tai, kad daugumai pastaty nebuvo pilnai parengtos visos projektinés dalys. Lenteléje 5
pateikta suvestiné informacija su ekspertizei pateiktomis projekto dalimis.

Lentelé 5. Gyvenamuyjy namy atnaujinimo jgyvendinty priemoniy gyvenamuyjy namy projekty
bendrosiose ekspertizés aktuose pateiktos projektinés dalys. (,+“ - projektiné dalis pateikta; ,-, —
projektiné dalis néra pateikta).

Ekspertizei pateiktos projekto dalys
BD SP SA,SK | VN Sv, sp D EZ PVA SO
AukStaICI!J g.33, + ) _ + _ _ + _ -
Ignalina
Birzelio 23-osios
+ + + + + + + + +
g. 15, Kaunas
Ciurlionio g. 85, + + + + + + + + +
Druskininkai
Dujotiekio g. 21,
+ - + - + + - - +
Kaunas
Gedimino g. 9, + _ + + + - + + -
Mazeikiai
Karoso g. 18, + _ + + + _ + _ +
Klaipéda
Melioratoriy g. 5,
L + - + + + - - - +
Molétai
Pivonijos g. 5B,
. + - + - - - - - +
Ukmerge
Sveikatos g. 28, + + + . + + + - +
Druskininkai
Sirvio g. 24,
. + - + - + - - - -
Zarasai
Sojaus g. 12,
iy + + + + + - - - *
Siluté
Turisty g 45, + + + + + _ + - +
Ignalina
Vaisvilos g. 19,
> + - + + + - + - -
Plungeé
Vilniaus g. 18A,
; + - + - + - - - -
Zarasai
Zanavyky g. 23, + _ + + + _ _ - -
Kaunas
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PROJEKTINIY SPRENDINIY TRUKUMAI

Zemiau pateikiami daZniausiai pasitaikantys projektiniy sprendiniy trikumai pagal atskiras projekto

dalis:

1. Bendroji dalis.

o 0o T o

Nepateiktas investicinis planas, pastato energinio naudingumo sertifikatas.

Nepateiktas statytojo pritarimas projekto sprendiniams.

Projekto dokumenty kopijos nepatvirtintos, dalis dokumenty — nepasirasyti.

Nepateiktas V| Registry centro nekilnojamojo turto registro centrinio duomeny banko
iSraSas apie pastatg, nepateiktas buty (patalpy) savininky sgrasas.

Bendroji dalis parengta ne pagal STR 1.05.06:2010 ,Statinio projektavimas” reikalavimus,
nepateikti reikalingi dokumentai, bréZiniai.

2. Architekturos ir konstrukcijy dalis.

a.

Rasio perdanga neapsiltinta — neaisku, kaip bus pasiekta norminé pirmo auksto patalpy
temperatura.

Kei¢iamy langy montavimo sprendiniuose pagal bréZiniuose nurodyta konstrukcijg
neiSvengiamos problemos dél salcio ,tilto”“. Rekomenduojama langus montuoti apsiltinimo
sluoksnyje, panaudojant ankerius.

Stogo plane nenurodyti nuolydziai, lietaus vandens surinkimo sistemoms, sniego sulaikymo
elementy iSdéstymas.

Nepateiktos techninés specifikacijos daugeliui projekte numatyty darby — balkony atitvaros,
metalo darbams, stogo tvoreliy jrengimui.

Techninése specifikacijose nepateikti konkretls esminiai reikalavimai naudojamoms
medziagoms: termoizoliacijai, hidroizoliacijai. Pateikta tik nezymi dalis charakteristiky arba
tik bendrinés nuorodos.

3. Vandentiekio ir nuoteky Salinimo dalis.

a.
b.

C.

d.

e.

Projekte nepateikti projektuojamy tinkly auksciai.
Néra aprasytos legioneliozés prevencijos priemonés.
Nepateikti vandentiekio hidrauliniai skai¢iavimai.
Nepateiktas vandens slégis pastato jvade.

Nuoteky vamzdyno ne visuose posukiuose rlsyje numatytos pravalos.

4. Sildymo, védinimo, $ilumos punkto dalis.

a.

Nepateikti Sildymo sistemos projektiniai parametrai: statinis, darbinis slégiai, sistemos taris,
cirkuliacinis debitas. Nepateikta duomenys apie Silumos jvada.
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Nepateikti duomenys apie esamy Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo jrenginiy,
vamzdyny, ortakiy technine bukle, jy panaudojimo galimybes, normatyviniy dokumenty
atitiktj, taisykliy reikalavimames, sistemy techniniai rodikliai.

Nepateikti natlralios traukos veédinimo kanaly ir mechaninés oro Salinimo sistemos
aerodinaminiai skaiciavimai, ar esamos vedinimo sistemos atitiktis normatyviniy dokumenty
reikalavimams.

Nepateikta projektinis metinis Silumos poreikis pastatui Sildyti, nenurodyti metiniai
lyginamieji Silumos nuostoliai, planuojama pasiekti energetiné klasé.

Néra techniniy specifikacijy vamzdyno montavimui, suvirinimui, klijavimui, antikoroziniam
padengimui, pridavimui ir perdavimui eksploatacijai.

Neteisingai nurodomi bandymo slégiai.

Nepateikti reikalavimai legioneliy uzkrato prevencijai pagal HN 24:2003

5. Elektrotechnikos dalis.

a.

Risio plane nepateikti apsSvietimo elektros tinkly instaliacijos sprendiniai, buty sandéliuky
apsvietimo iSjungéjai turéty bati montuojami dury iSoréje, nenurodyti esami skydai.
Techninése specifikacijose nepateikti techniniai duomenys aktyvaus Zaibo émiklio ir jo
montavimo darby ant stogo konstrukcijos.

Nepateiktos konkrecios techninés specifikacijos montavimo darbams, néra detalizacijos
projektuojamy skydy rekonstrukcijai.

6. Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo dalis.

a.

Statybvietés plane papildomai turéjo buti nurodyti:
e pastato bendrieji rodikliai;

e aptvertos teritorijos matmenys;

e atstumas nuo pastato iki tvoros;

e atstumas iki gaisrinio skydo.

Statybvietés plane turéjo biti nurodytos kélimo krany ir statybos stacionariy mechanizmy
galimos pastatymo vietos.
Turéjo buti pateiktas statiniy statybos ir statybos darby eiliSkumo grafikas.

Papildomai turéjo bati pateikti nuoteky Salinimo ar surinkimo galimybés ir sglygos statybos
metu sprendiniai.
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4. ENERGIJOS VARTOJIMO AUDITAS: SILUMOS NUOSTOLIAI IR SILUMOS
ENERGIJOS SANAUDOS

PASTATO FAKTINIAI SILUMOS NUOSTOLIAI

Atlikus gyvenamosios paskirties pastaty Silumos nuostoliy per iSorés atitvaras analize nustatyta, kad
daugiausia energijos prarandama per langus (vidutiniSkai 18 %), per iSorés sienas (vidutiniskai 14%),
bei per grindis ir perdanga vir$ nesildomo rasio (vidutiniskai 9 %). MaZiausi nuostoliai pastebéti per
lauko duris, sutapdintg stoga ir pakeistus PVC langus. Silumos nuostoliai per grindis ant grunto buvo
nustatyti 5 is 15 tirty daugiabuciy, todél detalesniy iSvady negalime daryti.

Tuo tarpu Silumos nuostoliai dél pastato védinimo nuostoliy (dél infiltracijos, natdralaus ir
mechaninio védinimo) lyginant su viso pastato Silumos nuostoliais sudaro 47 %.

[ ISorés sienos

@ Sutapdintas stogas

@ Perdanga virs nesildomo
rusio

Grindys ant grunto

E PVClangai

E PVClangai keisti

M Lauko durys

1%5%

l Dél infiltracijos, naturalaus
irmechaninio védinimo

Paveikslas 13. Tyrimuose dalyvavusiy daugiabuciy pastaty suvidurkintos Silumos energijos
nuostoliy vertés (viso pastato).

Lyginant skirtingy iSorés atitvary sglygotus didZiausius Silumos energijos nuostolius (6 lentelé ir 14
paveikslas), matome, kad didZiausi Silumos nuostoliai buvo nustatyti sekanciuose daugiabuciuose
pastatuose:

a) PVC langai: Dujotiekio g. 21, Kaunas ir Birzelio 23-osios g. 15, Kaunas pastatuose (25,2 ir 23,5
%, atitinkamai);

b) I3orés sienos: Sirvio g. 24, Zarasai pastate (19,7 %);

c) Perdanga virS neSildomo risio: BirZelio 23-osios g. 15, Kaunas ir Vilniaus g. 18A, Zarasai
pastatuose (19,8 ir 16,6 %, atitinkamai);
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d) Pakeisti PVC langai: Vaidvilos g. 19, Plunge ir Sirvio g. 24, Zarasai pastatuose (12,7 ir 8,9 %,
atitinkamai);

e) Sutapdintas stogas: Zanavyky g. 23, Kaunas ir Vaisvilos g. 19, Plungé pastatuose (7,8 ir 6,6 %,
atitinkamai);

f) Lauko durys: Zanavyky g. 23, Kaunas pastate (4,2 %).

Daugiabuciy pastaty Silumos energijos nuostoliai dél infiltracijos, natdralaus/mechaninio védinimo
taip pat pasiskirsté netolygiai. DidZiausi nuostoliai buvo fiksuoti Turisty g. 45, Ignalina ir Melioratoriy
g. 5, Molétai pastatuose (59,5 ir 59,0 %, atitinkamai), o maziausi Silumos nuostoliai dél infiltracijos,
natlralaus/mechaninio védinimo buvo nustatyti Zanavyky g. 23, Kaunas ir BirZelio 23-osios g. 15,
Kaunas pastatuose (36,7 ir 37,7 %, atitinkamai).

SILUMOS ENERGIJOS SANAUDOS

Siame skyriuje aprasomos $ilumos energijos sanaudos daugiabuciuose pastatuose, taciau reikia
pabrézti, jog analizé atlikta 10-yje iS 15-os pastaty, kadangi ne visi pastatai pateiké reikiama
informacijg apie pastato energijos islaidas.

6 lenteléje yra pateiktos metinés Silumos energijos sgnaudos (2018 ir 2019 m. duomenys) ir
i$skaiciuota ilumos energijos kaina eurais vienam kvadratiniam metrui (toliau - 1 m?) pagal bendrajj
pastato plota. Vidutiné 1 m? $ilumos energijos kaina i$ 10-ies tirty daugiabuciy pastaty yra 4,94 Eur.
DidZiausia 1 m? $ilumos energijos kaina buvo uZfiksuota M. K. Ciurlionio g. 85, Druskininkai — 7,26
Eur/m?, o maZiausia - A. Vaidvilos g. 19, Plungé — 3,85 Eur/m?2.

Lentelé 6. Metinis Silumos energijos sunaudojimas daugiabuciuose pastatuose 2018-2019 m. ir
Silumos energijos kaina (Eur) iSreikSta vienam kvadratiniam metrui.

Pastato bendrasis | Metinés $ilumos energijos | Silumos energijos
plotas, m? sgnaudos (2018-2019 m.), Eur| kaina 1 m?, Eur

Aukstaiciy g. 33, Ignalina 497,1 2416,9 4,86
Birzelio 23-sios g. 15, Kaunas 2969,0 13230,2 4,46
M. K. Ciurlionio g. 85, Druskininkai 944,8 6862,4 7,26
Gedimino g. 9, Mazeikiai 2896,7 12522,6 4,32
Melioratoriy g. 5, Molétai 2848,3 11910,7 4,18
Sveikatos g. 28, Druskininkai 2345,1 13313,2 5,68
P. Sirvio g. 24, Zarasai 1353,3 6657,1 4,92
Turisty g. 45, Ignalina 2112,9 9872,9 4,67
A. Vaisvilos g. 19, Plungeé 627,5 2416,9 3,85
Vilniaus g. 18A, Zarasai 622,1 3213,5 5,17

VIDURKIS: 4,94

Daugiabuciy pastaty Silumos energijos sgnaudos kiekvienam ménesiui yra pateiktos 8 lenteléje.
DidZiausios $ilumos energijos sgnaudos 1 m? nustatytos sausio ménes;j ( vid. 0,8 Eur/m?, svyravo tarp
0,63 ir 1,23 Eur/m?), o maZiausios — birzelio ménesj (vid. 0,16 Eur/m?, svyravo tarp 0,05 ir 0,23
Eur/m?).
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Lentelé 7. Pastato faktiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras ir dél infiltracijos, nattralaus/mechaninio védinimo 2019 metais.

T .. Aukstaiciy g. 33, Birzelio 23-osios g. 15, Ciurlionio g. 85, Dujotiekio g. 21, Gedimino g. 9,
ISorés atitvaros pavadinimas . e . v e
Ignalina Kaunas Druskininkai Kaunas Mazeikiai
ISorés sienos 15,17 12,19 15,96 14,82 11,53
Sutapdintas stogas 3,83 1,77 3,18 1,78 3,12
Perdanga vir$ neSildomo risio 9,03 19,83 3,83 9,65 4,17
Grindys ant grunto 3,75 - 3,65 - -
PVC langai 19,34 23,52 19,43 25,17 21,49
PVC langai keisti 5,53 4,23 4,27 4,27 1,61
Lauko durys 1,00 0,77 0,45 0,20 0,97
Dél infiltracijos, nat. ir mech. védinimo 42,35 37,69 49,23 44,11 57,11
T . . Karoso g. 18, Melioratoriy g. 5, Pivonijos g. 5B, Sveikatos g. 28, Sirvio g. 24,
ISorés atitvaros pavadinimas Klaipéda Molétai Ukmergé Druskininkai Zarasai
ISorés sienos 8,90 17,83 14,55 16,40 19,68
Sutapdintas stogas 5,38 3,15 3,10 3,59 3,45
Perdanga virs nesildomo risio 9,79 7,27 11,98 7,67 12,58
Grindys ant grunto 9,95 - - - -
PVC langai 17,87 10,46 18,14 12,71 12,41
PVC langai keisti 3,21 1,62 6,49 4,66 8,94
Lauko durys 0,80 0,63 1,17 0,88 1,03
Dél infiltracijos, nat. ir mech. védinimo 44,1 59,04 44,57 54,09 41,91

ISorés atitvaros pavadinimas

Sojaus g. 12,

Turisty g. 45,

Vaisvilos g. 19,

Vilniaus g. 18A,

Zanavyky g. 23,

Silute Ignalina Plungé Zarasai Kaunas
ISorés sienos 11,59 10,88 17,66 17,46 13,01
Sutapdintas stogas 3,10 3,64 6,57 4,25 7,78
Perdanga virs nesSildomo risio 9,73 3,48 4,88 16,58 11,82
Grindys ant grunto - - 0,69 - 4,61
PVC langai 18,94 15,81 11,41 14,88 21,31
PVC langai keisti 4,29 6,09 12,71 2,80 0,65
Lauko durys 0,26 0,57 1,00 0,48 4,16
Dél infiltracijos, nat. ir mech. védinimo 52,09 59,53 45,08 43,55 36,66
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Paveikslas 14. Pastato faktiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras ir dél infiltracijos, nattralaus/mechaninio védinimo 2019 metais.
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Lentelé 8. Silumos energijos sgnaudos (Eur/m?) tirtuose daugiabuciuose pastatuose mety bégyje.

2018-2019 m.
Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis | Geguzé | BirZelis Liepa | Rugpjutis | Rugséjis | Spalis | Lapkritis | Gruodis
Aukstaiciy g. 33, 0,84 0,73 0,71 0,41 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 0,34 0,65 0,81
Ignalina
Birzelio 23-sios g. 15, [ o 0,74 0,66 0,26 0,14 0,13 0,12 0,12 0,13 0,26 0,46 0,64
Kaunas
M. K. Ciurlionio g. 123 | 105 | 098 | 049 | 025 | 018 | 0,22 0,21 021 | 055 | 084 | 105
85, Druskininkai
Gedimino g. 9, 0,65 0,53 0,53 0,36 0,27 0,17 0,21 0,20 0,23 0,31 0,37 0,50
Mazeikiai
Melioratoriy g. 5, 0,63 0,53 0,49 0,32 0,21 0,17 0,19 0,18 0,19 0,30 0,40 0,56
Molétai
Sveikatos g. 28, 0,89 0,76 0,76 0,44 024 | 018 | 0,19 0,19 020 | 046 0,60 0,76
Druskininkai
P. Sirvio g. 24,
\ 0,82 0,71 0,67 0,38 0,22 0,22 0,23 0,22 0,22 0,35 0,53 0,35
Zarasai
Turisty g. 45,
. 0,67 0,58 0,55 0,37 0,27 0,23 0,26 0,24 0,26 0,32 0,41 0,51
Ignalina
A. Vaisvilos g. 19, 0,67 0,58 0,56 0,33 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,27 0,52 0,64
Plungé
Vilniaus g. 184, 08 | 073 | 071 | 034 | 018 | 017 | 0,18 0,17 017 | 038 | 057 | 072
Zarasai
VIDURKIS (Eur/m?): | 0,80 0,69 0,66 0,37 0,19 0,16 0,17 0,17 0,17 0,35 0,53 0,65
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ISVADOS, APIBENDRINIMAI IR REKOMENDACIJOS

BENDROJI INFORMACUA:

Studijoje dalyvavo 15 (penkiolika) atrinkty atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy is
visos Lietuvos. Tirty daugiabuciy namy statybos metai svyravo nuo 1920 iki 1993 m.,
pastatuose esanciy buty skaicius svyravo tarp 7 - 60, o pastaty energinio naudingumo
klasés buvo B ir C.

MIKROKLIMATAS: temperatiira (T), santykiné drégmé (RH), anglies dioksidas (CO.)

Temperatira. Remiantis HN 42:2009 rekomendacijomis, ~¥90 % iSmatuoty vidaus oro
temperatiros veréiy pateko j 18-22 °C diapazona. Zemiau ribinés vertés (<18 °C) buvo
uzfiksuota 0,3 % temperatiros veréiy, o virdutine 22 °C riba virsijo 10,3 % ver&iy. Zemiausias
uzfiksuotas temperataros vidurkis buvo Zanavyky g. 23, Kaunas esan¢iame name ir sieké
19,4+1,7 °C, o auksciausia vidutiné temperatira buvo nustatyta Sveikatos g. 28,
Druskininkai esané¢iame name ir sieké 22,3+1,3 °C.

Santykiné drégmé. Remiantis HN 42:2009 rekomendacijomis, ~85 % iSmatuoty vidaus oro
santykinés drégmés ver¢iy pateko j 35-60 % diapazona. Zemiau ribinés vertés (<35 %) buvo
uzfiksuota 15 % santykinés drégmeés verciy, o virsutine 60 % ribg virSijo tik 1 verté.
Zemiausias uZfiksuotas santykinés drégmés vidurkis buvo Dujotiekio g. 21, Kaunas
esantiame name ir sieké 31,5+4,5 %, o auksciausia vidutiné santykinés drégmés verté buvo
nustatyta Gedimino g. 9, MazZeikiai esaniame name ir sieké 50,115,2 %.

Anglies dioksidas. Lietuvoje gyvenamuyjy patalpy oro CO; koncentracijos néra ribojamos
atskirais reguliuojanciais dokumentais, todél Siai studijai buvo nustatyta ribiné verté — 1200
ppm. Atsizvelgiant j Sig ribine verte, beveik 91 % CO; koncentracijos verciy pateko j
numatytg diapazong (<1200 ppm). Auksciau ribinés vertés (>1200 ppm) buvo uZfiksuota 9,2
% CO, koncentracijos verciy. Zemiausias uzfiksuotas CO, koncentracijos vidurkis buvo
Sojaus g. 12, Siluté esanc¢iame name ir sieké 502+210 ppm, o auks¢iausia vidutiné CO>
koncentracija buvo nustatyta Gedimino g. 9, MaZeikiai esan¢iame name ir sieké 1129+594
ppm.

Rekomendacijos:

» Atliekant pastaty energijos vartojimo auditus ir/ ar atnaujinimo (modernizavimo)
investicijy planus rekomenduotina j juos jtraukti ir bazinj oro kokybés vertinima.
Vertinant pastato Silumines sglygas ir ventiliacijos pakankamuma reikia atsizvelgti ne tik
j energijos suvartojima, taciau labai svarbu ir vidaus patalpy oro kokybé. Siiloma, jog
patalpy oro kokybés vertinimas tapty standartine pastaty energinio naudingumo
vertinimo proceddra.

* Visuomeneés susirtpinimas dél sveikos patalpy oro kokybés uztikrinimo atnaujintuose
pastatuose turi bati pasiektas uztikrinant tinkamg védinimg. Turi bati svarstoma
rekuperacinés sistemos jrengimo galimybé daugiabudiuose pastatuose, t. .
kontroliuojamas tinkamai filtruoto iSorés oro tiekimas j patalpas, ypatingai Saltuoju
sezono metu, kada iSorés oro kokybé daznai blna gerokai blogesné uz vidaus org ir
daznas langy atidarinéjimas védinimo tikslais yra nerekomenduotinas.
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3. GYVENTOJY APKLAUSOS:

IS viso apklausose dalyvavo 209 respondentai iS 15-os tirty daugiabuciy pastaty,
respondenty skaicius svyravo nuo 5 iki 26 (priklausomai nuo pastato). Apklausoje i$ viso
buvo pateikta 14 klausimy.

Apklausy rezultatai:

* dabartiniu savo gyvenamuoju bustu respondentai yra pakankamai patenkinti —
atsakymy mediana: 4.

* védinimo sistemos bukle pries pastato atnaujinimg respondentai buvo nei patenkinti
nei nepatenkinti — atsakymy mediana: 3.

* védinimo sistemos bukle po pastato atnaujinimo respondentai buvo pakankamai
patenkinti — atsakymy mediana: 4.

* patalpy drégme prieS pastato atnaujinimg respondentai buvo nei patenkinti nei
nepatenkinti — atsakymy mediana: 3.

* atsakantj klausimg ar atnaujinus (modernizavus) daugiabutj neliko drégmeés problemy
patalpose, respondentai buvo nei patenkinti nei nepatenkinti — atsakymy mediana: 3.

* patalpy mikroklimatu po pastaty atnaujinimo, respondentai buvo labiau patenkti nei
nepatenkinti — atsakymy mediana: 4.

4. PROJEKTY EKSPERTIZES:

Atlikus daugiabuciy pastaty projektines ekspertizes, kaip vieng esminiy trikumy galima
jvardinti tai, kad daugumai pastaty nebuvo pilnai parengtos visos projektinés dalys.
DazZniausiai triko Siy ekspertizés daliy: a) sklypo plano; b) procesy valdymo ir
automatizacijos, telekomunikacijy; c) dujotiekio; ir d) elektrotechnikos ir Zaibosaugos.
Ataskaitoje yra pateikti dazniausi projektiniy sprendiniy trikumai pagal atskiras projekty
ekspertizés dalis: bendrajai, architektdros ir konstrukcijy, vandentiekio ir nuoteky salinimo,
Sildymo, vedinimo, Silumos punkto, elektrotechnikos, pasirengimo statybai ir statybos
darby organizavimo dalims.

Vykdant daugiabuciy pastaty projektines ekspertizes rekomenduotina atkreipti démes;j j
projekty detalumg, kadangi daznu atveju daugiabuciai pastatai neturi pasirenge reikiamos
dokumentacijos arba ji yra netiksli. Projekty detalumas yra labai svarbus atliekant
daugiabuciy gyvenamuyjy namy jgyvendinty atnaujinimo (modernizavimo) priemoniy
projekty bendrasias ekspertizes.

5. ENERGHOS VARTOJIMO AUDITAI:

Pastato faktiniai Silumos nuostoliai. Atlikus daugiabuciy pastaty Silumos nuostoliy per
iSorés atitvaras analize nustatyta, kad daugiausia energijos prarandama per langus
(vidutinidkai 18 %) ir iSorés sienas (vidutiniskai 14 %). Silumos nuostoliai dél védinimo (dél
infiltracijos, natdralaus ir mechaninio védinimo) lyginant su viso pastato Silumos nuostoliais
sudaro 47 %.

Penkiolikos atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinio audito ir jgyvendinty priemoniy
ekspertizés ir vieno daugiabucio namo statinio dalies ekspertizé 2020 42



Pastato faktiniai Silumos nuostoliai per kitas atitvaras (vidutinés vertés): perdanga virs
nesildomo risio — 9%, pakeisti PVC langai—5 %, sutapdintas stogas — 4 %, grindys ant grunto
-2 %, lauko durys —1 %.

Silumos energijos sgnaudos. Vidutiné 1 m?2 Silumos energijos kaina 10-yje (ne visi pastatai
pateiké reikiamg informacijg) tirty daugiabudiy pastaty yra 4,94 Eur. DidZiausia 1 m?
Silumos energijos kaina buvo uZfiksuota M. K. Ciurlionio g. 85, Druskininkai — 7,26 Eur/m?,
0 maZiausia - A. Vaisvilos g. 19, Plungé — 3,85 Eur/m?2.

DAUGIABUCIY NAMY FASADY MIKOLOGINE BUKLE

Gamtos tyrimy centro Biodestruktoriy tyrimo Ilaboratorija jvertino 4 renovuoty
daugiabuc¢iy namy fasady mikologine bukle ir parinko dezinfekcines priemones
mikologiniam uzterStumui sumaZinti. Detalus tyrimas su rekomendacijomis pateiktas
»Renovuoty daugiabuciy namy fasady mikologinés buklés jvertinimas ir dezinfekciniy
priemoniy uzterStumui sumazinti parinkimas” ataskaitoje.

Pagrindinés ataskaitos iSvados:

Nustatyta, kad ant tirty namy iSorés sieny paplite mikroskopiniai grybai, mielés ir dumbliai.
Mikromicety ploto vienete nustatyta 43,0-443,0 KSV/m? 10?, nuograndose —110-1220
KSV/g. Daugiausia mikromicety aptikta ant namo Melioratoriy g. 5, Molétuose sieny.

Mieliy didZiausi kiekiai nustatyti ant namo fasado Molétuose —=503,8 KSV/m?, ant kity namy
sieny mieliy skaicius buvo 10,5 —42,0 KSV/m?. Nuograndose mieliy rasta 12,2 —23,3 KSV/g.

Ant renovuoty namy labiausiai paplite mikroskopiniai grybai priklausé Alternaria,
Cladosporium, Penicillium, Epicoccum gentims. Daznai aptinkamos rasys buvo Alternaria
alternata, Cladosporium cladosporioides, C. sphaerosphermum, Penicillium purpurogenum,
Epicoccum nigrum. Dominuojancios mielés ir mieliagrybiai buvo Rhodotorula rubra,
Aureobasidium pulvans, Cryptococcus saitoi.

Dezinfekciniy medziagy poveikio tyrimas parodé, kad efektyviausi dezinfektantai pries
mikroskopinius grybus, mieles ir dumblius yra Boramon C30, Antimoss, Fungi, Mogel-Fri
Direct, Biowash.

Rekomendacijos:

*  PaZeistas namy sienas nuvalyti (nupurksti) dezinfekcinémis medziagomis, tokiu bidu
nukenksminant mikroorganizmus. Dezinfekcines priemones naudoti galima tik grieztai
laikantis gamintojo rekomendacijy ir saugos duomeny instrukcijy, kurios turi buti
pateikiamos jsigyjant Sias priemones. Jei nuvalius (nupurskus) lieka dezinfekuotos
apnasos, jas nuvalyti mechaniskai ir/ar nuplauti vandeniu. Periodiskai stebéti namy
fasady bukle ir atsiradus mikrobiologinéms apnasoms, fasadus nuplauti ar nuvalyti
arba, jei pazaidos didelés, dezinfekuoti rekomenduojamomis priemonémis ir po to
nuplauti (nuvalyti).

* Pelésiy augimas priklauso nuo pastato aplinkos, tinko savybiy — pavirSinio vandens
jgério, porétumo ir pavirSiaus lygumo. Ateityje sieny apdailai rekomenduojama
naudoti silikoninj ne mineralinj apdailinj tinkg, dazymui naudoti tik sertifikuotus ir
biologinei paZaidai atsparius dazus kuriy sudétyje yra algicidy.

* Arti namy nepatartina sodinti medziy ir krimy, nes jie sudaro palankesnes sglygas
mikroorganizmams vystytis.
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7.

FASADO PLOKSCIY TYRIMAI IR BANDYMAI

Ekspertinio tyrimo objektas — gyvenamojo daugiabugio namo Vytauto g. 33, Sal€ininkai
fasado elementai. DetalUs tyrimai su iSvadomis ir rekomendacijomis pateikiami ekspertinio
tyrimo atskaitoje Nr. 2020/02/27.

Ekspertinio tyrimo metu 2020-01-20 buvo atliktas fasado elementy pavyzdziy reakcijos j
ugnj bandymas Nr. 20-1.2020.22 ir gauta informaciné bandymy ataskaita, kurioje
pateikiamos gautos parametry reikSmes.

Palyginant 2015 ir 2020 mety bandymy ataskaity duomenis galima konstatuoti 2020 mety
ataskaitoje nustatyty rodikliy vertés yra Zemesnés, t.y. rezultatai yra geresni.

Jvertinus pateiktus dokumentus ir atliktus tyrimus galima teigti, kad gyvenamo daugiabucio
namo, Vytauto g. 33 Sal¢ininkuose tik viena i$ trijy panaudoty fasado apdailiniy
termoizoliaciniy sistemy (Fibrolight-120) atitinka reglamente (ES) Nr. 305/2011 nurodytg
esminj statinio reikalavimg Nr. 2 ,Gaisriné sauga“, taCiau néra pateiktos tinkamos
Fibrolight120 fasado apsiltinimo sistemg sudaranciy statybos produkty eksploataciniy
savybiy deklaracijos.
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Priedas Nr. 1

MEPCO

Mikroklimato pasikeitimas pries ir po daugiabucio namo
atnaujinima (modernizavima)

Apklausos tikslas, nustatyti mikroklimato pasikeitima pries ir po
daugiabutio namo atnaujnima (modemizavima). Ir pateikt iSvadas apie renovacijos
poveikj ir gyventojy lOkeséiy patenkinima. Sios apklausos rezultatai bus absoliuéiai
konfidencialds, taigi jokia, individualiy respondenty pateikiama informacija nebus
atskleista ir atpazinta. Atsakyti visiems apklausos klausimams jums priretks 10
minuéiy.

Instrukeija: Pazymekite teisinga varianta(-us) arba jradykite savo atsakyma tam
skirtoje vietoje.

1. Ar esate patenkintas dabartiniu savo bastu?
1 2 3 4 3

Nepatenkimntas C T T T Patenkintas

2 Kokia yra josy basto uZimtumo forma?

r Nuomojamas butas daugiabutiame name

r Nuomojamas butas bendrabutio tipo name

I Nuosavoms reikméms naudojamas butas/namas

r Darbdavio (valstybés) iskirtas butas/inamas

r Kita, prasom nurodyti

3. Kokia yra vidutiné oro temperatdra Jasy baste Sildymo sezono metu?

I Zemiau 18 °C

ig-20"°C

20-22"C

22-24°C

I virg 24 oC

4. Kaip vertinate védinimo sistemos bidkle pries basto atnaujinima

(modernizavima)?

- O

1 2 3 4 3

Blogai, védmimas buvo i i o I Teigiamai védinimo sistema vetke
nepakankamas gerai
5. Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj patalpu vedinimo sistema veikia
gerai.

] A T S s
Nesutinkn[ [ [ [ [ Sutinlm
6. Ar pnes bidsto atnaujnima (modernizavima) jus tenkino patalpuy
dregme?

1 2 3 4 5
Ne, patalpose buvo drégna i/ arpersausal [ [ [ [ Taip, nejutan diskomforto
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7. Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj neliko drégmés problemy
("rasoja” langai, oras per sausas) patalpose.

1 2 3 4 5
Nesotinkul [ [ [ [ Sotinkm
8. Ar prnes bdsto atnaujimima (modernizavima) turéjote problemy su
pelésiu?
I Taip
I Ne
™ Kial
9_Atnaujinus (modernizavus) daugiabutj neliko pelésio problemu.

1 2 3 .4: 3
Pastebétas pelésis 0 7 [T Pelésio néra
10. Ar pnes biasto atnaujinima (modernizavima) buvote patenkinti
temperatara ir jos reguliavimu patalpose?
I 2 3 9 5

Ne buvo per falta' karital [ [ [ [ Taip, patalpu temperatiira buvo komfortiSka
11. Atnaujinus (modemizavus) daugiabut] nama, patalpy temperatira
tapo kontroliuojama (patalpose néra Salta ar karsta)

1 2 3 4 5
Nesptinkn T [ [ [ Sotinkm
12. Ar jasy biasto atnaujinimas (modernizavimas) turéjo jtakos triukSmo
lygiui patalpose?

1 2 3 4 5

Ne, nepastebéjaul [ [ [ [ Taip, trivkmo lygis, i iSorés, sumazéjo
13. Ar prntanate, kad atnaujinus (modemizavus) j0sy daugiabut) patalpu
mikroklimatas (temperatira, dréegme, vedinimas, tnukdmas) 15 esmeés
pagerejo.

1 2 3 4 5
Nesatinkbu T [ T [T Sutinkm
14_ Atnaujintame (modemizuotame) biste jJauciuosi gerai.

1 2 3 4 5
Wesatinbu! [ [ [ [ Sutinkm
15. Ar atnaujinus (modernizavus) jasu basta, pastebéjote su mikroklimatu
susijusiy problemuy?

PRASOME GRAZINTI NAMO ADMINISTRATORIUI, NAMO ATSTOVUI
ARBA | DEZUTE LAIPTINEIE.
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