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~Pinigai isleisti pastaty sildymui — iSeina véjais,
pinigai isleisti pastaty Siltinimui ir modernizavimui —
tampa nekilnojamuoju turtu.”

Dr. Ceslovas Ignatavicius

1. IVADAS

Pastaty Sildymui suvartojama apie 40% Salyje gaminamos
$ilumos energijos (interneto prieiga www.lIsta.lt). Silumos energijos
kaina didelé ir dél to Zmonés, ypac gyvenantys anksciau pastatytuose
nemodernizuotuose namuose, mokesc¢iams uz silumga isleidzia apie 30-
55% gaunamy pajamy. Be to, gaminant Silumos energija, j atmosfera
iSmetama daug anglies monoksido (CO), kietyjy daleliy (KD) bei
kity tersaly. Jie kenkia ne tik gamtai, bet ir Zmoniy sveikatai. Todél,
batina gerinti tiek naujy, tiek seny pastaty isoriniy atitvary silumos
izoliacinius parametrus, atnaujinti vidinius inzinerinius tinklus.

Tam Lietuvoje skiriama nemazai démesio. Yra parengtos
Valstybiné daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) ir VieSujy
pastatyenerginio efektyvumo didinimo programos, kuriose numatytos
atitinkamos Silumos energijos taupymo bei anksciau pastatyty pastaty
modernizavimo priemonés, pateikti atnaujinimo (modernizavimo)
projekty techniniai reikalavimai. Pirmyjy pastaty atnaujinimas
(modernizavimas) Lietuvoje parodé, kad Siai veiklai tinkamai vykdyti
reikalingi kokybiski projektiniai sprendiniai, kokybiskos sertifikuotos
medziagos, modernizavimo darbai turi bati atliekami kokybiskai, o
ju techniné priezidra — kvalifikuota. Siam tikslui, remiantis Lietuvos
ir kity Saliy pastaty modernizavimo patirtimi bei jvairiy moksliniy
tyrimy duomenimis, paruosta metodiné medzZiaga - techniniy
sprendiniy katalogas, kuriame pateikiamos pastaty modernizavimui
skirty tipiniy detaliy (nuogrindos, cokolio, risio perdangy, sieny, dury,
langy, stogo), priemoniy ir visy galimy techniniy sprendiniy badai -
Sildymo sistemos, rekuperavimo sistemos atnaujinimo sprendiniy
budai, alternatyviy 3altiniy panaudojimo biudai. Kataloge taip pat
pateikiami galimi inovatyvas sprendiniai.

Jgyvendinant Vyriausybés vykdomas programas, siekiant pastaty
energinio efektyvumo didinimo, numatytos atitinkamos Silumos
energijos taupymo bei anksc¢iau pastatyty pastaty modernizavimo
priemonés.

Kataloge pateikti sprendiniai neturéty bati mechaniskai
perkeliami j pastaty modernizavimo projekty brézinius, nejvertinus
eksploatuojamy namy budklés, triukdmo, Silumos, drégmeés bei
kity parametry. Konkrec¢ig katalogo detale rekomenduojama
pasirinkti remiantis iSsamiais argumentais ir reikiamais normatyviniais
skaiciavimais.

Rekonstruojant pastatus, taip pat reikalinga atnaujinti vidinius
inzinerinius tinklus. InZineriniai tinklai — tai bendras pavadinimas
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visy komunikacijos sistemy, kurias rekonstruojant yra iskeltas
uzdavinys garantuoti gyvenamyjy namy, ofisy, gamybiniy patalpy
komfortiskuma. InZinerinés sistemos — tai vandentiekio ir kanalizacijos,
apsildymo, ventiliacijos ir oro kondicionavimo, silpnyjy sroviy,
elektriniy jrengimy ir elektros tiekimo sistemy samprata. Vidiniy
komunikacijy apimtis, iSdéstymas turi bati numatyta kiekvieno
rekonstruojamo objekto darbo projekte, o techniné dokumentacija
suderinta su atitinkamomis institucijomis. Rekonstrukcijos metu
vykdomas procesas, naudojami produktai turi atitikti Siuolaikinius
techninius reikalavimus.

Pastato atnaujinimo (modernizavimo) sgvoka visuomenéje
daznu atveju asocijuojasi tik su pastato apvalkalo (fasady, stogo,
langy, dury) atnaujinimu. Pagrindiné prieZastis susiformuoti tokiam
pozilriui yra ta, kad atnaujintas pastato apvalkalas yra labiausiai
pastebimas atnaujinimo (modernizavimo) proceso rezultatas.
Pastato atnaujinimas (modernizavimas) yra statybos darbai, kuriais
atkuriamos ar pagerinamos pastato ir (ar) jo inZineriniy sistemy fizinés
ir energinés savybés ir (ar) kuriais uztikrinamas i$ atsinaujinanciy
energijos saltiniy gaunamos energijos naudojimas. Todél, siekiant
maksimalaus pastato atnaujinimo rezultato, kuris blty pastebimas
ne tik is iSorés, bet ir jauCiamas pastato naudotojy, batina j pastato
atnaujinimo procesg jtraukti inzineriniy sistemy atnaujinimo
sprendinius. Pastato atnaujinimo, modernizavimo procese turi bati
iSsaugoma pusiausvyra tarp pagrindiniy keturiy komponenty: pastato
apvalkalo, sildymo, védinimo ir aplinkos salygy.

Skiriamas fizinis ir moralinis statinio nusidévéjimas. Fizinis
nusidévéjimas — tai statinio elementy pradiniy fiziniy ir techniniy
savybiy praradimas. Moralinis (funkcinis) nusidévéjimas - tai
statinio nuvertéjimas dél mokslinés techninés pazangos pramonéje ir
statyboje bei neatitikimo Siuolaikiniams reikalavimams. Sovietmeciu
pastatytuose daugiabuciuose inzinerinés sistemos sudaro apie 15 proc.
visos pastato kainos, taciau fizinis ir moralinis nusidévéjimas vyksta
sparciausiai lyginant visus pastato elementus.

Atsizvelgiant | kiekvieno pastato iSskirtinumg, jo paskirtj,
naudojimo charakteristikas ir technine bukle nejmanoma
taikyti tipinio inzineriniy sistemy atnaujinimo sprendinio. Todél,
atsizvelgiant j pastaty paskirtj ir sukaupta ilgamete eksperty patirtj,
kataloge pateikiami inzineriniy sistemy atnaujinimo sprendiniai,
rekomendacijos jy projektavimui bei montavimui, jrenginiams bei
kitiems sistemas sudarantiems elementams.

Pastaty modernizavimui skirty tipiniy detaliy, priemoniy
ir techniniy sprendiniy katalogas skiriamas projektuotojams,
rangovams, eksploatuotojams, visy statybos specialybiy moksleiviams
bei studentams, taip pat profesinés kvalifikacijos kélimo kursy
klausytojams.
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3. PAGRINDINES SAVOKOS

Siame kataloge vartojamos sgvokos atitinka jy apibrézimus, pateiktus Lietuvos Respublikos statybos
jstatyme ir kituose Lietuvoje veikian¢iuose norminiuose dokumentuose:

1. gyvenamasis pastatas (gyvenamasis namas) — gyventi pritaikytas pastatas, kuriame daugiau kaip
pusé naudingojo ploto yra gyvenamosios patalpos;

2. daugiabutis aukstuminis pastatas (namas) — namas, kurio virsutinio auksto, jskaitant mansardinj,
grindy pavirsiaus altitudé yra 26,5 m ir daugiau didesné uz gaisriniy masiny privaziavimo pavirdiaus alti-
tude;

3. pastoge (palépé) — erdvé tarp pastato virSutinio auksto perdangos, sieny ir stogo;

4. rasys — Ukinéms ir techninéms reikméms skirta apatiné pastato dalis, kurioje patalpy grindys i3
visy pusiy yra Zemiau projektinio arba nusistovéjusio Zemés pavirsiaus ir joje néra langy, o jei langy yra
— pusé arba daugiau grindy ploto jgilinta daugiau kaip 0,9 m nuo projektinio arba nusistovéjusio Zemés
pavirsiaus;

5. balkonas — i$ pastato vidaus prieinama aikstelé su aptvaru Zmoniy saugai uztikrinti, pritvirtinta
prie pastato laikanciyjy konstrukcijy;

6. lodza (lodzija) - i$ pastato vidaus prieinama aikstelé su perdanga (denginiu) ir sienomis i3 trijy
pusiy, o i ketvirtos pusés atitvaros neturi arba ji padaryta is stiklo ar kitos skaidrios medziagos. LodZa nuo
fasado plokstumos gali bati iSsikiSusi j laukg arba jgilinta j pastato vidy;

7. gyvenamojo namo atnaujinimas — namo patalpy remontas, konstrukcijy, inzineriniy sistemy, jy
daliy remontas ar keitimas naujomis, siekiant atkurti ar pagerinti jy normatyvines savybes, jgyvendinant
nustatytus privalomus statiniy (gyvenamuyjy namy) naudojimo ir priezitros reikalavimus;

8. statybos produktas — pagamintas produktas, numatomas ilgam laikui jkonstruoti, jmontuoti, jdéti
ar instaliuoti j pastatg ar inzinerinj statinj;

9. Sildymas — teigiamos, aukstesnés uz lauko, vidaus temperatiros palaikymas patalpose arba jy
atskirose dalyse;

10. pastato (jo dalies) energinis naudingumas — apskaiciuotas energijos kiekis, reikalingas patenkin-
ti su jprastu pastato naudojimu siejama energijos poreikj, jskaitant energijg pastato Sildymo, vésinimo,
védinimo, kar$to vandens ir pastato apsvietimo reikmémes;

11. pastato (jo dalies) sildomas plotas - visy Sildomy pastato (jo dalies) patalpy grindy ploty suma,
jskaitant Sildomy rasiy, laiptiniy, bendro naudojimo ir kity Sildomy patalpy grindy plotus, taip pat pa-
talpy, kurias i$ visy pusiy riboja Sildomos patalpos, grindy plotus;

12. atskira (autonominé) sildymo sistema — tik pastatui (jo daliai) Sildyti naudojama Sildymo sistema
su vienu ar keliais Silumos $altiniais ir/arba su atskira (autonomine) energijos vartojimo pastatui (jo daliai)
sildyti apskaita ar energijos saltiniy suvartojamo kiekio pastatui (jo daliai) Sildyti ir kitoms reikméms apskai-
ta. Autonominéms Sildymo sistemoms taip pat priskiriamos Sildymo sistemos, kurios yra statinio bendrosios
Silumos tiekimo sistemos dalys (posistemeés), atskirtos nuo bendrosios Silumos tiekimo sistemos apskaitos
prietaisais ir uzdaromaisiais ar reguliavimo jtaisais;

13. energijos poreikis — numatomas, apskaiciuotas reikiamos energijos kiekis per pasirinktg laiko tarpa;

14. energijos sanaudos — iSmatuotas panaudotos energijos kiekis;

15. Silumnesis — Siluma nesantis, specialiai paruostas ir atitinkantis specialius reikalavimus vanduo,
garas ir kondensatas arba kitas skystis ir dujos;

16. Silumos punktas — jrenginys, prijungtas prie Silumos tinklo, kuris su Silumnesiu gaunama Siluma
transformuoja ir skirsto objekto Sildymo, védinimo ir kitoms Siluma vartojanc¢ioms sistemoms;

17. priklausomoji sistema - Sildymo, védinimo ar kitokia sistema, j kurig is Silumos tinkly tiekiama ne
tik Siluma, bet ir termofikacinis vanduo;

18. termofikacinis vanduo - specialiai paruostas ir atitinkantis specialiuosius reikalavimus vanduo;

19. védinimas - patalpy oro kokybés gerinimas ir jos palaikymas keic¢iant patalpy ora;

20. mechaninis védinimas — védinimas, naudojant ventiliatorius;

21. oro kondicionavimas — oro paruosimo procesas, kai patalpoje automatiskai palaikomi i$ anksto
numatyti mikroklimato parametrai (oro temperatura, santykiné drégmé, judrumas ir kt.);

22. darbo zona - veiklos zona darbo patalpose;

23. jauciamoji oro kokybé — subjektyvus oro kokybés pojatis. Jauc¢iamoji oro kokybé vertinama pagal
tai, kiek nuosim¢iy Zmoniy gali bati nepatenkinty patalpos oro kokybe;

24. naturaliai nevédinamos patalpos — patalpos, kuriose néra lauko atitvarose atveriamy langy ar

N I3
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kitokiy angy, taip pat patalpy, kuriose galimas natdralus védinimas, dalis, nutolusi nuo lauko atitvary toliau
kaip per penkis patalpos aukscius;

25. natdralus védinimas — védinimas, sukeltas véjo ir gravitaciniy jégy;

26. normalios eksploatacijos sglygos — salygos, atitinkancios technologiniy procesy ir pastaty eksploatavi-
mo taisykles;

27. normalios lauko salygos — salygos projektiniy lauko oro parametry ribose;

28. lauko oras - jtekantis j sistemga arba tiesiogiai j patalpg neapdorotas pastato aplinkos oras;

29. tiekiamas oras — kokiu nors blidu apdorotas jtekantis j patalpg ar sistemg oras;

30. patalpos oras — oras patalpoje arba jos veiklos zonoje;

31. pertekantis oras — oras i$ vienos patalpos j kitg patalpg pertekantis per angas arba tiekiamas;

32. istraukiamas oras - oras, paliekantis patalpg;

33. salinamas oras — iSmetamas j atmosferg oras;

34. saltasis laikotarpis — Saltesnysis mety laikotarpis, apribotas datomis, kai lauko oro temperataros
metinés eigos kreivé, sudaryta pagal daugiameciy stebéjimy duomenis, pereina per 10 °C verte;

35. Svarus oras — oras, kuris uzter$tas maziau nei leidziama pagal visuomenés sveikatos priezitros doku-
menty reikalavimus;

36. temperatirinio naudingumo koeficientas - tiekiamo oro temperattros pokycio Silumograzos jrenginy-
je santykis su Salinamo ir lauko oro temperataros skirtumu;

37. pastato magistralinis vamzdynas — vamzdzio atkarpa nuo pastato iSoriniy atitvary iki stovo;

38. stovas — vertikalus vamzdis skirtas tiekti arba salinti skystj;

39. jungiamasis vamzdis — vamzdzio atkarpa nuo stovo iki prietaiso;

40. elektros instaliacija — elektros inZinerinis tinklas arba elektros inZineriné sistema, kurig sudaro laidy,
kabeliy ir jy tvirtinimo elementy, laikanciyjy apsauginiy konstrukcijy ir detaliy visuma;

41. elektros jrenginys — techniné konstrukcija (mechanizmas, masina, aparatas, elektros inZinerinis tinklas,
statinio elektros inzineriné sistema, jy pagalbiniai jtaisai ir pan.), skirta elektros energijai gaminti, perduoti, keis-
ti (transformuoti), apskaiciuoti, skirstyti, akumuliuoti ir (arba) vartoti;

42. elektros skydiné — patalpa su elektros jrenginiy (skydy, spinty) su komutavimo ir apsaugos aparatais ir
elektros matavimo prietaisais visuma, skirta elektrai paskirstyti;

43. jvadiné apskaitos skirstomoji spinta — spinta (skydas), skirta jrengti elektros apskaitos prietaisus ir
elektros apskaitos schemos elementus, vartotojo elektros jrenginius prijungti prie operatoriaus elektros tinkly,
elektrai apskaityti ir jai paskirstyti vartotojy grupei arba jy elektros imtuvams;

44. komerciné apskaitos spinta — spinta (skydas) su jrengtais joje jvadiniais komutavimo ir apsaugos
aparatais elektros energijos apskaitos prietaisais ir pagalbiniais jrenginiais bei jtaisais, naudojama elektros en-
ergijos (pagamintos ar tiekiamos) komerciniam skai¢iavimui;

45. kontroliné elektros apskaita —elektros energijos apskaitos prietaisy ir jy schemose naudojamy jrenginiy
ir jtaisy visuma, naudojama elektros energijos (pagamintos, tiekiamos ar vartojamos) kontroliniam skai¢iavimui.

46. operatorius — perdavimo sistemos ir (ar) skirstomuyjy tinkly operatorius;

47. trumpasis jungimas — jtampa turincios elektros grandinés faziy (poliy) susijungimas tarpusavyje, tar-
pusavyje ir su Zeme arba tik su Zeme tiesiogiai jZemintos neutralés (jzeminto vidurinio tasko) tinkle;

48. zemoji jtampa — nuo 50 V iki 1000 V kintamosios srovés ir nuo 75 V iki 1500 V nuolatinés srovés jtampa.

49. jzeminimas — elektros jrenginio pasyviujy daliy sujungimas su jZzeminimo jrenginiu;

50. liftas — Sachtinio tipo keltuvas su kabina, skirtas vertikaliam arba nuolydiniam keleiviy kélimui;

51. keltuvas - kélimo mechanizmas, skirtas vertikaliam arba nuolydiniam nejgaliyjy kélimui.

KATALOGE NAUDOJAME TRUMPINIAI

CST tinklai - centralizuoto $ilumos tiekimo tinklai.

DN - nominalus vamzdzio diametras isreikstas milimetrais.

PVC vamazdis — polivinilchloridinis vamzdis.

PP vamzdis — polipropileninis vamzdis.

PE-X vamzdis - susittojo polietileno vamzdis.

PE-HD vamzdis - didelio tankio polietileno vamzdis.

PPSU vamazdis — polifenilsulfoninis vamzdis.

Kvs — srauto pralaidumas voztuve isreikstas klbiniais metrais per valanda.
SPR - slégio perkricio reguliatorius.

LED - (angl. Light — emiting diode) diodas, kurio sandara pritaikyta Sviesai skleisti.
MPHE - (angl. Micro plate heat exchanger) plokstelinis Silumokaitis.

CO2 - anglies dvideginis.

AEI - atsinaujinantys energijos istekliai.

IPS — jvadinis paskirstymo skydas.

MPS — modulinis paskirstymo skydas.

BAPS — buty apskaitos paskirstymo skydas.
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4. GAISRINE SAUGA

Vertinant statiniy gaisrinj pavojinguma statiniai skirstomi pagal atsparumo ugniai laipsnj.

Atsparumo ugniai Apibadinimas
laipsnis

Statiniai, kurie nepraranda stabilumo viso gaisro metu. DidZiausi
degumo ir atsparumo ugniai reikalavimai. Siam laipsniui priskiriami auksti
gyvenamieji namai.

Statiniai, kurie nepraranda stabilumo tam tikra laika gaisro metu.
I Vidutiniski degumo ir atsparumo ugniai reikalavimai. Siam laipsniui
priskiriami gyvenamieji namai, kuriy auksciausio auksto grindy aukstis
yra iki 10 m.

Statiniai, kuriems nekeliami stabilumo reikalavimai gaisro metu.
Degumo ir atsparumo ugniai reikalavimai nekeliami. Siam laipsniui
" priskiriami gyvenamieji namai, kuriy auks¢iausio auksto grindy aukstis
yra iki 5 m.

Statybos normatyviniuose dokumentuose, atsizvelgiant j statinio atsparumo ugniai laipsnj,
nustatomi statybiniy medziagy degumo apribojimai. Statybos produkty degumas nustatomas tyri-
mais pagal standarto LST EN 13501-1 reikalavimus ir remiantis ,galutinio panaudojimo principu”, t.y.
statybos produktai tiriami tokiomis sglygomis, kurios yra kuo artimesnés jy eksploatavimo sglygoms.

Statybos produkto sgvoka apima statybines medzZiagas (plienas, mediena, stiklas ir pan.),
gaminius (plyta, ploksté ir pan.) bei sistemas (pakabinamos lubos, pakeliamos grindys, Siltinimas ir
pan.).

Degumo reikalavimai keliami statybos produktams patalpy viduje (lubos, sienos ir grindys) ir
iSoréje (fasadas, stogas) bei statinio konstrukcijy medziagoms (laikanciosios konstrukcijos, kopécios ir
pan.).

Pastato atitvarinés ir laikanciosios konstrukcijos paprastai yra apdailinamos dél estetiniy ir funk-
cionaliy (atsparumo jvairiems poveikiams, hidroizoliaciniy, termoizoliaciniy ir kt.) savybiy. Apdaila gali
blti medziaga (dazai, danga ir pan.), gaminys (plokstés ir pan.) arba sistema (fasadai ir pan.).

Vertinant konstrukcijos apdailos atitiktj degumo reikalavimams svarbiausia yra pagrindas, prie
kurio ji tvirtinama.

Degumo Degumo
reikalavimas reikalavimas
I II
1
2
1

1 - statybos produktai ant pagrindo (apdaila); 2 — pagrindas

4.1 pav. Statybos produkty ant standartinio pagrindo degumo vertinimas
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4.1 paveikslas iliustruoja apdailos tvirtinimg prie pagrindo ir degumo vertinimo pozitriu yra
trys statybos produktai: pagrindas, iSorés apdaila ir vidaus apdaila. Todél | ir Il degumo reikalavimai
yra keliami statybos produktams iki pagrindo ir pagrindui atskirai. Taip pat atkreiptinas démesys j tai,
kad atitikties dokumentuose (klasifikacinéje degumo ataskaitoje) nurodomas apribojimas pagrindo,
ant kurio tvirtinama apdaila, degumui, t. y. jei gaminys iSbandytas ant nedegaus pagrindo, bandymo

rezultatai netaikytini tokiam pat gaminiui ant degaus pagrindo. Siuo atveju gaminio degumas turi
bati jvertintas papildomai.

Statybos produkty degumui jvertinti naudojamos Sios degumo klasés:

Degumo

klase Apibtdinimas

A1 Visiskai nedegus produktas

A2 Nedegus produktas
B Produktas, nezymiai palaikantis degima
C Produktas, vidutiniskai palaikantis degima
D Produktas, palaikantis degima
E Degus produktas
F Ypac degus produktas (reikalavimai nekeliami)

Degimo metu statybos produkty isskiriamam damy kiekiui jvertinti naudojamos papildo-

mos klasés:
DI |\ ipadinimas
s1 Ddmy neisskiriantis produktas
52 Nezymiai damus iSskiriantis produktas
s3 Gausiai dumus isskiriantis produktas

Statybos produktai taip pat vertinami ir pagal tai, ar gaisro metu susidaro degancios dalelés
ar laseliai:

Daleliy
susidarymo klasé Apibldinimas
do Degancios dalelés ar laseliai nesusidaro
d1 Susidariusios dalelés ar laseliai dega trumpai
d2

Susidariusios dalelés ar laseliai dega
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5. COKOLIY IR RUSIO SIENU
SILTINIMO SISTEMOS

Eksploatuojamy pastaty stebéjimai rodo, kad daugiausia gedimy esti coko-
liuose. Priezasc¢iy blina daug ir jvairiy. Kai prie cokoliy padaroma uzdara nuogrinda, tada
ant jos kaupiasi sniegas bei jvairus ter3alai, ant cokoliy veisiasi samanos ir kitokie mikroor-
ganizmai (5.1, 5.2 pav.). Lietus su ter3alais aptasko cokoliy apdailg (5.3 pav.), jie tampa
drégni, murzini, déméti, i$ jy verziasi druskos, pleiséja ir trupa. Drégmé su tersalais pro
atsitiktines vietas prasiskverbia ir j cokolio bei rusio sieny Silumos izoliacijg ir gali ja
nepataisomai sugadinti. Tokie reiskiniai esti tiek vir§ Zemés pavirsiaus tiek ir Zemiau jo.
Ypatingai didelis nesandarios Siluma izoliuojancios medziagos uzterStumas esti potvy-
niais uzliejamuose pastatuose. Sudrékusi ir terSalais uztersta Silumos izoliacija blogai
izoliuoja Siluma, i3 jos besiskverbianti j iSore drégmé greitai sugadina ir cokoliy apdaila.
Siekiant iSvengti iSvardinty blogybiy, rekomenduojama prie tinkuojamy cokoliy dar-
yti tik atviras védinamas — drenuojamas nuogindas (5.4, 5.5, 5.6 pav.). Ant atviry védi-
namy-drenuojamy nuogindy nesusilaiko drégmé bei terSalai, maziau aptaskomas
cokoliy pavirsius, maziau dréksta ir tersiasi Silumos izoliacija, maziau genda cokoliy
apdaila, ilgéja eksploatacijos trukmé.

Tais atvejais, kai nuogrindg tenka daryti uzdarg (betonine, asfaltine ar kt.), tai
cokoliy Siltinimui rekomenduojama naudoti védinama-drenuojama Siltinimo sistema.
Tokia rekomendacija teikiama todél, kad esant uzdarai nuogrindai po ja gali kauptis
daugiau drégmeés ir ji gali labiau skverbtis j Siltinimo sistema. IS védinamos-drenuojamos
Siltinimo sistemos védinamu-drenuojamu tarpu drégmé greiCiau pasisalina. Be to,
védinama-drenuojama cokolio Siltinimo sistema yra remontabili, t. y. jeigu joje
susidaro gedimai tai juos galima nesunkiai sutaisyti.

Kai cokolis apdailinamas apdailos plytelémis be Siltinimo, tai nuogrindos prie jo
gali bati atviros drenuojamos-védinamos arba uzdaros.

Cokoliy ir rasio iSoriniy sieny S3iltinimui yra rekomenduojama naudoti
sandaria, galimai maziau vandenj jgeriancia Silumos izoliacijg (polistireninj putplas-
tj, poliuretana, pusta stikla, poliizocianurata ir kt.). Silumos izoliacijos storis apskaiciuoja-
mas pagal STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavi-
mas” nuorodas. Tais atvejais, kai cokoliy Siltinimui naudojamas polistireninis putplastis, jo
stipris lenkiant turéty bati > BS50, gniuzdomasis jtempis, kai gaminys deformuoja-
mas 10% - > CS(10)100, ilgalaikis jmirkis panardinus vandenyje < WL(T)5. Visais at-
vejais projektuojant cokoliy Siltinima ir jj darant batina vadovautis gaisrinés saugos
nuorodomis.

Jei pastate néra risio, o pirmo auksto grindys daromos su Silumos izoliacija, tai
cokolius rekomenduojama Siltinti taip, kad Silumos izoliacijos aukstis baty ne mazesnis
kaip 600 mm nuo pirmo auksto grindy Silumos izoliacijos pavirsiaus.

Kai pastate yra rusys su nepakankamu jo perdangos apsiltinimu (taip dazniausia
blna eksploatuojamuose senuose pastatuose), tada cokolius rekomenduojama Siltinti
per visg jy aukst;j ir dar 600 mm Zemiau nuogrindy pavirsiaus. Kai pastatuose yra rasys su
pakankamu jo perdangos apsiltinimu, tada cokolius rekomenduojama Siltinti taip, kad
Silumos izoliacijos aukstis bty ne mazesnis kaip 600 mm nuo risio perdangos Silumos
izoliacijos pavirsiaus.
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5.1 pav. Gendantis naujai apsiltintas cokolis ties
nejrengta nuogrinda

5.2 pav. Gendantis naujai jrengtas cokolis ties uzdara
betonine nuogrinda

._i ///.},,zl ﬁz.-‘]_z

Nuogrnda
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5.3 pav. Lietaus vandens tiskimo schema esant
uzdarai nuogrindai

n BETA

Visais atvejais prie$ atliekant cokoliy bei risio
sieny papildoma Siltinima batina sutvarkyti jy hidroizo-
liacijg. Nuogrindos turi biti daromos prie cokoliy aplink
visg pastatg. Ant susalusiy, suledéjusiy pagrindy bei
statybinio lauzo daryti nuogrindy neleistina. Pagrindy
sutankinimo koeficientas 0,98.

Kad Ssiltinimo sistemoje kauptysi maziau drég-
més, rekomenduojama Silumos izoliacijos klijuojama
ploksciy pavirsiy tepti klijais istisai. Jei eksploatuo-
jamuose pastatuose ant Siltinamo pavirsiaus esti bi-
tuminé hidroizoliacija, Silumos izoliacijai klijuoti re-
komenduojama naudoti alkidinius klijus. Grunte
esancig Silumos izoliacijg reikia dengti gumbuota
drenuojanc¢ia membrana (5.5 pav.). Ji apsaugo Silu-
mos izoliacijg nuo mechaniniy pazeidimy bei drég-
més susikaupimo. Cokoliy tinkui rekomenduojama
naudoti skiedinius, turincius vandenj bei tersalus at-
stumiancius priedus (silikong, polipropileng ir pan.)
bei sulfatams atspary cementa. Nerekomenduoja-
ma naudoti mineraline apdailg nes ant jos daugiau
susilaiko tersalai, veisiasi mikroorganizmai. Cokolio
tinkuotos Siltinimo sistemos atsparumas smugiams
privalo buti | kategorijos.

Tais atvejais, kai rusyje jrengiamos patalpos su
patogumais, iSorines risio sienos reikia Siltinti per visa
ju aukstj. Rekomenduojamas sieny Silumos izoliacijos
storis patalpoje ds<50 mm. Tokio risio patalpose $il-
tinamos ir grindys.

Kai risiuose jrengiama tik dalis Sildomy pa-
talpy, tada Siltinamos ty patalpy iSorinés sienos bei
kitos patalpas gaubiancios atitvaros (viduje esancios
sienos, pertvaros, grindys ir kt.).

Atsparumo ugniai laipsnio P2-P3 grupés
pastaty, kuriy auksciausio auksto grindy altitude
nevirsija 17 m (isskyrus vaiky darzelius, lopselius, li-
goniniy, kliniky, slaugos namy miegamuosius
korpusus), ir | atsparumo ugniai laipsnio P1 grupés
pastaty, kuriy auksc¢iausio auksto grindy altitudé.

‘|Risys
Grunto dregmé

5.4 pav. Lietaus vandens tekéjimo schema esant
atvirai védinamai ir drenuojamai nuogrindai



nevirsija 26,5 m (iSskyrus gyvenamuosius jvairioms socialinéms
grupéms skirtus pastatus: vaiky namus, prieglaudas, globos namus
ir panasiai), iSoriniy sieny apdailos fragmentams galima naudo-
ti C-s2, d1 degumo klasés statybos produktus, jei tai sudaro iki
30 % kiekvienos atskiros iSorinés sienos (fasado) bendro ploto, ir
D-s2, d2 degumo klasés statybos produktus, jei tai sudaro iki 15 %
kiekvienos atskiros iSorinés sienos (fasado) bendro ploto.

5.5 pav. Kokybiskos atviros védinamos ir drenuojamos nuogrindos
fragmentas

5.6 pav. Tinkuotas cokolis ties kokybiska atvira védinama ir
drenuojama nuogrinda
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Nevédinama cokoliy ir riisio sieny Siltinimo NC 01 Cokolio Siltinimas jgilinant Silumos izoliacijg
j gruntg ir apdailinant tinku

sistema

Vertikalus pjavis d2 d
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Sis variantas taikomas, kai risio perdanga yra
nepakankamai apsSiltinta ir esamo cokolio pavirSius sutampa
sSu esamos sienos pavirSiumi. Vientisai priklijuojamos Silumos
izoliacijos plokstés, jgilinant jas Zemiau nuogrindos pavirSiaus
2600 mm. Silumos izoliacija nuo nuogrindos pavirsiaus ki
apadios dengiama drenaZine membrana (265). Sioji virSuje
uzdengiama apsauginiu elementu (165), kurio tvirtinimo badg
nurodo gamintojas. Vir§ membranos apsauginio elemento
padaroma cokolio apdaila ir jrengiama védinama ir
drenuojama nuogrinda. Visais atvejais cokolio Siltinimo
sistemos atsparumas smugiams turi bati | kategorijos. Jeigu
yra pratekéjimo poZymiai, kad paZeista vertikali hidroizoliacija,
bdtina jg atstatyti arba papildomai jrengti iki banketés.
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apsauginis elementas
Silumos izoliacija

Silumg izoliuojanti tarpiné
Silumos izoliacijos kamstis
vertikali hidroizoliacija
drenaziné membrana
elastinis hermetikas

klijy sluoksnis

armuotas tinkas

PVC nulaséjimo profilis
cokolinis profiliuotis
apdailos tinkas

spiralinis tvirtinimo varztas




Nevédinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo NC 02 Cokolio Siltinimas iki nuogrindos apdailinant

sistema

tinku

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai papildomai yra $iltinama rasio
perdanga ir esamo cokolio pavirSius sutampa su esamos sienos
pavirSiumi. Pritvirtinamas cokolinis profiliuotis (361), vientisai prie
cokolio pavirSiaus priklijuojamos Silumos izoliacijos plokstés,
nuleidZiant jas Zemiau virSutinio rdsio luby Silumos izoliacijos
pavirSiaus 2600 mm, ir padaroma plonasluoksnio tinko apdaila.
Visais atvejais cokolio Siltinimo sistemos atsparumas smugiams turi
bati | kategorijos.
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esama rusio siena
Silumos izoliacija

Silumg izoliuojanti tarpiné
Silumos izoliacijos kamétis
vertikali hidroizoliacija
elastinis hermetikas

klijy sluoksnis

armuotas tinkas

PVC nulaéjimo profilis
cokolinis profiliuotis

apdailos tinkas
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Nevédinama cokoliy ir risio sieny Siltinimo
sistema

NC 03 Jtraukto cokolio Siltinimas jgilinant Silumos

izoliacijg j gruntg ir apdailinant tinku

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai riisio perdanga yra nepakankamai
apsiltinta ir esamas cokolis jtrauktas, o aukscCiau esancios sienos
Silumos izoliacija yra nuleista zemiau buvusio cokolio virSaus =100
mm. Zemiau cokolinio profiliuogio (361) vientisai priklijuojamos
Silumos izoliacijos plokstés, jgilinant jas Zzemiau nuogrindos
paviriaus 2600 mm. Silumos izoliacija nuo nuogrindos pavirsiaus iki
apadios dengiama drenaZine membrana (265). Sioji virsuje
uzdengiama apsauginiu elementu (165), kurio tvirtinimo blidg nurodo
gamintojas. Vir§ membranos apsauginio elemento padaroma cokolio
apdailos tinko apdaila ir jrengiama védinama ir drenuojama
nuogrinda. Visais atvejais cokolio Siltinimo sistemos atsparumas
smagiams turi bdti | kategorijos. Jeigu yra pratekéjimo pozymiai,
kad pazeista vertikali hidroizoliacija, bdtina jg atstatyti arba
papildomai jrengti iki banketés.
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apsauginis elementas
Silumos izoliacija
Silumos izoliacijos kamstis
vertikali hidroizoliacija
drenaziné membrana
elastinis hermetikas
sandarinimo putos

klijy sluoksnis
armuotas tinkas

PVC nulaséjimo profilis
cokolinis profiliuotis
apdailos tinkas

spiralinis tvirtinimo varztas



Nevédinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo

sistema

NC 04 Jtraukto cokolio Siltinimas iki nuogrindos

apdailinant tinku

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai papildomai yra &iltinama risio
perdanga ir esamas cokolis yra jtrauktas, o aukSCiau esancios
sienos Silumos izoliacija nuleista Zemiau buvusio cokolio virSaus
2100 mm. Pritvirtinamas cokolinis profiliuotis (361), virS jo vientisai
prie cokolio pavirSiaus priklijuojamos Silumos izoliacijos plokstés,
nuleidziant jas Zzemiau virSutinio rdsio luby Silumos izoliacijos
pavirSiaus =600 mm, ir padaroma plonasluoksnio tinko apdaila.
Visais atvejais cokolio Siltinimo sistemos atsparumas smugiams turi

badti | kategorijos.

-
©| |

8

W[ IN
[o2]
o]

()} - |-
Q| | = BN

2
2
2

W W
QBN

w
(e}

1
607

esama rusio siena
Silumos izoliacija

Silumg izoliuojanti tarpiné
Silumos izoliacijos kamstis
vertikali hidroizoliacija
elastinis hermetikas
sandarinimo putos

klijy sluoksnis

armuotas tinkas

PVC nula$éjimo profilis
cokolinis profiliuotis

apdailos tinkas
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Nevédinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo
sistema

NC 05 Istraukto cokolio Siltinimas iki nuogrindos

apdailinant tinku

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai papildomai yra $iltinama risio
perdanga ir esamas cokolis yra iStrauktas, o aukS$ciau esancios
sienos Silumos izoliacija iSkelta vir§ buvusio cokolio virSaus =100
mm. Apacioje prie cokolio pritvirtinamas cokolinis profiliuotis (361),
virSuje prie sienos vir§s profiliuocio pritvirtinamas skardos lankstinys
(403), jklijuojamas Silumos izoliacijos intarpas. Vientisai prie cokolio
pavirSiaus priklijuojamos Silumos izoliacijos plokstés, nuleidziant jas
Zemiau virSutinio rasio luby Silumos izoliacijos pavirSiaus 2600 mm,
ir padaroma plonasluoksnio tinko apdaila. Visais atvejais cokolio
Siltinimo sistemos atsparumas smagiams turi bdti | kategorijos.
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esama rasio siena
Silumos izoliacija

Silumos izoliacijos intarpas
Siluma izoliuojanti tarpiné
Silumos izoliacijos kamstis
vertikali hidroizoliacija
elastinis hermetikas

klijy sluoksnis

armuotas tinkas

PVC nulaséjimo profilis
cokolinis profiliuotis
skardos lankstinys

apdailos tinkas



Nevédinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo NC 06 Siltinimas jgilinant $ilumos izoliacijg j gruntg
sistema ir apdailinant plytelémis

Vertikalus pjavis
d2 di
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Sis variantas taikomas, kai riisio perdanga yra nepakankamai | 165 apsauginis elementas
apsiltinta ir esamo cokolio pavirSius sutampa su esamos sienos 216
pavirSiumi. Vientisai priklijuojamos Silumos izoliacijos plokstes,
jgilinant jas Zemiau nuogrindos pavir§iaus 2600 mm. Silumos |219] Silumos izoliacijos kamstis
izoliacija nuo nuogrindos pavirSiaus iki apacios dengiama drenazine (261 vertikali hidroizoliacija
membrana (265). Sioji virSuje uzdengiama apsauginiu elementu
(165), kurio tvirtinimo btdg nurodo gamintojas. VirS membranos
apsauginio elemento Silumos izoliacija nutinkuojama armuotu tinku, | 280/ elastinis hermetikas
prie kurio priklijuojamos apdailos plytelés, ir jrengiama uzdara arba
atvira védinama ir drenuojama nuogrinda. Jeigu yra pratekéjimo
pozymiai, kad paZeista vertikali hidroizoliacija, batina jg atstatyti arba | 323 | plyteliy klijy sluoksnis
papildomai jrengti iki banketeés.

Silumos izoliacija

265 | drenaziné membrana

322 klijy sluoksnis

324 | armuotas tinkas

328 | PVC nulaséjimo profilis
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cokolinis profiliuotis

apdailos plytelés

spiralinis tvirtinimo varztas
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Nevédinama cokoliy ir risio sieny Siltinimo

NC 07 Siltinimas iki nuogrindos apdailinant

sistema plytelémis
Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai risio perdanga yra pakankamai
apSiltinta ir cokolio pavirSius sutampa su esamos sienos pavirSiumi.
Apacioje prie cokolio pritvirtinamas cokolinis profiliuotis (361).
Vientisai prie cokolio pavirSiaus priklijucjamos S$ilumos izoliacijos
plokstés, nuleidziant jas Zzemiau virSutinio rdsio luby Silumos
izoliacijos pavirSiaus 2600 mm, ir nutinkuojama armuotu tinku, prie
kurio priklijuojamos apdailos plytelés. Jrengiama uZzdara arba atvira
védinama ir drenuojama nuogrinda.
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Silumos izoliacija

Silumg izoliuojanti tarpiné
Silumos izoliacijos kamstis
vertikali hidroizoliacija
elastinis hermetikas
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plyteliy klijy sluoksnis
armuotas tinkas

smeige

PVC nulaséjimo profilis
cokolinis profiliuotis

apdailos plytelés



Nevédinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo NC 08 Dalinis cokolio Siltinimas pastate be risio
sistema

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai pastate néra risio, grindys ant
grunto pakankamai apSiltintos, o cokolio pavirSius sutampa su
esamos sienos pavirSiumi. Pritvirtinamas cokolinis profiliuotis (361),

N
-
-

Silumos izoliacija

priklijucjamos &ilumos izoliacijos plokétés, nuleidZiant jas Zemiau |219] Silumos izoliacijos kamstis
grind.q éilumgs izoliacijos .paviréiaus 2500 mm, ir.padaror.na sienos 261| vertikali hidroizoliacija
apdaila. Bdtina vadovautis nurodymais, pateiktais detalés NS 01
aprasyme. Prie tinkuojamy cokoliy jrengiama védinama ir elastinis hermetikas
drenuojama nuogrinda. Klijy sluoksnis
armuotas tinkas
PVC nulaséjimo profilis
cokolinis profiliuotis
apdailos tinkas
616 | cokolio apdaila
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Nevédinama cokoliy ir risio sieny Siltinimo
sistema

NC 09 Dal

inis cokolio ir rdsio sienos Siltinimas
patalpoje

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai pastato risyje reikia jrengti 0

Sildomas patalpas. Prie cokolio pritvirtinamas cokolinis profiliuotis

(361), jklijuojamas Silumos izoliacijos intarpas, nuleidziant jg Zemiau 21
vir§utinio rdsio luby Silumos izoliacijos pavir§iaus 2600 mm, |217
pritvirtinamos sienos Silumos izoliacijos plokstés ir padaroma sienos 219
apdaila. Batina vadovautis nurodymais, pateiktais detalés NS 01

apradyme. Prie tinkuojamy cokoliy jrengiama vedinama ir 4

drenuojama nuogrinda. Radsyje prie Svaraus

garo izoliacija (242) ir padaroma apdaila. Butina
nurodymais, pateiktais detaliy NS 18 ir NS 19 aprasymuose.
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n BETA

ir sauso sienos
pavirSiaus vientisai priklijuojama Silumos izoliacija, ant jos dedama
vadovautis
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Silumos izoliacija

Silumos izoliacija

Silumos izoliacijos intarpas
Silumos izoliacijos kamstis
garo izoliacija

vertikali hidroizoliacija
armuotas tinkas

PVC nulaséjimo profilis
cokolinis profiliuotis
vidaus apdaila

apdailos tinkas

standi plokste

cokolio apdaila



Nevédinama cokoliy ir rasio sieny siltinimo
sistema

NC 10 Nevédinamos cokolio Siltinimo sistemos
jungtis su védinama sienos Siltinimo sistema

Vertikalus pjavis

>250

Sis variantas taikomas, kai risio perdanga yra nepakankamai
apSiltinta ir esamo cokolio pavirSius nesutampa su esamos sienos
pavirSiumi. Vientisai priklijuojamos 8ilumos izoliacijos plokstés,
jgilinant jas Zemiau nuogrindos pavir§iaus =600 mm. Silumos
izoliacija nuo nuogrindos pavirsiaus iki apacios dengiama drenazine
membrana (265). Sioji virSuje uZdengiama apsauginiu elementu
(165), kurio tvirtinimo bldg nurodo gamintojas. Vir§ membranos
apsauginio elemento Silumos izoliacija nutinkuojama armuotu tinku,
prie kurio prikljuojamos apdailos plytelés, ir jrengiama uzdara arba
atvira védinama ir drenuojama nuogrinda. Jeigu yra pratekéjimo
pozymiai, kad pazeista vertikali hidroizoliacija, bitina jg atstatyti arba
papildomai jrengti iki banketés.
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apsauginis elementas
Silumos izoliacija
Siluma izoliuojanti tarpiné
vertikali hidroizoliacija
drenaziné membrana
elastinis hermetikas
klijy sluoksnis

plyteliy klijy sluoksnis
armuotas tinkas
smeigé

cokolinis profiliuotis

apdailos plytelés
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Nevédinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo

sistema

NC 11 Nevédinamos ir védinamos Siltinimo
sistemy sanddra vidiniame cokolio kampe

Horizontalus pjavis
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Ant cokoliy $ilumos izoliacijos padaroma apdailos plyteliy
apdaila, po to padaroma cokolio védinamos Siltinimo sistemos
apdaila ir pritvirtinamas kampinis skardos lankstinys (403). Bdtina

21

vadovautis nurodymais, pateiktais NC 06 ir VC 01 apraSymuose. 212
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védinamas tarpas
Silumos izoliacija
Silumos izoliacija
Silumg izoliuojanti tarpiné
klijy sluoksnis

plyteliy klijy sluoksnis
armuotas tinkas

smeigé

skardos lankstinys
apdailos plytelés
cokolio apdailos plokste

kniedé



Nevédinama cokoliy ir risio sieny Siltinimo

NC 12 Radsio sienos Siltinimas Sviesduobéje ties

sistema vir§langiu
Vertikalus pjavis
ds d1
1 1 ’
005 ][ 155
50-60
T 322
3 211
219
327

N|IOD||W
O[OIN
(N>

|
N
[e]
w

(330]( 607324 215

Siltinant sieng ties virlangiu, prie sgramos reikia pritvirtinti
Silumos izoliacijos plokste (215) ir suformuoti iSorinj kampa,
panaudojant nulaséjimo profilj (330). Tarp lango ir plonasluoksnio
tinko jterpiamas sandarinimo profiliuotis su tinkleliu (283). Batina
vadovautis  nurodymais, pateiktais detalés NS 01 apraSyme.
Sviesduobiy grotelés turi bati padengtos antikorozine danga ir
atitrauktos nuo sienos pavirSiaus 50-60 mm.
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esama atraminé sienuté
grotelés

standi Silumos izoliacija
Silumos izoliacijos kamstis
sandarinimo profiliuotis
sandarinimo putos

klijy sluoksnis

armuotas tinkas
nulaséjimo profilis

smeigé

apdailos tinkas
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Nevédinama cokoliy ir risio sieny Siltinimo
sistema

NC 13 Rasio sienos Siltinimas Sviesduobéje ties

nuolaja

Vertikalus pjavis
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Vientisai priklijuojamos Silumos izoliacijos plokstés. Silumos
izoliacija nuo nuogrindos pavirSiaus iki apacios dengiama drenazine
membrana (265). Sioji virSuje uzdengiama apsauginiu elementu
(165), Kkurio tvirtinimo bddg nurodo gamintojas. Vir§ membranos
apsauginio elemento padaroma sienos apdaila. |rengiamas
védinamas ir drenuojamas sluoksnis. Pritvirtinama standi Silumos
izoliacija (215).  Nuolaja tvirtinama montavimo — sandarinimo
putomis (282). KraStuose, panaudojant deformacinj profilj su
tinkliuku (329) uztinkuojami Soniniai angokrasciai. Atliekama apdaila.
Batina vadovautis nurodymais, pateiktais NC 01 aprasyme.
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esama atraminé sienuté
apsauginis elementas
standi Silumos izoliacija
Silumos izoliacija

Silumos izoliacijos kamstis
vertikali hidroizoliacija
drenaziné membrana
hidroizoliaciné juosta
montavimo-sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné
deformacinis profilis
nuolaja

spiralinis tvirtinimo varztas



Nevédinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo NC 14 Vandentiekio, nuoteky, dujy ir kt. vamzdziy
sistema bei kabeliy pralaida pro rusio sieng, kai jie yra

keiCiami naujais

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai pastate su risiu vandentiekio, skiedinys
nuoteky, dujy ir kt. pralaidy vamzdziai bei kabeliai yra keiCiami vamzdis

naujais. Sutaisoma pazeista rsio sienos vertikali hidroizoliacija.
Rasio iSorinéje sienos puséje daroma apskrito skerspjavio skylé, j ja
jstatomas 20 mm mazesnio skersmens polimerinis vamzdis (167),
jterpiami  poliuretaniniai klijai (290), jstatomas naujas pralaidos
vamzdis arba kabelis (154), iSorinéje puséje 160 mm gylyje jdedama
poliuretano tarpiné (291), jspraudziamas vandeniui ir dujoms
nelaidus hermetikas (292) ir apdailinama 50 mm storio skiedinio
sluoksniu (122). Patalpoje 50 mm gylyje jdedama poliuretano tarpiné
(291) ir apdailinama 50 mm storio skiedinio sluoksniu (122). Aplink
polimerinj vamzdj (167) uzklijuojama hidroizoliaciné plévelé (266),
klijuojama Silumos izoliacija (216) ir tvirtinama drenaZiné membrana
(265).
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Nevédinama cokoliy ir rusio sieny Siltinimo
sistema

NC 15 Panduso jrengimas

650-750

[113][100][ 103][ 109][ 114 ][ 621]( 163]
L <9000

001]| 002

Pandusas skirtas Zmonéms su negalia. Panduso nuolydis
<1:12 (8,3%), plotis <1200 mm. Pandusas yra jungiamas su
Saligatvio betoniniais elementais (113) ir esama laipty aikStelés
perdanga (002). Ant sutankinto grunto (100) jrengiamas skaldos
arba frakcionuoto zvyro (& 40-60) sluoksnis (103) jspraudziant jj j
pagrindg ne maziau kaip 40 mm. Vir$ jo daromas armuoto betono
sluoksnis (109) storio 2100 mm ir danga (621). Panduso danga turi
biti jrengta i$ kietos, Siurk$€ios ir neslidzios medziagos. Panduso
Sonuose jrengiami =50 mm auks$c¢io apsauginiai borteliai (114), |
kuriuos jtvirtinami dvigubi turéklai (163). VirSutiniai tvirtinami 900-950
mm aukstyje, apatiniai - 650-750 mm auk$tyje nuo panduso
plok$tumos. Bitina vadovautis STR 2.03.01:2001 nurodymais.
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betoninis elementas
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Védinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo

VC 01 Cokolio Siltinimas jgilinant Silumos izoliacijg

sistema i gruntg
Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai riisio perdanga yra nepakankamai
apSiltinta, esamo cokolio pavirSius sutampa su esamos sienos
pavirSiumi ir prie cokolio jrengiama uzdara nuogrinda. Prie Svaraus ir
sauso sienos pavirSiaus tvirtinamos L profilio gembés (364) kartu
su Silumg izoliuojaniomis  tarpinémis (218). Tarp jy sandariai
jklijuojama S&ilumos izoliacija, nuleidZiant jg Zemiau nuogrindos
pavirgiaus 2600 mm. Silumos izoliacija nuo nuogrindos pavirsiaus iki
apadios dengiama drenaZine membrana (265). Sioji virSuje
uzdengiama apsauginiu elementu (165), kurio tvirtinimo bddg nurodo
gamintojas. VirS§ membranos apsauginio elemento padaroma cokolio
apdaila ir jrengiama uzdara nuogrinda. Apacioje védinamas tarpas
uzdengiamas perforuotu skardos lankstiniu (405). VirSuje cokolio
apdailos plokstes bdtina atitraukti nuo virSutinio perforuoto skardos
lankstinio per 10-15 mm.

Lakstinés apdailos tvirtinimo bldus nurodo apdailos medziagy
tiekéjai. Visais atvejais apdailos plokstés ties jy viduriu tvirtinamos
standziai, kitose vietose - paslankiai.
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védinamas tarpas
apsauginis elementas
Silumos izoliacija

Silumg izoliuojanti tarpiné
vertikali hidroizoliacija
drenaziné membrana
klijy sluoksnis

L skerspjavio profiliuotis
cokolinis profiliuotis

L profilio gembé
perforuotas skardos lankstinys
cokolio apdailos ploksté

spiralinis tvirtinimo varztas
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Védinama cokoliy ir rusio sieny Siltinimo VC 02 Cokolio Siltinimas iki nuogrindos
sistema

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai papildomai yra $iltinama risio esama rusio siena

perdanga, esamo cokolio pavirSius sutampa su esamos sienos
pavirSiumi ir prie cokolio jrengiama uzdara nuogrinda. Prie Svaraus ir
sauso sienos pavirSiaus tvirtinami cokolinis profiliuotis (361) ir L
profilio gembés (364) kartu su Siluma izoliuojanciomis tarpinémis
(218). Tarp jy sandariai jklijuojama Silumos izoliacija, nuleidziant jg
Zemiau virSutinio rasio luby Silumos izoliacijos pavirSiaus 2600 mm.
Padaroma cokolio apdaila. Apacioje védinamas tarpas uzdengiamas
perforuotu skardos lankstiniu (405). VirSuje cokolio apdailos plokstes
bdtina atitraukti nuo virSutinio perforuoto skardos lankstinio per 10-15
mm.
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Védinama cokoliy ir rusio sieny Siltinimo
sistema

VC 03 Jtraukto cokolio Siltinimas, jgilinant Silumos
izoliacijg j gruntg

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai riisio perdanga yra nepakankamai
apsiltinta, esamas cokolis jtrauktas ir prie cokolio jrengiama uzdara
nuogrinda. Prie Svaraus ir sauso sienos pavirSiaus tvirtinamos L
profilio gembés (364) kartu su Silumg izoliuojanciomis tarpinémis
(218). Tarp jy sandariai jkljuojama Silumos izoliacija, nuleidziant jg
Zemiau nuogrindos pavir$iaus =600 mm. Silumos izoliacija nuo
nuogrindos pavirSiaus iki apacios dengiama drenazine membrana
(265). Sioji virSuje uzdengiama apsauginiu elementu (165), kurio
tvirtinimo bddg nurodo gamintojas. Vir§ membranos apsauginio
elemento padaroma cokolio apdaila ir jrengiama uzdara nuogrinda.
Apacioje védinamas tarpas uzdengiamas perforuotu skardos
lankstiniu (405). VirSuje cokolio apdailos plokstes bdtina atitraukti
nuo virSutinio perforuoto skardos lankstinio per 10-15 mm.
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védinamas tarpas
apsauginis elementas
Silumos izoliacija

Silumg izoliuojanti tarpiné
vertikali hidroizoliacija
drenaziné membrana
klijy sluoksnis

L skerspjavio profiliuotis
L profilio gembe
cokolinis profiliuotis
perforuotas skardos lankstinys
cokolio apdailos ploksté

spiralinis tvirtinimo varztas
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Védinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo VC 04 |traukto cokolio Siltinimas iki nuogrindos
sistema

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai papildomai yra $iltinama risio esama rusio siena
perdanga, esamas cokolis jtrauktas ir prie cokolio jrengiama uzdara
nuogrinda. Prie S$varaus ir sauso sienos pavirSiaus tvirtinami
cokolinis profiliuotis (361) ir L profilio gembés (364) kartu su Silumag
izoliuojan¢iomis tarpinémis (218). Tarp jy sandariai jklijuojama
Silumos izoliacija, nuleidziant jg Zemiau virSutinio rdsio luby Silumos
izoliacijos pavirSiaus 2600 mm. Padaroma cokolio apdaila. Apacioje
védinamas tarpas uzdengiamas perforuotu skardos lankstiniu (405).
VirSuje cokolio apdailos plokStes batina atitraukti nuo virSutinio
perforuoto skardos lankstinio per 10-15 mm. 3
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Védinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo

VC 05 IStraukto cokolio Siltinimas iki

sistema nuogrindos (1 var.)
Vertikalus pjavis
di, ds ds
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Sis variantas taikomas, kai papildomai yra $iltinama
rdsio perdanga, esamas cokolis yra iStrauktas ir prie cokolio
jrengiama uzdara nuogrinda. AukSCiau esancios sienos
Silumos izoliacija yra iSkelta vir§ buvusio cokolio virSaus 2100
mm. Cokolio virSuje jklijuojamas Silumos izoliacijos intarpas.
Prie Svaraus ir sauso sienos pavirSiaus tvirtinami cokolinis
profiliuotis (361) ir L profilio gembés (364) kartu su Silumg
izoliuojanc¢iomis tarpinémis (218). VirSuje prie sienos cokolinio
profiliuo€io pritvirtinamas skardos lankstinys (403). Tarp jy
sandariai jklijuojama Silumos izoliacija, nuleidZiant jg Zemiau
virSutinio rdsio luby Silumos izoliacijos pavirSiaus 2600 mm.
Padaroma cokolio apdaila. Apacioje vedinamas tarpas
uzdengiamas perforuotu skardos lankstiniu (405). VirSuje
cokolio apdailos plok&tes batina atitraukti nuo virutinio
perforuoto skardos lankstinio per 10-15 mm.
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Siluma izoliuojanti tarpiné
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klijy sluoksnis
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skardos lankstinys
perforuotas skardos lankstinys
cokolio apdailos ploksté

skardos laikiklis
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Védinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo VC 06 IStraukto cokolio Siltinimas iki nuogrindos

sistema

(2 var.)

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai papildomai yra $iltinama risio
perdanga, esamas cokolis yra iStrauktas ir prie cokolio jrengiama
uzdara nuogrinda. Prie cokolio 600 mm Zemiau virSutinio rasio luby
Silumos izoliacijos pavirSiaus pritvirtinamas cokolinis profiliuotis
(361), pritvirtinamos Siltinimo sistemos L profilio gembés (364) kartu
su Silumg izoliuojanCiomis tarpinémis (218). Védinamas tarpas
uzdengiamas perforuotu skardos lankstiniu (405). Prie cokolio
pavirSiaus priklijuojamos Silumos izoliacijos plokstés ir padaroma
sienos apdaila.

NN N =
Al = lo,
| (N[N |00

261

360
361

(o]
IS

o || |W
= O
[(AREd

esama risio siena
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Védinama cokoliy ir riisio sieny Siltinimo

sistema

VC 07 Rasio sienos Siltinimas Sviesduobéje ties

virSlangiu

Vertikalus pjavis
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Prie apSiltintos sienos virSlangio pavirSiaus sandariai
priklijuojama ir prismeigiama standi $ilumos izoliacija (215). Zemiau
su 5% nuolydziu j iSore jdedamas perforuotas skardos lankstinys

(405) ir padaroma apdaila. Sviesduobiy groteles bitina padengti

antikorozine danga.
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Védinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo
sistema

VC 08 Radsio sienos Siltinimas Sviesduobéje ties

nuolaja

Vertikalus pjavis
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Prie Svaraus ir sauso rdsio sienos pavirSiaus tvirtinamos L
profilio gembés (364) kartu su Silumg izoliuojanc¢iomis tarpinémis
(218). Tarp jy sandariai jklijuojama S$ilumos izoliacija. |klijuota
Silumos izoliacija nuo drenuojamo sluoksnio pavirSiaus iki apacios
dengiama drenaZine membrana (265). Sioji virSuje uZdengiama
apsauginiu elementu (165), kurio tvirtinimo blidg nurodo gamintojas.
Vir§ membranos apsauginio elemento padaroma sienos apdaila.
Cokolio virSuje tarp apdailos ploks¢iy ir nuolajos paliekamas 10-15
mm tarpas. Védinamas tarpas apacioje uzdengiamas perforuotu
skardos lankstiniu (405). Prie apsiltintos sienos ties nuolaja kas 600
mm pritvirtinami  nuolajos laikikliai (672). Vir§ jy sandariai
prikljuojama standi Silumos izoliacijos ploksté (215) ir pritvirtinama
nuolaja (406).
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Védinama cokoliy ir rasio sieny Siltinimo VC 09 Védinamos ir nevédinamos Siltinimo
sistema sistemy sanddra iSoriniame cokolio kampe

Horizontalus pjavis

(403](606]( 323327 211][ 322 324 |

670 ) ©
X
617 I 3
158 sy 2
218 B
©
212

006

Pastato cokoliai apsiltinami pagal nurodymus, pateiktus NC 06 esama rusio siena
ir VC 01 aprasymuose. Védinamos Siltinimo sistemos apdailos
plokstes ir skardos lankstinys tvirtinami po to, kai uzbaigiama
neveédinamos Siltinimo sistemos apdaila. 211 | Silumos izoliacija

Lakstinés apdailos plokstés ties jy viduriu tvirtinamos
standZiai, kitose vietose - paslankiai.
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6. RUSIO LUBUY SILTINIMAS
IR APDAILOS SLUOKSNIO
IRENGIMAS

Daugumoje eksploatuojamy pastaty risio lubos bei
virs jy esancios perdangos yra jrengtos naudojant sovietmecio
medziagas pagal tais laikais galiojusius norminius reikalavi-
mus. Stebéjimai rodo, kad daugumos pastaty rasio perdangose
bei virs jy esanciose pirmo auksto grindyse jrengta Silumos
ir garso izoliacijos jau yra susidévéjusios. Ziema pro jas ideina
daug Silumos. Dél to pirmo auksto patalpose grindy pavirsi-
us blna saltas, netenkinama higienos normos HN 42:2009
»@Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas”
nuoroda, reikalaujanti, kad grindy pavirsiaus ir patalpos oro
temperatiry skirtumas bty ne didesnis kaip 3 °C.

Silumos pralaiduma pro rasio perdanga galima sumazin-
ti, jrengiant papildoma Silumos izoliacijg ant rasio luby arba ja
jterpiant j pirmo auksto grindy konstrukcijg. Eksploatuojamuose
pastatuose Silumos izoliacijos jterpimas j pirmo auksto grindis
yra labai komplikuotas ir nepatogus, reikia ardyti patalpy grindy
dangg, trikdyti patalpose esanciy Zzmoniy veikla. Dél iSvardinty
priezasciy Sis variantas esti brangus, taikomas tik iSimtinais at-
vejais. Priimtinausiai yra Siltinti rGsio lubas. Visais atvejais rusio
luby Siltinimo sistema turi atitikti B-s1, d0 degumo klase. Siekiant
iSvengti mikroorganizmy plitimo, prie$ pradedant rasio luby
Siltinimg, butina jas dezinfekuoti (nuplauti) fungicidais.

Konkrecias Siluma izoliuojancias medziagas bei jy storj
parenka projekto autoriai, vadovaudamiesi STR 2.01.02:2016
JPastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas”
nuorodomis bei eksploatuojamy pastaty buklés jvertinimu.

Kad garsas bty pakankamai izoliuotas, butina pirmo
auksto grindy dangos armuoto betono pagrindus ir dangas at-
skirti nuo kity atitvary garsa izoliuojanc¢iomis tarpinémis. Grind-
juostés atskiriamos nuo grindy dangos elastinémis sandarinimo
mastikomis.



Rusio luby Siltinimas ir apdailos sluoksnio
jrengimas

RL 01 Rasio luby Siltinimas (1 var.)
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Sis &iltinimo mazgas naudotinas tada, kai yra galimybé
papildomai apSiltinti rlisio perdangg ir padaryti apdailg rasyje. Prie
sausy ir Svariy rasio luby glaudziai klijuojamos Silumos izoliacijos
plokstés. Jos tinkuojamos plonasluoksniu armuotu tinku. Jei Kklijai
negali atlaikyti Siltinimo sistemos, tada ji papildomai tvirtinama
smeigémis (327). Smeigés kalamos pro armavimo tinklelj. Rasio luby
Siltinimo sistema turi atitikti B-s1, d0 degumo klase.
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Rasio luby Siltinimas ir apdailos sluoksnio
jrengimas

RL 02 Rasio luby Siltinimas (2 var.)
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Prie gelzbetoninés rdsio perdangos tvirtinamos L profilio
gembés (364), prie jy - L skerspjavio profiliuociai (360). Tarp jy prie
sausy ir Svariy luby glaudziai jspraudziamos Silumos izoliacijos
plokstés. Jos uzdengiamos garo izoliacija (242) ir apdailos
plokstémis, kurios pritvirtinamos prie L skerspjavio profiliuo¢iy. Risio
luby Siltinimo sistema turi atitikti B-s1, dO degumo klase.
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360
364
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esama gelzbetoniné perdanga
esama grindy danga

esamas keramzitbetonio sluoksnis
esama Silumos ir garso izoliacija
mineraliné vata

garo izoliacija

L skerspjavio profiliuotis

L profilio gembeé

lakstiné luby apdaila




Risio luby Siltinimas ir apdailos sluoksnio RL 03 Rdasio luby Siltinimas (3 var.)
irengimas
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Prie gelzbetoninés risio perdangos kartu su hidroizoliacine | (010| esama gelzbetoniné perdanga
tarpine (262) tvirtinami mediniai antiseptiku padengti taSai (430).
Tarp jy prie sausy ir Svariy luby glaudziai jspraudziamos Silumos
izoliacijos plokstés. Jos uzdengiamos garo izoliacija (242) ir apdailos | 022 | esamas keramzitbetonio sluoksnis
plokStémis, pritvirtintomis prie mediniy tasy. Rasio luby Siltinimo
sistema turi atitikti B-s1, d0 degumo klase.

016 | esama grindy danga

023 | esama Silumos ir garso izoliacija
2
242 | garo izoliacija

=

0| Silumos izoliacija

262 | hidroizoliaciné tarpiné
430 tasas

6
663 | tvirtinimo sraigtas
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7. ISORINIY SIENUY, BESIRIBOJANCIY
SU ISORE, SILTINIMAS IR
APDAILOS SLUOKSNIO JRENGIMAS

ISorines atitvaras geriausia Siltinti i$ iSorés. Klasikinés fizikos poZitriu toks Siltinimo
bldas yra tinkamiausias. Kai pastatas apsiltinamas iSoréje, jo laikanciyjy konstrukcijy tem-
peratdros pokyciai blna santykinai mazi — apie 10 - 14 °C (7.1 pav.). Dél to pastaty lai-
kancios konstrukcijos maziau deformuojasi, jose neatsiranda plysiy dél temperatiry
pokyciy, pastatai esti sandaresni, didéja jy eksploatavimo trukmé.

2070

Saltis

Sallis

7.1 pav.

Temperatlry issidéstymo
iSorinéje sienoje schemos:

i : ) a - siena apsiltinta patalpoje,
a) b) b - siena apsiltinta iSoréje.

Taip apsiltintuose pastatuose susidaro maziausiai neigiamy ,Silumos tilteliy”. Taciau,
kai apsiltinti iSorines atitvaras i§ iSorés néra galimybiy, kai pastatai arba jy fasadai yra
ypatingos architektdrinés svarbos ir dél to negalima jy keisti, tada tokiy pastaty iSorines
atitvaras Siltinti tenka patalpose. Modernizuojamy isoriniy atitvary Siltinimui naudojamas
polistireninis putplastis, mineraliné vata, ekovata ir kitos lengvos, efektyviai $iluma izoliuo-
jan¢ios medziagos. Jose didzigja trio dali sudaro nejudantis oras. Nejudancio oro Silumos
laidumo koeficientas A =0,025 W/mK (vandens - A=0,6 W/mK, ledo - A=2,5 W/mK, pusies
skersai plauso - A = 0,18 W/mK, betono — A = 1,9 W/mK, plieno — A = 50 W/mK). Tokios
Siltinimo medziagos nesudaro reik§mingos apkrovos pastato laikanciosioms konstrukcijoms.
Siltinimo medziagas bei iltinimo variantus - sistemas parenka projekto autorius, laiky-
damasis Lietuvoje galiojanciy jstatymy bei reglamenty nuorody. Medziagos, naudojamos
iSoriniy atitvary Siltinimui, turi bati pagamintos laikantis normatyviniy reikalavimy ir pazen-
klintos CE zenklu. Silumos izoliacijos storis apskai¢iuojamas pagal STR 2.01.02:2016 , Pastaty
energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas”. Pastaty Siltinimo projektavimas ir
Siltinimo darbai turi bati atliekami atsizvelgiant j vietovés klimato ir komforto salygas, turi
bati uztikrintas pastato ir Siltinimo sistemos mechaninis stipris, stabilumas, priedgaisriné sau-
ga, higienos, sveikatos ir aplinkos apsauga, taip pat apsauga nuo triuksmo, taupus
energijos vartojimas ir pakankama eksploatavimo trukmé. Visais atvejais Siltinimo medzia-
gos turi bti apsaugomos nuo tiesioginiy saulés spinduliy, drégmeés, tersaly, véjo praputimo
ir kity kenksmingy poveikiy. Siltinimo sistemos tvirtinimo prie Siltinamos atitvaros variantas
ir tvirtinimo elementai pasirenkami po to, kai laboratoriniais prietaisais iStiriama siltinamos
atitvaros fiziné buklé.

Atliekant pastato iSoriniy sieny Siltinimo darbus, turi bati laikomasi konkrecios
pasirinktos technologijos nuorody. Prie$ pradedant iSoriniy atitvary Siltinima, jas batina
atitinkamai paruosti:

N



— demontuoti esamas palanges ir kitus elementus, trukdancius Siltinimo darbam:s;

— pasalinti nuo atitvary pavirsiaus visus tersalus (samanas, mikromicetus, druskas ir
kt.); tam gali buti naudojami fungicidai bei kitos valymo priemonés;

— sutaisyti ir iSlyginti fiziSkai pazeistus Siltinamy atitvary pavirsius;

— pries Siltinant stambiaploks¢iy namy iSorines sienas, batina iSvalyti ir uzsandarinti jy
sidles, kad pro jas nesiskverbty j Silumos izoliacijg patalpy oro drégmé, nesiveisty mikroor-
ganizmai;

— sudreékusios Siltinamos atitvaros turi bati iSdZiovintos. Rekomenduojama keramines
plytas iSdziovinti iki 1,5%, silikatines plytas ir betong iki 5% tarinio drégnio (rekomendacija i$
DIN 4108 ,,Umrechnungsfaktoren fur Wandbaustoffe — Warme und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte” Teil 4);

— esant reikalui, pakeisti langus, pritvirtinti balkony stiklinimo rémy jdétines detales.

Projektuojant ir jrengiant Siltinimo sistemas, batina laikytis PrieSgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos 2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu
Nr. 1-338 patvirtinty Gaisrinés saugos pagrindiniy reikalavimy. Juose teigiama, kad:

1. Statiniy konstrukcijoms ir (arba) jy apdailai bGtina naudoti tokius statybos produk-
tus, kurie nedidinty statinio gaisrinio pavojingumo.

2. | atsparumo ugniai laipsnio pastaty lauko sieny apdailai i$ lauko draudziama nau-
doti zemesnés kaip B—s3, d0 degumo klasés statybos produktus.

3. l atsparumo ugniai laipsnio P2-P3 grupés pastaty, kuriy auksciausio auksto grindy
altitudé nevirsija 17 m (iSskyrus vaiky darzelius, lopselius, ligoniniy, kliniky, slaugos namy
miegamuosius korpusus) ir | atsparumo ugniai laipsnio P1 grupés pastaty, kuriy auksciau-
sio auksto grindy altitudé nevirsija 26,5 m (isskyrus gyvenamuosius jvairioms socialinéms
grupéms skirtus pastatus: vaiky namus, prieglaudas, globos namus ir panasiai), lauko sieny
apdailos fragmentams galima naudoti C-s2, d1 degumo klasés statybos produktus, jei tai su-
daro iki 30 proc. kiekvienos atskiros lauko sienos (fasado) bendro ploto, ir D-s2, d2 degumo
klasés statybos produktus, jei tai sudaro iki 15 proc. kiekvienos atskiros lauko sienos (fasado)
bendro ploto.

4. | atsparumo ugniai laipsnio P2-P3 grupés pastaty, kuriy auksciausio auksto grindy
altitudé nevirsija 17 m (isskyrus vaiky darzelius, lopselius; ligoniniy, kliniky, slaugos namy
miegamuosius korpusus), ir | atsparumo ugniai laipsnio P1 grupés pastaty, kuriy auksciau-
sio auksto grindy altitudé nevirsija 26,5 m (iSskyrus gyvenamuosius jvairioms socialinéms
grupéms skirtus pastatus: vaiky namus, prieglaudas, globos namus ir panasiai), lauko sienas
(fasadus) galima Siltinti D-s2, d2 degumo klasés statybos produktais, padengiant juos ne
plonesniu kaip 6 mm (angokrasciuose — 10 mm) ne Zzemesnés kaip A1 degumo klasés dangos
sluoksniu.

5. Il atsparumo ugniai laipsnio pastaty lauko sieny apdailai ir apsiltinti i$ lauko,
jskaitant dvigubus (védinamus) fasadus, draudziama naudoti Zzemesnés kaip D-s2, d1 degu-
mo klasés statybos produktus.

6. | atsparumo ugniai laipsnio pastaty dvigubiems (védinamiems) fasadams jrengti
naudojamy statybos produkty degumo klasés parenkamos pagal auksciausio auksto grindy
altitude:

6.1. aukstiems ir labai aukstiems statiniams turi buti naudojami ne Zemesnés kaip
A2-s2, d0 degumo klasés statybos produktai;

6.2. kitiems | atsparumo ugniai laipsnio statiniams turi bati naudojami ne Zemesnés
kaip B-s3, d0 degumo klasés statybos produktai.

6.3. lll atsparumo ugniai laipsnio pastaty lauko sieny apdailai ir apSiltinimui i$ lauko

Aukstais statiniais laikytini tokie statiniai, kuriy auksc¢iausio auksto grindy altitudé
virsija 26,5 m.

Siltinimo sistemy statybos produkty degumo klasés nustatomos akredituotose labo-
ratorijose ir patvirtinamos atitinkamais dokumentais.
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7.1. ISORINES TINKUOJAMOS
SUDETINES TERMOIZOLIACINES
SISTEMOS JRENGIMAS

ISoriné tinkuojama sudétiné termoizoliaciné sistema sutrumpintai Zzymima ITSTS
(angly k. ETICS). Ji turi bati jrengiama pagal Europos techninj jvertinima (ET]). Jo parengi-
mo pagrindas — ETAG 004.

ISoriné tinkuojama sudétiné termoizoliaciné sistema naudotina visy rusiy
pastatams. Siekiant iSvengti pazeidimy nuo mechaniniy suzalojimy, atitinkamy fasady
vietoms Sios sistemos turi bati parinktos pagal atsparumo smigiams kategorijas. ISorinés
tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés sistemos atsparumo smigiams reikalavimai
pateikti STR 2.01.10:2007 ,ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés sistemos”
reikalavimy 5 lenteléje. Sistemos atsparumo smugiams kategorijas projektuose nurodo
pastato Siltinimo projekto autorius.

Sio tipo 3iltinimui gali bati naudojamas polistireninis putplastis, mineraliné vata,
poliuretanas ir kitos tokiam tikslui skirtos medziagos. Jy storis apskaic¢iuojamas pa-
gal STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas”
nuorodas. Sienas rekomenduojama Siltinti uzdéjus stogo dangg, nuo atmosferos krituliy
apsaugojus parapetus, karnizus ir kitas atviras horizontalias konstrukcijas vir$ Siltinamy
sieny. Kad Siltinamose sienose bty maziau drégmeés, pastatuose turéty bati baigti vidaus
tinkavimo, grindy ir kity konstrukcijy betonavimo darbai; pastata batina gerai védinti,
patalpy oro santykinis drégnis turéty buti < 60%. Klijuojant Siltinimo plokstes, leisting
Siltinamo pavirsiaus ir aplinkos oro temperatirg, santykinj drégnj, véjo stiprj bei kitas
salygas nurodo Siltinimo sistemos gamintojas.

Jei atliekamas eksploatuojamo pastato su jtrauktu cokoliu papildomas Siltinimas,
tai pirmaja Siltinimo ploks¢iy eile rekomenduojama nuleisti Zemyn ant cokolio > 100 mm
ir papildomai jdéti Silumos izoliacijos intarpa. Jei cokolis yra istrauktas, tada pirmoji eilé
iSkeliama auks¢iau esamos cokolio linijos = 100 mm. Tai daroma siekiant panaikinti ilginj
Silumos tiltelj toje vietoje, kur cokolis jungiasi su auksciau esancia siena, ir apsaugoti nuo
persalimo prie cokolio esancias pirmo auksto grindis. Jei Siltinimo izoliacija nenuleidziama
arba neiskeliama, tada Ziemg per cokolio virdy j patalpas skverbiasi 3altis (7.2 pav.).

7.2 pav. Termovizinis apsiltintos sienos vaizdas ties nenuleista Silumos
izoliacija ant jtraukto cokolio.
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Siltinimo plokstés prie Siltinamo pavirsiaus klijuojamos specialiais klijais. Klijai vientisai tepami
ploksciy krastuose ir dar maziausiai dviejose ploksciy vidurinés dalies vietose, jeigu sistemos gamintojas
nenurodo kito budo. Klijais turi bati padengta ne maziau kaip 40% Siltinimo plokstés ploto. Kai apdailai
naudojamos apdailos plytelés, klijais dengiama ne maziau kaip 60% Siltinimo plokstés ploto. Taip daroma
todél, kad Siluma i3 pastato negaléty koncentruotai skverbtis j iSore per sitles ar per atsitiktinai pazeistas
Siltinimo ploksciy vietas. Kad nesusidaryty ilginiai Silumos tilteliai, j sandlras tarp ploksc¢iy klijy nededa-
ma. Sandirose pasitaikantys tarpai uzpildomi Siltinimo medziagos atraizomis. Kai Siltinimui naudojamos
polistireninio putplasCio plokstés, tarpai uzpildomi montazinémis poliuretano putomis. Ilginiy Silumos
tilteliy neigiama jtaka blna mazesné, jei Siltinimui naudojamy ploksciy briaunos yra su falcais. Kai Siltinimo
plokstés klijuojamos netinkamai, fasaduose gali atsirasti defektai: démés, plysiai pro kuriuos j Siltinimo sis-
tema skverbsis vanduo, tersalai ir kt. (7.3, 7.4 pav.).

7.3 pav. Naujai nutinkuoto fasado fragmentas
ties nekokybiskai priklijuotomis Siltinimo
plokstémis
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7.4 pav. Nekokybiskai priklijuotos Siltinimo sistemos deformacijos ir pleiséjimai

Siltinimo plokstés ant $iltinamo pavirsiaus isdéstomos taip, kad atskiry ploks¢iy eiliy sitlés nebaty vienoje
vertikaléje. Siltinimo plokstes pastaty kampuose bitina sujungti su uzkaitais. Plok$tés neturi bati jungiamos ties
fasady angy briaunomis.

Kai Siltinimui naudojamos santykinai mazos mineralinés vatos plokstés ,,LAMELA" su plausu, iSdéstytu
statmenai Siltinamam pavirsiui, tada jy pavirsius tepamas klijais iStisai.

Smeigémis tvirtinama po to, kai plokstés priklijuotos ir klijai sutvirtéjo. Siltinimo plokstes suslégti
neleistina, nes tose vietose pasikeicia jy struktdra, blogiau izoliuojama siluma, fasaduose susidaro démeés
(7.5 pav.). Smeiges reikia kalti j iSgreztus jgilinimus, kurie véliau sandariai uzkemsami tam tikslui skirtais Si-
lumos izoliacijos kamsciais (7.6 pav.). Siltinimo ploks¢iy tvirtinimui galima naudoti ir sraigtines smeiges
(7.7 pav.). Jei siltinimo plokstés padengiamos apdailos plytelémis, tai smeigés kalamos per armuota tinka, o
ju galvutés paliekamos vir§ armavimo tinklelio. Smeigiy kiekis mechaniniam tvirtinimui apskaiciuojamas pa-
gal STR 2.01.10:2007 ,,13orinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés sistemos” 14-19 punkty reikalavimus.
ISdéstymo tvarka pateikiama Sio reglamento priedo 2-oje lenteléje.
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53



5

7.5 pav. Fasado fragmentas ties
smeigémis suardyta Siltinimo
medziagos struktura ir nepanaudoti
Silumos izoliacijos kamsciai

7.6 pav. Teisingai kamsciu
uzdengiama smeigé

7.7 pav. Siltinimo plokstés
tvirtinimas sraigtine smeige

ISsamias nuorodas, kaip plonasluoksniu tinku dengti Siltinimo sistemas, teikia sertifikuotas Siltinimo
sistemas gaminancios jmonés.

Kad plonasluoksnis tinkas per greitai neisdzitty, nesupleiséty ir nesumazéty jo fizinis stipris, apdaila
daroma tokiu metu, kai tinkuojant ir baigus darba tinko pavirSiaus neveikia tiesioginiai saulés spinduliai,
nelyja ir nepucia stiprus véjas. Siekiant iSvengti ties angy kampais ir briaunomis apdailos pleiséjimy bei
mechaniniy pazeidimy, angy kampai ir briaunos pries vientisg tinkavima yra armuojamos papildomais spe-
cialiais armavimo elementais.

Visais atvejais Siltinimo ploksciy pavirsius turi bati Svarus. llgesnj laika atvirai laikytas ir nuo UV spinduliy
pageltes polistireninio putplascio pavirsius turi bati nuvalytas ir nugruntuotas. | SvieZiai uzteptg tinko sluoksnj
jplukdomi pastato bei sieny angy kampy papildomo armavimo elementai. Ant jy, vertikaliai nuo pastato
virsaus iki apacios jrengiamas tinkleliu armuotas tinkas. Gretimos armavimo tinklelio juostos uzleidziamos

viena ant kitos > 100 mm. Armavimo tinklelis turi bati jplukdomas j tinka ir uzglaistomas. Visas fasadas (nuo
virSaus iki apacios ir nuo pastato kampo iki vertikalios deformacinés sitlés arba iki kito kampo) turi bati
tinkuojamas be pertrauky. Tinkuoty pavirSiy nuokrypis pridétos 2 metry liniuotés ruoze turi bati <2 mm.
Plonasluoksniu tinku padengty fasady nerekomenduojama dazyti tamsiais dazais. Tyrimai rodo, kad tamsiy
fasady, ypac pietvakarinéje puséje, pavirsius gali jkaisti net iki 40°C daugiau nei aplinkos oras. Dél to
tamsiuose fasaduose gali atsirasti neleistino dydzio Siltinimo sistemos deformacijy bei plysiy. Be to, nuo van-
dens poveikio brinksta tinke esancio stiklo plauso armavimo tinklelio dispersiné danga. Dél to véliau brinksta
ir trupa plonasluoksnis tinkas.
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Siekiant iSvengti fasaduose démiy, nerekomenduojama prie tinkuoty Siltinimo sistemy glausti jvairias
iSkabas, laikiklius ir kt. elementus (7.8 pav.). Tarp fasaduose tvirtinamy elementy turi bati palikti védinimo
tarpai (7.9 pav.).

7.8 pav. Démétas fasadas
dél neteisingo iSkabos tvirtinimo

7.9 pav. Teisingai pritvirtintos
véliavos laikiklio variantas

Pastaty Siltinimui turi bati naudojama tik sertifikuota Siltinimo sistema (aplinkos ministro jsakymas
Nr. D1-123 (2017-02-07) ,,Dél reglamentuojamy statybos produkty sgraso patvirtinimo”), turinti Europos
techninj liudijima (ETL) bei CE Zenklinima. Siltinimo sistemos turi turéti gamintojo iéduota eksploataciniy
savybiy deklaracijg (lietuviy kalba), parengta kaip nustatyta produkto darniojoje techninéje specifikacijoje.

Atitvaros Siltinimo projekte turi bati nurodoma Silumga izoliuojanti medziaga (EPS, MW, XPS ar kt.),
jos storis, Silumos perdavimo koeficiento verté, tvirtinimo bddas, smeigiy tipas, jy kiekis, jy iSdéstymas,
deformaciniy sidliy vietos, apdailos tipas, pagalbinés detalés ir pan.

Siltinimo sistemos medziagos visada ir visur turi bati saugomos nuo fiziniy, cheminiy, biologiniy, UV
spinduliy, drégmeés ir kitokiy pazeidimuy.

Siekiant iSvengti spalvos ir struktdros skirtumy spalvotame fasado apdailos tinke, batina apdailg
daryti nepertraukiamai ant visos tinkuojamos plokstumos. Esant dideliems plotams, kuriy nejmanoma
padengti nepertraukiamai, reikia juos suskirstyti j mazesnius fragmentus, atskiriant rustais.

N sema o
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés NS 01 Sienos Siltinimas apdailinant plonasluoksniu

sistemos jrengimas

tinku

Vertikalus pjavis

Silumos izoliacijos storis d, parenkamas taip, kad papildomai
apsiltintos sienos Silumos perdavimo koeficiento U, W/(m?K) verté
baty <0,25k. Atliekant Siltinimo darbus, reikia Silumos izoliacijg
glaudziai ir sandariai sujungti su Siltinama atitvara. Tepant klijais
240% ploksciy ploto ir kalant smeiges, batina laikytis Siltinimo
sistemos tiekéjo nuorody. Tarpai tarp Silumos izoliacijos ploksciy
uzpildomi ty paciy ploksciy atraizomis. Tarpus tarp EPS ploksciy
galima uzpildyti sandarinimo putomis. Galutinai jrengtos Siltinimo
sistemos nuokrypiai nuo horizontalés arba vertikalés per visg fasado
plok§tumg turi bati ne didesni kaip 2 mm/m, vietiniai nuokrypiai
matuojant 2 metry ilgio liniuote - 4 mm. Kreivalinijiniy pavirsiy
nuokrypiai nuo horizontalés arba vertikalés gali bati 30 mm. Visais
atvejais galutinai apSiltintos ir apdailintos sienos turi tenkinti visus
STR 2.01.10:2007 bei prieSgaisrinés saugos reikalavimus.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés NS 02 Sienos Siltinimas apdailinant plytelémis
sistemos jrengimas

Vertikalus pjavis

d2 d1
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Projektuojant Sig Siltinimo sistema, reikia atsizvelgti j apdailos esama siena
plyteliy svorj pagal tiekéjo nuorodas. Kitais atvejais priimtina:
klinkeriniy plyteliy 14 mm storio - 23 kg/m?, akmens masés plyteliy 9
mm storio - 21 kg/m?, 10,5 mm storio - 24 kg/m?, 14 mm storio - 32
kg/m?. Kadangi $ios S$iltinimo sistemos svoris esti >10 kg/m?, tai jos
Silumos izoliacijg reikia tvirtinti prie sienos laikanciojo sluoksnio klijais
ir smeigémis. Smeigés jkalamos pro armavimo tinklelj. Klijais
tepama 260% plokstiy ploto. Silumos izoliacijos ~storis  d,
parenkamas taip, kad papildomai apsiltintos sienos Silumos
perdavimo koeficiento U, W/(m?K) verté bity <0,25k. Sioje Siltinimo
sistemoje per visg jos storj turi biati daromos horizontalios ir
vertikalios deformacinés sidlés. Atstumas tarp sidliy - nuo 3 iki 6 m.
Galutinai jrengtos Siltinimo sistemos nuokrypiai nuo horizontalés
arba vertikalés per visg fasado plok§tuma gali bdti iki 2 mm/m.
Leistini sidliy nuokrypiai nuo horizontalés arba vertikalés - iki 2
mm/m, sidliy tarp keraminiy plyteliy plo¢io nuokrypiai - iki 0,5 mm.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés
sistemos jrengimas

NS 03 Pastato iSorinio kampo Siltinimas

Horizontalus pjavis

326
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Susikertanciy iSoriniy sieny Silumos izoliacijos plokstés turi
bati sujungtos uzkaitais. Kampuose pirmiausia reikia jterpti j tinkg
kampuotj (326) ir tik po to klampinti vientisg armavimo tinklel;.
Silumos izoliacijg batina glaudZiai ir sandariai sujungti su $iltinama
siena. Tepant klijus ir kalant smeiges, batina laikytis Siltinimo
sistemos tiekéjo nuorody. Tarpai tarp Silumos izoliacijos ploksciy
uzpildomi ty paciy ploks&iy atraizomis. Tarpus tarp EPS ploksciy
galima uzpildyti sandarinimo putomis. Sukietéjes ir iSdziGves tinkas
turi bati tvirtai prilipes prie pagrindo, jo pavirSiaus stipris, nuokrypiai ir
lygumas turi atitikti vir$ tinko atliekamy tolesniy darby reikalavimus.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés
sistemos jrengimas

NS 04 Pastato vidinio kampo Siltinimas

Horizontalus pjavis
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Susikertanciy iSoriniy sieny Silumos izoliacijos plokstés turi
bati sujungtos uzkaitais. Kampuose pirmiausia reikia jterpti j tinkg
kampuotj (326) ir tik po to klampinti vientisg armavimo tinklel].
Silumos izoliacijg batina glaudziai ir sandariai sujungti su $iltinama
siena. Tepant klijus ir kalant smeiges, batina laikytis Siltinimo
sistemos tiekéjo nuorody. Tarpai tarp Silumos izoliacijos ploksciy
uzpildomi ty paciy ploks&iy atraizomis. Tarpus tarp EPS ploksciy
galima uzpildyti sandarinimo putomis. Sukietéjes ir iSdziGves tinkas
turi bati tvirtai prilipes prie pagrindo, jo pavirSiaus stipris, nuokrypiai ir
lygumas turi atitikti vir$ tinko atliekamy tolesniy darby reikalavimus.

W IN
©

w N O
== O
0N o |

2
2
2
2

W| (W
~N| (O N

o
S
<

esama siena

Silumos izoliacija

Silumos izoliacijos kamétis
klijy sluoksnis

armuotas tinkas
kampuotis su tinkleliu
smeige

apdailos tinkas

59



60

ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés
sistemos jrengimas

NS 05 Sienos Siltinimas ties virSlangiu

Vertikalus pjavis

dz d1

)

(330 607 324 215]

Siltinant sieng ties virslangiu, prie sgramos reikia pritvirtinti
standzig Silumos izoliacijos plokste (215) ir suformuoti iSorinj kampa,
panaudojant nulaséjimo profilj (330). Tarp lango ir plonasluoksnio
tinko reikia jdéti sandarinimo profiliuotj (283). Kiti veiksmai atliekami
laikantis detalés NS 01 apraSyme pateikty nurodymy.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés
sistemos jrengimas

NS 06 Sienos Siltinimas ties lango Soniniu
angokrasciu

Vertikalus pjavis
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Siltinant sieng ties angokradgiu, batina pritvirtinti  prie
angokrascio standzig Silumos izoliacijos plokste (215), ant kampo
jterpti  kampuotj su tinkleliu (326) ir nutinkuoti. Tarp lango ir
plonasluoksnio tinko bdtina jdéti sandarinimo profiliuotj (283). Kiti
veiksmai atliekami laikantis detalés NS 01 aprasyme pateikty
nurodymuy.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés NS 07 Sienos Siltinimas ties nuolaja
sistemos jrengimas

Vertikalus pjavis
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Pritvirtinama standi $ilumos izoliacija (215). Nuolaja tvirtinama esama siena

montavimo — sandarinimo putomis (282). Krastuose, panaudojant

deformacinj profili su tinkliuku (329) uztinkuojami  Soniniai 211] silumos izoliacija
angokrasciai. Atliekama apdaila. Kiti veiksmai atliekami laikantis |215| standi Silumos izoliacija
detalés NS 01 aprasyme pateikty nurodymuy. 219] Silumos izoliacijos kamstis
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés NS 08 Siltinimo sistemos deformaciné sidlé

sistemos jrengimas

Horizontalus pjavis
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Visais atvejais j tarpg tarp Silumos izoliacijos sluoksniy batina
jdéti specialy deformacinés sidlés profiliuotj (321). Kiti veiksmai
atliekami laikantis detalés NS 01 aprasSyme pateikty nurodymuy.
Atstumai tarp deformaciniy sidliy turi bati suplanuoti projekte,
atsizvelgiant | sistemai naudojamos izoliacinés medziagos rasj,
pastato angy skaiciy ir dydj, apdailos projekta.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés NS 09 Deformaciniy sidliy jrengimas Siltinant vidinj
sistemos jrengimas pastato kampg

Horizontalus pjavis
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Visais atvejais | tarpg tarp Silumos izoliacijos sluoksniy batina esama siena
jdéti specialy deformacinés sitlés profiliuotj (321). Kiti veiksmai
atliekami laikantis detalés NS 01 apraSyme pateikty nurodymu.
Atstumai tarp deformaciniy sidliy turi bdti suplanuoti projekte,
atsizvelgiant | sistemai naudojamos izoliacinés medziagos rasj,
pastato angy skaiciy ir dydj, apdailos projekta.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés
sistemos jrengimas

NS 10 Sienos Siltinimas esant skirtingai apdailai

Vertikalus pjavis
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Sis variantas taikomas, kai tinkuojama S&iltinimo sistema
apatinéje dalyje yra dengiama apdailos plytelémis. Prie Svaraus ir
sauso sienos pavirsiaus tvirtinamos L profilio gembés (364) kartu su
Silumg izoliuojanc€iomis tarpinémis (218), kniedémis pritvirtinamas
skardos lankstinys (403), apSiltinama ir apdailos plytelémis
apdailinama apatiné sienos dalis. Bdtina vadovautis nurodymais,
pateiktais detalés NS 02 apraSyme. Prie skardos lankstinio i$
apacios dedama sandarinimo tarpiné (284), i$ virSaus - elastinis
hermetikas (280), apSiltinama ir plonasluoksniu tinku apdailinama
virSutiné sienos dalis. Badtina vadovautis nurodymais, pateiktais
detalés NS 01 apraSyme.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés NS 11 Sienos sandiros su stogeliu virs jéjimo
sistemos jrengimas Siltinimas

Vertikalus pjavis

dz ds
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Nuo stogelio pavirSiaus 300 mm aukstyje Siltinama esama
sienos dalis ir inkariniais varztais (669) kas 600 mm pritvirtinama
standi ploksté (615). Ant stogelio plokstés jrengiamas iSlyginamasis
smélio ir cemento sluoksnis (102) ir uzdedama stogelio ritininé
danga (303), iSkeliant jg vir§ vertikalios Silumos izoliacijos. Prie
Svaraus ir sauso sienos pavirSiaus tvirtinamos L profilio gembés
(364) kartu su Silumg izoliuojanciomis tarpinémis (218), kniedémis
pritvirtinamas skardos lankstinys (403). Prie skardos lankstinio i$
apacCios dedama sandarinimo tarpiné (284), iS virSaus - elastinis
hermetikas (280). Siltinama bei apdailinama auk$giau esanti siena.
Batina vadovautis nurodymais, pateiktais detalés NS 01 aprasyme.
Silumos izoliacijai naudojant kietas mineralinés vatos plokstes, [309] papildoma ritininé danga
standzios plokstés nebdtinos.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés

sistemos jrengimas

NS 12 Nevédinamos ir védinamos Siltinimo

sistemy sandira

Horizontalus pjavis
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Prie sienos tvirtinamos L profilio gembés (364), ties sandira 08| esama siena

pritvirtinamas L skerspjavio profiliuotis (360),
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oo | |00

jrengiamos Siltinimo

sistemos. Nevédinamos Siltinimo sistemos apdaila atskiriama nuo L
skerspjavio profiliuocio elastiniu hermetiku (280). Batina vadovautis | 211

nurodymais, pateiktais detaliy NS 01 ir VS 01 apraSymuose.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés NS 13 Sienos Siltinimas ties perdanga,
sistemos jrengimas besiribojancia su iSore

Vertikalus pjavis

d d;
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Laikikliai (665) tvirtinami kas 600 mm, prie jy tvirtinamas 04| mineraliné vata
cokolinis profiliuotis (361) ir jrengiama sienos nevédinama Siltinimo
sistema. Bdtina vadovautis nurodymais, pateiktais detalés NS 01
apradyme. Perdangos Siltinimas atliekamas vadovaujantis RL 02,
apdailai naudojamos iSorés sglygoms pritaikytos lakstines
medziagos.
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés NS 14 Sienos Siltinimas ties vedinimo anga

sistemos jrengimas

Vertikalus pjavis

Esamoje sienoje iSgrezus anga su 3 % nuolydziu j lauko puse,
montuojamas  polimerinis  vamzdis  (167), sandarinat  jj
poliuretaniniais klijais (290). Jrengiama iSoriné tinkuojama sudétiné
Siltinimo sistema, vadovaujantis nurodymais, pateiktais detalés NS
01 aprasyme. Polimerinj vamzdj (167) batina atriboti nuo armuoto
tinko (324) ir apdailos tinko (627) elastiniu hermetiku (280).
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ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés
sistemos jrengimas

NS 15 Tvirtinimo detaliy montavimas ant

tinkuojamos Siltinimo sistemos

Vertikalus pjavis

Sis variantas taikomas, esant tinkuojamai $iltinimo sistemai,
kai prie fasady tvitinami reklaminiai stendai, véliavy laikikliai,
agregatai ir pan. Per apsiltinimo sistemg greziamos skylés j tvirtg
esamg sieng (008), jos Svariai iSvalomos, | jas jspaudziamos termo
inkarinio varzto gilzés (674), jterpiami klijai (294), jkalami termo
inkariniai varztai (673). Ant jy uzmaunamos 12 mm storio elastinés
tarpinés (293) ir varztais prisukama tvirtinimo detale (660).
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7.2. ISORINES VEDINAMOS
TERMOIZOLIACINES SISTEMOS

IRENGIMAS

Reglamentuojamy statybos produkty saraso, patvirtinto Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2015 m. sausio 28 d. jsakymu Nr. D1-80, 11.28 punkte nustatyta, kad
Lietuvos rinkai tiekiami tik nacinaliniy techniniy (NT]) arba Europos techniniy jverti-
nimy (ET]), parengty pagal ETAG 034, reikalavimus atitinkantys ventiliuojamy fasady
komplektai. Védinama isoriniy sieny Siltinimo sistema yra remontabili, gali bati nau-
dojama ten, kur galimi dazni fasady uzter$tumai bei mechaniniai pazeidimai. Siltinant
sienas su védinama Siltinimo sistema, beveik nenaudojamos 3altyje uzsalancios
medziagos (skysti klijai, Slapias tinkas, glaistai ir pan.). Dél to $ig Siltinimo sistema, pa-
tikimai apsaugojus jg nuo drégmeés, leidziama jrenginéti visais mety laikais.

Sio tipo siltinimo sistemai dazniausiai naudojama mineraliné vata, ypa¢ auks-
tiems ir labai auk$tiems pastatams, kuriy auksc¢iausio auksto grindy altitudé virsija
26,5 m. Taciau gali buti naudojamos ir kitos Siluma izoliuojan¢ios medziagos: pustas
stiklas, poliuretanas, polistireninis putplastis, poliizocianuratas, termovata ir kt. Vi-
sais atvejais projektuojant ir jrengiant védinamas Siltinimo sistemas, batina laikytis
PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos
2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr. 1-338 patvirtinty Gaisrinés saugos pagrindiniy
reikalavimy.

Védinama iSoriniy sieny Siltinimo sistema kartu su lakstiniy elementy iSorine
apdaila yra tvirtinama ant tvirto i$oriniy sieny pagrindo. Siltinimo sistemos bei sieno-
se esanciy angy apacioje ir virsuje ties védinimo ir drenavimo tarpu turi bati jrengtos
védinimo ir drenavimo angos. Jy turi buti ne maziau kaip 200 cm? viename S$iltinimo
sistemos horizontalaus pjavio metre. Védinimo ir drenavimo angy skersmuo neturi bati
didesnis kaip 10 mm.

Projektuotojas, prisimdamas atsakomybe, gali konkrec¢iam objektui suprojek-
tuoti védinama fasado sistema, vadovaudamasis Statybos techninio reglamento STR
2.01.11:2012 ,ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos”, patvirtinto Lietuvos Res-
publikos aplinkos ministro 2012 m. kovo 7 d. jsakymu Nr. D1-212, nuostatomis. At-
sizvelgiant j tai, kai sistema ketinama jrengti i$ atskirai komplektuojamy statybos pro-
dukty, o ne tokiy produkty komplekto, pateikto j rinka kaip vieno gamintojo statybos
produktas, eksploataciniy savybiy jvertinimo atsakomybé tenka statinio projektuoto-
jui, Siltinimo sistemos tvirtinimo badai ir metaliniai elementai turi bati parinkti taip,
kad nesusidaryty elektrocheminé korozija, trumpinanti Sios sistemos eksploatavimo
trukme ir bloginanti Silumos izoliacinius parametrus. Lakstinés apdailos tvirtinimo ba-
dus nurodo apdailos medziagy tiekéjai.

Siltinimo sistemos karkaso metaliniy profiliuociy ilgis esti iki 3000 mm. Kad pro-
filiuociai dél temperatiros pokyciy nesideformuoty, tarp jy paliekamas ne mazesnis
kaip 5 mm tarpas. Aliumininiy karkasy elementy tarpusavio jungtims reikia naudoti
tik nerudijancio plieno savisriegius sraigtus. Cinkuoty karkasy profiliuoc¢iy negalima
pjauti abrazyviniais diskais — juos reikia kirpti zirklémis arba pjauti juostiniu pjaklu.
Cinkuoty profiliuociy tarpusavio jungtims galima naudoti cinkuotus arba neradijancio
plieno savisriegius sraigtus. Metaliniy profiliuociy jungtys nedarytinos apdailos ploks-
¢iy viduryje. Apdailos ploksteés turi bati tvirtinamos maziausiai prie dviejy atskiry profi-
liuociy, neperkertant jy sandary. Mediniy karkasy elementams naudotina antiseptiku
dengta spygliuociy mediena.

Siltinimo sistemoje naudojant mineraline vata, ja bitina dengti véjo izoliacija.
Kai véjo izoliacijai naudojamos specialios standzios plokstés, tada mineralinés vatos
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plokstés sandariai jspraudziamos tarp karkaso elementy ir prislegiamos véjo izo-
liacijos plokstémis. Plysiai tarp Siltinimo ploks¢iy turi bati uzpildomi Siy ploks¢iy
atraizomis. Véjo izoliacijos sitlés neturi sutapti su po ja esanciy siltinimo ploks¢iy
sitlémis. Véjo izoliacijos plokstés turi bati montuojamos ant Silumos izoliacijos
iStisai, o ne tarp karkaso profiliuociy ar mediniy tasy. Kai Silumos izoliacija tenka
daryti i$ keliy sluoksniy, jy sialés turi bati perstumtos >200 mm. Visais atvejais rei-
kia saugoti Silumos ir véjo izoliacijos plokstes, kad nebaty pazeista jy struktdra
(7.10 pav.). Negalima jy perspausti arba pertempti.

Siltinimo sistemos apdailai naudojamos fibrocementinés, kompoziti-
neés ir auksto slégio laminatinés (HPL) plokstés, keraminés ir akmens masés
apdailos plytelés, keraminiai apdailos blokeliai ir kitos medziagos. Apdailos
medziagy atsparumas 3alciui turi bati ne mazesnis kaip 100 3alcio cikly.

Fibrocementinés bei kompozitinés ir auksto slégio laminatinés (HPL)
apdailos plokstés gali bati montuojamos ant mediniy, aliumininiy arba cin-
kuoto plieno karkasy. Apdailos plokstés prie Siltinimo sistemos karkaso gali
bati tvirtinamos sraigtais, kniedémis, kabinamos specialiais kabliukais arba
klijuojamos. Siekiant apsaugoti medinius Siltinimo sistemos karkaso elemen-
tus nuo iSorinés drégmeés, butina naudoti sraigtus su EPDM tarpine arba
su EPDM juosta tarp apdailos plok3ciy ir karkaso. Apdailos plokstés ties
ju viduriu tvirtinamos standziai, kitose vietose jos tvirtinamos paslan-
kiai. Tarpus tarp apdailos ploksc¢iy rekomenduojama uzdengti lastakiais.
Konkrety apdailos plok3ciy tvirtinimo bada parenka projektuotojas, at-
sizvelgdamas j apdailos ploksc¢iy gamintojy rekomendacijas, Siltinimo sis-
temos karkaso tipg, aplinkos salygas, pastaty aukstj, sudétinguma, pries-
gaisrinés saugos reikalavimus ir kitus pozymius.

Visais atvejais reikia siekti, kad j Siltinimo sistema nepatekty vanduo
bei tersalai (7.11, 7.12, 7.13 pav.). Drégnose ir uzterstose vietose gali gesti
Siltinimo sistemos karkasai. Ten gali veistis jvairis mikroorganizmai ir net
augalai (7.13 pav.). Tokiose vietose gali bati didesnis Silumos pralaidumas.
Kad drégmé ir terSalai neprasiskverbty j védinama Siltinimo sistemga, reko-
menduojama sandarinti apdailos ploksciy situles. Jei to padaryti nejmano-
ma, batina imtis kity priemoniy, kurios apsaugoty S$iltinimo sistema nuo
drégmés ir tersaly prasiskverbimo.

7.10 pav. Smeigémis neleistinai deformuota ir suardyta

mineralinés vatos struktdra

rl BETA



7.11 pav. Uztersta
Siltinimo sistemos jungtis.

7.12 pav. Uzterstos ir
jdrékusios védinamos
Siltinimo sistemos

su atviromis
horizontaliomis siGlémis
fragmentas.

7.13 pav. Akivaizdziai
gendantis fasadas su
atviromis horizontaliomis

sialémis
n BETA
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos
jrengimas

VS 01 ISorinés sienos Siltinimas

Vertikalus pjavis
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Silumos izoliacijos storiai dj ir d, parenkami atsizvelgiant j
esamg sieng ir jos storj d; taip, kad papildomai apsiltintos sienos
Silumos perdavimo koeficiento U, W/(m?K) verté, apskaiciuota pagal
STR 2.01.02:2016, bdty <0,25k. Prie Svaraus ir sauso sienos
pavirSiaus tvirtinamos L profilio gembés (364) kartu su Silumg
izoliuojanciomis tarpinémis (218). Tarp jy sandariai jspraudziama
Silumos izoliacija ir smeigémis kartu su veéjo izoliacija pritvirtinama
prie sienos. Silumos izoliacijoje, ypa& véjo izoliacijos sluoksnyje,
neturi biti pazeidimy, kur galéty kauptis drégmé bei teralai. Tarpai
tarp Silumos izoliacijos plok3¢iy uzpildomi ty paciy ploksciy
atraizomis. Visais atvejais galutinai apSiltintos ir apdailintos sienos
turi  tenkinti visus normatyvinius ir prieSgaisrinés saugos
reikalavimus.
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esama siena
védinamas tarpas
Silumos izoliacija
Silumg izoliuojanti tarpiné
véjo ir Silumos izoliacija
smeigé

L skerspjavio profiliuotis
L profilio gembé
lastakis

fasado apdailos ploksté
savisriegis

inkarinis varztas

kniedé



ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos VS 02 Pastato iSorinio sienos kampo Siltinimas

jrengimas

Horizontalus pjavis

(364 ](669]218](619][ 286 | 327

G

225, [ ds | ds

Pastato kampuose Silumos izoliacijos plokStés turi bdti
sujungtos uzkaitais. Véjo izoliacijos ploksc¢iy sidlés neturi sutapti su
Silumos izoliacijos ploksciy sitlémis. Jos turi bati perstumtos 2200
mm. Fasado apdailos plokstés (619) pastato kampe sujungiamos
skardos lankstiniu (403). Batina vadovautis nurodymais, pateiktais
detalés VS 01 apraSyme.
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védinamas tarpas
Silumos izoliacija
Siluma izoliuojanti tarpiné
véjo ir Silumos izoliacija
sandarinimo putos
smeigé

L skerspjavio profiliuotis
L profilio gembé
skardos lankstinys
fasado apdailos ploksté
savisriegis

inkarinis varztas

kniede
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos VS 03 Pastato vidinio sienos kampo Siltinimas

jrengimas

Horizontalus pjdvis

w
(@]
N

°
i} A —N
©
NAAN
<
T
il |
Yo}
N
& Al

(670]( 218][ 158

WINIIN|O||D]||w
N||O|| =00

()]
-—
(o]

@

TN

Pastato kampuose Silumos izoliacijos plokstés turi bati
sujungtos uzkaitais. Véjo izoliacijos ploksciy sitlés neturi sutapti su
Silumos izoliacijos ploks¢iy sitlémis. Fasado apdailos plokstés (619)
pastato kampe sujungiamos skardos lankstiniu (403). Badtina
vadovautis nurodymais, pateiktais detalés VS 01 apraSyme.
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esama siena
védinamas tarpas
Silumos izoliacija
Silumg izoliuojanti tarpiné
vejo ir Silumos izoliacija
sandarinimo putos
smeigé

L skerspjavio profiliuotis
L profilio gembeé
skardos lankstinys
fasado apdailos ploksté
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos VS 04 Védinamos ir nevédinamos Siltinimo
jrengimas sistemy sanddra iSoriniame pastato kampe

Horizontalus pjavis
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Védinamos Siltinimo sistemos apdailos plokstés ir skardos
lankstinys (403) tvirtinami po to, kai baigiama nevédinamos Siltinimo
sistemos apdaila. Batina vadovautis nurodymais, pateiktais detaliy
NS 01 ir VS 01 apraSymuose.
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0| L skerspjavio profiliuotis

4 | L profilio gembeé

607 | apdailos tinkas
619| fasado apdailos ploksté



ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos VS 05 Védinamos ir nevédinamos Siltinimo
jrengimas sistemy sanddra vidiniame pastato kampe

Horizontalus pjavis
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Védinamos Siltinimo sistemos apdailos plokstés ir skardos |008| esama siena
lankstinys (403) tvirtinami po to, kai baigiama nevedinamos Siltinimo
sistemos apdaila. Batina vadovautis nurodymais, pateiktais detaliy
NS 01ir VS 01 aprasymuose. 211| Silumos izoliacija

158 | védinamas tarpas

N

Silumos izoliacija

Silumg izoliuojanti tarpiné
Silumos izoliacijos kamstis
véjo ir Silumos izoliacija
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos
jrengimas

VS 06 Sienos Siltinimas ties virslangiu

Vertikalus pjavis

327

5

008

NIWIIN
= ||| =

@ ﬁ @
L
»JZ
0l
B
1\

3
667

>5%

(405 250] 322] 403

Prie apSiltintos sienos virSutinio pavirSiaus sandariai
priklijuojama ir prismeigiama véjo ir Silumos izoliacijos ploksté (250).
Si ploksté iSoriniame kampe kabe (667) sujungiama su vertikalia
véjo ir Silumos izoliacijos plokste. Zemiau su =5% nuolydZiu | i$ore
jdedamas perforuotas skardos lankstinys (405). Bdtina vadovautis
nurodymais, pateiktais detalés VS 01 apraSyme.
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Silumg izoliuojanti tarpiné
véjo ir Silumos izoliacija
klijy sluoksnis

smeigé

L skerspjavio profiliuctis
L profilio gembé

skardos lankstinys
perforuotas skardos lankstinys
fasado apdailos ploksté
kabé
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos VS 07 Sienos Siltinimas ties lango Soniniu
jrengimas angokrasciu

Horizontalus pjavis
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Prie apsiltintos sienos Soninio angokras€io sandariai | 008| esama siena
priklijuojama véjo ir &ilumos izoliacijos plokéte (250). Si plokste
iSoriniame kampe kabe (667) sujungiama su kita véjo ir Silumos
izoliacijos plokste. Bitina vadovautis nurodymais, pateiktais detalés
VS 01 aprasyme.
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos

VS 08 Sienos Siltinimas ties nuolaja

jrengimas
Vertikalus pjavis
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Prie apsiltintos sienos ties nuolaja kas 600 mm pritvirtinami | 008| esama siena
nuolajos laikikliai (672). Vir§ jy sandariai jdedama Silumos bei garso .
izoliacija (233) ir pritvirtinama nuolaja (406). Batina vadovautis védinamas tarpas
nurodymais, pateiktais detalés VS 01 aprasyme. $ilumos izoliacija
$iluma izoliuojanti tarpiné
Silumos ir garso izoliacija
véjo ir Silumos izoliacija
hidroizoliaciné juosta
smeigé
L skerspjivio profiliuotis
L profilio gembé
nuolaja
619 | fasado apdailos ploksté
672 | nuolajos laikiklis
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos V'S 09 Piliastro Siltinimas
jrengimas

Horizontalus pjavis
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Piliastro kampuose S8ilumos izoliacijos plokstés turi bdti | 158 | védinamas tarpas
sujungtos uzkaitais. Véjo ir Silumos izoliacijos plok&Ciy sitlés neturi
sutapti su Silumos izoliacijos ploksciy sitlémis. Véjo ir Silumos
izoliacijos plokstés kampuose turi bdti sujungtos kabémis (667). |218| Silumg izoliuojanti tarpiné
Apdailos plokstés piliastro kampuose sujungiamos skardos lankstiniu
(403). Bdtina vadovautis nurodymais, pateiktais detalés VS 01
apraSyme. Piliastro dalj, esancig vir§ 600 mm atstumu nuo |327| smeigé
pagrindinés atitvaros, leidZziama nesiltinti. 360

212 | Silumos izoliacija

250 | vejo ir Silumos izoliacija

L skerspjavio profiliuotis
364 | L profilio gembé

403| skardos lankstinys
6

667 | kabé

9| fasado apdailos ploksté
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos
jrengimas

VS 10 Sienos Siltinimas ties atviro balkono

perdangos plokste

Vertikalus pjavis
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Nuo balkono grindy pavirSiaus 300 mm Siltinama esama
sienos dalis. Po to Siltihnama esama balkono ploksté. Dedamas
skiriamasis sluoksnis (264), jrengiamas armuoto betono sluoksnis
(109), padaroma grindy hidroizoliacija (260), iSkeliant jg ant
vertikalios Silumos izoliacijos. Inkariniais varztais (669) kas 600 mm
prie sienos pritvirtinama standi ploksté (615). Silumos izoliacijai
naudojant kietas mineralinés vatos ploksStes, standzios plokstés
nebdtinos. Ant plokstés pritvirtinama ritininé danga (303), kuri
uzkeliama ant Silumos izoliacijos (211) virSaus. |rengiama balkono
grindy danga (605). Prie Svaraus ir sauso sienos pavirSiaus
tvirtinamos L profilio gembés (364) kartu su Silumg izoliuojanCiomis
tarpinémis (218), kniedémis pritvirtinamas skardos lankstinys (403).
Prie skardos lankstinio i§ apac¢ios dedama sandarinimo tarpiné (284).
Siltinama bei apdailinama auk$giau esanti siena. Apadioje prie
balkono plokstés Silumos izoliacija klijuojama vientisai ir papildomai
tvirtinama smeigémis Silumos izoliacijos ploksciy kampuose bei
viduryje.
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standi plokste

inkarinis varztas
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos VS 11 Sienos Siltinimas ties jstiklinta lodzija
jrengimas

Horizontalus pjavis
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Prie apsiltintos sienos Silumos izoliacijos Sono jspraudziama | (008| esama siena
véjo ir &ilumos izoliacijos ploksté (250). Si ploksté ioriniame kampe
kabe (667) sujungiama su kita véjo ir Silumos izoliacijos plokste ir
uzdengiama skardos lankstiniu (403). Batina vadovautis nurodymais,
pateiktais detalés VS 01 apraSyme.
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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos VS 12 Sienos Siltinimas ties nestiklinamos lodzijos

jrengimas

aptvaru

Horizontalus pjavis
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Sis variantas taikytinas tada, kai yra galimybé apsiltinti lodZijos
sieng. Védinamos Siltinimo sistemos apdailos plokstés ir skardos
lankstinys (403) dedamas po to, kai baigiama lodzZijos nevédinamos
Siltinimo sistemos apdaila. Batina vadovautis nurodymais, pateiktais
detaliy NS 01 ir VS 01 apraSymuose.
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8. LANGU IR ISORINIY DURY
MONTAVIMAS

Tinkamas langy ir iSoriniy dury montavimas turi labai didele jtaka
energijos taupymui. Langy ir iSoriniy dury galutiniai techniniai parame-
trai priklauso ne tik nuo paciy langy, bet ir nuo jy vietos sienose, nuo jy
jungciy su sienomis teisingo sandarinimo, nuo joms panaudoty medziagy
kokybés ir kt. Siuo metu keisti ar montuoti naujus langus bei i$orines duris
néra labai sudétinga, taciau batina laikytis esminiy tvirtinimo, sandarinimo
ir apdailos principy. Klaidy atliekant montavimo darbus vis dar pasitaiko.
Pagrindinés klaidos — neteisingas tvirtinimo elementy naudojimas, sitliy
sandarinimas nenaudojant garo ir hidroizoliaciniy juosty, issiplecianciy
tarpiniy.

Respublikiné langy ir dury gamintojy asociacija yra parengusi
ir iSleidusi ST 2491109.01.2015 taisykles ,Langy, dury ir jy konstrukcijy
montavimas”. Siomis montavimo taisyklémis vadovaujasi langy ir dury
gamintojy asociacijos narés.

Langy ir iSoriniy dury jungtys su pastato sienomis turi atlaikyti visas
mechanines apkrovas, temperaturos pokycius, vibracijg bei kitus su staty-
bos darbais susijusius poveikius ir turi atitikti visus Lietuvoje galiojanciy
norminiy dokumenty reikalavimus. Tai pasiekiama naudojant konkreciai
funkcijai skirtas kokybiskas medziagas.

Viena svarbiausiy langy bei iSoriniy dury montavimo uzduociy
— tinkamai uzsandarinti siGles. Dazniausiai montavimo sitlés uzpildomos
efektyvia Silumos izoliacija — sandarinimo - montazinémis putomis. Sidliy
Siltinimo medziaga parenkama taip, kad jy Silumos izoliacinés savybés buty
geresnésneilangoari$oriniy duryrémosilumosizoliacinéssavybés. Siltinimo
medziaga turi bati mazai vandens garus sugerianti ir turéti galimybe efek-
tyviai védintis, kad visg laikg islikty sausa. Siuliy Siltinimo medziaga turi
bati elastinga ir pakankamai tvirta, kad atlaikyty konstrukcijy poslinkius.

Kad j sandarinimo siGles nepatekty vandens gary i$ patalpos, nau-
dojamos specialios garo izoliacinés juostos. Vidinéje lango puséje naudo-
jama garams nepralaidi garo izoliaciné butilo ar aliuminio folija dengta
juosta arba specialis hermetikai. Garo izoliaciné juosta naudojama, kai
vidiniai angokrasciai glaistomi ar tinkuojami - Sios apdailos medziagos ge-
rai sukimba su juosta. Jei angokrasc¢iai dengiami gipso kartono plokstémis
ar uzdengiami dailylentémis, gali bati naudojama aliuminio folija dengta
garo izoliaciné juosta, kurios kita pusé padengta lipnia butilo kauciuko
juostele.

Su iSore besiribojancios sandarinimo sitlés yra veikiamos atmosferos
veiksniy (UV spinduliy, krituliy, temperatiros pokyciy), todél jos turi bati
gerai apsaugotos nuo kenksmingos jy jtakos.

Kai angokrastis yra su uzkarpa, nuo atmosferos poveikio patikimai
apsaugo savaime issiplecianti sandarinimo juosta. Ji klijuojama i$ iSorés
puseés tarp uzkarpos ir gaminio vertikaliose bei horizontalioje virSutinéje
dalyse. Savaime issipleciancios sandarinimo juostos pagamintos i$ akrilo
dispersija impregnuoto poliuretano, todél nesugeria vandens, bet yra
pralaidzios garams. Juosta blna suspausta ritinyje, taciau sumontavus
pleciasi ir uzpildo tarpus bei nelygumus.

Lango iSorinéje apatinéje dalyje klijuojamos specialios garams
pralaidzios hidroizoliuojancios juostos, kurios apsaugo, kad drégmeé
nesiskverbty po lango apacia, ir uztikrina gary difuzijg i sandarinimo
sluoksnio j iSore.

Apatinéje lango rémo dalyje yra pazeidziamiausia vieta — sujun-
gimai su polanginiu profiliuo¢iu, vidine palange bei nuolaja. Siy viety
sandarinimui rekomenduojama naudoti savaime issiplec¢ian¢ia impreg-
nuotg sandarinimo juostg. Montuojant palanges ir nuolajas dazniausiai
apatinéje lango rémo dalyje biina daug laisvos vietos. Siekiant suformuoti
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kuo labiau Siluma izoliuojancia sidle, tikslinga ja jrengti taip, kad Silumos izo-
liacija uzpildyty kuo didesnj plotg. Batina uztikrinti hermetiskuma, kad Silu-
mos izoliacija baty gerai apsaugota nuo besiskverbianciy gary ir kondensato.
Vidiné palangé ir iSoriné nuolaja montuojamos po langu ir tvirtinamos prie
polanginio profiliuocio.

Tiek vidiné palangé, tiek iSoriné nuolaja turi bati tvirtinamos tik ant
tvirto pagrindo. Jei pagal sienos ar slenks¢io konstrukcijg nenumatyta tvirtos
atramos palangéms, jg batina jrengti is tvirty medziagy, kurios koncentruotas
apkrovas tolygiai paskirstyty j laikancigjg konstrukcija.

Reikalavimai, kokios turi bati langy ir iSoriniy dury savybés, pateikti
statybos techniniame reglamente STR 2.05.20:2006 ,Langai ir iSorinés jéjimo
durys”.

Daugiabuciy pastaty langai ir iSorinés durys turi bati suprojektuoti, pa-
gaminti ir sumontuoti taip, kad atitikty Siuo metu keliamus reikalavimus.

Langy ir iSoriniy dury savybés iSreiSkiamos gaminio klasémis arba
atitinkamy rodikliy vertémis:

1. Silumos pralaidumg apibddina Silumos perdavimo koeficientas
U, W/(m2K), kurio verté kuo mazesné, tuo maziau silumos netenkama
per langus ar duris;

2. oro garso izoliavimo savybés turi tenkinti STR 2.01.07:2003 , Pastaty
vidaus ir iSorés aplinkos apsauga nuo triukSmo” reikalavimus;

3. atsparumo véjo apkrovai projektiniai rodikliai turi bati nustatomi at-
sizvelgiant j pastato véjo apkrovos rajong, vietovés tipg, aukstj virs grunto lygio
ir vietg pastate. Reikalaujama klasé pagal atsparuma véjo apkrovai turi bati ne
Zemesné uz nurodytg atitinkamoje reglamento lenteléje;

4. vandens nepralaidumo klasé turi bati ne Zemesné uz nurodyta
atitinkamoje reglamento lenteléje;

5. oro skverbimosi klasé turi bati ne Zzemesné uz nurodytg atitinkamoje
reglamento lenteléje;

6. mechaninio patvarumo klasé turi bati parenkama pagal numatomas
naudojimo salygas. Si klasé turi blti ne zemesné uz nurodyta atitinkamoje
reglamento lenteléje;

7. mechaninio stiprumo klasé turi buti parenkama pagal numatomas
naudojimo sglygas. Si klasé turi biti ne Zemesnés uz nurodytg atitinkamoje
reglamento lenteléje;

8. atsparumo jsilauzimui rodikliai parenkami pagal pastato ar jo pa-
talpy saugumui keliamus reikalavimus ir kitus veiksnius. Sie rodikliai apibadi-
nami atsparumo jsilauzimui klase;

9. gaminiy jstiklinimas (stiklo atsparumas smagiui ir duzimo badas,
kritinése padétyse esantys stiklai) parenkamas pagal pastato patalpy paskirtis
ir jy naudotojy veiklos intensyvuma. Stiklo saugumas apibtdinamas stiklo at-
sparumo smugiui ir stiklo duzimo budo klasémis;

10. kai langy ploto dalis atitvarose didesné uz nurodyta atitinkamoje
reglamento lenteléje, vidutinio langy jstiklinimo visuminés saulés energijos
praleisties koeficiento g verté turi biti ne didesné uz apskaiciuota pagal
atitinkama formule, pateikta reglamente;

11. esant Soniniam ar virSutiniam patalpy apsvietimui, langy jstiklinto
pavirSiaus plotas turi bati nustatomas ir apskaiciuojamas pagal atitinkamas for-
mules, pateiktas reglamente;

12. langai, iSorinés durys ir juose esantys stiklo paketai turi bati pazenklinti,
kad garantiniu iy gaminiy eksploatavimo laikotarpiu bty galima atsekti ga-
mintoja ir gaminj su jo savybémis. Zenklinimas turi bati prieinamas neardant
gaminio;

13. langai ir iSorinés durys pastatuose turi bGti montuojami pagal ga-
mintojo arba kitas jo nurodytas ir viesai paskelbtas instrukcijas.
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8. 1. LANGU IR ISORINIY DURY KEITIMAS
SILTINANT FASADUS

Sis langy ir i$oriniy dury keitimo variantas galimas renovuojant
pastatus etapais. Nauji gaminiai montuojami kei¢iamy langy ar dury
vietoje. Dazniausiai seni langai ir balkono durys keiciami j naujus PVC
ar medinius gaminius su selektyvinio stiklo paketais, balkono dury
apatinéje dalyje naudojama ploksté su Silumos izoliacijos uzpildu arba
stiklo paketais. Rec¢iau naudojami langai ir balkono durys, pagaminti i$
aliumininio profiliuocio. ISorinés durys gaminamos i$ metalinio, PVC ar
aliumininio profiliuocio.

Kei¢iant langus bei iSorines duris ir nesiltinant sieny i$ iSorés,
padidéja persalimo per sienos angokrastj galimybé, nes sutrumpéja
»Salcio kelias” (seni langai (durys) apie 120 mm gylio, nauji — ne maziau
kaip 70 mm) per lango (dury) angokrastj. Kad sienos nepersalty, re-
komenduojama apsiltinti vidinj angokrastj, jrengiant Silumos izoliacijg
(apie 50 mm). Vidinio angokrascio Silumos izoliacijai patartina naudoti
garams mazai laidzias medziagas. Garo izoliacija jrengiama, naudojant
vandens garams nelaidzig sandarinimo juosta. Tokiu badu iSvengiama
pavojaus, kad angokrastis persals, ir su tuo susijusiy neigiamy padariniy.
Lango (dury) ir apdailos sandiroje batina naudoti elastinj hermetika,
kuris patikimai uzsandarins sitle skirtingy medziagy jungimosi vietoje.

Jei langy (dury) angokrasciai yra su uzkarpa, matuojant ir mon-
tuojant langus (duris) reikia i3 iSorés palikti matomos lango (dury) stak-
tos ne maziau kaip 50 mm, kad ateityje, Siltinant sienas, baty galima be
trikdziy apsiltinti iSorinius angokras¢ius. Tam tikslui gali bati naudojami
lango (dury) staktos rémo praplatinimo profiliuociai.



Langy keitimas nesiltinant fasady

LN 01 Lango jstatymas kei¢iamo lango vietoje,

detalé ties Soniniu angokrasciu (1 var.)

Horizontalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Vidinis angokrastis Siltinamas 0

naudojant garui mazai laidZias Siltinimo medzZiagas. IS vidinés pusés
sandarinimo medziaga apsaugoma garo izoliacine juosta (245). IS

lauko pusés sillé su siena sandarinama elastiniu polimeriniu 4

hermetiku (280), sandarinimo putos dengiamos apdailos juosta.
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esama siena

standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
elastinis hermetikas
sandarinimo putos

klijy sluoksnis
kampuotis su tinkleliu
langas

apdaila

PVC apdailos juosta

tvirtinimo sraigtas
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Langy keitimas nesiltinant fasady

LN 02 Lango jstatymas keiCiamo lango vietoje,

detalé ties virSlangiu (1 var.)

Vertikalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Vidinis angokrastis Siltinamas | 008 | esama siena

naudojant garui mazai laidZias Siltinimo medzZiagas. IS vidinés pusés
sandarinimo medziaga apsaugoma garo izoliacine juosta (245).

IS iSorinés puseés bdtina gerai uzsandarinti lango ir sienos
sille; tam naudoti vandenj izoliuojangias, garui pralaidzias
medZiagas, kurios sandarinimo medziagg apsaugos nuo kenksmingy
atmosferos veiksniy.
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standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné
klijy sluoksnis
kampuotis su tinkleliu
langas

apdaila

tvirtinimo sraigtas



Langy keitimas nesiltinant fasady LN 03 Lango jstatymas keiciamo lango vietoje,

detalé ties nuolaja

Vertikalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Montuojant langus naudoti
vidine garo izoliacine (245) ir iSorine hidroizoliacine (266) juostas.
Sio mazgo paZeidZiamiausia vieta - sujungimai su polanginiu
profiliuoCiu (504); jy sandarinimui naudoti savaime iSsiple€iancig
impregnuotg sandarinimo tarpine (287). 2

Lango nuolaja turi bati su pakankamu (apie 5%) nuolydzZiu ir
i8sikisti nuo sienos 30-40 mm. Bdtina uzsandarinti $ilumos ir garso |2
izoliacijg, esancCig po nuolaja, nuo iSoriniy atmosferos veiksniy. [o
Vidiné palangé montuojama su minimaliu (apie 1%) nuolydziu j
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vidaus puse. Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj 287
hermetikg (280). 406
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standi Silumos izoliacija
Silumos ir garso izoliacija
garo izoliaciné juosta
hidroizoliaciné juosta
elastinis hermetikas
sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné
nuolaja

polanginis profiliuotis
vidaus palangé

langas

apdaila

tvirtinimo sraigtas
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Langy keitimas nesiltinant fasady

LN 04 Balkono dury jstatymas kei¢iamy balkono
dury vietoje,
detalé ties slenksciu

Vertikalus pjavis
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Marinio namo tipinis mazgas. Sio mazgo pazeidZiamiausia
vieta - sujungimai su polanginiu profiliuo€iu (504); jy sandarinimui
naudoti savaime iSsiple€ianCig impregnuotg sandarinimo tarpine
(287). IS vidinés pusés sandarinimo medziaga apsaugoma garo

izoliacine juosta (245).

Rekomenduojama apSiltinti vidinj tarpg po grindimis, jrengiant
Silumos izoliacijg, ir pratesti grindy konstrukcijg iki naujy balkono

dury.

IS lauko pusés sitlé su siena sandarinama elastiniu
polimeriniu hermetiku (280), sandarinimo putos dengiamos apdailos

juosta.
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esama siena

esama balkono ploksté
esama grindy danga
nauja grindy danga
garo izoliaciné juosta
elastinis hermetikas
sandarinimo putos
iSsipleCianti tarpiné
polanginis profiliuotis
balkono durys

PVC apdailos juosta
grindjuosté

tvirtinimo sraigtas




Langy keitimas nesSiltinant fasady LN 05 Lango jstatymas keiciamo lango vietoje,
detalé ties Soniniu angokrasciu (2 var.)

Horizontalus pjavis

(008 ] (662 | [286 | [287 | [510]

L] > 50

I G = I

o
oy

(245]( 322]( 215]( 326 ][ 600][ 280 |

Mdarinio namo tipinis mazgas. Lango anga su uzkarpa. |008| esama siena
Matuojant ir montuojant langus, reikia i$ lauko pusés palikti matomo
lango rémo ne maziau kaip 50 mm, kad ateityje, Siltinant sienas, bity
galima be trikdziy apSiltinti iSorinj angokrastj. IS vidinés pusés |245| garo izoliaciné juosta
sandarinimo medziaga apsaugoma garo izoliacine juosta (245).
Vidinis angokrastis Siltinamas naudojant garui mazai laidzias
Siltinimo medzZiagas. 286 | sandarinimo putos

IS iSorinés pusés bdtina gerai uzsandarinti lango ir sienos
sidle; tam naudoti vandenj izoliuojancias, garui pralaidzZias
medziagas, kurios sandarinimo medziaga apsaugos nuo kenksmingy | 322 Klijy sluoksnis

atmosferos veiksniy. 326 | kampuotis su tinkleliu

215 | standi Silumos izoliacija

280 | elastinis hermetikas

287 | iSsiplecianti tarpine

510 | langas

apdaila

662 | tvirtinimo plokstelé
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Langy keitimas nesiltinant fasady

LN 06 Lango jstatymas keiCiamo lango vietoje,

detalé ties virslangiu (2 var.)

Vertikalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Lango anga su uzkarpa.
Matuojant ir montuojant langus, reikia i$ lauko pusés palikti matomo
lango rémo ne maziau kaip 50 mm, kad ateityje, Siltinant sienas, bity
galima be trikdZiy apsiltinti iSorinj angokrastj. Kad sienos nepersalty,
rekomenduojama apsiltinti vidinj angokrastj, jrengiant Silumos (apie
50 mm) ir garo izoliacijg (245).

IS iSorinés pusés bdatina gerai uZsandarinti lango ir sienos
sidle; tam naudoti vandenj izoliuojancias, garui pralaidzias
medziagas, kurios sandarinimo medzZiagg apsaugos nuo kenksmingy
atmosferos veiksniy.
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esama siena

standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
elastinis hermetikas
sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné
klijy sluoksnis
kampuotis su tinkleliu
langas

apdaila

tvirtinimo plokstelé



Dury keitimas nesiltinant fasady DN 01 Dury jstatymas kei¢iamy dury vietoje,
detalé ties Soniniu angokrasciu

Horizontalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Dury anga su uzkarpa. |[(008| esama siena
Matuojant ir montuojant duris, reikia i$ lauko pusés palikti matomo
dury rémo ne maziau kaip 50 mm, kad ateityje, Siltinant sienas, bty
galima be trikdziy apsiltinti iSorinj angokrastj. Sandarinimo puty
apsaugai i$ lauko pusés naudoti savaime iSsipleciancig impregnuotg
sandarinimo tarpine (287). IS vidinés pusés sandarinimo medziaga
apsaugoma garo izoliacine juosta (245). Vidiniam angokra$¢iui
apsiltinti naudojamos garui mazai laidzios Siltinimo medziagos.

standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
elastinis hermetikas
sandarinimo putos
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Dury keitimas nesiltinant fasady

DN 02 Dury jstatymas kei¢iamy dury vietoje,

detalé ties virSutiniu angokrasciu

Vertikalus pjavis
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Murinio namo tipinis mazgas. Dury anga su uzkarpa. |[(008| esama siena

Matuojant ir montuojant duris, reikia iS lauko pusés palikti matomo
dury rémo ne maziau kaip 50 mm, kad ateityje, Siltinant sienas, bty
galima be trikdziy apsiltinti iSorinj angokrastj. Sandarinimo puty
apsaugai i$ lauko pusés naudoti savaime iSsipleCiancig impregnuotg
sandarinimo tarpine (287). IS vidinés pusés sandarinimo medziaga
apsaugoma garo izoliacine juosta (245). Vidiniam angokrasc¢iui
apsiltinti naudojamos garui mazai laidzios Siltinimo medziagos.
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standi Silumos izoliacija
garo izoliacineé juosta
elastinis hermetikas
sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné
klijy sluoksnis
kampuotis su tinkleliu
durys

apdaila

tvirtinimo sraigtas




8.2. LANGU IR ISORINIY DURY KEITIMAS
SILTINANT FASADUS

Sie langy ir i%oriniy dury keitimo variantai naudojami

kompleksi$kai renovuojant pastatus. Dazniausiai dalis pastato langy ir

dury jau bina pakeisti ir sumontuoti buvusioje seno lango (dury) vietoje.

Todél nauji gaminiai montuojami nekeic¢iant buvusios vietos. Jei langy
(dury) angokrasciai yra su uzkarpa, matuojant ir montuojant langus
(duris) reikia i$ iSorés palikti matomos lango (dury) staktos ne maziau
kaip 50 mm, kad Siltinant sienas buty galima be trikdziy apsiltinti iSorinj
angokrastj. Tam tikslui gali bGti naudojami lango (dury) staktos rémo
praplatinimo profiliuociai. Dalis seniau sumontuoty langy (dury) rémy
blna labai uzslépti uz angokrascio uzkarpos — rémo matosi vos keli
centimetrai. Taciau ir Siuo atveju batina apsiltinti iSorinius lango (dury)
angokrascius, kad nesusidaryty ilginiai Silumos tilteliai. Nesant vietos
tvirtinti Siltinamajai medziagai, reikia pasalinti angokrasciy uzkarpas ir
tada juos apsiltinti.

Naujai kei¢iant visus pastato langus ar duris, rekomenduotina juos

montuoti Silumos izoliacijos sluoksnyje. Tokiu atveju, gaunami mazesni

Silumos nuostoliai per lango perimetru susidarantj ilginj Silumos tiltelj.

$j langy montavimo buda turéty rinktis statytojai, norintys pasiekti
auksta energinio efektyvumo klase. Taciau, tai reikalauja ypatingai
patikimo tvirtinimo ir sandarinimo. Visas langui tenkancias apkrovas
perima tvirtinimo-sandarinimo sistema.

Sis bldas yra daug efektyvesnis uz langy keitima buvusiy langy
vietoje. Nors atnaujinimo (modernizavimo) proceso, kai pirmiausia
pakeic¢iami langai (montuojami buvusiy langy vietoje), o véliau sienos
apsiltinamos i$ iSorés, neteisingu vadinti negalima. Langy montavima
tik Siltinimo medziagos sluoksnyje turéty naudoti naujy Siuolaikiniy
pastaty statytojai, norintys pasiekti aukstg energinio efektyvumo klase.

Dazniausiai seni langai ir balkono durys kei¢iami j naujus PVC
ar medinius gaminius su selektyvinio stiklo paketais, balkono dury
apatinéje dalyje naudojama ploksté su Silumos izoliacijos uzpildu arba
stiklo paketas. Rec¢iau naudojami langai ir balkono durys, pagamintos i
aliumininio profiliuocio. ISorinés durys gaminamos i$ PVC, aliumininio ar
metalinio profiliuocio.

Siame kataloge dauguma langy (dury) keitimo mazgy pateikti
iSorines sienas Siltinant ir apdailinant plonasluoksniu tinku. Analogiski
langy montavimo mazgai gali buti naudojami sienas Siltinant védinamo
fasado sistema, naudojant vidine garoizoliacine ir iSorine hidroizoliacine

juostas.
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Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 01 Lango jstatymas kei€iamo lango vietoje,
detalé ties Soniniu angokras¢iu (1 var.)

Horizontalus pjavis
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Stambiaplok§¢io namo tipinis mazgas. Lango anga su
uzkarpa. Siame mazge naudojamas standartinis PVC lango staktos
praplatinimo profiliuotis (507) (plotis priklauso nuo esamos
situacijos). Matuojant ir montuojant langus, reikia i§ lauko pusés
palikti matomo lango rémo ne maziau kaip 50 mm, kad Siltinant
sienas baty galima be trikdZiy apSiltinti iSorinj angokrastj. Sujungimy
su praplatinimo  profiliuoCiu  sandarinimui naudoti savaime
iSsiple€ianCig impregnuotg sandarinimo tarpine (287). IS vidinés
pusés sandarinimo medzZiaga apsaugoma garo izoliacine juosta
(245) ir uzdengiama apdailos juostele. IS iSorinés pusés Siltinant
angokrastj bdtina naudoti specialy Siltinimo sistemos sandarinimo
profiliuotj su tinkleliu (283). Skirtingy medziagy jungimosi vietose
naudoti elastinj hermetikg (280).
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standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
sandarinimo profiliuotis
iSsiplecianti tarpine

klijy sluoksnis

armuotas tinkas

PVC praplatinimo profiliuotis
langas

apdailos tinkas

PVC apdailos juosta

tvirtinimo sraigtas




Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 02 Lango jstatymas keiiamo lango vietoje,

detalé ties virSlangiu (1 var.)

Vertikalus pjavis
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Stambiaploks$¢io namo tipinis mazgas. Lango anga su
uzkarpa. Siame mazge naudojamas standartinis PVC lango staktos
praplatinimo profiliuotis (507) (plotis priklauso nuo esamos
situacijos). Sujungimy su praplatinimo profiliuoCiu sandarinimui
naudoti savaime iSsiple€ianCig impregnuotg sandarinimo tarpine
(287). 1S vidinés pusés sandarinimo medziaga apsaugoma garo
izoliacine juosta (245) ir uzdengiama apdailos juostele. IS iSorinés
puseés Siltinant angokrastj batina naudoti specialy Siltinimo sistemos
sandarinimo profiliuotj su tinkleliu (283). Skirtingy medziagy
jungimosi vietose naudoti elastinj hermetikg (280).
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standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné

klijy sluoksnis

armuotas tinkas

PVC praplatinimo profiliuotis
langas

apdailos tinkas

PVC apdailos juosta

tvirtinimo sraigtas
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Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 03 Lango jstatymas kei¢iamo lango vietoje,

detalé ties nuolaja (1 var.)

Vertikalus pjavis
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Stambiaplok§¢io namo tipinis mazgas. Montuojant langus
naudoti vidine garo izoliacine (245) ir iSorine hidroizoliacine (266)
juostas. Sio mazgo paZeidZiamiausia vieta - sujungimai su
polanginiu profiliuoCiu (504); jy sandarinimui naudoti savaime
iSsipleciancig impregnuotg sandarinimo tarpine (287).

Lango nuolaja turi bdti su pakankamu (apie 5%) nuolydziu ir
iSsikisti nuo sienos 30-40 mm. Batina uZzsandarinti Silumos izoliacija,
esancig po nuolaja, nuo iSoriniy atmosferos veiksniy. Vidiné palangé
montuojama su minimaliu (apie 1%) nuolydziu | vidaus puse.
Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj polimerinj
hermetikg (280).

Nuolaja tvirtinama montavimo — sandarinimo putomis (282).
KraStuose, panaudojant deformacinj profilj su tinkliuku (329)
uztinkuojami Soniniai angokra&ciai.
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standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
hidroizoliaciné juosta
elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
iSsiplecCianti tarpiné
deformacinis profilis
nuolaja

polanginis profiliuotis
vidaus palangé

langas
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Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 04 Balkono dury jstatymas keiciamy balkono
dury vietoje,
detalé ties slenkscCiu

Vertikalus pjavis
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StambiaplokS€io namo tipinis mazgas. Montuojant langus
naudoti vidine garo izoliacing (245) ir iSorine hidroizoliacine (266)
juostas. Sio mazgo paZeidZiamiausia vieta - sujungimai su
polanginiu profiliuo¢iu (504); jy sandarinimui naudoti savaime
iSsiplegiandia impregnuotg sandarinimo tarpine (287). Siuo atveju
jrengiami iSorinis ir vidinis slenkscCio elementai. Skirtingy medziagy
jungimosi vietose naudoti elastinj polimerinj hermetikag (280).
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standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
hidroizoliaciné juosta
elastinis hermetikas
iSsipleCianti tarpiné
polanginis profiliuotis
balkono durys
slenkscio elementas
iSorés slenkscio elementas
tvirtinimo sraigtas
laikiklis
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Langy keitimas Siltinant fasadus LS 05 Lango jstatymas keiCiamo lango vietoje,
detalé ties Soniniu angokrasc€iu (2 var.)

Horizontalus pjavis
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Stambiaplok$€io namo tipinis mazgas. Lango anga su
uzkarpa. Matuojant ir montuojant langus, reikia i$ lauko pusés palikti
matomo lango rémo ne maziau kaip 50 mm, kad Siltinant sienas baty
galima be trikdziy apsiltinti iSorinj angokrastj. IS vidinés pusés
sandarinimo medziaga apsaugoma garo izoliacine juosta (245).
Vidiniam angokras¢iui apsiltinti naudojamos garui mazai laidzios
Siltinimo medziagos. IS iSorinés puses Siltinant angokrastj bdtina
naudoti specialy Siltinimo sistemos sandarinimo profiliuotj su tinkleliu
(283). Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj

standi Silumos izoliacija
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Langy keitimas Siltinant fasadus LS 06 Lango jstatymas keiCiamo lango vietoje,
detalé ties virSlangiu (2 var.)

Vertikalus pjavis
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Stambiaplok$gio namo tipinis mazgas. Lango anga su standi $ilumos izoliacija

uzkarpa. Matuojant ir montuojant langus, reikia iS lauko pusés palikti e
matomo lango rémo ne maziau kaip 50 mm, kad Siltinant sienas baty garo izoliaciné juosta

galima be trikdziy apsiltinti iSorinj angokrastj. 18 vidinés pusés elastinis hermetikas

sandarinimo medzZiaga apsaugoma garo izoliacine juosta (245). montavimo-sandarinimo putos
Vidiniam angokrasc€iui apsiltinti naudojamos garui mazai laidzios P
Siltinimo medziagos. 15 iSorinés pusés $iltinant angokrastj batina sandarinimo profiliuotis
naudoti specialy Siltinimo sistemos sandarinimo profiliuotj su tinkleliu 322 Klijy sluoksnis

(283). Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj "

hermetika (280). armuotas tinkas
kampuotis su tinkleliu
langas
apdaila
apdailos tinkas
tvirtinimo sraigtas
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Langy keitimas Siltinant fasadus LS 07 Lango jstatymas kei€iamo lango vietoje,
detalé ties Soniniu angokrasciu (3 var.)

Horizontalus pjavis

(008 | (663 | (326 |

607
324
215
322
283

el

(282](245325] 280 | 510

Mdrinio namo tipinis mazgas. Angokrasc€iai iS5 vidaus tinkuoti. | 008 | esama siena
Montuojant langus, naudoti vidine garo izoliacine juostg (245). IS
vidinés pusés atstatoma tinko apdaila. 18 iSorinés pusés Siltinant
angokrastj batina naudoti specialy Siltinimo sistemos sandarinimo
profiliuotj su tinkleliu (283). Skirtingy medziagy jungimosi vietose
naudoti elastinj hermetika (280).
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Langy keitimas Siltinant fasadus LS 08 Lango jstatymas keiciamo lango vietoje,

detalé ties virSlangiu (3 var.)

Vertikalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Angokrasciai i$ vidaus tinkuoti.
Montuojant langus, naudoti vidine garo izoliacing juostg (245).
Siltinant sieng ties virdlangiu, prie saramos reikia pritvirtinti Silumos
izoliacijos plokste (215) ir suformuoti iSorinj kampg, panaudojant
nulaséjimo profilj (330). Tarp lango ir plonasluoksnio tinko jterpiamas
sandarinimo profiliuotis su tinkleliu (283). Skirtingy medziagy
jungimosi vietose naudoti elastinj hermetikg (280).
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Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 09 Lango jstatymas keiCiamo lango vietoje,

detalé ties nuolaja (2 var.)

Vertikalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Montuojant langus, naudoti
vidine garo izoliacine (245) ir iSorine hidroizoliacine (266) juostas.

Nesant pakankamai vietos apsiltinti sieng po iSorine nuolaja,
bdtina iSpjauti mdrg ir sumontuoti standzig Silumos izoliacijg (215).

Lango nuolaja turi bati su pakankamu (apie 5%) nuolydziu ir
iSsikisti nuo sienos 30-40 mm. Batina uzsandarinti Silumos ir garso
izoliacijg, esan€ig po nuolaja, nuo iSoriniy atmosferos veiksniy.
Vidiné palangé montuojama su minimaliu (apie 1%) nuolydziu |
vidaus puse. Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj
polimerinj hermetikg (280).
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Silumos izoliacija
standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
hidroizoliaciné juosta
elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné
deformacinis profilis
nuolaja

vidaus palange

langas

apdaila

tvirtinimo plokstele



Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 10 Lango jstatymas Silumos izoliacijos
sluoksnyje, detalé ties Soniniu angokrasciu

Horizontalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Montuojant

vidineg garo izoliacine juostg (245).

profiliuotj su tinkleliu (283).

Sj langy montavima biidg turéty rinktis statytojai, norintys
pasiekti aukstg energinio efektyvumo klase.

Tai reikalauja ypatingai patikimo tvirtinimo ir sandarinimo.
Visos langui tenkancios apkrovos, tame tarpe ir pacio lango svoris,

teks tvirtinimo-sandarinimo sistemai.

langus, naudoti
IS iSorinés puseés Siltinant
angokrast] bdtina naudoti specialy Siltinimo sistemos sandarinimo

211 | Silumos izoliacija

215 | standi Silumos izoliacija

245 | garo izoliaciné juosta

282 | montavimo-sandarinimo putos
8
24 | armuotas tinkas
2
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sandarinimo profiliuotis

w

w
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kampuotis su tinkleliu

Nors modernizavimo proceso, kai pirmiausia pakeic¢iami langai
(montuojami pakei¢iamy langy vietoje), o véliau sienos apsiltinamos
iS iSorés, neteisingu vadinti negalima, taciau, jeigu langai buaty
montuojami termoizoliacinio sluoksnio plokStumoje, baty gaunami
mazesni Silumos nuostoliai per lango perimetru susidarantj ilginj
Silumos tiltel].
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langas

apdaila

apdailos tinkas
tvirtinimo detalé
stiklo pluosto laikiklis

inkarinis varztas
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Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 11 Lango jstatymas Silumos izoliacijos

sluoksnyje, detalé ties virSlangiu

Vertikalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Montuojant langus, naudoti
viding garo izoliacing juostg (245). IS iSorinés pusés Siltinant
angokrastj bdtina naudoti specialy Siltinimo sistemos sandarinimo
profiliuotj su tinkleliu (283).

8j langy montavimg bidg turéty rinktis statytojai, norintys
pasiekti aukstg energinio efektyvumo klase.

Tai reikalauja ypatingai patikimo tvirtinimo ir sandarinimo.
Visos langui tenkancios apkrovos, tame tarpe ir pacio lango svoris,
teks tvirtinimo-sandarinimo sistemai.

Nors modernizavimo proceso, kai pirmiausia pakeiciami langai
(montuojami pakeic¢iamy langy vietoje), o véliau sienos apsiltinamos
i§ iSorés, neteisingu vadinti negalima, taciau, jeigu langai baty
montuojami termoizoliacinio sluoksnio plokStumoje, blty gaunami
mazesni Silumos nuostoliai per lango perimetru susidarantj ilginj
Silumos tiltel].

n BETA

NN
[os2Nes)
Wl IN

3
3

N

4

w
WIN
[=}Re)]

6

\‘

(¢
-—
o

5

Silumos izoliacija
standi Silumos izoliacija
garo izoliaciné juosta
montavimo-sandarinimo putos
sandarinimo profiliuotis
armuotas tinkas
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nulaséjimo profilis
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Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 12 Lango jstatymas Silumos izoliacijos
sluoksnyje, detalé ties nuolaja

Vertikalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Montuojant langus, naudoti
vidine garo izoliacine (245) ir iSoring hidroizoliacine (266) juostas.
Sio mazgo pazeidziamiausia vieta - sujungimai su polanginiu
profiliuo¢iu (504); jy sandarinimui naudoti savaime iSsipleciancig
impregnuotg sandarinimo tarpine (287).

Lango nuolaja turi biti su pakankamu (apie 5%) nuolydziu ir
iSsikisti nuo sienos 30-40 mm. Polanginj profiliuotj (504) bdtina
uzsandarinti  nuo iSoriniy atmosferos veiksniy. Vidiné palangé
montuojama su minimaliu (apie 1%) nuolydziu | vidaus puse.
Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj polimerinj
hermetikg (280).

Nuolaja tvirtinama montavimo — sandarinimo putomis (282).

Krastuose, panaudojant deformacinj profilj su tinkliuku (329)
uztinkuojami Soniniai angokrasciai.
Kai langai montuojami  Silumos izoliacijos sluoksnio

plokStumoje, montuojant §j sluoksnj, gaunami mazesni Silumos
nuostoliai per lango perimetru susidarantj ilginj Silumos tiltelj. Sj
langy montavimg badg turéty rinktis statytojai, norintys pasiekti
aukstg energinio efektyvumo klase.
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Langy keitimas Siltinant fasadus LS 13 Lango jstatymas iSorinéje sienos puséje,
detale ties Soniniu angokrasciu

Horizontalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Montuojant langus, naudoti 08| esama siena
vidine garo izoliacine juostg (245). 1S vidinés pusés atstatomas
pazeistas tinkas. IS iSorinés pusés Siltinant angokrastj batina naudoti
specialy Siltinimo sistemos sandarinimo profiliuotj su tinkleliu (283). 4
Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj hermetikg

(280).
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Langy keitimas Siltinant fasadus

LS 14 Lango jstatymas iSorinéje sienos puséje,

detalé ties virSlangiu

Vertikalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Montuojant langus, naudoti
vidine garo izoliacine juostg (245). 1S vidinés pusés atstatomas
paZeistas tinkas. Siltinant sieng ties vir§langiu, reikia suformuoti
iSorinj kampa, panaudojant nulaséjimo profilj (330). Tarp lango ir
plonasluoksnio tinko jterpiamas sandarinimo profiliuotis su tinkleliu
(283). Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj
hermetikg (280).
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Silumos izoliacija

garo izoliaciné juosta
elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
sandarinimo profiliuotis
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langas
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tvirtinimo plokstele
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Langy keitimas Siltinant fasadus LS 15 Lango jstatymas iSorinéje sienos puséje,
jstiklintoje lodzijoje, detalé ties palange

Vertikalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Kadangi lodzija jstiklinta ir
tiesioginiy krituliy i§ lauko pusés ant lango nepatenka, gyventojy
patogumui rekomenduojama i§ iSorinés pusés montuoti PVC
palange, atsparig atmosferos veiksniams. Palangiy sujungimy su | 280 elastinis hermetikas
langu sandarinimui naudoti savaime iSsiplecian€ig impregnuotg
sandarinimo tarpine (287). Montuojant langus, naudoti vidine garo
izoliacine (245) ir iSorine hidroizoliacine (266) juostas. Bdtina
uzsandarinti Silumos izoliacijg, esancig po palange, nuo iSoriniy
atmosferos veiksniy. Lauko PVC palangé montuojama su minimaliu
(apie 1-2%) nuolydziu | iSorine puse. Vidiné palangé montuojama su
minimaliu (apie 1%) nuolydziu | vidaus puse. Skirtingy medziagy
jungimosi vietose naudoti elastinj hermetikg (280).
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Langy keitimas Siltinant fasadus LS 16 Balkono dury jstatymas iSorinéje sienos
puseje jstiklintoje lodzijoje, detalé ties slenksciu

Vertikalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Siame mazge naudojamas
standartinis PVC lango staktos praplatinimo profiliuotis (507) (plotis
priklauso nuo esamos situacijos). Sujungimy su praplatinimo bei
polanginiu profiliuo¢iais sandarinimui naudoti savaime iSsiplec¢iancig
impregnuotg sandarinimo tarping (287). Montuojant balkono duris,
naudoti vidine garo izoliacine (245) ir iSorine hidroizoliacine (266)
juostas.

Rekomenduojama apsiltinti vidinj tarpg po grindimis, jrengiant
Silumos izoliacijg, ir pratesti grindy konstrukcijg iki naujy balkono
dury. IS lauko pusés siilé su siena sandarinama elastiniu polimeriniu
hermetiku (280), sandarinimo putos dengiamos apdailos juosta.
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nauja grindy danga

Silumos izoliacija

garo izoliaciné juosta
hidroizoliaciné tarpiné
hidroizoliaciné juosta
elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné
papildomas tasas

PVC praplatinimo profiliuotis
balkono durys

PVC apdailos juosta

tvirtinimo plokstelé
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Dury keitimas Siltinant fasadus DS 01 Aliumininiy dury jstatymas kei¢iamy dury
vietoje, detalé ties Soniniu angokrasciu

Horizontalus pjavis

008 || 663

607
324

\
S

322
283

[ =
e
el A

(282 | 280 || 245 | 608 | 521 |

StambiaplokS¢io namo tipinis mazgas. Dury anga su uzkarpa. | (008 | esama siena
Matuojant ir montuojant duris, reikia i§ lauko pusés palikti matomo
dury rémo ne maziau kaip 50 mm, kad Siltinant sienas baty galima
be trikdZiy apSiltinti iSorinj angokrastj. 18 iSorinés puseés Siltinant
angokrastj bdtina naudoti specialy Siltinimo sistemos sandarinimo
profiliuotj su tinkleliu (283). 1S vidinés pusés sandarinimo medziaga 8
apsaugoma garo izoliacine juosta (245) ir uzdengiama apdailos |282| montavimo-sandarinimo putos
juostele. Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti polimerinj 2
elastinj hermetikg (280).
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4 | armuotas tinkas
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7 | apdailos tinkas
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8 | apdailos juosta



Dury keitimas Siltinant fasadus

DS 02 Aliumininiy dury jstatymas kei¢iamy dury

vietoje, detalé ties virSutiniu angokrasciu

Vertikalus pjavis
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Stambiaploks$c&io namo jéjimo j laiptine tipinis mazgas, esantis
po stogeliu. Dury anga su uzkarpa. Matuojant ir montuojant duris,
reikia iS lauko pusés palikti matomo dury rémo ne maziau kaip 50
mm, kad Siltinant sienas baty galima be trikdziy apSiltinti iSorinj
angokrastj. Siame mazge naudojamas dury staktos praplatinimo
profiliuotis (508) (plotis priklauso nuo esamos situacijos). IS iSorinés
puseés Siltinant angokrastj, bdtina naudoti specialy Siltinimo sistemos
sandarinimo  profiliuotj su tinkleliu (283). IS vidinés pusés
sandarinimo medziaga apsaugoma garo izoliacine juosta (245) ir
uzdengiama apdailos juostele. Skirtingy medziagy jungimosi vietose
naudoti polimerinj elastinj hermetikg (280).
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Dury keitimas Siltinant fasadus DS 03 Mediniy dury jstatymas kei¢iamy dury
vietoje, detalé ties Soniniu angokrasciu (1 var.)

Horizontalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Dury anga su uzkarpa. |008| esama siena
Matuojant ir montuojant duris, reikia i$ lauko pusés palikti matomo
dury rémo ne maziau kaip 50 mm, kad Siltinant sienas baty galima
be trikdziy apsiltinti iSorinj angokrastj. 1S iSorinés pusés Siltinant | 245| garo izoliaciné juosta
angokrastj, batina naudoti specialy Siltinimo sistemos sandarinimo
profiliuotj su tinkleliu (283). IS vidinés pusés sandarinimo medziaga
apsaugoma garo izoliacine juosta (245) ir uzdengiama apdailos |282| montavimo-sandarinimo putos
juostele. Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti polimerinj
elastinj hermetika (280).

215 | standi Silumos izoliacija

280 | elastinis hermetikas

283 | sandarinimo profiliuotis
322 | klijy sluoksnis

324 | armuotas tinkas

519 | klijuotos medienos durys
607 | apdailos tinkas

608 | apdailos juosta

663 | tvirtinimo sraigtas
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Dury keitimas Siltinant fasadus

DS 04 Mediniy dury jstatymas kei¢iamy dury

vietoje, detalé ties virSutiniu angokrasciu (1 var.)

Vertikalus pjavis
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Mdarinio namo tipinis mazgas. Dury anga su uzkarpa. |215| standiSilumos izoliacija
Matuojant ir montuojant duris, reikia i$ lauko pusés palikti matomo 245] garo izoliaciné juosta
dury rémo ne maziau kaip 50 mm, kad Siltinant sienas baty galima 9 )
be trikdZiy apsiltinti iorinj angokradtj. Siame mazge naudojamas | 280 elastinis hermetikas
dury stakt.os p.raplatiyirno .pr.ofiliuoti§ (5,.25.) (plotis prikliagso MU0 5857 montavimo-sandarinimo putos
esamos situacijos). IS iSorinés pusés Siltinant angokrastj, batina o o
naudoti specialy iltinimo sistemos sandarinimo profiliuotj su tinkleliu | 283 ] sandarinimo profiliuotis
.(283)._ Ié.vidinés pusé§ savndarirjimo medi.iaga.apsaugoma. garo  [2g7] issiplecianti tarpine
izoliacine juosta (245) ir uzdengiama apdailos juostele. Skirtingy }
medziagy jungimosi vietose naudoti polimerinj elastinj hermetikg | 324 armuotas tinkas
(280). 330 | nulaséjimo profilis
519 | klijuotos medienos durys
525 | medinis praplatinimo profiliuotis
607 | apdailos tinkas
608 | apdailos juosta
663 | tvirtinimo sraigtas
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Dury keitimas Siltinant fasadus

DS 05 Mediniy dury jstatymas kei¢iamy dury

vietoje, detalé ties Soniniu angokras€iu (2 var.)

Horizontalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Dury anga be uzkarpos. Nesant
galimybés susiaurinti lauko dury, kad likty pakankamo ploc¢io dury
varCia, sieng batina apSiltinti bent minimaliu 2-3 cm Siltinamosios
medziagos storiu. Rekomenduojama naudoti geresniy Siluminiy
charakteristiky Silumos izoliacijg. I1Sorinéje puséje, kur plonasluoksnis
tinkas jungiasi su durimis, batina naudoti specialy Siltinimo sistemos
sandarinimo profiliuotj su tinkleliu (283). I$ vidinés puseés
sandarinimo medziaga apsaugoma garo izoliacine juosta (245),
suformuojamas apS$iltinimo sluoksnis, naudojant garui mazai laidzZias
Siltinimo medziagas, ir padaroma apdaila. Skirtingy medziagy
jungimosi vietose naudoti polimerinj elastinj hermetikg (280).
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garo izoliaciné juosta
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sandarinimo profiliuotis
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klijuotos medienos durys
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Dury keitimas Siltinant fasadus

DS 06 Mediniy dury jstatymas kei¢iamy dury

vietoje, detalé ties virSutiniu angokras¢iu (2 var.)

Vertikalus pjavis
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Mdrinio namo tipinis mazgas. Dury anga be uzkarpos. Nesant | 010| esama gelzbetoniné perdanga
galimybés paZeminti lauko dury, kad likty pakankamo aukscio dury .. R
.. . i L i . 211 | Silumos izoliacija
varcia, perdangg batina apsiltinti bent minimaliu 2-3 cm Siltinamosios
medziagos storiu. Rekomenduojama naudoti geresniy Siluminiy |215]| Silumos izoliacija
charakteristiky Silumos izoliacijg. ISorinéje puséje, kur plonasluoksnis e
tinkas jungiasi su durimis, batina naudoti specialy Siltinimo sistemos garo izoliaciné juosta
sandarinimo profiliuotj su tinkleliu (283). IS vidinés pusés |282| montavimo-sandarinimo putos
sandarinimo medziaga apsaugoma garo izoliacine juosta (245), - I
. e . . . PP 283 | sandarinimo profiliuotis
suformuojamas apsiltinimo sluoksnis, naudojant garui mazai laidzias
Siltinimo medziagas, ir padaroma apdaila. Skirtingy medziagy | 286 sandarinimo putos
jungimosi vietose naudoti polimerinj elastinj hermetikg (280). 324 armuotas tinkas
326 | kampuotis su tinkleliu
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Dury keitimas Siltinant fasadus DS 07 Aliumininiy dury jstatymas kei¢iamy dury
vietoje, ties pertvara

Horizontalus pjavis
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Sis mazgas naudojamas, kai $alia esancios lauko durys (j esama pertavara

laipting ir j rdsj) jungiasi per atitvaring sienele. Tokiu atveju tarpas
tarp dury uZzpildomas Siltinimo medziaga ir durys tarpusavyje
sujungiamos, naudojant skardos lankstinj. Sujungimy su skardos |280 | elastinis hermetikas
lankstiniu sandarinimui naudoti savaime iSsiple€ianc¢ig impregnuotg 282
sandarinimo tarpine (287). IS vidinés patalpy pusés tarpg tarp dury

rekomenduojama uZpildyti Silumos ir garso izoliacija ir uztinkuoti. | 287 iSsiplecianti tarpiné
Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti polimerinj elastinj 403 ] skardos lankstinys
hermetikg (280).
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Silumos izoliacija

montavimo-sandarinimo putos

521 | aliumininés durys

apdaila

662 | tvirtinimo plokstelé
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9. BALKONUY IR LODZIJY
STIKLINIMAS

Balkony ir lodzijy stiklinimas turi daug privalumy
atnaujinant - modernizuojant pastatus. Stiklai apsaugo
atviras balkono (lodzijos) dalis nuo aplinkos poveikio ir Zymiai
padidina Silumos izoliacines savybes. Atmosferos krituliy
maziau patenka j balkonus (lodzijas), todél ir drégmé maziau
prasiskverbia j pastato konstrukcijas. Pro jstiklintus balkonus
(lodzijas) zymiai maziau skverbiasi j patalpas triuk§mas.

Atnaujinant balkonus (lodzijas), galima naudoti berémio
stiklo, PVC profiliuo¢iy, aliumininio profiliuociy bei kitas
stiklinimo sistemas. Jos gali bGti montuojamos ant esamo
aptvaro arba, jj nuardzius, ant balkono (lodzijos) perdangos per
visg balkono (lodzijos) aukstj.

Tais atvejais, kai dél iSoriniy sieny papildomo Siltinimo,
balkonai (lodzijos) smarkiai susiauréja, tenka juos platinti. Siuo
atveju, jvertinus jy bukle, galima juos praplésti iki pageidaujamo
ir techniskai leistino balkono (lodzijos) plo¢io. Praplésty balkony
bei lodzijy saskaita galima net padidinti naudinga buto plota.

Kataloge pateikiami Lietuvoje jau gerai jsisavinti balkony
ir lodzijy stiklinimo variantai.

Stiklinant balkonus (lodzijas) PVC profiliuociy sistema,
naudojami profiliuociai ir stiklo paketai tokie kaip ir jprasti
langy profiliuociai bei stiklo paketai. Varstomos dalys gali bati
atidaromos ar atverciamos. Taip jstiklintas balkonas (lodzija) yra
sandarus, o butas izoliuojamas nuo isoriniy veiksniy — krituliy,
triukSmo ir taupoma Siluma. Montavimui naudojamos tokios
pat medziagos kaip ir montuojant langus.

Aliumininiai profiliuociai yra tvirti ir atsparts atmosferos
poveikiui. Pagrindiniai aliumininiai profiliuociai yra virSutinis
ir apatinis. Jie patikimai tvirtinami prie balkono konstrukcijy.
Pagrindiniai profiliuociai prie laikanciy konstrukcijy tvirtinami

sraigtais.
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BS 01 Stiklinimas ant balkono aptvaro, detalé ties
PVC profiliuo€iy langais, Siltinant fasadus nuolaja

Vertikalus pjavis
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Esant armocementiniam aptvarui, praktiSkai visuomet galima | (032 | aptvaras
balkono (lodzijos) stiklinimo sistemg montuoti ant jo. Siuo atveju ir 233
palangés daznai jrengiamos i§ vidinés balkono (lodzijos) pusés.
Palangiy sujungimy su langu sandarinimui naudoti savaime |282] montavimo-sandarinimo putos
iSsipleciancig impregnuotg sandarinimo tarpine (287). Lango nuolaja 8
turi bati su pakankamu (apie 5%) nuolydziu ir iSsikisti nuo sienos
30-40 mm. Vidiné palangé montuojama su minimaliu (apie 1%) 0
nuolydziu | vidaus puse. Skirtingy medziagy jungimosi vietose 0

05| vidaus palangé

Silumos ir garso izoliacija
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iSsiplecCianti tarpiné

N
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(&)
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. o . polanginis profiliuotis
naudoti elastinj hermetikg (280).

langas

PVC apdailos juosta
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tvirtinimo sraigtas

skardos laikiklis
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BS 02
PVC profiliuoéiy langais, Siltinant fasadus

Stiklinimas per visg balkono aukstj, detalé

ties balkono plokste (1 var.)

Vertikalus pjavis
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Balkong (lodzijg) stiklinant Siuo bddu, visiS8kai iSardomas
esamas aptvaras ir stiklinama per visg balkono aukstj. Tokiu atveju
bdtina apSiltinti ir balkono plokste, kad nesusidaryty ,SalCio tiltelis”.
Skardos lankstiniy sujungimy su langu sandarinimui naudoti savaime
iSsiple€iancia impregnuotg sandarinimo tarpine (287). Skardos
lankstinys turi bati su pakankamu (apie 5%) nuolydZiu j lauko puse.
Sandarinimo putos i$ vidinés pusés uzdengiamos apdailos juosta.
Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj hermetikg
(280).
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esama balkono ploksté
Silumos izoliacija

elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné

skardos lankstinys

montavimo kaladélé
polanginis profiliuotis

langas

PVC apdailos juosta

tvirtinimo sraigtas
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12

Balkonuy ir lodzijy stiklinimas
PVC profiliuoc¢iy langais, Siltinant fasadus

BS 03 Stiklinimas per visg balkono aukstj, detalé

ties balkono plokste (2 var.)

Vertikalus pjavis
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Balkong (lodzijg) stiklinant Siuo baddu, visiSkai iSardomas
esamas aptvaras ir stiklinama per visg balkono aukstj. Tokiu atveju
bitina apsiltinti ir balkono plok$te, kad nesusidaryty ilginis Silumos
tiltelis. Siltinant jg, suformuojamas i$orinis kampas, panaudojant
nulaseéjimo profilj (330). Tarp lango ir plonasluoksnio tinko jterpiamas
sandarinimo profiliuotis su tinkleliu (283). Lango nuolaja turi bati su
pakankamu (apie 5%) nuolydziu ir iSsikiSti nuo sienos ne maziau
kaip 30 mm. Sujungimy su langu sandarinimui naudoti savaime
iSsipleciancig impregnuotg sandarinimo tarpine (287). Sandarinimo
putos iS vidinés pusés uzdengiamos apdailos juosta. Skirtingy
medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj hermetikg (280).
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BS 04 Stiklinimas ties atitvarine sienute tarp dviejy

PVC profiliuo€iy langais, Siltinant fasadus

balkony (1 var.)

Horizontalus pjavis
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Sis mazgas naudojamas, kai $alia esantys balkonai (lodZijos)
jungiasi per atitvarine sienele. Tokiu atveju balkony (lodzijy)
stiklinimo sistemos jungiamos tarpusavyje, balkono aptvaras
apSiltinamas ir naudojamas skardos lankstinys. Skardos lankstiniy
sujungimy su langu sandarinimui naudoti savaime iSsipleciancig
impregnuotg sandarinimo tarpine (287). Sandarinimo putos i$ vidinés
pusés uzdengiamos apdailos juostele. Skirtingy medziagy jungimosi
vietose naudoti elastinj hermetikg (280).
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esama balkono atitvariné sienuté
Silumos izoliacija

elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
iSsiplecianti tarpiné

skardos lankstinys

langas

PVC apdailos juosta

tvirtinimo plokstelé
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BS 05 Stiklinimas ties atitvarine sienute tarp dviejy
PVC profiliuo€iy langais, Siltinant fasadus balkony (2 var.)

Horizontalus pjavis
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Sis mazgas naudojamas, kai $alia esantys balkonai (lodZijos) |013| esama balkono atitvariné sienuté
jungiasi per atitvarine sienele. Tokiu atveju balkony (lodzijy)
stiklinimo sistemos jungiamos tarpusavyje, balkono aptvaras
apéiltinamas ir apdailinama plonasluoksniu tinku. Tose vietose, kur | 280 | elastinis hermetikas
plonasluoksnis tinkas jungiasi su langu, naudoti specialy
sandarinimo profiliuotj (283). Sandarinimo putos i§ vidinés pusés
uzdengiamos apdailos juostele. Skirtingy medziagy jungimosi |283] sandarinimo profiliuotis
vietose naudoti elastinj hermetikg (280). 2

211 | Silumos izoliacija

282 | montavimo-sandarinimo putos
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langas
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BS 06 Stiklinimas ties lango ir balkono dury

PVC profiliuociy langais, Siltinant fasadus sanddra
Horizontalus pjavis ¢
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Sis mazgas naudojamas stiklinant kampinj balkong. Balkono
(lodzijos) stiklinimo sistema jungiama su balkono dury ir lango
sanddra, naudojant papildomus specialius lango rémo praplatinimo
profiliuoCius (507). Naudojamy profiliuoCiy plotis priklauso nuo
Siltinamosios medziagos storio ir esamos situacijos. Sandarinimo
putos i§ abiejy pusiy uzdengiamos apdailos juosta. Skirtingy
medZiagy jungimosi vietose naudoti savaime iSsipleCiancig tarpine
(287) ar elastinj hermetikg (280).
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balkono durys
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PVC apdailos juosta
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BS 07 Stiklinimas ties lango Soniniu angokrasciu
PVC profiliuociy langais, Siltinant fasadus

Horizontalus pjavis

(008 |[212 (507 |[250 |[ 158 (619510 |

:

A2

J
_—
(282 | 662 ] 211 324 | 607 | 283 |
Sis mazgas naudojamas, kai balkono (lodZijos) stiklinimo |008| esama siena
sisftema s.tatmenai jungiasi su pfastato apéilt.inama §i§na. Tokiu atyeju 158| vedinamas tarpas
kaip papildomg elementg galima naudoti specialius lango rémo - o
praplatinimo  profiliuogius (507). Naudojamy profiliuogiy plotis | 211 Silumos izoliacija
priklausp nuo esamos situacijos. 'Tose Yietose, kur'p'lonasluo'lgsnie? 212 ilumos izoliacija
tinkas jungiasi su langu, naudoti specialy sandarinimo profiliuotj
(283). 250 | veéjo ir Silumos izoliacija

282 | montavimo-sandarinimo putos
283 | sandarinimo profiliuotis

24 | armuotas tinkas

w

[ JRE<>RRES IS
- | -
| |Oo] |

J

07| praplatinimo profiliuotis

langas

fasado apdailos ploksté
0

662 | tvirtinimo plokstelé

apdailos tinkas

128



Balkony ir lodzijy stiklinimas BB 01 Stiklinimas ant balkono turéklo, detalé ties
berémémis stiklo konstrukcijomis vir§langiu

Vertikalus pjavis

619 /

367 P

/

NN, S
PR 2 663
280 7 282
608 500

Tai vienas paprasciausiy ,Saltos” sistemos balkono stiklinimo
varianty. Esant nepazeistai balkono (lodzijos) plokstei, turinciai
suformuotg lastakj, stiklinimo sistemag galima montuoti ant esamo

esama balkono ploksté

elastinis hermetikas

N
o]
o

aptvaro. Sandarinimo putos i$ abiejy pusiy uzdengiamos apdailos | 282 | montavimo-sandarinimo putos
juosta. Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj 3 Z skerspjavio profiliuotis
hermetikg (280). Balkono aptvaras apdailinamas fasado apdailos

plokste (619) tvirtinant jg ant Z skerspjavio profiliuociy (367). 500 | aliumininis rémas

08| apdailos juosta

| D o
- [e)] [N
| | ~ -

fasado apdailos ploksté

663 | tvirtinimo sraigtas
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BB 02 Stiklinimas ant balkono turéklo, detalé ties
berémeémis stiklo konstrukcijomis nuolaja

Vertikalus pjdvis

0

500
287
406
012 A

gg

HHH

282
619 T
367
/
/
L/
o /
/

Tai vienas paprasciausiy ,Saltos” sistemos balkono stiklinimo | 012 | balkono turéklas
varianty. Stiklinimas atliekamas ant pakankamai tvirto balkono
(lodzijos) aptvaro. Esant susidévéjusiam aptvarui, numatyti jo
sutvirtinimg arba pakeitimg. Skirtingy medziagy jungimosi vietose | 287 | iSsiplecianti tarpiné
naudoti savaime iSsipleCianCig tarpine (287). Balkono aptvaras
apdailinamas fasado apdailos plokste (619) tvirtinant jg ant Z
skerspjavio profiliuociy (367). 406 | nuolaja

282 | montavimo-sandarinimo putos

367 | Z skerspjavio profiliuotis

435 | montavimo kaladélé

00| aliumininis rémas

0

()]

»| D
=
©| |

apdailos juosta
fasado apdailos ploksté

663 | tvirtinimo sraigtas
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BB 03 Stiklinimas ties Soniniu angokrasciu

berémémis stiklo konstrukcijomis

Horizontalus pjavis

(008 ] [663 | 280 |

A

(282280 | 608 | 501 |

Tai vienas paprascCiausiy ,Saltos” sistemos balkono stiklinimo
varianty. Sandarinimo putos i$ abiejy pusiy uzdengiamos apdailos
juosta. Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj
hermetika (280).

008
280
282
501
608
663

esama siena

elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
berémis stiklas

apdailos juosta

tvirtinimo sraigtas
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BB 04 Stiklinimas ties lango ir balkono dury sanddra
berémémis stiklo konstrukcijomis

Horizontalus pjavis

%

N
®
<

P

[@)]
—
o

Sis mazgas naudojamas stiklinant kampinj balkong. Balkono | 287 | iSsiplecianti tarpiné
(lodzijos) stiklinimo sistema jungiama su balkono dury ir lango 362
sandidra, naudojant papildomg atitvarine plokSte (503) ir U
skerspjavio profiliuotj (362). Atitvarinés plokstés plotis priklauso nuo | 500 | aliumininis rémas
esamos situacijos. 503

U skerspjavio profiliuotis

atitvariné plokste

509 | balkono durys

(&)}
-_—
ol |©

langas
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Balkony ir lodzijy stiklinimas BB 05 Stiklinimas per visg balkono aukstj, detalée

berémémis stiklo konstrukcijomis

ties balkono plokste

Vertikalus pjavis

501

Tai ,8altos” sistemos balkono stiklinimas, praple€iant esamus
balkonus. Nauja stiklinimo sistema montuojama per visg balkono
aukstj | naujai suformuotg metalinj karkasa. Apatinéje stiklinimo
sistemos dalyje montuojama nuolaja turi biti su pakankamu (apie
5%) nuolydziu ir iSsikisti nuo metalinio karkaso ne maziau kaip 30
mm. Montavimo-sandarinimo putos i§ abiejy pusiy uzdengiamos
apdailos juosta. Skirtingy medziagy jungimosi vietose naudoti
savaime iSsipleciancig tarpine (287) ar elastinj hermetikg (280).

011
115
280
282
287
363
406
435
500
501
608
663

esama balkono ploksté

nauja balkono plokstés dalis
elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
iSsipleCianti tarpiné

dézinio skerspjavio profiliuotis
nuolaja

montavimo kaladélé
aliumininis rémas

berémis stiklas

apdailos juosta

tvirtinimo sraigtas
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Balkony ir lodzijy stiklinimas
berémémis stiklo konstrukcijomis

BB 06 Stiklinimas per visg balkono aukstj, detalé

ties balkono kampu

Horizontalus pjavis

(663](282](500]

363

280
608
501

HDD

_

Tai ,$altos” sistemos balkono stiklinimas, praplec¢iant esamus
balkonus. Nauja stiklinimo sistema montuojama per visg balkono
aukstj j naujai suformuotg metalinj karkasa. Montavimo-sandarinimo
putos i§ abiejy pusiy uzdengiamos apdailos juosta. Skirtingy
medziagy jungimosi vietose naudoti elastinj hermetikg (280).

280
282
363
500
501
608
663

elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
dézinio skerspjavio profiliuotis
aliumininis remas

berémis stiklas

apdailos juosta

tvirtinimo sraigtas



10. STOGO KONSTRUKCUUY
APSILTINIMAS IR HIDROIZOLIACINIO
SLUOKSNIO JRENGIMAS

Stogai apsaugo pastatus nuo atmosferos krituliy, Salcio, karscio,
tersaly, triukSmo, UV spinduliy ir kitokio kenksmingo poveikio. Stogo
verté sudaro apie 2,5% viso pastato vertés. Taciau, jei stogai nekokybiski,
zala bina kur kas didesné nei 2,5%. Pro pastaty stogus j iSore iSeina
10-25% Silumos energijos. Kai stogai nepakankamai apsiltinami ar blogai
apsaugomi nuo drégmeés bei tersaly, jie gali persalti, pastatuose gali bati
didesni Silumos nuostoliai, patalpose po jais buna didesnis santykinis oro
drégnis (=80%), ant luby ir 3alia jy ima veistis jvairds mikroorganizmai —
mikromicetai. Dél to patalpose gali susidaryti aplinka (10.1 pav.), gadinanti
ne tik pastaty konstrukcijas, bet ir Zmoniy sveikata.

10.1 pav. Gyvenamosios patalpos lubos po nekokybiskai
apsiltintu stogu

Stogai turi bati projektuojami, statomi ir eksploatuojami laikantis
STR 2.05.02:2008 ,Statiniy konstrukcijos. Stogai” nuorody. Stogy Siltini-
mui naudojamos lengvos ir aplinkos temperatiry pokyciams atsparios
Siltinimo medziagos: mineraliné vata, poliuretanas, polistireninis putplas-
tis, poliizocianuratas, pustas stiklas, ekovata, termovata ir kt. Stogy Siltini-
mui naudojamos medziagos turi biti pagamintos laikantis Lietuvoje galio-
janciy norminiy reikalavimy ir pazenklintos CE Zenklu. Konkrecia siltinimo
medziagg pasirenka projektuotojas, atsizvelgdamas j prieSgaisrinés saugos
reikalavimus, Silumos izoliacines savybes, uzsakovo pageidavimus, kaing,
apkrovas ir kt. Bet kurios paskirties | atsparumo ugniai laipsnio statiniy
stogai, neatsizvelgiant j jy aukstj ir gaisrinio skyriaus plotg, turi atitikti
BROOF (t1) klasés reikalavimus. Il atsparumo ugniai laipsnio statiniy sto-
gams degumo i$ iSorés reikalavimai nekeliami. Il atsparumo ugniai laipsnio
statiniy stogai turi bati ne Zzemesnés kaip BROOF (t1) klasés, jei statinio

135



stogo plotas, neatsizvelgiant j pastato aukstj ir gaisrinio skyriaus plota,
didesnis uz nurodyta priesgaisrinés saugos pagrindiniuose reikalavimuose.
Pastatuose, kuriy aukstis nuo zemés pavirsiaus altitudés iki karnizo arba
iSorinés sienos virsaus (parapeto) didesnis kaip 10 m, o stogo nuolydis — iki
12%, taip pat pastatuose, kuriy aukstis iki karnizo didesnis kaip 7 m, o
stogo nuolydis didesnis kaip 12%, butina ant stogo jrengti ne Zemesne
kaip 0,6 m tvorele arba parapeta. Neatsizvelgiant j pastato aukstj, 1,2 m
aukscio tvorelé jrengiama ant eksploatuojamy ploksciy stogy, balkonuose,
lodzijose, lauko galerijose, atviruose lauko laiptuose, laiptiniy laipta-
takiuose ir aikstelése.
Siltinimo sluoksniy storis apskai¢iuojamas pagal STR 2.01.02:2016
JPastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas”. Stogus
reikia jrengti taip, kad ties jy karnizais nesusidaryty ledo varvekliai, nuo
stogy nekristy sniego nuosliauzos, bty saugu juos priziaréti bei remon-
tuoti, t. y. stogy eksploatavimo, priezitros ir remonto darbai neturi kelti
grésmeés né vieno darby etapo metu. Kad buty galima uzlipti ant stogy,
turi bati jrengti patogus ir saugs laipteliai. Be to, stogai turi bati jrengti
taip, kad pastato vidus ir po stogo hidroizoliaciniais sluoksniais esancios
konstrukcijos buty patikimai apsaugotos nuo lietaus, sniego, tersaly ir
kitokio kenksmingo atmosferos poveikio. Visais atvejais stogy laikancioji
konstrukcija ir jy danga turi bati patikimai sutvirtintos. Kai jos nepakanka-
mai sutvirtintos, tada vétros gali padaryti daug Zalos ne tik pastatams,
bet ir Zzmonéms (10.2, 10.3 pav.). Stogy Siltinimo sistemy tvirtinimo
sprendiniai turi bati pagrjsti skaic¢iavimais. Skaiciuojant reikia atsizvelgti j
pastato aukstj, formg, stoga veikiancias véjo bei kitas apkrovas.
Anteny stovai, jy atotampos ir kiti ant stogo esantys elementai turi
bati patikimai pritvirtinti prie stogo laikanciyjy konstrukcijy.
Stogai turi bati tvirtinami korozijai atspariais metaliniais elementais.
Tais atvejais, kai tenka papildomai Siltinti stoga, kurio danga susidévéjusi
(10.4 pav.), batina nuodugniai patikrinti jo bakle. Jei eksploatuojamame
stoge yra pazeidimy, jei sudrékusi, uztersta ar suardyta jo Silumos izoliaci-
ja, pirmiausia reikia pazeistas stogo vietas sutaisyti, gerai iSvalyti, iSdZio-
vinti ir tik tada papildomai apsiltinti ir uzdéti naujg danga.
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10.2 pav. Vétros nupléstas nepakankamai
sutvirtintas prekybos centro plokscias stogas

- ! 1oy 2
10.3 pav. Vétros suardytas nepakankamai sutvirtintas
Slaitinis stogas

10.4 pav. Plokscio stogo su nusidévéjusia danga fragmentas
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10.1. PLOKSCIOJO STOGO
ATNAUJINIMAS

Daugiabuciy namy plokstieji stogai dazniausiai yra jrengti ant
gelzbetoniniy perdangy. Papildoma stogo Silumos izoliacija gali bati
daroma i$ vieno arba keliy Siltinimo sluoksniy. Tais atvejais, kai Silumos
izoliacija daroma i§ vieno sluoksnio polistireninio putplas¢io ploksciy,
tada jy briaunos daromos su falcais. Tais atvejais, kai Silumos izoliaci-
ja daroma i$ keliy sluoksniy, t. y., apatinio ir virsutinio (pakloto), sluok-
sniy sialés neturi sutapti. Atstumas tarp jy turéty bati > 200 mm. Kai
plokscias stogas Siltinamas keliais mineralinés vatos sluoksniais, apa-
tiniy mineralinés vatos sluoksniy gniuzdomasis jtempis, esant 10%
gniuzdymo deformacijai, turi bati ne mazesnis uz 30 kPa, o virSutinio
sluoksnio — 50kPa, esant jo storiui = 40 mm. Kitais atvejais virSutinio

sluoksnio gniuzdomasis jtempis turi bati = 60kPa. Kai stogas Siltinamas
vienu mineralinés vatos sluoksniu, jo gniuzdomasis jtempis turi bati
> 50kPa. Kai plokscias stogas Siltinamas keliais polistireninio putplas¢io
sluoksniais, apatiniy sluoksniy gniuzdomasis jtempis, esant 10% gni-
uzdymo deformacijai, turi bati ne mazesnis uz 80 kPa, o virSutinio sluok-
snio — 100 kPa. Kai stogas Siltinamas vienu polistireninio putplascio sluok-
sniu, jo gniuzdomasis jtempis turi bati > 100 kPa.

Bituminiy bei kity hidroizoliaciniy dangy ir mastiky atsparumas
temperatdarai turi bati = 75rC. Hidroizoliacine stogo danga reikia jrengti
taip, kad pastatas blty tinkamai apsaugotas nuo atmosferos krituliy ir
stogas ilgai bty kokybiskas.

Plokstiesiems neeksploatuojamiesiems stogams priskiriami stogai,
kuriy nuolydis ne mazesnis kaip 0,7 ° ir ne didesnis kaip 7 °. Jrengiant
stogus su nuolydziu nuo 0,7 ° iki 1,4 °, turi bati naudojami $io nuoly-
dzio stogams specialiai pritaikyti statybos produktai ir konstrukciniai
sprendiniai pagal hidroizoliacinés dangos gamintojo dangos jrengimo
rekomendacijas.

Plokstieji stogai turi bati suprojektuoti taip, kad praéjus 2 valan-
doms po lietaus stogo pavirsiuje nebtty gilesniy uz 5 mm vandens baly.

Hidroizoliacinei dangai jrengti turi bati parinktos patikimos hi-
droizoliacinés medziagos ir reikiamas jy kiekis. Tose vietose, kur stogas
jungiasi su sienomis ir kitais vertikaliais pavirsiais, tie pavirsiai turi bati
padengti hidroizoliacine danga aukstyn nuo stogo pavirsiaus ne maziau
kaip 300 mm. Hidroizoliacinés dangos krastas vertikaliame pavirsiuje turi
bati patikimai uzsandarintas, kad j stogo bei kitas konstrukcijas nepatek-
ty vanduo. Jei parapeto aukstis >300 mm, virSutinis hidroizoliacinés
dangos krastas jleidziamas j horizontaly marinio parapeto rézj, arba
uzdengiamas lakstinémis medziagomis. Norint islyginti stogo vandens
gary slégj oro mikrotarpsluoksniai, esantys po hidroizoliacine danga,
turi susisiekti su iSore per parapetus, karnizus arba védinimo kaminélius.
Védinimo kaminéliai reikalingi, jeigu stogas platesnis kaip 10 m. Sto-
go 60-80 m2 plote turi bati jrengtas ne maziau kaip vienas védinimo
kaminélis. Ploks¢iame pastato stoge turi bati jrengtos ne maziau kaip
dvi jlajos. Atstuma tarp jlajy reikia pagrjsti skaiciavimais. Jis turi bati
ne didesnis kaip 12 m. Vietoje dviejy jlajy leidziama jrengti viena, bet
papildomai reikalingas jrenginys, kuriuo vanduo nutekéty pro parapets.
Jlajos turi bati jrengtos ne arc¢iau kaip 500 mm nuo stogo krasto, parape-
to, stoglangiy, védinimo angy, deformacijos sidliy ir virs stogo iskylanciy
sieny. Jos turi bati apsaugotos, kad j lietvamzdj nepatekty lapy, Zvyro ir
kity tersaly. Uzsalantys stogo vandens nuotekio vamzdziai bei kiti ele-
mentai turi bati Sildomi arba patikimai ap3iltinti. Visi stogui naudojami
metalo gaminiai ir jy jungtys turi bati atsparios korozijai.
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Ploksciojo stogo atnaujinimas PS 01 Stogo Siltinimas ant esamy akyto betono

ploksciy

[010][025)( 014 ][ 024 | 327 ][ 206 ][ 207 | 303 |

Silumos izoliacijos storiai d; ir dg parenkami atsiZvelgiant |
esamo stogo konstrukcijos sudétj ir Silumines charakteristikas taip,
kad papildomai apsiltinto stogo Silumos perdavimo koeficiento U,
W/(m2K) verté, apskaiciuota pagal STR 2.01.02:2016, baty <0,20k.

Kai tenka papildomai Siltinti stogg su esama susidévéjusia
danga (024), tada bdtina nuodugniai patikrinti jo bdkle. Jei
eksploatuojamame stoge yra pazeidimuy, jei sudrékusi, uztersta arba
suardyta jo Silumos izoliacija, pirmiausia reikia pazeistas stogo vietas
sutaisyti, gerai iSvalyti, iSdZiovinti ir tik po to atlikti papildomg Siltinimg
ir uzdéti naujg dangag. Dengiant stogus ritininémis bituminémis
prilydomomis dangomis (303) ant minkSty pagrindy (akmens, stiklo
vatos), virSutinis sluoksnis turi bati tik polimerinio bitumo ir armuotas
medziaga, turin€ia santykinj pailgéjimg 220%. Bituminiy ir kity
mastiky atsparumas temperatdrai turi bati ne mazesnis kaip 75°C.
Hidroizoliacinés stogo dangos (303) pirmas sluoksnis turi bati
pritvirtintas prie pagrindo smeigémis (327).

n BETA

010
14
4
025
206
207
303
327

ol o
N

esama gelzbetoniné perdanga
esama akyto betono plokste

esama hidroizoliacija

esama garo izoliacija

apatinis mineralinés vatos sluoksnis
virSutinis mineralinés vatos sluoksnis
ritininé danga

smeigé
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Ploksciojo stogo atnaujinimas

PS 02 Stogo Siltinimas mineraline vata ant

esamos Silumos izoliacijos

(010][ 020 025 ) 026 021 [ 327 || 024 ] 206 | 207 | 303

>0,7% <7,09

Hidroizoliacinés stogo dangos (303) pirmas sluoksnis turi bati
pritvirtintas prie pagrindo smeigémis (327).
Vadovautis nurodymais, pateiktais detalés PS 01 apraSyme.

010
020

021
024
025
026
206
207
303
327

esama gelZbetoniné perdanga

esamas nuolydj formuojantis
sluoksnis

esamas iSlyginamasis sluoksnis
esama hidroizoliacija

esama garo izoliacija

esama Silumos izoliacija

apatinis mineralinés vatos sluoksnis
virSutinis mineralinés vatos sluoksnis
ritininé danga

smeigé



Ploks¢iojo stogo atnaujinimas

PS 03 Stogo Siltinimas hibridine sistema

[010][ 025 014 024 [ 327 200] 205 303

20,74 <7,09

dr

Silumos izoliacijos storiai d; ir dg parenkami atsizvelgiant
esamo stogo konstrukcijos sudétj ir Silumines charakteristikas taip,
kad papildomai apsiltinto stogo Silumos perdavimo koeficiento U,
W/(m2K) verté, apskaiciuota pagal STR 2.01.02:2016, baty <0,20k.

Naudojant polimerines Silumg izoliuojanéias medziagas,
bdtina vadovautis gamintojo nuorodomis, suderintomis su Lietuvoje
galiojanciy jstatymy ir reglamenty reikalavimais.

Apatinio (200) ir virSutinio (205) Silumos izoliaciniy sluoksniy
sidlés neturi sutapti. Atstumas tarp sidliy turi bati 2200 mm.

Hidroizoliacinés stogo dangos (303) pirmas sluoksnis turi bdti
pritvirtintas prie pagrindo smeigémis (327).

n BETA

01

N |[—=
S o

025
20
205
30
327

o

o||o
N

w

esama gelzbetoniné perdanga
esama akyto betono ploksté
esama hidroizoliacija

esama garo izoliacija
polistireninis putplastis
mineraliné vata

ritininé danga

smeigé
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Ploksciojo stogo atnaujinimas

PS 04 Stogo Siltinimas polimerinémis Silumg

izoliuojan¢iomis medziagomis

010 025][ 014 024 327]( 201]( 202 ] 303

>0,7%°4 <7.0°
L ,0

Silumos izoliacijos storis d, parenkamas atsizvelgiant j
esamo stogo konstrukcijos sudétj ir Silumines charakteristikas taip,
kad papildomai apsiltinto stogo Silumos perdavimo koeficiento U,
W/(m2K) verté, apskaiciuota pagal STR 2.01.02:2016, bdty <0,20k.

Silumos izoliacijg darant i§ dviejy sluoksniy, polistireninio
putplascio ploksciy briaunos gali badti lygios, be jlaidy. Kai stogas
Siltinamas vienu polistireninio putplascio sluoksniu, jo gniuzdomasis
jtempis turi bati 2100 kPa.

Naudojant kitas polimerines Silumg izoliuojanias medziagas,
bitina vadovautis gamintojo nuorodomis, suderintomis su Lietuvoje
galiojanciy jstatymy ir reglamenty reikalavimais.

Hidroizoliacinés stogo dangos (303) pirmas sluoksnis turi bati
pritvirtintas prie pagrindo smeigémis (327).

Bituminiy ir kity mastiky atsparumas temperatdrai turi bati ne
mazesnis kaip 75°C.

n BETA
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303
327

esama gelzbetoniné perdanga
esama akyto betono ploksté
esama hidroizoliacija

esama garo izoliacija

polimeriné Silumg izoliuojanti
medziaga

laminuota polimeriné Silumg
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Ploksciojo stogo atnaujinimas

PS 05 Stogo Siltinimas ties védinimo kaminéliu

(1 var.)
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Veédinimo kaminéliai (156) reikalingi, jei stogas platesnis kaip
10 m. Stogo 60-80 m? plote turi bdti jrengtas ne maziau kaip vienas
védinimo kaminélis.

Kaminéliai jrengiami aukStesnése vietose, kiekvienoje
védinimo kanalais atskirtoje stogo dalyje. Toje vietoje, kur bus
montuojamas kaminélis, iSgreziama anga per abu mineralinés vatos
sluoksnius (206, 207) ir per esamg hidroizoliacijg (024) iki esamos
akyto betono plokstés (014). Si ploksté uzpildoma smulkintu $ilumos
izoliacijos uzpildu (240).

Védinimo kaminéliy angos turi bati uzdengtos, kad | jas
nepatekty lietaus vanduo.
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Ploksciojo stogo atnaujinimas

PS 06 Stogo Siltinimas ties védinimo kaminéliu

(2 var.)
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Védinimo kaminéliai (156) reikalingi, jei stogas platesnis kaip
10 m. Stogo 60-80 m? plote turi biti jrengtas ne maziau kaip vienas
vedinimo kaminélis.

Kaminéliai jrengiami aukStesnése vietose, kiekvienoje
vedinimo kanalais atskirtoje stogo dalyje. Toje vietoje, kur bus
montuojamas kaminélis, iSgreziama anga per Silumos izoliacijg
(214) ir per esamg hidroizoliacijg (024) iki esamos akyto betono
plokstés (014). Si plokété uzpildoma smulkintu Silumos izoliacijos
uzpildu (240).

Védinimo kaminéliy angos turi bati uzdengtos, kad | jas
nepatekty lietaus vanduo.
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Ploksciojo stogo atnaujinimas PS 07 Stogo Siltinimas ties védinimo kaminéliu

(3 var.)
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Veédinimo kaminéliai (156) reikalingi, jei stogas platesnis kaip
10 m. Stogo 60-80 m? plote turi biiti jrengtas ne maziau kaip vienas
vedinimo kaminélis.

Garo surinkimo kaminéliai montuojami taip, kad surinkty garus
i$ seno ir i$ naujo Silumos izoliacijos sluoksniy. Tam tikslui kaminélio
montavimo vietoje iSgreziama anga per Silumos izoliacijg (214),
esamag hidroizoliacijg (024) ir esama iSlyginamajj sluoksnj (021) iki
esamos Silumos izoliacijos (026). Ji uzpildoma smulkintu Silumos
izoliacijos uzpildu (240).

Védinimo kaminéliy angos turi bdti uzdengtos, kad | jas
nepatekty lietaus vanduo.
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Ploksciojo stogo atnaujinimas

PS 08 Stogo Siltinimas ties vamzdzio jvadu
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Anteny stovai, jy atotampos ir kiti ant stogo esantys elementai
turi bati gerai pritvirtinti prie stogo laikanciyjy konstrukcijy.

Visos stogo elementy sanddros su hidroizoliacine danga turi
biti uzsandarintos, klijuojant karStu bitumu atitinkamo skersmens
sandarinimo gaubtus (310). Gaubto vertikali dalis uzverziancia
apkaba (668) prispaudziama prie vamzdzio ar atraminio stovo
konstrukcijos.
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Ploksciojo stogo atnaujinimas

PS 09 Stogo Siltinimas ties jlaja

2500

2500

210%

>10% wf
-

(010]020]( 025]( 026 )[ 030 [ 150 | 026 | 021 | 024 |

Kad | lietvamzdj nepatekty lapy, zvyro ir kity tersaly, jlajos turi
biti apsaugotos uzdengiant jas jlajos gaubtu (151).

UzSglancios vidinio vandens nuleidimo sistemos lietvamzdziy
dalys turi bati tinkamai apSiltintos arba bati apsSildomos. Tarp jlajos ir
denginio turi badti paliktas ne mazesnis kaip 1 mm plocio
deformacinis tarpas. Stogo lataky iSilginis nuolydis | jlajg turi bati
22,5% (1,4°), o ties jlaja 210,0% (6,0°).

Jrengiant jlajas, batina laikytis jy gamintojo nurodymy.
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Ploksciojo stogo atnaujinimas PS 10 Stogo Siltinimas ties pastato deformacine
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Deformacinés sililés pastato konstrukcijose, paklote ir
hidroizoliacineje stogo dangoje turi bati sutapdintos.

Papildoma ritininé danga (309) jrengiama taip, kad baty
uztikrintas deformacinés sidlés védinimas.

Paaukstintos sienutés dalis (117) turi iSkilti virS naujai jrengtos
stogo dangos =300 mm.

Hidroizoliaciné tarpiné (262) dedama tik po skersiniais tasais
(432). Skardos lankstiniy (403) gamybai turi bdti naudojamos
korozijai atsparios medziagos.

010| esama gelzbetoniné perdanga
014 | esama akyto betono ploksté
024 | esama hidroizoliacija

025| esama garo izoliacija

117 | paaukstintos sienutés dalis
214 | Silumos izoliacija

262 | hidroizoliaciné tarpiné
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Ploksciojo stogo atnaujinimas

PS 11 Siltinamo stogo jungtis su vertikaliu

nesiltinamu pavirSiumi
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Tose vietose, kur stogas jungiasi su sienomis ir kitais
vertikaliais pavirSiais, Sie pavirSiai turi bati padengti reikiamu
hidroizoliacinés papildomos ritininés dangos (309) sluoksniy kiekiu
aukstyn nuo stogo pavirSiaus ne maziau kaip 300 mm.

Hidroizoliacinés  ritininés  dangos kraStas vertikaliame
pavirSiuje turi bdti gerai uzsandarintas, kad | stogo bei kitas
konstrukcijas nepatekty vanduo. Skardos lankstinio (403) virSutinis
krastas jleidziamas | horizontaly esamos sienos rézj ir, gerai
pritvirtinus, sandarinamas elastiniu hermetiku (280). Skardos
elementai turi bati gaminami i§ korozijai atspariy medziagy.

Jei Siltinamas stogas yra ties mdrine siena, prie$ jrengiant
ritining hidroizoliacine danga, mdrg bdtina nutinkuoti arba maro
sidlés turi bati visiSkai uzpildytos, o pavirSius iSlygintas.
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Plok&ciojo stogo atnaujinimas PS 12 Siltinamo stogo jungtis su vertikaliu
pavir§iumi, Siltinamu nevédinama sistema
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Pirmiausia atliekami stogo Siltinimo ir hidroizoliacijos jrengimo | 214 | Silumos izoliacija
darbai ir tik po to jrengiama vertikalaus pavirSiaus iSoriné
nevédinama Siltinimo sistema. Ant stogo hidroizoliacinés ritininés
dangos papildomy sluoksniy (309) tvirtinamos L profilio gembés | 280 elastinis hermetikas
(364) kartu su Silumg izoliuojaniomis tarpinémis (218), kniedémis
pritvirtinamas skardos lankstinys (403). Prie skardos lankstinio i$
apagios dedama sandarinimo tarpiné (284), i§ virSaus - elastinis |284| sandarinimo tarpiné
hermetikas (280).

Apatinés sienos dalies Siltinimui naudojant polimerines Silumag
izoliuojanc€ias medziagas, jas reikia pridengti standzia plokste (615).
Jei Siltinimui naudojama mineraliné vata, standZios plokstés galima
nenaudoti.

218 | Siluma izoliuojanti tarpiné
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Ploks¢iojo stogo atnaujinimas

PS 13 Siltinamo stogo jungtis su vertikaliu
pavir§iumi, Siltinamu védinama sistema
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Pirmiausia atliekami stogo Siltinimo ir hidroizoliacijos jrengimo | 211 | Silumos izoliacija

darbai ir tik po to jrengiama vertikalaus pavirSiaus védinama
termoizoliaciné sistema. Ant stogo hidroizoliacinés ritininés dangos

214 | Silumos izoliacija

papildomy sluoksniy (309) tvirtinamos L profilio gembés (364) kartu | 218| Silumg izoliuojanti tarpine

su Silumg izoliuojanciomis tarpinémis (218), kniedémis pritvirtinamas 280

montavimo - sandarinimo putos

skardos lankstinys (403). Prie skardos lankstinio i apacios dedama

sandarinimo tarpiné (284).

284 | sandarinimo tarpiné

Apatinés sienos dalies Siltinimui naudojant polimerines Silumag 303] ritininé danga
izoliuojancias medziagas, jas reikia pridengti standzia plokste (615). . o
Jei &iltinimui naudojama mineraliné vata, standZios plokétés galima | 309 papildoma ritininé danga

nenaudoti.
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Ploks¢iojo stogo atnaujinimas PS 14 Stogo Siltinimas ties védinimo kaminu
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ApSiltinus stogg ar paaukstinus parapetg, veédinimo kaminus | 004 | esamas védinimo kaminas
bdtina paaukstinti. Oro iStraukimo angos aukstis nuo stogo dangos
pavirSiaus turi bGti ne mazesnis kaip 600 mm. Védinimo kanaly
angos turi bati uzdengtos skarda (400), kad j jas nepatekty lietaus |0
vanduo.

Esamo kamino (004) gelzbetoniniame stogelyje greziamos

atitinkamo skersmens kiaurymés. Soninés angos uzmrijamos (123)
ir védinimo kaminai papildomai apsiltinami Silumos izoliacija (214).
Visi stogo konstrukcijoms gaminti naudojami metalo gaminiai
bei skardos elementai turi bdti i§ korozijai atspariy medziagy: 303
cinkuoto plieno, titano cinko, neradijancio plieno, vario ir pan. 309| papildoma ritininé danga

014 | esama akyto betono ploksté
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Ploksciojo stogo atnaujinimas PS 15 I8lipimo angos (liuko) rekonstravimas
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IS¢jimai ant stogo jrengiami stacionariomis kopétélémis (119)
pro liukus. ApSiltinus stoga, reikia paaukstinti iSlipimo angos
konstrukcija. Angos virSus turi bati ne maziau kaip 300 mm vir$
stogo dangos pavirSiaus. Demontavus esamg stogo dangos
konstrukcija, jrengiama konstrukcija i§ Silumg izoliuojanciy
daugiasluoksniy ploksc¢iy (112), kurios montuojamos ant esamos
gelzbetoninés perdangos (010). Liuky angy virSus turi bt
apsaugotas skardos lankstiniais (403).

Hidroizoliaciné ritininé danga (309) turi bdti po skardos
lankstiniu (403).

Vadovaujantis vienu i§ mazgy PS 01-PS 04 sprendiniais ir
nurodymais, jrengiama nauja Silumos izoliacija (214).

Esamas kopétéles (119) reikia paaukstinti arba jrengti naujas,
naudojant ne Zemesnés kaip A2-s3, d2 degumo klasés statybos
produktus.
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Apsauginés tvorelés jrengimas AT 01 Tvorelés montavimas j parapeto vidinj Song
ant sutapdinto stogo
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Skardos elementai ir kiti metalo gaminiai turi bati gaminami i$
korozijai atspariy medziagy.

Ant parapeto sausos ir Svarios virSutinés dalies kas 600 mm
tvirtinami  mediniai antiseptiku padengti tasai (432) kartu su
hidroizoliacinémis tarpinémis (262). Tarp jy jdedama Silumos
izoliacija. Ji dengiama papildoma stogo hidroizoliacine ritinine danga.
Vir§ hidroizoliacijos prie mediniy tasy tvirtinami skardos laikikliai
(666) ir uzdengiama skarda. Skardos uZleidimas ant sienos
(vertikalia kryptimi Zemyn), esant pastato auk$c¢iui <8 m, turi bati s3
25 cm, esant pastato auksCiui 8-20 m - s; 28 cm, esant pastato
auksCiui >20 m - s3 210 cm. Lastakj bdadtina iskisti uz vertikalaus
sienos pavirSiaus 30-40 mm.
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Apsauginés tvorelés jrengimas AT 02 Tvorelés montavimas ant karnizo
ant sutapdinto stogo
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Prie karnizinés plokstés pritvirtinus jdétine tvirtinimo detale
(161), atliekami stogo Siltinimo darbai ir paklojama ritininé danga
(303). Prie sumontuotos jdétinés tvirtinimo detalés varztinémis

jungtimis prijungiamas apsauginés tvorelés (160) stovas su flan3u. tvorelés turéklas

apsaugine tvorelé

jdétiné tvirtinimo detalé

Stogo hidroizoliacinis sluoksnis uzsandarinamas papildoma ritinine
danga (309).

Skardos elementai ir kiti metalo gaminiai turi bati gaminami i§ | 303 | ritininé danga
korozijai atspariy medziagy.

4| Silumos izoliacija

309 | papildoma ritininé danga

155



Apsauginés tvorelés jrengimas AT 03 Parapeto paaukstinimas mariniu konstruktyvu
ant sutapdinto stogo
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ApSiltinus ploks¢igjj stoga, iki reikalaujamo parapeto aukscio
2600 mm jrengiama miriné paaukstinta parapeto dalis (116). Ant jos
kas 600 mm tvirtinami mediniai antiseptiku padengti tasai (432)
kartu su hidroizoliacinémis tarpinémis. Tarp jy jdedama Silumos
izoliacija. Ji dengiama papildoma stogo hidroizoliacine ritinine danga.
Vir§ hidroizoliacijos prie mediniy tasy tvirtinami skardos laikikliai
(666) ir uzdengiama skarda. Skardos uZleidimas ant sienos
(vertikalia kryptimi Zemyn), esant pastato auks¢iui <8 m, turi bati  s3
25 cm, esant pastato aukSCiui 8-20 m - s; 28 cm, esant pastato
auksciui  >20 m - s; 210 cm. Lastakj bdatina iSkisti uz vertikalaus | 26
sienos pavirSiaus 30-40 mm.

Metalo gaminiai turi bati gaminami i§ korozijai atspariy
medziagy. 309 | papildoma ritininé danga
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10.2. SLAITINIO STOGO ATNAUJINIMAS

Lietuvoje 3laitinius stogus laikantys elementai (gegnés, ilginiai, statramsciai ir kt.) dazniausiai esti
mediniai. Mediniai elementai turi buti padengti antiseptiku, ju masinis drégnis turi bati ne didesnis kaip
20% ir ne mazesnis kaip 8%. Rekomenduojamas drégnis 10-12%.

Silumos izoliacija daZniausiai dedama tarp gegniy, re¢iau — vir$ jy. Dedama po to, kai i§ apacios prie
gegniy skersai yra pritvirtinami horizontalds 40x40-80 mm tasai. Siltinimo plokstés vienu arba dviem sluoks-
niais turi bati standziai jspraudziamos tarp gegniy. Tais atvejais, kai Silumos izoliacija daroma i$ keliy sluoksniy,
ju horizontalios sitlés neturi sutapti. Atstumas tarp jy turéty bati >200 mm. Apatinio sluoksnio horizontalios
sitilés turi sutapti su horizontaliy tasy vidurio linija. Jei Siltinimui naudojamas polistireninis putplastis, tai
ties kraigu ir Zemiau esancias horizontalias sandiras tarp ploksc¢iy bei plysius rekomenduojama uzpurksti
montazinémis poliuretano putomis. Putas reikia uzpurksti taip, kad prie jy nesusilaikyty atsitiktinai patekes
vanduo.

Slaitinio stogo karnize turi bati jrengtos védinimo angos, ne mazesnés kaip 0,2% vieno metro plo¢io
juostos stogo 3laito paviriiaus ploto ir ne maziau kaip 200 cm? karnizo metrui. Slaitinio stogo kraigas irgi turi
bati védinamas. Jame turi bati jrengtos angos j abi puses. Jy plotas kiekvienoje kraigo puséje turi bati ne
mazesnis kaip 0,05% vieno metro plocio juostos stogo Slaito pavirSiaus ploto ir ne maziau kaip 50 cm? kraigo
metrui. Kad j stoga pro kraigus nepatekty lietaus vanduo, sniegas ar tersalai, j kraigg rekomenduojama déti
specialius andéklus. Juos komplektuoja stogy dangos tiekéjai. Védinimo tarpo aukstis turi bati 50 mm.

Damtraukiy perskyros storis (skai¢iuojamas nuo dimtraukio sienutés vidinio pavirsiaus) turi bati ne
mazesnis kaip 380 mm iki neapsaugoty degiy pastato konstrukcijy ir ne maziau kaip 250 mm iki degiy ap-
saugoty pastato konstrukcijy.

Slaitiniy stogy dangoms gali bati naudojamos bituminés ¢erpés, keraminés bei cementinés ¢erpés,
skardos lakstai su falcinémis jungtimis, profiliuoti su cerpiy imitacija skardos lakstai, banguoto plausace-
mencio lakstai, lygaus plausacemencio lakstai ir kt. Stogy dangy atsparumas tariniam Saldymui turi bati
ne mazesnis kaip F(RE)>150.

Bituminés Cerpés taikytinos slaitiniams stogams, kuriy nuolydis ne mazesnis kaip 10°. Stogo, dengiamo
bituminémis cerpémis, plokstumy susikirtimo vietos ir apsiltinimo jungtys su nesiltintomis atitvaromis turi
bati sutvirtintos papildomais hidroizoliaciniais sluoksniais. Visais atvejais bituminés Cerpés turi bati stipriai
pritvirtintos prie pagrindo — pakloto.

Cerpiy stogo nuolydziai ir ¢erpiy tvirtinimas turi atitikti ¢erpiy gamintojo reikalavimus. Jei stogo nuoly-
dis didesnis nei 50°, turi bati tvirtinamos visos ¢erpés. Stogo plokstumy susikirtimo vietose reikia déti papildo-
mus hidroizoliacinés dangos sluoksnius. Stogo jungtys su marinémis sienomis, parapetais ir kitais vertikaliais
elementais turi bati padengtos skarda. Skardg ant vertikalaus pavirsiaus reikia iskelti ne maziau kaip
150 mm. Kad j stogg, sienas bei kitas atitvaras nepatekty vanduo, virSutiné skardos dalis turi bati jleista j ver-
tikalig atitvarag ir gerai uzsandarinta. Vanduo nuo stogo turi bati nuleidziamas taip, kad nepakenkty pastato
konstrukcijoms, keliams, Saligatviams, greta esantiems statiniams, nedaryty zalos gamtai. Jei karnizai yra
auksciau kaip 6 m nuo zemés pavirsiaus, vanduo nuo stogo turi bati nuleidziamas lietvamzdziais. Visas nuo
stogo nutekantis vanduo turi patekti j stogo lataka, o iSorinis stogo latako krastas turi bati ne Zemiau kaip
25 mm nuo stogo plokStumos tesinio. Stogo latakai turi bati pritvirtinami ne didesniais kaip 900 mm atstu-
mais, lataky nuolydis turi bati ne mazesnis kaip 0,28°. Cerpémis dengty stogy atbrailose, jei stogo nuolydis
virsija 30°., vir$ jéjimy j pastatus ir kity zony, kur vaiks¢ioja zmonés, batina jrengti sniego gaudytuvus.

Falcais jungiami skardos lakstai naudotini Slaitiniams stogams su 7° ir didesniu nuolydziu. Jei stogo
nuolydis yra mazesnis nei 25°, stogo $laity sankirtose, prie Svieslangiy ir kitose vietose, kur gali kauptis vanduo,
visos skardos jungtys turi bati su dvigubais falcais. Tais atvejais, kai $i danga daroma ant mediniy grebésty,
atstumas tarp jy turi bati ne didesnis kaip 200 mm. Statas skardos falcai turi bati jrengti stogo nuolydzio kryp-
timi, o gulstieji turi netrukdyti vandeniui nutekéti ir montuojami ties grebéstais. Stogo nuolydzio kryptimi ties
staciais falciniais sujungimais skarda turi bati tvirtinama ne didesniais kaip 600 mm intervalais. Jei Slaitiniai
stogai dengiami falcais sujungtais skardos lakstais, karnizuose turi bati istisinis 700 mm plocio lenty paklotas.
Kai ant stogo $laito tvirtinamas nuosvyrusis stogo latakas, j abi puses po 500 mm nuo jo Zemiausio tasko turi
bati jrengtas istisinis lenty paklotas.

Profiliuoti su Cerpiy imitacija skardos lakstai irgi naudotini Slaitiniams stogams su 7° ir didesniu
nuolydziu. Siais lakstais dengiant stogus, jy ploks§tumy susikirtimo vietos turi bati sutvirtintos papildomais
hidroizoliacinés dangos sluoksniais. Stogo sandiry vietos prie sieny ir kity vertikaliy atitvary turi bati padeng-
tos skarda. Skarda turi bati uzleista ant vertikalaus pavirsiaus ir ant stogo dangos ne maziau kaip 150 mm.

Banguoto plausacemencio lakstai taip pat naudotini Slaitiniams stogams su 7° ir didesniu nuolydziu.
Sie lakstai tvirtinami ties bangos virumi. Plausacemenctio dangoje stogo nuolydzio kryptimi kas 18 m turi bati
daromos deformacinés sitlés. Jei pastatas ne ilgesnis kaip 25 m, deformacinés sitlés nebatinos. Tose stogo
vietose, kur yra vaiks¢iojimo zonos, turi bati jrengti >400 mm plocio takai — paklotai.

Lygaus plausacemencio lakstai naudotini Slaitiniams stogams su ne mazesniu kaip 25° nuolydziu. Sto-
go sanddros prie sieny ir prie kity vertikaliy atitvary turi bati padengtos skarda ir gerai uzsandarintos, kad j
stogg nepatekty vanduo. Skarda turi bati uzleista ant vertikalaus pavirSiaus ir ant stogo dangos ne maziau
kaip 150 mm.

Slaitiniy stogy lietvamzdziai turi bati atitraukti nuo sienos ne maziau kaip 20 mm. Jrengti liet-
vamzdzZius uzdarose nisose neleidziama. Atstumas tarp lietvamzdziy turi bati pagrjstas skaiciavimais, bet
ne didesnis kaip 13 m. Vienam stogo m? lietvamzdzio arba latako skerspjivyje tenka 1,5 cmz2.
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir
jrengiant apsiltinimag

SS 01 Siltinimo detalé (1 var.)

Skersinis pjavis

d12L &114, dio L

(204][ 436 431) 243][ 158 204 | 242]( 437 204 | 432]( 601

Silumos izoliacijos storiai dyy, di4 ir d;, parenkami taip, kad
papildomai apsiltinto stogo Silumos perdavimo koeficiento U,
W/(m?K) verté baty <0,20k. lzoliacine medziagg reikia sudéti
standziai tarp gegniy ar skersiniy bei iSilginiy tasy.

Papildomam 8ilumg izoliuojan€iam sluoksniui jrengti yra
tvirtinami skersiniai taSai (432). Jei to nepakanka reikiamam Silumg
izoliuojan¢ios medziagos sluoksniui suformuoti, tvirtinami ir
apatiniai iSilginiai tasai (431).

Veédinamo tarpo aukstis turi bGti 250 mm.

Cerpiy stogo nuolydziai ir &erpiy tvirtinimas turi atitikti Serpiy
gamintojo reikalavimus. Jei stogo nuolydis yra  =50°, turi bati
tvirtinamos visos Cerpes.

Difuzinés plévelés (251) vandens gary varzai lygiavertis oro
sluoksnio storis S4 <0,02 m.

Jrengiant garo izoliacijg (242) tarp dviejy Silumos izoliacijos
sluoksniy, badtina laikytis salygos, kad vidinis Silumos izoliacijos
sluoksnis d; bty ne maziau kaip tris kartus plonesnis uz iSorinj d +
d11.
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Slaitinio stogo atnaujinimas, keiéiant danga ir
jrengiant apsiltinimg

8S 02 Siltinimo detalé (1 var.)

ISilginis pjavis

Silumos izoliacijos  storiai dyo, di4 ir d;, parenkami taip, kad
papildomai apsiltinto stogo Silumos perdavimo koeficiento U,
W/(m2K) verté baty <0,20k. Izoliacine medziagg reikia sudéti
standziai tarp gegniy ar skersiniy bei iSilginiy tasy.

Papildomam S$ilumg izoliuojan€iam sluoksniui jrengti yra
tvirtinami skersiniai tasai (432). Jei to nepakanka reikiamam S$ilumg
izoliuojan¢ios medziagos sluoksniui suformuoti, tvirtinami ir
apatiniai iSilginiai tasai (431).

Védinamo tarpo aukstis turi bati 250 mm.

Cerpiy stogo nuolydziai ir &erpiy tvirtinimas turi atitikti Serpiy
gamintojo reikalavimus. Jei stogo nuolydis yra =50° turi bati
tvirtinamos visos Cerpés.

Difuzinés plévelés (251) vandens gary varzai lygiavertis oro
sluoksnio storis Sy <0,02m.

Jrengiant garo izoliacijg (242) tarp dviejy Silumos izoliacijos
sluoksniy, badtina laikytis sglygos, kad vidinis Silumos izoliacijos
sluoksnis d4 blty ne maziau kaip tris kartus plonesnis uz iSorinj dyq +
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir
jrengiant apsiltinimg

8S 03 Siltinimas ties kraigu (1 var.)

ISilginis pjavis
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Kraige turi bdti jrengtos angos, pro kurias i§ stogo védinimo
tarpy iSeity oras. Kad j stogag pro kraigus nepatekty lietaus vanduo,
sniegas ar terSalai, rekomenduojama juos izoliuoti difuzine plévele
(243) ir uzdengti kraiginemis Cerpémis (306), kurias komplektuoja
stogy dangos tiekéjai.

Siltinimo ir kiti veiksmai atliekami taip pat kaip ir SS 01.
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir
jrengiant apsiltinimag

8S 04 Siltinimo detalé (2 var.)

Skersinis pjavis
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Silumos izoliacijos storiai dq, di; ir d;, parenkami taip, kad
papildomai apSsiltinto stogo Silumos perdavimo koeficiento U,
W/(m?K) verté baty <0,20x. Izoliacine medziagg reikia sudéti
standziai tarp gegniy ar skersiniy bei iSilginiy tasy.

Papildomam S$ilumg izoliuojan€iam sluoksniui
tvirtinami virSutinis ir apatinis skersiniai tasai (432).

Visi mediniai elementai turi bati apdoroti antiseptinémis ir
antipireninémis medziagomis. Jy masinis drégnis turi bati <20% ir
28%. Rekomenduojamas drégnis 10-12%.

Védinamo tarpo aukstis turi bati 250 mm.

|rengiant garo izoliacijg (242) tarp dviejy Silumos izoliacijos
sluoksniy, batina laikytis salygos, kad vidinis Silumos izoliacijos
sluoksnis d;, bty ne maziau kaip tris kartus plonesnis uz iSorinj dq
+dy.

Antikondensaciné plévelé (241) turi bdti jrengta taip, kad
galéty védintis skardos dangos apatinis pavirsSius ir lengvai nutekéty
kondensatas.
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir SS 05 Siltinimo detalé (2 var.)
jrengiant apsiltinima

ISilginis pjavis

(204] 432]( 241] 438]( 437 302 158]
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Silumos izoliacijos storiai dy, dy ir dy, parenkami taip, kad | 158]| veédinamas tarpas
papildomai apéilti[ﬂo stogo éilumos_ perdaviTo koefigiento U 204 mineralineé vata
W/(m?K) verté bity <0,20k. Izoliacine medziagg reikia sudéti o
standZiai tarp gegniy ar skersiniy bei iSilginiy tasy. 242 garo izoliacija

o Pa?pi_ldvonja.m. éilunja. izoIiugquéiarp.sluoksniui jrengti yra 250 véjo ir silumos izoliacija
tvirtinami virSutinis ir apatinis skersiniai tasai (432). ) o

Visi mediniai elementai turi bati apdoroti antiseptinémis ir | 241, antikondensaciné plévelé

antipireninémis medziagomis. Jy masinis drégnis turi bati <20% ir 302]| skardos danga

28%. Rekomenduojamas drégnis 10-12%.

Védinamo tarpo aukstis turi bati 250 mm.

Jrengiant garo izoliacijg (242) tarp dviejy Silumos izoliacijos
sluoksniy, batina laikytis sglygos, kad vidinis Silumos izoliacijos
sluoksnis d;, baty ne maziau kaip tris kartus plonesnis uz iSorinj d,
+dyy.

Antikondensaciné plévelé (241) turi bdti jrengta taip, kad
galéty védintis skardos dangos apatinis pavirsSius ir lengvai nutekéty
kondensatas.

SN
w
-

iSilginis tasas

skersinis tasas

N
w
N

gegné

i
w
~

N
w
oo

paklotas

[e)]
o
-

vidaus apdaila

2
N eema -



Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir SS 06 Siltinimas ties kraigu (2 var.)
jrengiant apsiltinima

ISilginis pjavis

(432]( 242 204]( 601 (204 (250 |[432 |

Kraige turi bati jrengtos angos, pro kurias i$ stogo védinimo
tarpy iSeity oras. Kad | stogg pro kraigus nepatekty lietaus vanduo,
sniegas ar terSalai, rekomenduojama juos izoliuoti pokraiginiu
védinimo elementu (285) ir uzdengti kraigo apsauginiu elementu | 242 | garo izoliacija
(305), kuriuos komplektuoja stogy dangos tiekejai.

Siltinimo ir kiti veiksmai atliekami taip pat kaip ir $S 04.
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241 | antikondensaciné plévelé

285 | pokraiginis védinimo elementas
302 | skardos danga

305 | kraigo apsauginis elementas
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438 | paklotas

601 | vidaus apdaila
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir
jrengiant apsiltinima

SS 07 Siltinimo detalé (3 var.)

Skersinis pjavis
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Izoliacine medziagg reikia sudéti standziai tarp gegniy ar
skersiniy bei iSilginiy tasy. Papildomam Silumg izoliuojan¢iam
sluoksniui jrengti yra tvirtinami skersiniai tasai. Jei to nepakanka
reikiamam Silumg izoliuojan¢ios medziagos sluoksniui suformuoti,
tvirtinami ir apatiniai iSilginiai tasai.

Védinamo tarpo aukstis turi bati 250 mm.

Bituminés Cerpés naudojamos S$laitiniams stogams, kuriy
nuolydis ne mazesnis kaip 10°. Stogo, dengiamo bituminémis
Cerpémis, plokStumy susikirtimo vietos ir apsSiltinimo jungtys su
nesiltintomis  atitvaromis  turi  bGti  sutvirtintos  papildomais
hidroizoliaciniais sluoksniais. Bitumines Cerpes reikia gerai pritvirtinti
prie istisinio pakloto (439).

Difuzinés plévelés (243) vandens gary varzai lygiavertis oro
sluoksnio storis S4 <0,02 m.

Jrengiant garo izoliacijg (242) tarp dviejy Silumos izoliacijos
sluoksniy, batina laikytis salygos, kad vidinis Silumos izoliacijos
sluoksnis di, buty ne maziau kaip tris kartus plonesnis uz iSorinj diq
+dyy.
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Slaitinio stogo atnaujinimas, keiéiant dangg ir
jirengiant apsiltinima

SS 08 Siltinimo detalé (3 var.)

ISilginis pjavis

304

(204 432) 439 431]( 437]( 303][ 158 243]

Izoliacine medZiagg reikia sudéti standziai tarp gegniy ar
skersiniy bei iSilginiy tasy. Papildomam Silumg izoliuojanCiam
sluoksniui jrengti yra tvirtinami skersiniai tasai. Jei to nepakanka
reikiamam Silumg izoliuojan€ios medziagos sluoksniui suformuoti,
tvirtinami ir apatiniai iSilginiai tasai.

Védinamo tarpo aukstis turi bati 250 mm.

Bituminés Cerpés naudojamos S$laitiniams stogams, kuriy
nuolydis ne mazesnis kaip 10°. Stogo, dengiamo bituminémis
Cerpémis, plokStumy susikirtimo vietos ir apSiltinimo jungtys su
nesiltintomis  atitvaromis  turi  bdti  sutvirtintos  papildomais
hidroizoliaciniais sluoksniais. Bitumines Cerpes reikia gerai pritvirtinti
prie iStisinio pakloto (439).

Difuzinés plévelés (243) vandens gary varzai lygiavertis oro
sluoksnio storis Sy < 0,02m.

|rengiant garo izoliacijg (242) tarp dviejy Silumos izoliacijos
sluoksniy, batina laikytis sglygos, kad vidinis Silumos izoliacijos
sluoksnis dj, bty ne maziau kaip tris kartus plonesnis uz iSorinj dyq
+dyy.
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Slaitinio stogo atnaujinimas, keié¢iant danga ir SS 09 Siltinimas ties kraigu su styga
jrengiant apsiltinima

ISilginis pjavis
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Slaitinio stogo kraigas turi bati védinamas, todél frontonuose védinimo grotelés
jrengiamos védinimo grotelés (157). Jy plotas kiekvienoje kraigo
puséje turi biti ne mazesnis kaip 0,05% vieno metro plocio juostos
stogo $laito pavirSiaus ploto ir 250 cm? kraigo metrui. Kad j stogg pro
kraigus nepatekty lietaus vanduo, sniegas ar terS3alai, | kraigg
rekomenduojama déti specialius antdéklus - kraigo stogelius (307),
kuriuos komplektuoja stogy dangos tiekéjai.

IStisinis paklotas (439) jrengiamas ritininei dangai (303) arba
lanks¢iyjy Cerpiy dangai (304). o

Siltinimo ir kiti veiksmai atliekami taip pat kaip ir $S 07. 303] ritininé danga
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir
jrengiant apSiltinima

SS 10 Siltinimas ties salaja

1Silginis pjavis

(436 158 301)( 403 | 439]( 437 | 431]( 246 | 204 | 437 | 403 ][ 243 |

[431]204]( 242]( 204][ 432]( 601

Stogo plokStumy susikirtimo vietose reikia déti papildomus | 158
difuzinés plévelés (246) sluoksnius po 2500 mm j abu stogo Slaitus. 204
IStisinis paklotas (439) uzdengiamas skardos lankstiniu (403).

Siltinimo ir kiti veiksmai atliekami taip pat kaip ir $S 01.
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Slaitinio stogo atnaujinimas, keiéiant danga ir SS 11 Stogo $ono sandiros su vertikaliu
irengiant apsiltinimg pavirSiumi Siltinimas

Skersinis pjavis
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Stogo sandlros su sienomis, parapetais ir kitais vertikaliais | 112| lietaus latakas
elementais turi bati uzdengtos skarda. Sandiroje jrengiamas lietaus -
. . . o .. 158 | védinamas tarpas
latakas (112), kuris pridengiamas skardos lankstiniu (403). Sis B o
skardos lankstinys ant vertikalaus pavirsiaus ikeliamas 2150 mm ir | 211 Silumos izoliacija

pritvirtinamas laikikliu (665). 218
Auksciau laikiklio prie sienos tvirtinamos L profilio gembés
(364) kartu su $ilumg izoliuojan&iomis tarpinémis (218), kniedémis | 243 difuziné plévele
pritvirtinamas skardos lankstinys (403). Prie skardos lankstinio i$ 280
virSaus ir apacios dedamas elastinis hermetikas (280).
Sienos $iltinimo darbai atliekami taip pat kaip ir NS 01. 282 | montavimo - sandarinimo putos

Cerpiy danga

Silumg izoliuojanti tarpiné

elastinis hermetikas
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4| L profilio gembé
403 | skardos lankstinys
436| grebéstas

665| laikiklis
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir 8S 12 Stogo virSaus sandiros su vertikaliu

jrengiant apsiltinima

pavirSiumi Siltinimas

ISilginis pjavis

282
280
403 (— 218
615 - 364
Te)

303 ~ 430
o %

211

RN 443

= 262
366

Inkariniais varztais (669) prie sienos tvirtinami tasai (430)
kartu su Silumos izoliacija (211). Kad oras iSeity i$ stogo védinimo
tarpy, sanddroje su vertikaliais pavirSiais =150 mm aukStyje nuo
stogo dangos jrengiamos 10-15 mm plocio angos. Tasai (430) turi
biti uzdengti standzia plokSte (615). Ant jos pritvirtinama ritininé
danga (303), iSkeliant jg 2150 mm.

Auksciau prie sienos tvirtinamos L profilio gembés (364) kartu
su Silumg izoliuojanciomis tarpinémis (218), kniedémis pritvirtinamas
skardos lankstinys (403). Prie skardos lankstinio i$ virSaus dedamas
elastinis hermetikas (280).

Sienos Siltinimo darbai atliekami taip pat kaip ir NS 01.
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Silumos izoliacija

Siluma izoliuojanti tarpiné
hidroizoliaciné tarpiné
elastinis hermetikas
montavimo - sandarinimo putos
ritininé danga

L profilio gembé
kampuotis

skardos lankstinys

tasSas

martasis

standi ploksté

inkarinis varztas
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir
jirengiant apSiltinima

$S 13 Siltinimas ties védinimo kaminu

ISilginis pjavis

400
666
365
f
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205

304 K

7z 243

Kaminas apSiltinamas mineralinés vatos (205) plok$témis, jas
jspraudziant tarp Z skerspjivio profiliuoCiy (367). Plokstes reikia
padengti papildoma ritinine danga (309) iki 2500 mm. Kamino
sienelés uzdengiamos profiliuota skarda (408). Garo izoliacijg reikia
uzkelti ant kamino sieneliy iki difuzinés plévelés (243).

Jei védinimo kamino plotis skersai nuolydzio yra didesnis kaip
500 mm, i$ kraigo puseés turi bt jrengta ne mazesnio kaip 150 mm
aukscio dvislaité stogo dalis.

204 | mineraliné vata

5| mineraliné vata
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243 | difuziné plévelé
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3| ritininé danga
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4 | lanksc€iyjy Cerpiy danga
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9| papildoma ritininé danga

5| metalinis karkasas
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7| Z skerspjavio profiliuotis
400 | skarda
4
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430 | tasas
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7 | skarda kondensato nuleidimui
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8| profiliuota skarda

skardos laikiklis



Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir
jrengiant apSiltinima

8S 14 Siltinimas ties diminiu kaminu

ISilginis pjavis
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Kaminas apsSiltinamas mineralinés vatos (205) plok$témis, jas
jspraudziant tarp Z skerspjivio profiliuo¢iy (367). Plokstes reikia
padengti papildoma ritinine danga (309) iki 2500 mm. Kamino
sienelés uzdengiamos profiliuota skarda (408). Garo izoliacijg reikia
uzkelti ant Silumos izoliacijos (205) iki antikondensacinés plévelés
(241).

Jei kamino plotis skersai nuolydzio yra didesnis kaip 500 mm,
i$ kraigo puses turi bdti jrengta ne mazesnio kaip 150 mm aukscio
dvislaité stogo dalis.

Ddmtraukiy perskyros storis (skaiCiuojamas nuo dimtraukio
sienutés vidinio pavirSiaus) turi bati ne mazesnis kaip 380 mm iki
neapsaugoty degiy pastato konstrukcijy ir ne mazesnis kaip 250 mm
iki apsaugoty degiy pastato konstrukcijy.

Esant galimybei, rekomenduotina j kaming sumontuoti jdéklg
pagaming i$ ragsciai atsparaus nertdijancio plieno. PrieS montuojant
jdékla reikty atidziai iSvalyti madrinio dimtraukio kanalg nuo statybiniy
atlieky ir susikaupusiy degimo produkty. |déklas turi bdati
sumontuotas dimtraukio kanalo centre ir uztikrinant jo stabiluma.
Ten, kur leidzia galimybeés, jdéklas turéty bati apsiltintas.
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205 | mineraliné vata
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir
jrengiant apsiltinima

SS 15 Siltinimas ties karnizu (1 var.)

ISilginis pjavis
(436 (243 (204 | 443][ 158 ) 431]
301
442
436 ~
405| Y& S
164

262 (204 | 242

618 X

‘ >400 (700)

Slaitinio stogo karnize turi biti jrengtos védinimo angos, ne
mazesnés kaip 0,2% vieno metro plocio juostos stogo Slaito
pavirSiaus ploto ir ne maziau kaip 200 cm? karnizo metrui.

Tais atvejais, kai karnizai yra auksc¢iau kaip 6 m nuo zemés
pavirSiaus, vanduo nuo stogo turi bati nuleidziamas lietvamzdziais.
Visas nuo stogo nutekantis vanduo turi patekti | stogo latakg, o
iSorinis stogo latako krastas turi biti ne Zemiau kaip 25 mm nuo
stogo plokstumos tesinio. Sis tarpas suformuojamas jdéjus
papildomas kaladéles (442). Stogo latakai pritvirtinami ne didesniais
kaip 900 mm atstumais, lataky nuolydis turi bati ne mazesnis kaip
0,28°.

Akmenes, Klaipédos, Kretingos, Mazeikiy, Neringos,
Palangos, Plungés, Skuodo, Silutes, TelSiy miestuose, taip pat
Klaipédos ir TelSiy apskrityse Slaitiniy stogy karnizai turéty bdti
iSsikiSe ne maziau kaip 700 mm, kitur - ne maziau kaip 400 mm.
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védinamas tarpas
lietaus latakas
mineraliné vata

garo izoliacija
difuziné plévelé
hidroizoliaciné tarpiné
Cerpiy danga
perforuotas skardos lankstinys
iSilginis tasas
grebéstas

mediné kaladélé
martasis

dailylentés




Slaitinio stogo atnaujinimas, keié¢iant danga ir SS 16 Siltinimas ties karnizu (2 var.)
jrengiant apsiltinimg

18ilginis pjavis
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Slaitinio stogo karnize turi bati jrengtos védinimo angos, ne | 158 védinamas tarpas
mazesnés kaip 0,2% vieno metro plo¢io juostos stogo $laito 204
pavirSiaus ploto ir ne maziau kaip 200 cm? karnizo metrui.

Toje vietoje, kur ant stogo $laito tvirtinamas nuosvyrusis stogo | 241 antikondensaciné plévele
latakas (402), j abi puses po 500 mm nuo jo Zemiausio tasko turi 242
bati jrengtas istisinis lenty paklotas (439).

Akmenés, Klaipédos, Kretingos, Mazeikiy, Neringos, | 250] veéjo ir Silumos izoliacija
Palangos, Plungés, Skuodo, Silutés, TelSiy miestuose, taip pat [2g2] hidroizoliacing tarpiné
Klaipédos ir TelSiy apskrityse S$laitiniy stogy karnizai turéty bati
iSsikiSe ne maziau kaip 700 mm, kitur - ne maziau kaip 400 mm. 302

402 | nuosvyrusis stogo latakas

mineraliné vata

garo izoliacija

skardos danga
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skardos lankstinys
mdartasis

iSilginis tasas
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir
jrengiant apSiltinima

8S 17 Siltinimas ties vedinimo kaminéliu

ISilginis pjavis

(437 431] 436] 243 308

158 | 301

(431][ 432] 156 ][ 282]( 204 || 204 | 242]

Cerpémis dengtiems stogams védinimo kaminéliy &erpes
(308) komplektuoja stogy dangos tiekejai.

Garo izoliacijg (242) ir difuzine plévele (243) kruopsciai
sukélus aukstyn, tarpus reikia uzpildyti montavimo-sandarinimo
putomis (282). Siltinimo ir kiti veiksmai atliekami taip pat kaip ir SS
01.
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védinamas tarpas
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garo izoliacija

difuziné plévelé
montavimo-sandarinimo putos
Cerpiy danga

védinimo kaminélio Cerpé
iSilginis tasas
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grebeéstas

gegné



Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir
jirengiant apSiltinima

8S 18 Apsauginés tvorelés jrengimas

ISilginis pjavis

(665] 162]( 160 442 437 301 158] 243]

=600
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242]

Pastatuose, kuriy aukstis nuo Zzemés pavirSiaus altitudeés iki
karnizo arba lauko sienos virSaus (parapeto) didesnis kaip 10 m, o
stogo nuolydis - iki 12%, taip pat pastatuose, kuriy aukstis iki karnizo
didesnis kaip 7 m, o stogo nuolydis didesnis kaip 12%, bdtina ant
stogo jrengti ne Zemesne kaip 0,6 m tvorele (160). Cerpémis
dengtuose stoguose tvorelés tvirtinamos laikikliais (665) per
kaladéles (442) prie iSilginiy tasy (431).

Siltinimo ir kiti veiksmai atliekami taip pat kaip ir $S 01.
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir
jrengiant apsiltinima

SS 19 Siltinimas ties liuku

ISilginis pjavis
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(432][ 601 204] 242 431] @

I8éjimai ant stogo jrengiami pro ne maZzesnius kaip 0,6x0,8 m
liukus (523). Difuzing plévele (243) uzlenkus reikia pritvirtinti prie
grebésty.

Siltinimo ir kiti veiksmai atliekami taip pat kaip ir SS 01.
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védinamas tarpas
mineraliné vata
mineraliné vata
garo izoliacija
difuziné plévelé
Cerpiy danga
skardos lankstinys
skarda kondensato nuleidimui
iSilginis tasas
skersinis tasas
grebéstas
gamyklinis liukas

vidaus apdaila




Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir
jrengiant apsiltinima

SS 20 Siltinimas ties vamzdzio jvadu

ISilginis pjavis
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Anteny stovai, jy atotampos ir kiti ant stogo esantys elementai
turi bati gerai pritvirtinti prie stogo laikanCiyjy konstrukcijy. Esant
galimybei, deflektoriai, vamzdziai ir kita inzineriné jranga turi bati
stogo kraigo dalyje. Stogo dangoje iSgreztos skylés, per kurias visa
inzineriné jranga iSkelta vir$ stogo, sandarinamos gaubtais (310).

Siltinimo ir kiti veiksmai atliekami taip pat kaip ir $S 07.
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kabelio apsauginis vamzdis
vamzdis

difuziné plévelé

elastinis hermetikas
montavimo-sandarinimo putos
bituminé mastika
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir AP 01 Dangos keitimo detalé
apsiltinant virSutinio auksto perdanga

Skersinis pjavis

(431][ 243] 158] 436 301]( 437]

Visi mediniai elementai turi bdti apdoroti antiseptinémis ir | 158| védinamas tarpas
antipireninémis medziagomis. Jy masinis drégnis turi bati <20% ir
28%. Rekomenduojamas drégnis 10-12%.

Difuzinés plévelés (243) vandens gary varzai lygiavertis oro | 301 | Cerpiy danga
sluoksnio storis S4<0,02 m. Védinimo tarpo aukstis turi bati 250 mm.

Cerpiy stogo nuolydZiai ir Serpiy tvirtinimas turi atitikti Serpiy
gamintojo teikiamos jrengimo instrukcijos reikalavimus. Kai stogo grebestas
nuolydis didesnis nei 50°, turi bati tvirtinamos visos Cerpés. 437

Medziagy ir gaminiy, naudojamy Slaitiniy stogy dangoms
jrengti, atsparumas tariniam Saldymui turi bati ne mazesnis kaip FRE
150.

243 | difuziné plévelé
431 | iSilginis tasas

gegné
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8
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant danga ir
apsiltinant virSutinio auksto perdanga

AP 02 Dangos keitimo detalé

ISilginis pjavis

(431] 436 243 437 301 158]

Visi mediniai elementai turi bdti apdoroti antiseptinémis ir
antipireninémis medziagomis. Jy masinis drégnis turi bati <20% ir
28%. Rekomenduojamas drégnis 10-12%.

Difuzinés plévelés (243) vandens gary varzai lygiavertis oro
sluoksnio storis Sy 0,02 m. Védinimo tarpo aukstis turi bati 250 mm.

Cerpiy stogo nuolydziai ir &erpiy tvirtinimas turi atitikti Serpiy
gamintojo teikiamos jrengimo instrukcijos reikalavimus. Kai stogo
nuolydis didesnis nei 50°, turi bati tvirtinamos visos Cerpés.

Medziagy ir gaminiy, naudojamy Slaitiniy stogy dangoms
jrengti, atsparumas tdriniam Saldymui turi bdti ne mazesnis kaip FRE
150.
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védinamas tarpas
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iSilginis tasas
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gegné
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir

apsiltinant virSutinio auksto perdanga

AP 03 Dangos keitimo detalé

1Silginis pjavis

[ 243) 437][ 301][ 243306
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Kraige turi bati jrengtos angos, pro kurias i$ stogo védinimo
tarpy iSeity oras. Kad | stogg pro kraigus nepatekty lietaus vanduo,
sniegas ar terSalai, rekomenduojama juos izoliuoti difuzine plévele
(243) ir uzdengti kraiginémis cerpémis (306), kurias komplektuoja

stogy dangos tiekéjai.
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védinamas tarpas
difuziné plévelé
Cerpiy danga
kraiginé Cerpé
iSilginis tasas
grebéstas
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Slaitinio stogo atnaujinimas, keiéiant danga ir AP 04 Perdangos Siltinimas nesiltintoje pastogéje

apsiltinant virSutinio auksto perdanga

Skersinis pjavis
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NeSiltinant Slaitinio stogo konstrukcijos, buatina apsSiltinti
virSutinio auksto perdanga, lauko sieny vidinius pavirSius, vidines
pertvaras. Silumos izoliacijos storiai d3 ir dy4 parenkami taip, kad
papildomai apsiltintos virSutinio auk$to perdangos perdavimo
koeficiento U, W/(m?K) verté baty <0,20k.

Ant esamos gelzbetoninés perdangos dengiama garo
izoliacija (242), sandariai suklojama mineraliné vata (204) bei véjo ir
Silumos izoliacija (250).
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esama gelzbetoniné perdanga
mineraliné vata

garo izoliacija

véjo ir Silumos izoliacija
smeigé

luby apdaila
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Slaitinio stogo atnaujinimas, kei¢iant dangg ir AP 05 Siltinimo detalé ties pragjimo taku
apsiltinant virSutinio auksto perdanga

Skersinis pjavis
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ApSiltinus virSutinio auk$to perdanga, reikia i§ mediniy | 010| esama gelZbetoniné perdanga
elementy padaryti praéjimo takus prie pastogéje esanciy jrenginiy,
langy ir pan. Visi mediniai elementai turi bati apdoroti antiseptinemis
ir antipireninémis medziagomis. Praéjimo taky plotis 2600 mm. 242 | garo izoliacija

204 | mineraliné vata

250/ véjo ir Silumos izoliacija
430| taSas

444 | takas

611 | luby apdaila



11. SILDYMO SISTEMUY TECHNINE BUKLE
IR JY ATNAUJINIMO (MODERNIZAVIMO)
GALIMYBES

APZVALGA

Suaktyvéjus diskusijoms apie daugiabuciy modernizavima, dazniausiai akcentuojamas pasta-
to Siltinimas termoizoliacine medziaga ir fasado tvarkymas. Taciau vienas i$ svarbiausiy dalykuy,
leidzianciy sutaupyti energijos, — Sildymo sistemos pertvarka.

Patalpos gali bati Sildomos jvairiai: panaudojant skirtingas Sildymo priemones, badus ir siste-
mas, prietaisus. Jvairové yra labai didelé, taciau visais atvejais bendra viena —Sildymas yra statybinés
technikos dalis, todél projektuojant Sildymo sistemos elementai glaudziai susiejami su statybinémis
konstrukcijomis, patalpy iSplanavimu ir interjeru.

Kita vertus, Sildymo sistemy panaudojimas itin priklauso nuo pastatg supancios aplinkos kli-
matiniy savybiy. Zeméjant lauko oro temperatirai ir stipréjant véjui, nuo 3ildymo prietaisy j pa-
talpa perduodamas reikalingas Silumos kiekis didéja, o orui siltéjant, Silumos kiekis mazéja. Dél to
kyla lanksc¢iai reguliuojamy $ildymo sistemy poreikis. Sildymo sistemos turi bti suprojektuotos ir
jrengtos taip, kad jomis perduodamas Silumos kiekis bty reguliuojamas automatiskai, pagal lauko
ir patalpy oro parametry pokycius [51].

1. Sildymo sistemos pagal $ilumos generavimo pobudij ir $ilumnes;.

2. Sildymo sistemos pagal jrengima skirstomos j vietines ir centrines.

Vietiné sildymo sistema yra tokia, kai Silumg gaminantis jrenginys yra apsildomoje patalpoje
ir Siluma nuo jo sklinda j tg patalpa. Geriausias tokios sistemos pavyzdys yra Sildymas krosnimis arba
Zidiniais.

Centriné Sildymo sistema yra tokia, kai Siluma gaminantis jrenginys yra jrengtas atskirai, o
S$iluma nuo jo j Sildomas patalpas pernesa Silumnesis.

Sildymo sistemos pagal Silumnesio rasj skirstomos j vandens, garo ir orinio $ildymo.

Vandens Sildymo sistemos naudojamos dazZniausiai, nes jos turi daug privalumy:

1. lengvai jrengiamos ir eksploatuojamos;

2. ilgaamzeés;

3. veikia tyliai, nekeldamos triuksmo;

4. higieniskos, nes sildymo prietaisy temperatira yra neauksta;
5. Sildymo prietaisy temperatidra lengvai reguliuojama.

Vandens Sildymo sistemos pagal jvairius pozymius skirstomos j atskiras grupes, badingiausios
yra Sios:

1. pagal Silumnesio cirkuliacijg — natdralios ir priverstinés cirkuliacijos;

2. pagal magistraliniy vamzdyny pravedima - virSutinio ir apatinio paskirstymo;

3. pagal silumnesio tekéjima j Sildymo prietaisus — dvivamzdés ir vienvamzdeés;

4. pagal Silumos tiekimo bldg - su vietiniu Silumos gamybos 3altiniu (katilu) ir centralizuotu
Silumos tiekimu i§ miesto Silumos tiekimo tinkly;

5. pagal rysj su i$ Silumos tiekimo tinkly tiekiamu Silumnesiu — priklausomos ir nepri-
klausomos

Yra ir pagal kitus pozymius klasifikuojamy sistemuy: vertikalios ir horizontalios, lygiaziedés ir
nelygiaziedés, atviros ir pasléptos, su uzdaru ir atviru issiplétimo indu ir t. t.Vandens Sildymo siste-
mas, kaip ir kitas, sudaro atskiri elementai. Nors jos skirstomos j atskiras grupes, dauguma jy turi
tuos pacius elementus. Be to, tai paciai Sildymo sistemai gali bati bladingi keliy grupiy pozymiai. Tai
akivaizdziai matyti 11.1 ir 11.2 pawv.
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11.1 pav. Nataralios cirkuliacijos 11.2 paw. Priverstinés cirkuliacijos
dvivamzdé virsutinio paskirstymo dvivamzdé apatinio paskirstymo Sildymo
Sildymo sistema sistema
1 - Sildymo katilas (generatorius); 2 — Sil- 1 - Sildymo katilas (generatorius); 2 — Sildymo
dymo prietaisai (radiatoriai); 3 — atviras issipléti- prietaisai (radiatoriai); 3 — uzdaras issiplétimo indas;
mo indas; 4 — pagrindinis stovas; 5 — tiekimo ma- 4 —siurblys; 5 — tiekimo magistralé; 6 — graZinimo ma-
gistralé; 6 — graZinimo magistralé; 7 — tiekimo gistralé; 7 — tiekimo stovas; 8 — graZinimo stovas.

stovas; 8 — graZinimo stovas.

Siose schemose pavaizduoty $ildymo sistemy 3ilumos 3altinis yra neatsiejama sistemos dalis,
taciau gali bati ir kitaip, Siluma daugeliui pastaty tiekiant centralizuotai i§ miesto Silumos tinkly.
Tuomet generatoriaus vietoje jrengiamas Silumos punktas.

Sildymo katilas (generatorius) reikalingas 3ildymo sistemoje cirkuliuojan¢iam vandeniui 3il-
dyti. Kai Siluma pastatams tiekiama centralizuotai i$ Silumos tiekimo tinkly, katilas nereikalingas.
Reikiamos temperatiros vanduo Silumos punkto jrenginiuose paruosiamas automatizuotai.

Sildymo sistemos vamzdziais katile susildytas 3ilumnesis tiekiamas j patalpose isdéstytus 3il-
dymo prietaisus ir, juose atvéses, graZzinamas j katilg. Jeigu j katilg grazinamas Silumnesis yra per
Zemos temperatdros, jis per daug atausina katilo pavirsius ir ant jy prasideda dimuose esanciy
vandens gary kondensacija. Kad kondensacijos bity iSvengta, j grazinama Silumnesj pamaiSoma
dalis i$ katilo tiekiamo Silumnesio. PamaiSymas atliekamas tam tikslui jrengtu siurbliu arba pamai-
Symo voztuvu.

Pagrindinis stovas skirtas Silumnesiui tiekti j tiekimo magistrales. Apatinio paskirstymo sis-
temose pagrindinio stovo néra. Tiekimo magistralés reikalingos Silumnesiui j stovus paskirstyti
ir tiekti. Gragzinimo magistralémis atvéses Silumnesis grazinamas i$ stovy j Sildymo katilg (arba
j Silumos punktg). Tiekimo stovais Silumnesis tiekiamas j Sildymo prietaisus. Gragzinimo stovuose
surenkamas is Sildymo prietaisy atvéses silumnesis, o po to patenka j gragzinimo magistrales.

Sildymo sistema veiks efektyviai, jeigu j visus $ildymo prietaisus pateks projekte apskaic¢iuotas
Silumnesio kiekis. Dél to turi bati gerai sureguliuotas (subalansuotas) Silumnesio tekéjimas Sildymo
sistemos vamzdynuose. Tam reikalingi reguliavimo jtaisai ir tinkamai parinkti cirkuliaciniai siurbliai,
galintys perpumpuoti reikiama Silumnesio kiekj ir sudaryti optimaly slég;j.

Siurblys skirtas Silumnesio cirkuliacijai Sildymo sistemoje palaikyti, esant nepakankamam
natdralios cirkuliacijos slégiui arba kai ekonomiskai neapsimoka naudoti natdralios cirkuliacijos
sistemos.

Senesniuose nedideliuose pastatuose daznai jrengtos natdralios cirkuliacijos sistemos,
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kuriose néra siurblio (11.1 pav.), osilumnesis teka dél tankiy (svorio) skirtumo tarp pasildyto ir atve-
susio Silumnesio. Tokiu atveju, siekiant uztikrinti gera cirkuliacijg Sildymo sistemoje, reikia silumos
generatoriy (katilg) jrengti bent 0,5 m Zemiau uz zemiausiai esantj Sildymo prietaisa, o vamzdyny
skersmuo turi bati pakankamai didelis, be to, sistemoje negalima jrengti jtaisy, kurie labai padi-
dinty slégio nuostolius vamzdyne ir dél to sumazinty pagrindinio cirkuliacinio kontdro pralaiduma.
Dabar yra moderniy ir ekonomisky cirkuliaciniy siurbliy, kuriuos galima jmontuoti j jau esamas
natdralios cirkuliacijos sistemas, taip palaikant patikima Silumnesio tekéjima ir efektyvesnj sildymo
sistemos darba.

Paskirstyti Silumnesj sistemoje taip, kad reikiamas jo kiekis patekty j kiekvieng sildymo siste-
mos dalj, padeda balansavimo voztuvai. Senesnése Sildymo sistemose jie nebuvo jrengiami, taciau
Sie voztuvai pagerina Sildymo savybes, ypac didesnése, keliolikos stovy sistemose.

Vienvamzde vadinama tokia Sildymo sistema, kurioje Silumnesis j radiatorius patenka ir is jy
iSteka j grazinimo magistrale tuo paciu vamzdziu (stovu). 11.3 ir 11.4 pav. pavaizduoti vienvamzdés
sistemos stovai.

11.3 pav. Vienvamzde virsutinio paskirstymo 11.4 pav. Vienvamzdé apatinio paskirstymo

Sildymo sistema Sildymo sistema

Virsutinio paskirstymo Sildymo sistemoje (11.3 pav.) Silumnesis j Sildymo stovag patenka i$ sis-
temos virSuje pravestos tiekimo magistralés, o apatinio paskirstymo sistemoje (11.4 pav.) vanduo j
Sildymo stova patenka i$ sistemos apacioje pravestos tiekimo magistralés.

Vienvamzdéje sistemoje Sildymo prietaisai dazniausiai prie stovo jungiami tik i$ vienos puses,
kaip parodyta 11.3 pav., arba i$ abiejy pusiy (11.4 pav), taciau pasitaiko ir kitokios formos stovy.
Sildymo prietaisy jungimo badas nepriklauso nuo to, ar sistema yra virdutinio, ar apatinio paskirs-
tymo. Jungiant Sildymo prietaisus prie stovy, daugelyje vienvamzdziy sistemy sumontuojami jun-
giamieji intarpai, kuriy paskirtis — prireikus leisti vandeniui i$ dalies ar net visiskai aplenkti Sildymo
prietaisg, taciau yra sistemy ir be jungiamyjy intarpy.

Masinés statybos daugiaauksc¢iuose tipiniuose gyvenamuosiuose namuose ir visuomeninés
paskirties pastatuose, pastatuose iki 1993 m. labiausiai paplitusios vienvamzdés apatinio paskirsty-
mo Sildymo sistemos su perstumtu jungiamuoju intarpu. Jos suprojektuotos taip, kad normaliomis
sglygomis Silumnesis per visus Sildymo prietaisus tekéty nuosekliai. Dél Sios priezasties pirmieji Sil-
dymo prietaisai pagal vandens tekéjima yra Sil¢iausi, o kiti blna vésesni, nes Silumnesis palaipsniui
austa. Mazéjant sildymo prietaisy pavirsiaus temperatirai didinamas jy pavirsius. Jeigu kiekvienas
vienvamzdés Sildymo sistemos prietaisas turéty atiduoti vienoda Silumos kiekj, paskutinysis pagal
vandens tekéjimo kryptj buty vésiausias, tac¢iau dél to ir didziausias.
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Apatinio paskirstymo vienvamzdés Sildymo sistemos buvo projektuojamos dél to, kad dau-
giabuciai tipiniai gyvenamieji namai neturéjo pastogiy, kuriose bty galima pakloti tiekimo ma-
gistrales. Todél tiek tiekimo, tiek gragzinimo magistralés klojamos pastaty rasiuose.

11.5 pav. Vienvamzdés horizontalios Sildymo sistemos stovas su radiatoriais
1 - tiekimo stovas; 2 — graZinimo stovas; 3 — radiatoriai; 4 — horizontalioji jungtis tarp stovy;
5 - termostatinis ventilis; 6 — balansavimo ventilis; 7 — uZdaromasis ventilis.

Vienvamzdés horizontalios Sildymo sistemos (11.5 pav.) gali bati naudojamos tais atvejais, kai
didelei patalpai apsildyti reikia keliy ar keliolikos Sildymo prietaisy, j kuriuos Silumnesis tiekiamas
i$ vieno stovo. Tokios sistemos gali buti taikomos tiek mazo, tiek didelio aukstingumo pastatuose,
kuriuose jrengti jvairus biurai su darbo vietomis, tik i$ dalies atskirtomis stiklo ar kitokios medziagos
lengvai transformuojamomis pertvaromis.

Atnaujinus Sildymo sistema, galimas tikslus Silumos srauto reguliavimas patalpose — vien $is
techninis sprendimas gali leisti sutaupyti iki 30 proc. Silumos energijos kasty [52]. Vis dar pasitaiko
atvejy, kai atnaujintas daugiabutis namas suvartoja tiek pat Silumos energijos, kiek ir prie$ moder-
nizavima. Dazniausiai taip nutinka dél netinkamy Sildymo sistemos modernizavimo sprendiniy arba
sistemy sumontavimo ir eksploatavimo. Didziojoje dalyje senos statybos daugiabuciy, pastatyty
iki 1993 m., jrengtos vienvamzdés apatinio arba virSutinio paskirstymo Sildymo sistemos, nes sovie-
tmeciu jas diegiant pirmiausia buvo siekiama sutaupyti medziagy vamzdynui. Tokiose sistemose
bldavo jrengti seno tipo trieigiai reguliavimo ventiliai, taciau jie nebuvo skirti temperatdrai regu-
liuoti. Daugiabuciai namai su tokiomis sistemomis buvo jungiami prie centralizuoto silumos tiekimo
tinkly, todél ir temperatira butuose buvo reguliuojama centralizuotai — pagal lauko temperatiirg
kei¢iant Silumnesio temperatira.
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11.6 pav. Neatnaujintos daugiabuciy namy Sildymo sistemos

11.6 pav. pateiktos nuotraukos su esamy Sildymo sistemy komponentais:

a. magistralinis Sildymo vamzdynas, esantis neSildomame pastato risyje. Esant netinkamai
vamzdyny izoliacijai, patiriami dideli Silumos nuostoliai. Dauguma seny Sildymo sistemy magistra-
liniy vamzdyny yra paveikti korozijos;

b. seno tipo konvektorinis laiptinés Sildymo prietaisas. Neretai seni Sildymo prietaisai blna
paveikti korozijos, yra didelé avarijy tikimybé. Tarp konvekciniy elementy prisikaupe dulkiy ir jvai-
riy Siuksliy, dél kuriy mazéja Silumos atidavimas. Tokius prietaisus sunku valyti, todél paprastai jie
nevalomi nuo pat pastato eksploatavimo pradzios;

¢. Sildymo sistemos stovas su sena balansavimo ir uzdarymo armatdra, kuri paveikta koro-
zijos, todél nejmanomas reguliavimas. Daugiabuc¢iame name jvykus avarijai kuriame nors aukste,
daznai néra galimybés atjungti reikiamo stovo. Tokiu atveju turi bati uzdaroma visa pastato ar jo
dalies Sildymo sistema. Daugelyje senos statybos pastaty vamzdyny izoliacijai panaudotas sveikatai
kenksmingas asbescementas;

d. nesildomoje palépéje esantis virSutinio paskirstymo magistralinis vamzdynas, kurio izo-
liacija netinkama ir vietomis jis netgi visai neizoliuotas. Palépiy temperatira tokiuose pastatuose
artima lauko temperatdrai, todél per neapsiltintus magistralinius vamzdynus patiriami dideli Silu-
mos nuostoliai.

Neuztikrinamas tolygus Silumnesio srauto paskirstymas sistemoje

Nerenovuotuose daugiabuciuose daZniausiai problemos kyla dél nesubalansuoty Sildymo
sistemy, kurios negali uztikrinti higienos normy keliamy reikalavimy, nes dalis buty persala, o dalis
perkaitinami, be to, Silumos energija vartojama neracionaliai, pazeidziamas lygiateisiSkumo princi-
pas padengiant Sildymo islaidy kastus.

Pagrindinés netolygaus Silumnesio srauto pasiskirstymo prieZastys:

1. Sildymo sistemose néra srauty reguliavimo armatdros;

2. Silumos vartotojy intervencija, dél kurios Sildymo sistemose pasikeicia sistemos hidraulika;

3. Sildymo sistemoje esantys neSvarumai;

4. netinkamai veikianti Sildymo sistemos armatara.

n BETA m

187



188

i 26 °Cli| 24 °ci
‘ 24°C|| 21"0;
20°C| [ 19°C
Al Il abutas
‘19@ 17@‘
IS c§p | L—T12%¢

11.7 pav. Nesubalansuotos sistemos schema

Vamzdyny defektai dél metaly korozijos procesy

Metaly korozija — tai metaly irimo procesas, vykstantis dél aplinkos cheminio ir elektroche-
minio poveikio. Elektrocheminé korozija paplitusi statybos sektoriuje, ji atsiranda esant metalo
salyciui su elektrai laidziu skysCiu ir atsiradus klaidziojan¢ioms elektros srovéms. KlaidZiojancios
srovés — tai sroveés, atsiskyrusios nuo jvairiy elektros 3altiniy ir tenkancios dirvozemiu bei elektrai
laidzZiais pavirsiais.

VamzdzZiuose, kuriuose klaidzioja elektros srovés, vyksta intensyvi vidiné korozija, todél
vamzdyny eksploatacijos trukmé trumpéja. Klaidziojancios srovés vamzdynuose atsiranda pasirin-
kus neteisingus projekty sprendimus, t. y. projektuojami vamzdynai ir elektros laidai numatomi
ne didesniu nei 1 m atstumu vienas nuo kito. Daznai gyventojai savo prietaisus, pvz., skalbykles,
jzemina panaudodami vamzdyny stovus, nes senos statybos daugiabuciuose nejrengtos jZzeminimo
sistemos.

Cinkuotos plieninés talpyklos (vamzdziai) naudojamos ildymo sistemose, o jy eksploatavimo
trukmé yra 30-40 mety. Cinko korozijos greitis vandenyje, kuriame néra CO, (t. y. be hidrokarbo-
naty) ir kurio temperatira siekia 75 °C, yra nedidelis — mazesnis nei 1 um per metus.

n: .



11.8 pav. Korozijos paveiktas vamzdis

Taciau vandenyje, esant 1,5 % CO, ir 85 °C temperaturai, cinko korozijos greitis siekia jau
25-43 pm per metus. Cinko atsparumas korozijai dar labiau mazéja ir korozijos pobudis (ti-
pas) pasikeicia, jei vandenyje yra net nedidelé vario jony koncentracija. Pavyzdziui, esant
— 0,1 mg/l Cu,+, — 28 mg/l. CO, ir aukstesnei nei 75 °C temperatarai, per astuonis ménesius
issivysté 0,3-0,4 mm gylio vietiniai cinko korozijos zidiniai [53]. Sie rezultatai leidzia teigti,
kad cinkuoto plieninio vamzdzio korozijos priezastis lemia vandens sudétis (padidéjusi hidro-
karbonaty koncentracija ir Cu jony priemaisos) ir temperatara.

Neatnaujinty daugiabuciy Sildymo sistemos vamzdynai eksplotuojami 30-50 mety. Kadangi
vamzdyny eksplotavimo sglygos néra tinkamos cinkuoto plieno vamzdziams ir tik pastatytuose
daugiabuciuose buvo naudojamos atviro tipo (priklausomos) sildymo sistemos, kuriose buvo didelis
deguonies kiekis, vamzdynai yra stipriai paveikti korozijos, o dél to kyla sistemos avarijos ir varto-
tojai patiria nuostoliy.

Korozijos prevencijos rekomendacijos:

mazinti variniy (Zalvariniy) detaliy skaiciy kar$to vandens tiekimo sistemoje;

kontroliuoti ir mazinti hidrokarbonaty (HCO3) koncentracijg vandenyje;

kontroliuoti vandens temperatiirg sistemoje;

sumontuoti specialios paskirties filtrus, skirtus kietosioms daleléms ir magnetitui surinkti;
nevirdyti rekomenduojamo vandens tékmés grei¢io vamzdziuose [53].

vk wnN =

Netinkamai izoliuoti vamzdynai

Pastato viduje esantys vamzdziai, inzineriniy tinkly, karsto ir $alto vandens, vidaus Sildymo
vamzdynai, taip pat iSoréje ir po zeme pakloty magistraliniy, skirstomuyjy, kvartaliniy Silumos
tinkly vamzdynai turi bati izoliuoti (apsiltinti). Didele jtaka Silumos nuostoliams turi ne tik stovy
skaicius, bet ir visy vamzdyny jrengimas bei izoliacijos kokybé. Pazymétina, kad visuose tipinés
statybos gyvenamuosiuose namuose, taip pat visuomeninés paskirties pastatuose buvo izoliuotos
tik karsto vandens magistraliniai vamzdynai, o stovai palikti neizoliuoti. Dél to Silumos nuostoliai
yra labai dideli.

n: .
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11.9 pav. Neizoliuoti vamzdynai

Senos statybos daugiabuciuose pastatuose esama magistraliniy vamzdyny Silumos izoliacija
netenkina pagrindiniy reikalavimy, nustatyty Silumos perdavimo tinkly $ilumos izoliacijos projek-
tavimo, jrengimo ir saugaus eksploatavimo taisyklése (zr. toliau).

1. mazinti variniy (zalvariniy) detaliy skaiciy kar$to vandens tiekimo sistemoje;
kontroliuoti ir mazinti hidrokarbonaty (HCO3) koncentracijg vandenyje;
kontroliuoti vandens temperatira sistemoje;
sumontuoti specialios paskirties filtrus, skirtus kietosioms daleléms ir magnetitui surinkti;
nevirdyti rekomenduojamo vandens tékmés greicio vamzdziuose [53].

vk WwN

Neuztikrinama individuali suvartotos Silumos energijos kiekio apskaita

Suvartotos Silumos energijos apskaitos sistemy jrengimag pastatuose nustato 1999 m.
gruodzio 21 d. Lietuvos Respublikos Ukio ministro jsakymas Dél Silumos energijos ir $ilumnesio kie-
kio apskaitos taisykliy patvirtinimo, Nr. 424. Lietuvoje komerciné s$ilumos apskaita vykdoma pastato
jvade jrengtu apskaitos prietaisu ir piniginiai atsiskaitymai numatomi pagal Sio apskaitos prietaiso
parodymus. Apskaitos prietaisai, fiksuojantys silumos vartojima pastato viduje, laikomi tik pagal-
biniais (kontroliniais), teikianciais papildoma (patikslinancig) informacija skirstant sgskaitas atskiry
buty vartotojams, bet pagrindinio jvadinio apskaitos prietaiso parodymai lieka nekvestionuojami.
Dviejy pagrindiniy apskaitos tasky tam paciam matuojamam dydziui bati negali, nes jy parodymai
vien dél techninés paklaidos negali visiskai sutapti, o tada neaisku, kurio i$ jy parodymais turéty
bati vadovaujamasi vykdant atsiskaitymus. Zinant $ilumos vartojimo pastato viduje daugialypisku-
ma, nutarta, kad jvadinis Silumos apskaitos prietaisas yra pagrindinis, ir komerciniai atsiskaitymai,
vykdomi pagal jo parodymus, yra logiskas ir racionalus sprendimas [54].

Silumos energijos suvartojimo apskaitos prietaisas — tai matavimo prietaisy komplektas, kurj
sudaro Sios pagrindinés dalys: 1) Silumnesio srauto matuoklis; 2) Silumos skaiciuoklis (elektroninis
blokas); 3) maitinimo blokas ar elementas; 4) temperataros jutiklis.
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1 - Silumnesio tiekimo vamzdynas,; 2 — Silumnesio graZinimo vamzdynas; 3 — srauto matuoklis;
4 - 3Silumos skaiciuoklis; 5 — elektrinis maitinimo blokas ar elementas;
6 ir 7 — temperataros jutikliai tiekimo ir graZinimo vamzdyne; 8 — kabeliai.
11.10 pav. Silumos energijos suvartojimo apskaitos prietaiso schema

Taciau nesant individualios apskaitos prietaisy butuose, gyventojai nesuinteresuoti prisiimti
atsakomybés dél suvartotos Silumos energijos optimizavimo ir racionaliai vartoti Silumos energijos, todél:

1. patalpos védinamos netinkamai, langus praveriant ilgam;

2. bute palieka medinius, nesandarius ar nekokybiskai sumontuotus langus, kurie
didina nuolatine infiltracijg ir nuostolius;

3. néra linke investuoti j pastato atnaujinima.

Atsizvelgiant j Sias aplinkybes, butuose daznu atveju néra techniniy galimybiy jrengti in-
dividualios apskaitos, taciau tokia sistema gyventojus skatina efektyviai vartoti Silumos energija.

Sildymo sistemy prietaisy defektai

Didziojoje dalyje iki 1993 m. statyty pastaty naudoti ketiniai Sildymo M-140 tipo prietaisai,
taip pat 3C tipo stampuoti plieniai ir konvektoriniai Sildymo prietaisai. Atsizvelgiant j tai, kad Sil-
dymo prietaisai eksploatuojami nuo pastato pastatymo mety ir iki 1993 m. dazniausiai naudotos
nuo miesto priklausomos CST 3ildymo sistemos, visoje sistemoje cirkuliuoja Silumnesio vandens ter-
$alai, dumblas ir kalkiy nuosédos. Kalkiy nuosédos buna iStirpusios pirmojo sistemos uzpildymo
vandenyje (dazniausiai vandentiekio). Tada kalkiy nuosédy kiekis sistemoje priklauso nuo sistemos
sandarumo, nes tai susije su papildomu, j sistema jleidziamu vandens kiekiu.

Pagrindiniai Sildymo prietaisy defektai:

1. patalpos védinamos netinkamai, langus praveriant ilgam;

2. bute palieka medinius, nesandarius ar nekokybiskai sumontuotus langus, kurie

didina nuolatine infiltracijg ir nuostolius;
3. néra linke investuoti j pastato atnaujinima.
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11.11 pav. Netinkamai Sylantis radiatorius
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Apzvelgus Lietuvoje vyraujancias Sildymo sistemas pastatuose, pastatytuose iki 1993 m.,
galima jvardyti Siuos pagrindinius Sildymo sistemy trdkumus:
1. neuztikrinamas tolygus Silumnesio srauto paskirstymas sistemoje;
dél korozijos procesy atsirade vamzdyny defektai;
netinkamai izoliuoti magistraliniai $ildymo sistemos vamzdynai;
néra galimybés apskaiciuoti individualiai suvartojamos Silumos energijos kiekio;
. susidare Sildymo sistemy prietaisy defektai.

Sildymo sistemy atnaujinimo (modernizavimo) principai:

Siame kataloge pateikiami moderniy Sildymo ir kar$to vandens tiekimo sistemy projektavi-
mo principai, padedantys sukonstruoti sistema, leidziancig visuose pastato taskuose pasiekti pro-
jekte numatyta temperatlirg ir tuo paciu metu maksimaliai taupyti energijg. Pagrindiniai esamy
sistemy atnaujinimo (modernizavimo) principai:

1. Sildymo sistemos vamzdyny atnaujinimas (modernizavimas):

1.1. vienvamzdés Sildymo sistemos atnaujinimas (modernizavimas);

1.2. vienvamzdés Sildymo sistemos rekonstravimas j dvivamzde Sildymo sistema;

1.3. vienvamdeés Sildymo sistemos rekonstravimas j Sakotine arba kolektorine
Sildymo sistemg;

1.4. vamzdyny techninés izoliacijos atnaujinimas (modernizavimas).

Sildymo prietaisy atnaujinimas (modernizavimas);

individualios apskaitos prietaisy jrengimas;

$ilumos gamybos jrenginiy atnaujinimas (modernizavimas);

atsinaujinanciy energijos saltiniy jdiegimas atnaujinant (modernizuojant) sSilumos

gamybos jrenginius.

Tolesniuose skyriuose pateikiami galimy Sildymo sistemos modernizavimo budy aprasymai ir
rekomendacijos. Kiekvienas daugiabutis namas gali rinktis bet kurj sprendima, taciau batina racio-
naliai jvertinti pasirinktos sistemos technines galimybes ir reikiamas investicijas.

11.1 lenteléje palyginti Sildymo sistemy modernizavimo variantai [55].

1.1 lentelé. Galimy Sildymo sistemy modernizavimo varianty palyginimas

. . Kintamo srauto Dvivamzdé . . Decentralizuota
Sist. Ypatybé . . s Dvivamzdé v .
. vienvamzdé stoviné . R, Sildymo sistema
tipas . . sakotiné sildymo o, L.
Sildymo Sildymo . su individualiais
. . sistema - o
sistema sistema Silumos moduliais
Investicijy graza 3-5m. 7-10 m. 9-12 m. 12-15 m.
Sutaupymas 15 % 20 % 20 % 20 %
Montavimo
trukmeé (vieno buto 1-3 val. 3-8 val. 3-8 val. 8-20 val.
kambaryje)
Individualus vl.<arsto Negalimas Negalimas Negalimas Galimas
vandens ruosimas
Apskaita su . . . Galima
Silumos dalikliais Galima Galima Galima (nebdtina)
Apskaita su . . . .
¢ilumos skaitikliais Negalima Negalima Galima Galima

N =



11.1. VIENVAMZDES SILDYMO SISTEMOS ATNAUJINMAS
(MODERNIZAVIMAS)

Daugelyje iki 1993 m. statyty pastaty jrengtos vienvamzdés Sildymo sistemos, nes sovietmeciu
jas diegiant pirmiausia buvo siekiama sutaupyti vamzdynui reikalingy medziagy. Tokiose sistemose
bldavo jrengiami seno tipo trieigiai reguliavimo ciaupai, taciau jie néra skirti temperatirai regu-
liuoti. Kadangi pastatai su tokiomis sistemomis buvo jungiami prie centralizuoto Silumos tiekimo
tinkly, temperatdra butuose taip pat buvo reguliuojama centralizuotai — Silumnesio temperatira
bidavo kei¢iama atsizvelgiant j lauko temperatra.

Pagrindinis esamy vienvamzdziy Sildymo sistemy trikumas tas, kad praktiskai negalima re-
guliuoti Silumos srauto, kurj perduoda Sios sistemos Sildymo prietaisai. Vienvamzdése Sildymo sis-
temose Sildymo prietaisai prie stovy jungiami naudojant trieigius ¢iaupus, kuriais teoriskai turéty
bati reguliuojamas j Sildymo prietaisg patenkantis Silumnesio debitas ir j patalpa perduodamas
Silumos kiekis.

Jut
| |

—

a) is vienos stovo puseés; b) is abiejy stovo pusiy; ¢) esant stovui, sudarytam is trijy vamzdZiy;
1 —jungtis; 2 — trieigis Ciaupas.
11.12 pav. Sildymo prietaisy jungimo variantai vienvamzdése $ildymo sistemose

Tarkime, gyventojas reguliuoja j Sildymo prietaisg patenkantj Silumnesio debita. Tokiu atveju
keisis ir j kitg Sildymo prietaisg patenkancio Silumnesio temperatira. Taip reguliuojant tempera-
tdrg viename bute, bus pazeidziamas Silumos reZimas kitame, todél neautomatizuotas vienvamz-
dés sistemos 3ildymo prietaisy reguliavimas praktikai nejmanomas. Sj trikuma maziausiomis sa-
naudomis galima pasalinti i$ vienvamzdés Sildymo sistemos perdarius dvivamzde, arba atnaujinus
vienvamzde Sildymo sistema. Kaip tai galima bty padaryti, priklauso nuo vienvamzdziy Sildymo
sistemy stovy schemuy.

11.1.1. VIENVAMZDES SILDYMO SISTEMOS STOVY ATNAUJINIMAS
(MODERNIZAVIMAS)

Vienvamzdeés Sildymo sistemos atnaujinimas (modernizavimas) prasideda nuo Sildymo prie-
taisy prijungimo rekonstravimo. Pagrindiniai darbai, reikalingi atnaujinant vienvamzdés sildymo
sistemos stovus, iSvardyti toliau.

1. Radiatoriy atjungimas nuo esamy stovy. Esami Sildymo prietaisai atjungiami nupjaunant
jungiamuosius vamzdzius. Prisklausomai nuo pasirinkimo ir Sildymo prietaisy techninés buklés, jie
gali bati keiciami naujais (zr. 11.4 skyriy) arba paliekami esami.

2. Sumontuojamas termostatinis ventilis (zr. 11.1.2 skyriy).

e g @

11.13 pav. Sildymo prietaiso prijungimo algoritmas vienvamzdéje $ildymo sistemoje [55]
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3. Irengiamas apvadinis vamzdis. Apvadas nuo radiatoriaus atitraukiamas ne ma-
Ziau kaip 175 mm, o nuo stovo — 50-100 mm. Jis numatomas vienu diametru mazenis nei
stovas, arba montuojamas apvado susiaurintojas. Projektuojant turi bati jvertinta, kad
projekte numatytomis sglygomis 70 proc. Silumnesio srauto turi tekéti per sildymo prietai-
sg, 0 30 proc. — per apvadinj vamzd,.

4. Irengiama gravitaciné kilpa. Ji naudojama tada, kai sistemoje néra grjztamosios
temperatidros reguliavimo, esant aukstiems Sildymo sistemos temperatiry parametrams
ir daliklinei apskaitos sistemai [5]. Kai sistemoje néra numatyti grjztamosios stovy tempe-
ratdros reguliavimo jtaisai, uzkilus temperatdrai, stovuose radiatorius gali pradéti Silti is
apacios, nors termostatas ir bus uzdarytas.

—J

Silumos kiekio
daliklis

11.14 pav. Gravitacinés kilpos montavimas

Atbulinis srautas yra tada, kai karStas vanduo, tekantis apvadu vienvamzdéje
sistemoje, turi jtakos Silumos matavimui (nepriklausomai nuo to, dviejy ar trijy eigy ventilis
panaudotas). Kai termostatas uzdarytas, atbulinis srautas yra nuolatinis (karstas vanduo
teka atgal grazinimo vamzdyno virSuje). Tai pasireiskia esant didesnei nei 60°C apvado
temperatarai.

5. Vamzdynuy keitimas. Jvertinus technine esamy vamzdyny bakle, sandaruma ir
korozijos poveikj, sprendziama, keisti ar palikti esamus stovy vamzdzius. Esant prastai
vamzdyny buiklei, rekomenduojama esamus vamzdynus keisti naujais, perdarant
vienvamzde Sildymo sistemga j dvivamzde.

a) is vienos stovo puseés; b) is abiejy stovo pusiy; ¢) esant stovui, sudarytam is trijy vamzdZziy;
1 —jungtis; 2 — trieigis Ciaupas.
11.15 pav. Sildymo prietaisy jungimo variantai vienvamzdése $ildymo sistemose
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a) is vienos stovo puseés; b) is abiejy stovo pusiy; c) esant stovui, sudarytam is trijy vamzdZiy;
1 — tiekimo stovas; 2 — graZinimo stovas; 3 — sildymo prietaisas; 4 — termostatinis ventilis.
11.16 pav. Sildymo prietaisy jungimo variantai $ildymo sistemose, i§ vienvamzdziy rekonstruotose j
dvivamzdes

Vienvamzde Sildymo sistema perdarant j dvivamzde, atliekami Sie pagrindiniai pakeitimai
(11.16 pav.):

1. i$ dalies pakei¢iama stovo vamzdziy paskirtis — i$ vieno padaromas tiekimo (1) stovas,
i$ kito — grazinimo (2);

2. Sildymo prietaisy mazguose pasalinamas jungiamasis intarpas (1) ir trieigis ¢iaupas (2);

3. atvadai, kuriais j Sildymo prietaisus teka kar$tas vanduo, jungiami prie vieno (tiekimo) stovo, o
kiti atvadai, kuriais vanduo i$ sSildymo prietaisy iSteka, jungiami prie kito (grazinimo) stovo;

4. tiekimo atvaduose jmontuojami termostatiniai ventiliai (4).

Nauji sildymo sistemos stovy vamzdziai turi bati parenkami atsizvelgiant j Siuos pagrindinius
parametrus:
1. Silumnesio temperatdrg;
2. Silumnecio tankj;
3. Silumnesio debita.
Vamzdziy skersmenis pakankamai tiksliai galima parinkti i 11.2 lentelés. (Joje pateikti ma-
tmenys tinka tik priverstinés cirkuliacijos sistemoms. Jei rekonstruojama natdralios cirkuliacijos Sil-
dymo sistema, vamzdziy skersmenj reikia didinti vienu nominaliuoju matmeniu.)

11.2 lentelé. Plieniniy vamzdziy skersmens parinkimo lentelé esant 20 °C tiekiamo ir grjZztamo Silum-
nesio temperatary skirtumui

Vamzdzio salyginis skersmuo, mm 15 20 25 32 40 50

Didziausias Silumos srauto dydis, kW 2,5 7.5 15,0 25,0 50,0 | 80,0

11.3 lentelé. PEX — Al — PEX vamzdziy skersmens parinkimas

.. " . Didziausias suminis Sildymo prietaisy galingumas kW,
VamzdZio Silumnesio kai tiekiamo ir grjztamo silumnesio temperatary skirtumai:
matmenys, mm debitas, I/h

10 °C 15°C 20 °C

162 195 2,25 3,40 4,60

20 x 2,25 350 4,00 6,10 8,20

25x 2,5 560 6,40 9,70 13,00

32x3 947 11,00 16,50 22,00

40x 4 1400 16,50 25,50 32,50

50 x 4,5 2350 27,00 41,00 54,00

Kai nenorima i$ esamos vienvamzdés Sildymo sistemos perdaryti dvivamzdés, rekomen-
duotinas 1-4 punktuose aprasdytas vienvamzdés Sildymo sistemos atnaujinimo variantas.
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11.1.2. TERMOSTATINIY VENTILIY |JRENGIMAS

Atnaujinant sildymo sistemas naudojami dviejy ir trijy eigy termostatiniai ventiliai, taciau
vienvamzdéje kintamo srauto Sildymo sistemoje dél mazesnio sukuriamo slégio perkrycio jrengiami
tik specialts didelio pralaidumo dviejy eigy termostatiniai ventiliai, todél sistemoje patiriami
mazesni slégio nuostoliai. Siekiant efektyvaus energijos vartojimo, dviejy eigy termostatinis ven-
tilis yra geriausias sprendimas atnaujinant vienovamzdes sistemas. Termostatiniai ventliai vien-
vamzdése Sildymo sistemose be individualios apskaitos parenkami tokie, kuriy gamyklinis nustaty-
mas yra nuo 5 °C iki 21-23 °C su nustatymo skalémis 0, 1, 2, 3. Numatant individualios apskaitos
prietaisus vienvamzdése sistemose, parenkami termostatiniai ventiliai, kuriy gamyklinis nustaty-
mas yra 16-28 °C su nustatymo skalémis 2, 3, 4, 5.

Termostatinis ventilis
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a) termostatinis ventilis; b) termostatinio ventilio tarpiné; c) termostatinio ventilio suklys;
d) temperataros jutiklis.
11.17 pav. Termostatinio ventilio sandara

Termostatiniai ventilis — tai automatiskai veikiantis Sildymo prietaiso reguliatorius, sudarytas
iS ventilio ir termostatinés galvos. Jeigu patalpy temperatira Zemesné nei termostate nustatyta
reikSmé, Siltas vanduo per voztuva teka j radiatoriy. Patalpy oras Sildomas tol, kol pasiekiama nu-
statyta reik§mé. Kylant oro temperatdrai, jutiklyje (d) esantis skystis arba dujos pleciasi ir ventilio
suklys (c) jspaudzia ventilio tarpine (a) j ventilio lizda, o Silumnesio srautas j radiatoriy nutraukia-
mas ir radiatoriai nustoja Sildyti patalpas.

Kad patalpy oro temperatira baty kuo tiksliau reguliuojama, batina laikytis termostati-
niy ventiliy montavimo rekomendacijy. Pagrindiné tinkamai veikiancio termostatinio ventilio
sglyga — tinkamai sumontuotas termostatinio ventilio jutiklis, kad cirkuliuojantis patalpos oras
galéty nekliudomas pasiekti jutiklj, todél dazniausiai termostatinio ventilio jutiklis (,termo-
statiné galva”) montuojama horizontalia asimi, statmenai radiatoriaus prijungimo vamzdziui.

Jeigu radiatoriai sumontuoti niSose, po pla¢iomis palangémis ar uz kity uzdangaly (pvz.,
uzuolaidy), termostatinio ventilio distancinis jutiklis turéty bati ,iSneSamas”j tinkama jam
vietg patalpoje.
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11.18 pav. Termostatinio ventilio montavimo pavyzdys

Tinkamai parinktas termostatinis ventilis ir
gerai suderinta sistema (Silumnesio temperatdra,
slégis ir pratekantis jo kiekis) leidzia sutaupyti
apie 20 proc. Sildymo kasty. Taciau jei atitinkami
sistemos elementai nebus gerai suderinti, nori-
mo rezultato gali nebdti. Todél svarbu atkreip-
ti démesj j toliau aprasomus dalykus. Jungtis,

esanti ties kiekvienu Sildymo prietaisu, leidzia Si- ol e
lumnesio srautg paskirstyti j dvi dalis: viena teka f I l l
per Sildymo prietaisg, o kita §j Sildymo prietaisa '
aplenkia. .i”I“n

11.19 pav. Termostatinis ventilis su iSneSamu V
davikliu

Kad per Sildymo prietaisg tekéty reikiamas Silumnesio kiekis, pasiprieSinimas Silumnesiui
jungtyje turi bati didesnis nei termostatiniame ventilyje ir Sildymo prietaise.

11.1.3. SILDYMO STOVUY BALANSAVIMAS VIENVAMZDEJE SILDYMO
SISTEMOJE

Didziojoje dalyje iki 1993 m. statyty pastaty néra Sildymo sistemy balansavimo prietaisy.
Silumnesio srautas tekédavo hidraulikai patogiausiu keliu. Ar¢iau pastato 3ilumos gamybos jren-
giniy esantiems Sildymo stovams buvo tiekiama auk3tesné temperatira, o toli esantiems stovams
Zemesné. Atsizvelgiant j tai, senose Sildymo sistemose atliekant hidraulinius balansavimus buvo
montuojami didelio skersmens magistraliniai Sildymo sistemos vamzdynai, o stovai buvo balansuo-
jami montuojant skirtingo skersmens vamzdzius, taip sukuriant reikiama hidraulinj pasipriesinima.
Taciau Sildymo sistemas eksploatuojant ilgg laikg, jy hidrauliniai parametrai prastéja, taigi prastéja
ir Silumos energijos vartojimo efektyvumas. Todél batina naudoti balansavimo ventilius, padedan-
Cius subalansuoti Sildymo sistema.

Vienvamzdése Sildymo sistemose rekomenduojama jrengti automatinius balansavimo venti-
lius su mechaninémis pavaromis ir elektroniniu valdikliu. Atlikus vienvamzdés Sildymo sistemos ba-
lansavima automatiniais balansavimo ventiliais, tarp Sildymo stovy pasiskirsto vienodas Silumnesio
srautas, o reguliuojant grjztamaja Silumos temperatira, stove efektyviai taupoma energija.

Balansavimo ventiliais galima ne tik nustatyti reikiama Silumnesio srautg, bet ir iSmatuoti
slégj bei Silumnesio srauta.
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Rekomenduojamas balansavimo ventiliy jrengimo algoritmas:

W NowuAWN =

—_
o

11.

12.
13.

senos uzdarymo ir reguliavimo armaturos iSmontavimas;

kiekvieno stovo atskiras plovimas;

naujo automatinio balansavimo ventilio sumontavimas;

vamzdyno izoliavimas;

stovy suzymeéjimas;

balansavimo ventiliy sureguliavimas pagal projekte numatytus srautus;

balansavimo protokolo uzpildymas;

cirkuliacinio siurblio optimizavimas;

ant balansavimo ventilio montuojama terminé pavara, skirta pro balansavimo ventilj
pratekanciam srautui reguliuoti;

. ant grjztamo Silumnesio stovo montuojami pavirSiniai temperattros davikliai, elektroni-

niam reguliatoriui perduodantys informacijg apie esamas stovy temperatdras;

Silumos punkte montuojamas elektroninis reguliatorius, sujungtas su terminémis pava-
romis ir pavirSiniais temperattros davikliais;

elektroninio reguliatoriaus sukonfigtravimas;

cirkuliacinio siurblio optimizavimas.

I.I‘

ventilis skirtas
drenavimui ir
praplovimui

stovais

11.20 pav. Automatinio balansavimo ventilio montavimas

Standartinéje seno tipo vienvamzdéje Sildymo sistemoje Silumos srautas stovuose teka nuolat.
Kai néra reguliavimo armatiros, vanduo gali tekéti lengvesniu keliu, iSbalansuodamas vienvamzde
Sildymo sistema — taip atsiranda nevienodas Silumos pasiskirstymas tarp stovy. Vienvamzdziy Sildy-
mo sistemy stovams subalansuoti naudojamas nuo slégio nepriklausomas automatinis balansavimo
ventilis, palaikantis tolygy srauta.

Nuo slégio nepriklausomo automatinio balansavimo ventilio privalumai:

o v W N =

senos uzdarymo ir reguliavimo armatdros iSmontavimas;
kiekvieno stovo atskiras plovimas;

naujo automatinio balansavimo ventilio sumontavimas;
vamzdyno izoliavimas;

stovy suzymeéjimas;

balansavimo ventiliy sureguliavimas pagal projekte numatytus srautus;



Projektuojant vienvamzde Sildymo sistemg, labai svarbu parinkti tinkamus srautus stovuose
ir Sildymo sistemos temperatdaras. Jeigu Sildymo poreikis modernizavus pastatg sumazéja ir Sildymo
prietaisai nekei¢iami, rekomenduojama pereiti prie Zemesniy Sildymo sistemos temperatiry,
perskaiciavus pagal 11.21 pav. pateiktg grafika [55].
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11.21 pav. Skai¢iuojamasis Sildymo sistemos grafikas

Neteisingai parinktas srautas lemia srauto pritekéjima j radiatoriy. Nepakankamo srauto
rezultatas — karsti stovai ir neSylantys radiatoriai, bute nepalaikoma norima temperatdra.
Srautas apskaiciuojamas pagal Sia formule:

P
1,16 - Ar
Q - Silumnesio srautas (I/h);
P — galia (W);
At- temperatary skirtumas (°C), nustatomas
pagal grafika.

Q:

Pastaba. Srautg butina parinkti tokj, koks
buvo parinktas projektuojant radiatorius.

Vienvamzdziy Sildymo sistemy stovuose
srautas teka nuolat, net wuzdarius visus
termostatus. Vanduo teka apvadu, todél
padidéja eksploatavimo iSlaidos (Silumos
nuostoliai, siurblio islaidos, perteklinis Sildymas
irt. t.).

11.22 pav. Automatinis balansavimo ventilis
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Ant radiatoriaus esantis termostatas kambario temperatirg reguliuoja, valdydamas
radiatoriaus srauta, keisdamas srauto santykj per radiatoriy ir apvada. Ta¢iau bendrasis srautas
stovuose yra nuolatinis. Esant dalinéms apkrovoms (termostatus pridarius), grgzinamo vandens
temperatdra stovuose kyla, todél jkaite stovai kambariuose tampa papildomu Silumos saltiniu.

Grjztamo srauto temperatirg sidloma kontroliuoti ant balansavimo ventiliy montuojant
tiesioginio veikimo termostatinius elementus arba termines pavaras su temperatdros jutikliais,
sujungtais su elektroniniu valdikliu. Tai padarius, srautas stovuose valdomas dinamiskai, pagal
stovy apkrova, reguliuojant grazinama temperatura.

Vienas svarbiausiy veiksniy, kad investicijos j Sildymo sistemas atsipirkty, — tinkamas ventiliy
subalansavimas. Balansavimo ventliai gali bati balansuojami:

1. iSankstinio ventiliy nustatymo metodu - juos nustacius i$ anksto, pagal projekte numa-
tytus Silumnesio srautus;

2. proporcinio reguliavimo metodu - Sildymo sistemas suskirstant j atskirus modulius su
pagrindiniais ventiliais. Zemesnio lygio moduliy grupé sudaro aukstesnio lygio modulj.
Balansavimas pradedamas Zemesnio lygio moduliy viduje, juos susiejant tarpusavyje ir
palaipsniui artéjant prie pagrindinio sistemos ventilio;

3. kompensacinio reguliavimo metodu - apibendrinus ir praplétus proporcinj reguliavimo
metoda. Pagrindinis $io metodo privalumas tas, kad srautus sistemoje galima suregu-
liuoti vienu etapu, taip gerokai sutrumpinus sistemos balansavimo laika.

SToval

<(~ ﬁs Jandens ifleidimo

Automatinis balansavimo ventilis su \\
integruotu dviejy eigy reguliavimo T

. Termopavara ir pavirsiaus

temperaturos jutiklis

YOITUVU, 5U procenting srauto

ribojimo nustatymo skale
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Li3d Daugiagyslis varinis
raaromoji armatura - — -

rutulinial ventiliai

laidas 4x0,73mm?

Paskirstomigji sildymo

Murodomas stovo
srautas (I/h) ir ventilio
nustatymas (%)

SISTemMOs vamzdadynal

11.23 pav. Stovo apris$imo mazgas

Balansavimo procedira atliekama balansavimo aparatu, kurj sudaro slégio perkrycio daviklis,
specialiomis zarnelémis prijungiamas prie balansavimo ventilio matavimo tasky ir kompiuterio su
balansavimo ventiliy duomeny baze. Balansuoti pradedama nuo labiausiai nutolusio stovo, ku-
riame sumontuojamas atviras balansavimo ventilis, uztikrinantis projekte numatyta srauto dyd,.
Siame balansavimo ventilyje esant projekte numatytam srautui, pasirenkamas apie 3 kPa slégio
perkrytis. Tada balansuojamas arciau esantis stovas, o galiausiai ir visa sistema.

Kadangi gali buti kelios balansavimo procediros, sistemag galima subalansuoti kelis kartus
kartojant veiksmus, kol pavyksta rasti optimalius nustatymus, taciau toks balansavimas ilgai trunka.
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Patogiausios ir maziausiai laiko reikalauja tokios balansavimo procediros, kurios leidzia
suvesti visus Sildymo sistemos ventilius j balansavimo aparato minikompiuterj, apskaic¢iuojant;j
iSankstinius balansavimo ventiliy nustatymus. Tokiu atveju prie to paties balansavimo ventilio
pakanka prieiti du kartus, kad bGty gautas galutinis rezultatas.

Jeigu balansuojamos veikiancios sistemos, jy stovuose sumontuojami atviri balansavimo ven-
tiliai, balansavimo ventiliai, balansavimo aparatu iSmatuojami slégiy skirtumai tarp gretimy stovy,
ir pagal tai atliekamas balansavimas.

Subalansavus iSraSomas balansavimo protokolas, kuriame nurodomos balansavimo ventiliy
nustatymo pozicijos, projekte numatytas srautas, iSmatuotas srautas ir jy nesarysis, pateikus iSvadas
ir rekomendacijas. Kad balansavimo procedira baty tinkamai atlikta, Sildymo sistemos turi bati
paruostos: Svarios, be purvo, oro, su iSvalytais purvarinkiais. Balansavimo ventilius reikia tinkamai
sunumeruoti, prie jy turi bati patogu prijungti balansavimo aparata.

11.1.4. SILDYMO SISTEMUY VAMZDYNUY IZOLIAVIMAS

Didziosios dalies iki 1993 m. jrengty Sildymo sistemy techniné vamzdyny izoliacija neatitinka
Silumos issaugojimo parametry. Izoliuojant Sildymo sistemos vamzdynus, batina atsizvelgti j Sias
pagrindines taisykles:

1. iSankstinio ventiliy nustatymo metodu - juos nustacius i anksto, pagal projekte numa-
tytus Silumnesio srautus;

2. proporcinio reguliavimo metodu - Sildymo sistemas suskirstant j atskirus modulius su
pagrindiniais ventiliais. Zemesnio lygio moduliy grupé sudaro aukstesnio lygio modulj.
Balansavimas pradedamas Zemesnio lygio moduliy viduje, juos susiejant tarpusavyje ir
palaipsniui artéjant prie pagrindinio sistemos ventilio;

3. kompensacinio reguliavimo metodu — apibendrinus ir praplétus proporcinj reguliavimo
metoda. Pagrindinis Sio metodo privalumas tas, kad srautus sistemoje galima suregu-
liuoti vienu etapu, taip gerokai sutrumpinus sistemos balansavimo laika.

Techniné vamzdyny izoliacija atlieka prieSkondensacine, prieSgaisrinés saugos, garso izoliaci-
jos ir Silumos issaugojimo funkcijas. Vamzdynai izoliuojami izoliacinés medziagos kevalais, dengtais
apsauginiu aliuminio, stiklo audiniu, veltiniu stiklo audiniu, plastikinémis ar metalinémis medzia-
gomis. Si danga apsaugo izoliacine medziaga nuo mechaniniy pazeidimy ir neleidzia j izoliuojancia
medzZiaga prasiskverbti drégmei. Izoliuojama pavirsiy batina padengti prieSkorozine danga — grun-
tais, dazais, bituminiu gruntu, epoksidine emale. Izoliacijos storio sluoksnis parenkamas pagal duo-
menis, pateiktus 11.4 lenteléje.

11.4 lentelé. Plieniniy vamzdziy skersmens parinkimas esant 20 °C tiekiamo ir grjztamo Silumnesio
temperatary skirtumui

Sildomos patalpos (t=20 °C) Nesnldo:g)s patalpos (t=5
I1Sorinis vamzdzio .. . . -
skersmuo, d, mm Skaic¢iuojamoji Silumnesio temperatira
50 °C 65 °C 50 °C 65 °C
d<48 30 40 40 60
48 <d <89 30 40 50 60
89<d<114 50 50 50 60
114 <d <140 50 60 60 60

Vamzdyny izoliacija neleidzia vamzdziams uz3alti. Lyginant vamzdynga be izoliacijos ir su ja,
pastaruoju atveju vamzdynas uz$gla per 5-10 karty ilgesnj laikg. Kad vamzdynas visiskai neuz3alty,
po izoliaciniais kevalais batina montuoti elektros Sildymo kevalus. Vamzdynams kertant perdangas
ar sienas, tose vietose turi bati numatytos izoliacinés nedegios medziagos.
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Izoliaciniai kevalai ir dembliai tvirtinami plona, apie 0,9 mm storio, galvanizuota viela, vynio-
jama spirale. Kai izoliuojamo vamzdyno temperatdra yra iki +200 °C, izoliacinius kevalus ir dem-
blius galima kas 300 mm tvirtinti lipnia aliuminio folijos juostele. Lipniy juosteliy galai turi bati
suklijuojami tarpusavyje. Silumos izoliacijai naudojamy kevaly jungtys turi bati be tarpy, rekomen-
duojama isilgines ir skersines sitles sandarinti klijais arba lipnia juosta.

1 —vamzdis; 2 — izoliacinis kevalas; 3 — tvirtinamasis Ziedas.
11.24 pav. Vamzdzio izoliavimas

Izoliavimo darbus rekomenduojama atlikti esant ne Zzemesnei nei 10°C temperatarai, kad
sukibty klijai. Jei vertikalGs vamzdynai yra 4 m aukscio ir auks$tesni, privaloma monuoti ziedus, lai-
kan¢ius izoliacine medziaga, vengiant izoliacijos pasislinkimo vertikalia kryptimi. Ziedai tvirtai fik-
suojami, prie vamzdzio privirinant kampuocius. Jei izoliuoti vamzdynai dengiami metalo dangomis,
bitina ne mazesniu kaip 2,5 m atstumu viens nuo kito montuoti atraminius ziedus [56]. Tinkamai
izoliavus vamzdynus, galima sutaupyti iki 10 proc. iSlaidy uz Sildyma.

11.1.4. VIENVAMZDES SILDYMO SISTEMOS PRINCIPINE SCHEMA

1 — magistralinis izoliuotas vamzdynas; 2 — stovai; 3 — radiatorius; 4 — didelio pralaidumo termostatinis

9

>,

in|

ventilis; 5 — uZdaromoji armatara; 6 — drenaZiniai ventiliai; 7 — automatinis balansavimo ventilis su
integruotu dviejy eigy reguliavimo voZtuvu,; 8 — elektriné pavara ir pavirsiaus temperataros jutiklis;
9 - Silumos kiekio daliklis; 10 — apvado susiaurinimas.
11.25 pav. Vienvamzdés apatinio paskirstymo Sildymo sistemos stovas su radiatoriais
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Vienvamzde Sildymo sistema modernizuojant kompleksiskai, panaudojant visus reikiamus
elementus, galima sutaupyti daug Silumos energijos. Jos sutaupymo galimybés turi bati vertinamos
perskaiciavus ataskaitiniy ir lyginamyjy mety sildymo sgnaudas ir nustacius norminiy mety sanau-
das, t. y. batina suvienodint salygas, kad baty galima objektyviai palyginti gautus rezultatus. Jei
pries atnaujinant Sildymo sistema vidutiné patalpy temperatira sieké 16-18 °C, o ja modernizavus
palaikoma komfortiné 22 °C temperatira, objektyviai rezultaty palyginti nepavyks, neperskaicia-
vus norminiy mety duomeny. Kompleksiskai atnaujinus Sildymo sistema ir jdiegus 11.1 skyriuje
aprasytas Sildymo sistemos atnaujinimo priemones, galima sutaupyti iki 30 proc. Silumos energijos.

11.2. DVIVAMZDES SILDYMO SISTEMOS ATNAUJINIMAS
(MODERNIZAVIMAS)

Dvivamzde vadinama tokia sistema, kurioje vanduo j radiatorius patenka vienu vamzdziu
(tiekimo stovu), o iS jy iSteka j kitg vamzd] (grazinimo stovg). Dvivamzdés sistemos, kaip ir vien-
vamzdés, gali bati virSutinio paskirstymo, apatinio paskirstymo ir horizontaliosios. Jos turi gera
hidrauline ir Silumos pusiausvyra. | kiekvieng Sildymo prietaisg patenka vienody temperatary Silum-
nesis. Dvivamzdés Sildymo sistemos privalumas tas, kad j kiekviena Sildymo prietaisg jteka vienodos
temperatidros Silumnesis ir tas, kad reguliuojant bet kurio Sildymo prietaiso Silumos srautg nepavei-
kiama kity Sildymo prietaisy veikla, taciau Sios sistemos montavimas reikalauja daugiau medziagy
ir yra sudétingesnis, nei vienvamzdes.

-

11.26 pav. Tipiné dvivamzdé daugiabucio namo Sildymo sistema

Kiekviename kambaryje yra du stovai: vienas tiekiamas, o kitas grjztamas. Iki visy radiato-
riy atiteka vienodos temperatiros termofikatas. Dvivamzdés Sildymo sistemos dazniausiai buvo
jrengiamos naujesnés statybos daugiabuciuose, statytuose nuo 1993 m., atsizvelgus j tai, kad jos
pranasesnés uz vienvamzdes.

Dvivamzde Sildymo sistema laikoma racionalesne — kiekvienas jos prietaisas, kitaip nei vien-
vamzdés, lygiagreciai jungiamas prie dviejy vamzdynuy: prie tiekiamojo ir prie grjztamojo srauto
vamzdzio, todél Siluma Siek tiek tolygiau pasiskirsto ir kiek sumazéja balansavimo problema. Pa-
grindiniai senos dvivamzdés Sildymo sistemos trikumai yra nesubalansuoti srautai tarp stovy ir
vamzdyny defektai dél ilgo eksploatavimo (zr. 11 skyriaus apzvalga).

Jei esamos dvivamzdés Sildymo sistemos vamzdynai bina stipriai pazeisti korozijos, daznai
jvyksta avarijos. IS vidaus apsineSusius vamzdzius rekomenduojama keisti naujais, paliekant dvi-
vamzde sistema.

Statybos rinkoje egzistuoja Sie vamzdziy tipai:

1. ketiniai;

2. plieniniai;
3. plieniniai cinkuoti;
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variniai;

plastikiniai;

metaloplastiko;

aliuminiai;

gumuoti;

kity medziagy (betono, keramikos ir kt.).

Vo N w A

Sildymo sistemoje naudojamiems vamzdziams biitinos $ios techninés savybés:

1. atsparumas korozijai;

atsparumas slégiui;

atsparumas temperatdrai;

nedidelis sieneliy Siurkstumo koeficientas;
nedidelis Siluminio plétimosi ilgéjimo koeficientas.

A WwN

Atnaujinant (modernizuojant) Sildymo sistemos vamzdynus, naudojami plieniniai juodie-
ji vamzdziai. Juodyjy vamzdziy grupei priskiriami visi ketiniai, plieniniai ir nertdijanciojo plieno
vamzdziai. Ketiniai vamzdziai turi daugiau kaip 2 proc. anglies metalo lydinyje, todél jie maziau at-
sparls smugiams, didesné trakimo rizika. Dél $iy priezasciy Sildymo sistemose naudojami vandens
ir dujy vamzdziai, gamainami i$ mazaanglio plieno, kurio sudétyje yra iki 0,35 proc. anglies [57].

11.27 pav. Vandens ir dujy vamzdziai

Pagal visy Europos 3aliy standartus suvirinty vandens ir dujy vamzdziy kiekvieno nomina-
lo iSorinis skersmuo yra vienodas, o sieneliy storis nedaug skiriasi. Pagal sienelés storj vamzdziai
skirstomi j lengvos, vidutinio sunkumo ir sunkios serijos. Vandens ir dujy vamzdziai gaminami be
apsauginiy dangy ir su iSorine cinko danga. Naujos kartos vamzdziai dazniausiai tiek i iSorés, tiek
i$ vidaus padengiami plastiku, kad jie baty atsparesni korozijai [57].

Neradijanciojo plieno vamzdziai lengvai apdirbami ir sujungiami, yra ilgaamziai. Kadangi
Siuos vamzdzius galima apdirbti, perspektyvos naudoti neridijanciojo plieno vamzdzius santech-
nikoje labai geros, o statybose $iy vamzdziy panaudojima apriboja kaina.

11.28 pav. Nertdijanciojo plieno vamzdziai 11.29 pav. Variniai vamzdziai
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Variniai vamzdziai yra lengvai apdorojami ir atsparis korozijai. Didelis Siluminis laidumas,
nedidelis Siluminio plétimosi koeficientas yra pagrindiniai variniy vamzdziy privalumai. Variniai
vamzdziai gaminami i§ fosforu redukuoto vario. Besilliai tempimo bldu gaminami vamzdziai
blna Siy tipy: kietieji, pusiau kieti, minkstieji ir storasieniai. ] storasienius vamzdzius galima jsriegti
vamzdinj sriegj. Mink3to vario vamzdziai gaminami iki 22 mm skersmens.

PEX vamzdziai gaminami specialiu badu perdirbant polietileng. Sie vamzdziai nepraranda
elastingumo ir stiprumo net -50 °C temperatiroje ir atalaiko 10 bary darbo slégj, todél puikiai
tinkami atnaujinant Sildymo sistemas. Montuojant Sildymo sistemas svarbu, kad j vandenj pro
vamzdzio sieneles nepatekty deguonis, skatinantis metaly korozijg, todél PEX vamzdis apgau-
biamas deguonies difuziniu barjeru, kuris klijuojamas specialia polietileno juosta. Barjerg nuo

mechaniniy pazeidimy saugo papildomas sluoksnis.
*
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11.30 pav. PEX vamzdziai 11.31 pav. PVC vamzdis

Polivinichloridiniai vamzdziai (PVC) mazai laidis Silumai, atsparts korozijai. Pagaminti is len-
gvo ir stipraus plastiko, turin¢io gana aukstg uzsidegimo temperatirg (400 °C). PVC vamzdziai
dazniausiai gaminami 16-630 mm skersmens, turi jmova su joje jmontuotu sandarinamuoju Ziedu,
todél jungtys yra visiSkai sandarios.

Daugiasluoksniai vamzdziai sudaryti i$ penkiy sluoksniy. Pagrindinis i3 jy, aliuminis vamzdis,
suvirintas iSilgine sanddrine sille, kurio sienelés storis yra 0,2-0,8 mm, priklausomai nuo vamzdzio
skersmens ir gaminimo technologijos. Kiti du sluoksniai — iSorinéje ir vidinéje aliuminio vamzdzio
pusése esantys klijai, tvirtai ir elastingai sujungiantys aliuminj vamzdj su modifikuoto polietileno
sluoksniais. Klijy sluoksnis yra gana plonas ir plika akimi nematomas. Tokiu metodu pagaminti
vamzdziai atsparis korozijai, atlaiko 80 °C darbo temperatirg, turi glotny vidinj pavirsiy, todél
nekimba kalkés. Sie vamzdziai lengvai lankstomi rankomis, i$laiko sulenktg forma, j sistema pro
sieneles visiskai nepraleidzia deguonies. Siy vamzdziy temperatarinis ilgéjimo koeficientas 7 kar-
tus mazesnis nei paprasty plastikiniy vamzdziy, jie itin atsparis iSorinéms apkrovoms, todél juos
galima uzbetonuoti.

PE-X plastikas

r

Aluminio fodija

PE-X plaslikas

Ridamaji midiiaga

11.32 pav. PEX-AL-PEX vamzdZio sandara
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Vamzdyny Siluminis plétimasis — tai nevaldomas vamzdzio judéjimas, sukeliantis ekscen-
tricitetg vamzdzio atramoms — tai gali apkrauti tvirtinimo taskus ir perskirstyti svorj. Palaipsniui
ima silpnéti atramos, o esant kelioms nestabilioms atramoms gali prasidéti grandininé reakcija,
sukelianti visy atramy griatj, kuri paveikia Sildymo sistemos elementus ir kitas komunikacijas.
Planuojant vamzdyno tvirtinima, pirmiausia bGtina numatyti nejudamas vamzdyno atramas, su-
skaidancias vamzdyng j atkarpas, kuriose bity vamzdyno judéjimo kompensavimo priemonés.

11.5 lentelé. Temperatirinio ilgéjimo koeficienty palyginimas

Vamzdzio 10 m ilgio vamzdzio Vamzdzio ilgéjimo
medziagiskumas ilgéjimas AL, mm apskaiciavimas
Plienas 1,1
Betonas 1,1 AL =qa- L : AT
PVC (polivinichloridas) 10,0 AT=10 °C - skirtumas tarp
vamzdzio darbo ir
PP (polipropilenas) 15,0
vamzdzio montavimo temperatiry;
PE (polietilenas) 20,0 L=10m - vamzdzio ilgis;
Ketus 1,0 o — temperatdrinio plétimosi
koeficientas, mm/m °C.
Varis 1,7

Nejudamas atramas rekomenduotina jrengti didesnése nei 10 m ilgio tiesiose vamzdyno at-
karpose per vidurj. Numatant daznesnes nejudamy atramy isdéliojimo vietas, vamzdynas dalijamas j
mazesnes dalis. Taip plétimasis iSskaidomas ir kompensacinés alktnés gali bati mazesnés. Taip pat yra
mazesnés nejudamy atramy apkrovos, pastato struktdra ir jungiamosios detalés neperkraunamos.

Siekiant kompensuoti Sildymo vamzdyny ilgéjimus, jrengiami:

1. lenktieji kompensatoriai i$ vamzdziy (U formos);

2. kompensavimo elementai (L ir Z formos) su lenktomis ir suvirintomis alkinémis;

3. rieboksliniai, lesiniai ir silfoniniai kompensatoriai.

Nejudamos atramos sustabdo judéjima, leidzia nuspéti vamzdyno plétimosi kryptis ir
apkrovas perduoti statinio konstrukcijoms, o kompensacinés priemonés leidzia, esant valdo-
mam (apskaic¢iuotam) terminiam plétimuisi su apskai¢iuotomis apkrovomis, teisingai perduo-
ti jas j pastato konstrukcijas.

Pagrindinés Siluminio plétimosi suvaldymo rekomendacijos

1. Nenaudoti dviejy nejudamy atramy kompensavimo priemoneés tarp atramy.

Jei atsiranda dvi nejudamos atramos be kompensatoriaus tarp jy, apkrovos j nejudamas atra-
mas stipriai padidéja ir gali nejudama atrama sugriauti. Jei jrengiant Silumos sistema naudojami
mazi plastikiniai ar kiti silpnesni vamzdziai, kompensacijos jéga persiduoda j sieng ir dél to gali:
trakti vamzdis, jvykti Soniné vamzdzio deformacija, pasisukti nejudamos atramos, kartu destabili-
zuojantis vertikalioms nejudamy atramy asims. Panasus poveikis bus nejudamai atramai esant arti
nedidélés alktnés su dideliu pasiprieSinimu.
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11.33 pav. Vamzdyny kompensacijos pavyzdys

Vamzdzio ilgéjimas ties alkline deformuoja tik tam tikrg jo dalj, o atstumas iki Sio tasko va-
dinamas nulinio pasisukimo tasku. Jrengiant atramas uz nulinio tasko, jos nebus stipriai deformuo-
jamos. Atramos iki nulinio tasko gali bati stipriai deformuojamos arba sukelti papildomas asines
jégas j nejudamas atramas (11.33 pav.).

Jei vamzdzio atramos turi bati arti alkdinés iki nulinio tasko, sistema bitina suprojektuoti
taip, kad vamzdynas galéty laisvai judéti plétimosi kryptimis, o visa rémo konstrukcija atlaikyty
sonines trinties apkrovas.

2. Numatyti nejudamas atramas i$ abiejy kompensatoriaus pusiy.

Trikstant nejudamos atramos i$ vienos pusés, sutrinka kompensacija ir kompensatoriai neat-
lieka savo funkcijos. Tokiu atveju negrjztamai pazeidziamos asinés plétimosi jungtys.

3. Nejudama atrama turi bati suprojektuota vienai veikianciai apkrovai — didesniajai i3
dviejy galimy.

Nejudamos atramos privalo atlaikyti asines jégas i$ abiejy pusiy. Vamzdziui jSylant ir atsglant,
abi apkrovos veikia ne vienu metu. Sis biidas apsaugo sistema nuo grandininiy ardan¢iyjy reakcijy.

Matlralds kompensatorial Asinial kompensatorial

Kompensavimas vamzdzio forma: Asinés kompensacinés
jungtys
U lenkimas - — I I
Kampinés kompensacinés jungtys
Z lenkimas Soninés konpensavimo jungtys
i _—
——
L posikial . m

11.34 pav. Siluminio plétimosi kompensacijos metodai
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Kad suprojektuotos ir jrengtos Sildymo sistemos konstrukcijos bty atsparios Siluminio plé-
timosi ilgéjimams, blatina numatyti konstrukcijos kompensatorius (11.34 pav.). Tinkamai numacius
kompensavimo priemones, Sildymo sistema nepazeis namo konstrukcijy ir bus iSvengiama nepagei-
daujamy 3ildymo sistemy avarijy.

11.2.2. TERMOSTATINIY VENTILIY JRENGIMAS ATNAUJINANT
(MODERNIZUOJANT) DVIVAMZDE SILDYMO SISTEMA

Termostatiniy ventiliy veikimo princi-
pas, jy montavimo rekomendacijos ir teikia-
ma nauda aprasyta 11.1.2 skyriuje. Termos-
tatiniy ventiliy funkcija dvivamzdéje Sildymo
sistemoje tokia pati kaip ir vienvamzdéje. Tin-
kamai sumontuoti termostatiniai ventiliai lei-

= dzia individualiai reguliuoti Silumga, o perei-
'i‘ namuoju laikotarpiu termostatiniai ventiliai
padeda iSnaudoti Silumos pritekius.

Sildymo sezonu pro skaidrias pastato ati-

Prodino Garnintopo nusialymas
nustatymo nbos ir vienvamadé sisterna tvaras pasvietus saulei, patalpos susyla dél iso-
[ g 1 riniy Silumos pritekiy, todél sureagavus ant Sil-
: ,_rj-l».-..ll dymo prietaisy esanciai termostatinei galvutei,
— VAR ﬁ uzdaromas termostatinis ventilis ir sustabdo-
r ITT] l' ] | mas $ilumnesio srautas j Sildymo prietaisa. Taip
: : ] e > sutaupoma Silumos energija, skirta patalpoms
*:r: ~|-" 'EL:-"'-: Sildyti.
S
Nuorodos fyms . 11.35 pav. Termostatinio ventilio nustatymas

Dvivamzdéje sistemoje iki visy radiatoriy atiteka vienodos temperatiros Silumnesis. Patal-
pai pasiekus norima temperatiirg, termostatinio elemento pagalba j radiatoriy atitekantis srautas
mazinamas, palaipsniui mazéja ir srautas stove. Taigi dvivamzdéje sistemoje srautas kinta priklau-
somai nuo Silumos poreikio. Kad uzsidarant termostatiniams elementams srautas nenutekéty j kai-
myny Sildymo prietaisus, stovy apacioje montuojami automatiniai balansavimo ventiliai, kuriuos
sudaro balansavimo ventilis ir slégio perkrycio reguliatorius. Automatiniai balansavimo ventiliai
termostatiniams elementams sukuria projekte numatytas sglygas, Sildymo prietaisai nekelia triuks-
mo, Silumos energija vartojama optimaliai.

Dvivamzdéje Sildymo sistemoje labai svarbu tinkamai sureguliuoti srautus, leistina +/-15 proc.
paklaida. Jeigu atiduodant vertinti daugiabucio Sildymo sistema neatleikamas hidraulinis balansa-
vimas, ji nebus tokia efektyvi, kokia galéty. Srautas nustatomas radiatoriy termostatiniams venti-
liams ir balansavimo ventiliams.

11.2.3. BALANSAVIMO VENTILIY JRENGIMAS ATNAUJINANT
(MODERNIZUOJANT) DVIVAMZDE SILDYMO SISTEMA

Atsizvelgiant j tai, kad dvivamzdéje Sildymo sistemoje Silumnesio srautas nuolat kinta dél
to, jog radiatoriai gali bati individualiai reguliuojami pagal poreikius, Sildymo srautus batina itin
tiksliai subalansuoti tarp Sildymo stovy. Automatiniy balansavimo ventiliy funkcijos, jy montavimo
rekomendacijos ir teikiama nauda aprasyta 11.1.3 skyriuje.
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11.36 pav. Automatiniai balansavimo ventiliai
|rengiant balansavimo ventilius, daZniausiai atliekami Sie veiksmai:

1. iSmontuojama sena uzdarymo ir reguliavimo armatdra;

2. montuojama nauja uzdarymo ir drenavimo armatdra;

3. montuojamas automatinis balansavimo ventilis, skirtas dvivamzdéms
sistemoms;

4. numeruojami Sildymo sistemos stovai;

5. naudojant balansavimo aparata, pagal projekte nurodytus reikiamus
srautus reguliuojami automatiniai balansavimo ventiliai;

6. uzpildomas balansavimo protokolas;

7. optimizuojamas cirkuliacinio siurblio darbas;
ant stovy risyje surasomi nustatyti srautai ir iSmatuoti slégio nuostoliai.

Rekomenduojama Sildymo stovus balansuoti naudojant automatinius balansa-
vimo ventilius su slégio perkrycio reguliatoriumi ir automatiniu slégio perkrycio palai-
kymu.

Automatiniai balansavimo ventiliai montuojami i$ karto uz magistralinio
vamzdzio ant stovy atSakos. Ventiliai parenkami atsizvelgiant j stovo skersmenj, rei-
kalinga slégio perkrycio palaikymui, stovo srautui.

Automatinio balansavimo funkcijg turintis termostatinis ventilis — tai nepri-
klausomas radiatoriaus ventilis, kuris gali blti naudojamas nedidelése dvivamzdése
Sildymo sistemose. Jj sudaro standartinis termostatinis ventilis su integruotu slégio
perkrycio reguliatoriumi.

Sis ventilis tinkamas naudoti, jeigu siurblio idvystomas cirkuliacinis slégis ne-
virsija 60 kPa, kitu atveju stovuose turi biti naudojami standartiniai automatiniai
balansavimo ventiliai. Naudojant nuo slégio nepriklausomus radiatoriaus ventilius,
balansavimo ventiliai stovuose nereikalingi. Visai Sildymo sistemai, bendro srauto
pamatavimui, techninei priezitrai rekomenduojamas vienas balansavimo ventilis,
reguliuojamas rankiniu badu.

Skaiciuojant investicijas, Sis sprendimas tinkamiausias esant stovams, prie
kuriy prijungti ne daugiau kaip 6 radiatoriai.
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11.2.4. DVIVAMZDES SILDYMO SISTEMOS PRINCIPINE SCHEMA

1 — magistralinis izoliuotas vamzdynas; 2 — stovai; 3 — radiatorius; 4 — termostatinis ventilis;
5 — uzdaromoji armatdra; 6 — drenaZziniai ventiliai; 7 — automatiniy balansavimo ventiliy komplektas;
8 —Silumos kiekio daliklis.
11.37 pav. Dvivamzdés apatinio paskirstymo Sildymo sistemos stovas su radiatoriais

Kai dvivamzdé Sildymo sistema modernizuojama kompleksiskai, panaudojus visus reikiamus
elementus, galima pasiekti didelj Silumos energijos sutaupyma. Nuo vienvamzdés Sildymo sistemos
atnaujinimo dvivamzdés modernizavimas skiriasi tuo, kad jrengiant pastaraja uztikrinamas tolygus
Silumnesio srauty pasiskirstymas tiek horizontaliai (tarp stovy), tiek vertikaliai (tarp radiatoriy).
Nors vienvamzdéje Sildymo sistemoje apvadinis vamzdis perdaromas, Silumos srautai negali bati
idealiai subalansuoti.

Vietoj vienvamzdés Sildymo sistemos jrengus dvivamzde, pastate galima uztikrinti idealy $i-
lumnesio srauty pasiskirstymga, tikslesne individualig apskaitg (dalikliniy sistemy darbg), sumazti
rizika, kylancig gyventojams savavaliskai pasijungiant sildymo sistema.

11.3. ESAMOS SILDYMO SISTEMOS REKONSTRAVIMAS |
KOLEKTORINE SILDYMO SISTEMA

Pastaragjj deSimtmet] daugiabuciuose namuose ir administraciniuose pastatuose pradétos
diegti individualios vandens Sildymo sistemos, skirtos kiekvienam butui ar tam tikrai pastato daliai.
Siy sistemy jrengimo bidas patrauklus vartotojams, nes j $ildymo prietaisus pravedami vamzdziai
paslepiami grindyse. Silumnesis reguliuojamas kolektoriuose ir automatiskai prie $ildymo prietaisy
jrengtais termostatiniais ventiliais. Galima individuali SilumneSio apskaita kiekvienam butui. Dau-
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giabuc¢io namo gyventojams dvivamzdé Sakotiné Sildymo sistema daznai asocijuojasi su Silumos
skaitikliais buto jvade. Tiesos yra, nes nei vienvamzdéje kintamo srauto Sildymo sistemoje, nei dvi-
vamzdéje stovinéje sistemoje Silumos skaitikliy jrengti nejmanoma. Dvivamzdés stovinés Sildymo
sistemos ir dvivamzdés sakotinés sildymo sistemos hidraulinés sistemos veikimo principas i$ esmés
nesiskiria. Montuojami tokie patys automatiniai balansavimo ventiliai, patalpy temperatira palai-
ko tokie patys termostatai.

Pagrindinis Sios sistemos privalumas tas, kad gyventojas tiksliau mato, kiek Silumos suvartoja-
ma jo bute, nes duomenys parodomi kilovatvalandémis (kWh). Sios sistemos trikumai — investicijos
kastai ir sudétingi, daug laiko reikalaujantys darbai bute. Taip pat siaurose daugiabuciy laiptinése
neretai sudétinga rasti tinkama vietg kolektorinéms spinteléms pastatyti. Laiptinéje iSvezioti vamz-
dynai gali gadinti estetinj vaizdg. Kolektorine spintele galima montuoti ir pa¢iame bute, taciau
tokiu atveju turi bati jrengta nuotoliné Silumos skaitiklio parodymy nuskaitymo sistema. Toliau
pateikta realaus objekto principiné kolektorinés apskaitos spintos schema.

i%

1 — santechnikos prietaisai; 2 — sildymo kolektorius su apskaitos mazgu, 3 — Sildymo prietaisai;
4 — magistraliniai sildymo sistemos vamzdynai.
11.38 pav. Kolektorinés sildymo sistemos kolektorius su apskaitos mazgu

.. DN20 :

s b Eksplikacija:

: S EN\S Ve \S. 1. Rutulinis ventilis;

DN;{}\"‘ /4 N 2. Automatinis balansinis ventilis;
LA SR A 5 3. Ultragarsinis Silumos skaitiklis::

| 2‘#5%‘} L 2Re] 4. Tinklinis filtras;

» .3’1.5-_3,&',.5 . 1___,“;{“; 5. Rutulinis ventilis su uZzplombuota akle;
5 o I o4 6. Perejimai j daugiasluoksnj vamzdi;
i .

I

Butas Nr.34 Butas Nr.26
5014 W 3336 W
@20x2.0 @20x2.0

11.39 pav. Kolektorinés Sildymo sistemos individualios apskaitos schema

Magistraliniai ir skirstomieji vamzdynai (nuo apskaitos spintelés iki buto), esantys bendrojo
naudojimo patalpose, turi bati apsiltinami Silumos izoliacija. Toliau pateiktos jgyvendinty projekty
nuotraukos (kolektorinio Sildymo sistemos su daugiabucio laiptinése jrengtomis spintelémis).
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11.41 pav. Sumontuota kolektoriné Sildymo sistema

Vis délto Sios sistemos turi didelj trikuma — i$ jy negalima iki galo isleisti Silumnesio
savitaka. Staiga ilgesniam laikui deél kokiy nors priezas¢iy nutrikus Silumnesio cirkuliacijai,
Sildymo prietaisuose likes vanduo gali uzsalti. Vienintelé iseitis — tokiy sistemy kolektoriy
spinteles jrengti laiptinéje, aukstu Zemiau esanciame koridoriuje. Dar vienas tokios sistemos
trakumas tas, kad ji mazdaug 1,5-2 kartus brangesné. Taip yra dél didesnio skai¢iaus sumon-
tuojamy vamzdziy ir kolektoriy jrangos.

Vienbutés Sildymo sistemos gali bati ir kitokios, pavyzdziui, grindinés ar grindjuostinés.
Kitaip nei dvivamzdés stovinés Sildymo sistemos atveju, vamzdynai montuojami buto perimetru,
vaizdas bina estetiSkesnis, nes radiatoriai prijungiami iS apacios, o skirstomieji vamzdynai pa-
slepiami. Gali bati naudojamos specialios grindjuostés vamzdynui paslépti.

11.42 pav. Kolektorinés sildymo sistemos jungiamyjy vamzdziy montavimas
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Bendras visy Sildymo sistemuy, kuriose Silumnesis yra vanduo, trikumas tas, kad jos itin jautrios
hidraulinio rezimo pokyciams, todél reikia skirti labai didelj démesj jy hidrauliniam reguliavimui.
Kadangi Sildymo sistemose pradétas naudoti Sildymo prietaisy perduodamas Silumos srauto regu-
liavimas termostatiniais ventiliais, Sildymo sistemoje hidraulinis rezimas nuolat keiciasi. Pastoviam
hidrauliniam rezimui palaikyti naudojami balansavimo ventiliai (Zr. auksciau pateiktas iliustracijas).

11.3.1. KOLEKTORINES SILDYMO SISTEMOS PRINCIPINE SCHEMA
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1 - tiekimo magistralé; 2 — graZinimo magistralé; 3 — tiekimo stovas; 4 — gragZinimo stovas;
5 —spinta jvadui j buta su Silumos apskaitos mazgu, 6 — tiekimo ir graZinimo kolektoriai;
7 — radiatorius; 8 — termostatinis ventilis; 9 —atSaka vandens tiekimui j radiatoriy;

10 — atSaka vandens graZinimui is radiatoriaus.

11.43 pav. Kolektorinés Sildymo sistemos principiné schema

Kai esama Sildymo sistema modernizuojama kompleksiskai, panaudojus visus reikiamus ele-
mentus, galima pasiekti didelj Silumos energijos sutaupyma. Kolektorinéje sildymo sistemoje nau-
dojami visi ankstesniuose skyriuose aprasyti $ildymo sistemos elementai. Sio tipo $ildymo sistemos
veikimo principas toks pats kaip ir dvivamzdés, skiriasi tik vamzdyny isdéstymas.

Vamzdyny iSdéstymas leidZia Sioje sistemoje pakankamai lengvai jrengti individualios
apskaitos prietaisus — skaitiklius, o suvartotos Silumos energijos kiekis apskai¢iuojamas gana
tiksliai. Sio tipo 3ildymo sistemy jrengimo kastai didesni, nei reikalingi atnaujinant (moder-
nizuojant) vienvamzdes ar dvivamzdes Sildymo sistemas, taciau kolektorinés Sildymo sistemos
suteikia galimybe tiksliau reguliuoti Silumos sgnaudas ir jas apskaiciuoti.
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11.4. SILDYMO PRIETAISY KEITIMAS

DidzZiojoje dalyje pastaty, statyty iki 1993 m., sumontuoti Sildymo prietaisai neatnaujinti nuo
pastato pastatymo mety. Tuo laikotarpiu buvo paplitusios vienvamzdés Sildymo sistemos ir ketiniai
radiatoriai ,M-140 AO" arba plieniniai Stampuoti radiatoriai ,PCI'* ir ,PCB"”. 11 skyriaus
apzvalgoje aptarti tipiniai Sildymo prietaisy defektai, su kuriais gyventojai gali dazniausiai susidur-
ti. Atsizvelgus j Sildymo prietaisy bikle, juos galima keisti individualiai arba kompleksiskai moder-
nizuojant pastato Sildymo sistema. Pastaruoju metu tiek gyventojai, tiek jvairiy jstaigy savininkai
dél jvairiy priezasCiy intensyviai pradéjo keisti senus radiatorius. Vieni tai daro todél, kad senieji
plieniniai radiatoriai surtdijo, tapo nepatikimi ir gali trikti bei uzlieti vandeniu; kiti nori perpla-
nuoti butus, pakeisti kambariy iSdéstyma, susikurti grazesnj interjera.

Pastato Sildymo sistemai pavojingiausias savavaliskas radiatoriy keitimas, ypac tais atvejais,
kai butus sildo radiatoriai, prijungti prie vienvamzdés sildymo sistemos. Kaip jau buvo minéta, vien-
vamzdése Sildymo sistemose vanduo palaipsniui ausdamas teka i$ radiatoriaus j radiatoriy. Jei kuris
nors radiatorius yra didesnés Siluminés galios nei numatyta projekte, jame vanduo atausta daugiau.
Todél j kitus radiatorius vanduo patenka Saltesnis, nei turéty, taigi tie radiatoriai patalpas Sildo
maziau, nei reikéty. Taip didzioji dalis gyventojy dél nesaziningai besielgianc¢iy kaimyny nukencia
ne tik finansiskai, priversti apmokéti dalj jy suvartotos silumos, bet ir negaudami tinkamo Sildymo,
nes jy butuose pasidaro Salciau, nei numatyta pagal projekta ir higienos normas.

Be to, kai kuriais atvejais kei¢iant senuosius radiatorius vienvamzdése Sildymo sistemose, jie
buvo prijungti atvadais, kuriy skersmuo didesnis nei 15 mm. Didzioji dalis naujy plieniniy radiato-
riy pagaminti tik su 15 mm skersmens angomis Silumnesiui iStekéti ir jtekéti, todél prie didesnio
skersmens atvady jie jungiami naudojant peréjimus. Taip sumazinamas projekte Silumnesiui prate-
kéti numatytas skersmuo, atsiranda papildomy kliG¢iy ir padidinamas viso Sildymo sistemos stovo
hidraulinis pasipriesinimas. Jei taip nutinka, j Sildymo sistemos stova jteka mazesnis vandens kiekis
nei numatyta projekte, todél prie to stovo prijungti radiatoriai ima 3ildyti silpniau.

11.4.1. SENO RADIATORIAUS KEITIMAS NAUJU

Pirmiausia reikia nustatyti kei¢iamo radiatoriaus Silumos galig. Tai galima padaryti dviem
budais. Pirmasis: radiatoriaus galia ir Silumnesio temperatiros, kurioms esant $i galia pasiekiama,
nustatoma pagal projekta, jei jis islikes, o véliau taip issiaiskinta galia perskai¢iuojama esant stan-
dartinéms sglygoms. Antrasis: pagal radiatoriaus marke i$ atitinkamy Zinyny surandama jo galiga;
dar geriau, jeigu ji nurodoma standartinéms sglygoms — tuomet nereikés papildomai perskaiciuoti.
Pastarasis budas paprastesnis esant vienvamzdei Sildymo sistemai.

Tada reikia susirasti patinkantj radiatoriy ir pagal gamintojo katalogg pasirinkti jo tipa.
Taciau tai dar ne viskas. Kataloge radiatoriaus galia bus nurodyta esant tam tikroms sglygoms,
kurios nebuatinai atitiks standartines, todél reikia galig perskaiciuoti esant standartinéms sglygoms,
taigi §j darba geriausia patikéti atestuotiems Sildymo sistemy projektuotojams ir rangovams.

Radiatoriy galingumas turi atitikti pirminio namo projekto reikalavimus, kad namo Sildymo
sistema nebity isSbalansuota. Keic¢iant radiatorius, turi biti parengtas projektas, jj suderinus su
namo bendrojo naudojimo objekty valdytoju. Kei¢iamy radiatoriy tipg ir galingumg parenkant
vienvamzdéje Sildymo sistemoje, reikia jvertinti tiekiamo ir grjztamo 3ilumnesio temperataras, at-
sizvelgti, kuriame aukste yra kei¢iamas Sildymo prietaisas, ir prie kurio vamzdyno (paduodamo ar
grjztamo) jis prijungtas. Vienvamzdéje sistemoje Silumnesis pratekédamas per radiatoriy atvésta
ir j kito auksto prietaisg patenka Zzemesniy parametry, todél reikalingas didesnio ploto Sildymo
prietaisas. Dél Sios prieZasties analogisky buty radiatoriai, esantys skirtinguose butuose, gali skirtis
dydziu.

Daznai senuose tipiniy daugiabuciy Sildymo projektuose nurodomas Sildymo prietaiso
sekcijy skaicius konkrecioje patalpoje ir vienos sekcijos ekvivalentinis Silumos atidavimas (EKM).
1 EKM = 420 W. Taip pagal pirminj projekta galima apskaiciuoti reikalinga Sildymo prietaiso
galig atitinkamoje patalpoje. Nuolatinio srauto sistemoje be automatiniy balansavimo ventiliy
prie radiatoriy negalima montuoti reguliuojamy termostatiniy ventiliy.
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Sildymo prietaisy keitimo darbai gali biti atliekami tik nesildymo sezono metu, suderinus su
bendrojo naudojimo objekty valdytoju / administratoriumi. Pakeitus Sildymo prietaisus, atliekami

sistemos praplovimo darbai ir hidraulinis bandymas.

Sildymo prietaisus kei¢iant dvivamzdése $ildymo sistemose, $ilumnesio parametrai visuose
aukstuose pagal bendros pastato Sildymo sistemos parametrus vertinami vienodai.

Sildymo prietaisy galingumai parenkami pagal gamintojy pateikiama informacijg. Pagrindi-
niai parametrai:

1. tiekiamo Silumnesio temperatira;

2. grjztamo Silumnesio temperatira;

3. projekte numatyta patalpos temperatira.

Jvertinus sekciniy ketiniy ir skardiniy radiatoriy privalumus bei trikumus, pazymétina, kad
ketiniai yra ilgaamziskesni, dél didesnio tdrio ilgiau akumuliuoja $iluma, tinka esant netolygiam

Silumos tiekimui, pvz., kai naudojamas kieto kuro katilas.
Skardiniuose radiatoriuose maziau vandens, o mazesnis sistemos taris turi jtakos cirkuliacinio

siurblio energijos sgnaudomes.
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Normalig Sildymo sistemos bikle, numatytg projekte, turi palaikyti Sildymo sistemos prizia-

rétojas. Vienas svarbiausiy dokumenty, kuris turi bGti parengtas daugiabuc¢iam namui, yra sildymo
sistemos aprasas.

Jj pagal Silumos tinkly ir $ilumos vartojimo jrenginiy priezitros (eksploatavimo) taisykliy
310.2. punkta (Zin. 2005, Nr. 100-3735) privalo parengti daugiabuciy namy buty ir kity patalpy
savininky bendrijos valdyba (bendrijos pirmininkas), namo bendrojo naudojimo objektams valdyti

sudarytos jungtinés veiklos sutarties partneriy jgaliotas asmuo arba namo bendrojo naudojimo
objekty administratorius, arba, jy pavedimu, pastato Sildymo ir kar§to vandens sistemos prizitréto-
jas. Pagal §j dokumentg nustatoma, ar kei¢iant radiatorius Sildymo sistemoje nepadaryta pazeidimy.
Galimus pazeidimus taip pat padeda isaiskinti temperatdry matavimai kontroliniuose Sildymo sis-
temos taskuose - jie turi bati atliekami vadovaujantis auksc¢iau minétomis taisyklémis (p. 291-293).
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11.4.2. RADIATORIY KEITIMAS ATLIEKANT KOMPLEKSIN] SILDYMO
SISTEMOS ATNAUJINIMA (MODERNIZAVIMA)

Atliekant visos pastato Sildymo sistemos atnaujinima (modernizavimg), pagal galiojancius
statybos techninius reglamentus visada rengiamas projektas.

Toliau aptarti pagrindiniai Sildymo principai, kuriais vadovaujamasi siekiant tinkamai jrengti
naujus Sildymo prietaisus.

Siekiant uztikrinti tinkama Sildymo prietaiso veikimga ir efektyvy energijos vartojima, svar-
biausia parinkti atitinkama Sildymo prietaisg. Parenkant Sildymo prietaisa, bitina apskaiciuoti pa-
talpos, kurioje numatoma jj jrengti, Silumine galig. Nustatant Silumine patalpos galig svarbu
atkreipti démes;j j toliau iSvardytus pagrindinius aspektus:

1. patalpos plota;

2. patalpos atitvary (sieny, langy, dury, grindy, perdenginiy) Silumines ir fizikines savybes
(Siluminj laiduma);
patalpos atitvary pozicijas pasaulio 3aliy atzvilgiu;
véjo jtaka atitvaroms;
pastato aukstinguma;

Siluminiy ilginiy tilteliy jtaka (atitvary kampus ir sandaras);
patalpos atitvary masyvuma.

Kad siluminés galios poreikis bty nustatytas tiksliai, bGtina vadovautis galiojanciais statybos
techniniais reglamentais, kuriuose pateikti tikslUs skaic¢iavimo nurodymai.

Siekiant apytiksliai nustatyti Siluminés galios poreikj galima teigti, kad iki 1993 m. statytuose
daugiabuciuose vienam kvadratiniam patalpos plotui reikia 100 W galios Sildymo prietaiso. Taigi
20 m?kambariui gali prireikti apie 2 kW galios Silumos prietaisy.
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11.45 pav. Kryzminiu badu prijungtas radiatorius

Sildymo prietaisus, kuriy ilgis virija 2 m arba yra keturis kartus didesnis uz aukstj, rekomen-
duojama prijungti kryzminiu badu. Balninio prijungimo bidas dazniausiai pasirenkamas tada, kai
Silumnesio vamzdynai paslépti grindyse ar sienose. Tokiu atveju radiatoriaus Siluminé galia suma-
Zéja apie 10 proc.
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11.46 pav. Soniniu badu prijungtas radiatorius
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Soninio vienpusio prijungimo bidas leidzia radiatorius prijungti tiek i3 kairés, tiek i$ desinés.
Siais dviem budais prijungti radiatoriai i$vysto maksimaly 3ildymo galinguma, kuris nurodomas ra-

diatoriy techniniame pase ir parinkimo lentelése. Sukeitus tiekimo grjztamo vamzdziy prijungimo
vietas, radiatoriaus galingumas mazéja daugiau nei perpus.

Apatinio prijungimo bldas tinkamas tik tada, kai radiatoriai turi apatinio prijungimo angas.
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11.47 pav. IS apacios prijungtas radiatorius

IS apacios prijungiami radiatoriai dazniausiai turi sumontuotg iSankstinio nustatymo termostatinj
ventilj, o pats prijungimas i$ esmés nesiskiria nuo prijungimo Soniniu bidu, nes tiekiamas vanduo
patenka j virSutine radiatoriaus dalj pro viduje sumontuotg tiekimo vamzd,.

Paprastai radiatoriai montuojami po palangémis, nes tada patalpoje sudaromi palankiausi
Zmogui oro cirkuliacijos srautai. Geriausios konvekcijos sglygos uztikrinamos radiatorius tvirtinant
po langais be palangiy, o jei jos jrengiamos, bitina palikti tarpus orui cirkuliuoti [57].

Idealaus radiatoriaus montavimo pavyzdys: atstumas nuo sienos — 50 mm, atstumas nuo
palangés — 100 mm, atstumas nuo grindy — 100 mm.

Siluma atspindinti
danga (folija) |
Termoizoliacija

-

Konvekenja
100 mm

Spinduliavimas

100 mm

11.48 pav. Radiatorius pastatymo pavyzdys
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11.4.3. GYVATUKUY KEITIMAS

Gyvatukai pagal konstrukcija skirstomi j:
1. U ir M formos (iSlankstytus i$ vientiso vamzdzio);
2. kopetéliy formos (suvirintus).

Pagal Silumos 3altinj skirstomi j:

1. Sildomus elektra;

2. kombinuotus, Sildomus elektra ir Silumnesiu;
3. Sildomus Silumnesiu ir karstu vandeniu.

Daugiabuciuose namuose gyvatukai daZniausiai prijungiami nuo recirkuliacinés karsto van-
dens linijos. Sie gyvatukai pagaminti i$ juodojo plieno ir turéty bati jzeminti, kad nevykty elektro-
cheminé korozija.

il

11.49 pav. Seno ir naujo tipo gyvatukai

Naujai jrengiamy elektriniy dziovintuvy Silumos Saltinis yra elektrinis tenas vamzdzio viduje.
Elektriniai gyvatukai komplektuojami su jjungimo / i§jungimo réle. Renovuojant daugiabucius jren-
giami retai, nes juose gyvatukai atlieka karSto vandens cirkuliacijos funkcija, todél santechnikos
prietaisus karStas vanduo pasiekia daug greiciau nei sistemoje be cirkuliacinés linijos. 12 skyriuje
supazindinama, kaip gyvatukus prijungti prie Silumos siurbliy sistemos , oras-vanduo”.

Kombinuoti gyvatukai — tai centrinio Sildymo sistemos gyvatukai-kopetelés, jungiami prie $il-
dymo sistemos su jmontuotu elektriniu kaitinimo tenu. Taip juos galima Sildyti vasara, kai atjungtas
Sildymas.

11.5. INDIVIDUALIOS SUVARTOTOS SILUMOS ENERGIJOS
APSKAITOS |JRENGIMAS

Dauguma daugiabuciy Lietuvoje statyti iki 1993 m. Siy namy i$oriniy sieny 3ilumos perdavi-
mo koeficientai buvo apie 1,0 W/m2K (dabar reikalaujama 0,2 W/m?2K). Senstant pastatams, miné-
tas koeficientas dar labiau didéja, taigi atitvaros praranda savo Silumines savybes ir suvartojama
daugiau Silumos. Tokioms Siluminémis savybémis pasizymincios iSorinés pastaty sienos galéjo buti
tik esant itin Zemoms arba realios rinkos vertés neatitinkanc¢ioms kuro kainoms, netausojant gam-
tos iStekliy. Visais atvejais j pastatg tiekiama ir jame suvartota Siluma apskai¢iuojama naudojant
jvadinj Silumos apskaitos prietaisa.

Centralizuotai daugiabuciams gyvenamiesiems namames ir kitiems pastatams tiekiama Silu-
ma apskai¢iuojama naudojant jvadinius Silumos apskaitos prietaisus, jrengtus pastaty jvaduose,
kuriuos Silumos tiekimo jmonés jrengé vykdydamos 1997 m. gruodzio 31 d. LRV nutarima Nr. 1507
(2010 m. LSTA duomenimis, centralizuotai tiekiama $iluma apripinama apie 30 000 pastaty, i$
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kuriy apie 17 000 — daugiabuciai gyvenamieji namai, kuriy jvaduose Siandien jrengti jvadiniai Silu-
mos apskaitos prietaisai). Jvadinis Silumos apskaitos prietaisas parodo, kiek ataskaitiniu laikotarpiu
visas namas suvartojo Silumos Sildymui, karStam vandeniui ruosti ir karsto vandens temperatiros
palaikymui (cirkuliacijai). Pastate patalpoms Sildyti suvartotas Silumos kiekis (kWh) dalijamas is
bendro naudingojo pastato ploto (m?) ir taip nustatomas 1 m? plotui Sildyti suvartotos Silumos
kiekis (kWh/m?).

Daugiabuc¢iame name didzioji dalis energijos prarandama per
iSorines pastato atitvaras. Jrengus individualy Sildymo prietaisy regulia-
vima butuose, labai sunku uztikrinti lygiateisiSkuma ir sgzinguma dél
atsiskaitymo uz individualiems poreikiams suvartotg energijg. Butai su
iSorinémis atitvaromis visada suvartos didziausig dalj Silumos energijos,
o butai, turintys maziau i$oriniy atitvary, suvartos maziau. Sis fizikos
désnis patvirtina, kad butg daugiabutyje jmanoma Sildyti aplinkiniy
aukstesnés arba praktiskai tos pacios oro temperatiros patalpy saskai-
ta. Todél piktnaudziaujantis kaimynas, savo bute pazemines temperati-
rg, Siluma vartos i$ kity aplink jj esanc¢iy buty. IS to aisku, kad jvadiniu
skaitikliu labai patikimai galima nustatyti, kiek Silumos pateko j pastata,
taciau issiaiskinti, kiek energijos ir kaip ji vartota pastato viduje - labai
sudétingas ir reikalaujantis daug IéSy uzdavinys, taciau Siuo metu rinka
sililo supaprastintas Silumos apskaitos sistemas, kuriy privalumai ir tra-
kumai bus apzvelgti tolesniuose skyriuose.
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11.50 pav. Skyscio iSgarinimo daliklis

11.5.1. SILUMOS ENERGIJOS KASTUY DALIKLIY JRENGIMAS

Sildymo kasty dalikliai (dar vadinami $ilumos dalikliais, ildymo islaidy skirstytuvais) — pas-
tatuose, prie Sildymo prietaisy (radiatoriy, konvektoriy ir kt.) individualiai pritvirtinami nekomer-
cinés apskaitos prietaisai. Silumos dalikliai gali bati dviejy tipy: skys¢io isgarinimo (11.50 pav.) ir
elektroniniai (11.51 pav.).

Skyscio iSgarinimo Silumos dalikliai veikia kalibruotuose kapiliariniuose vamzdeliuose i$gari-
nant skystj ir taip uzregistruojant radiatoriaus atiduotg 3ilumos kiekj, tarkime, per metus. Sie dali-
kliai technologiskai pasene ir diegiant naujas individualios apskaitos sistemas nenaudojami.

Elektroniniai Silumos dalikliai turi dvi galimas modifikacijas: yra su vienu arba dviem tem-
peratdros jutikliais. Elektroninj Silumos daliklj sudaro mikroprocesorius, akumuliatorius ir radia-
toriaus pavirsiaus bei patalpos oro temperatliros matavimo jutikliai (arba vienas, tik radiatoriaus
temperataros jutiklis (kai aplinkos oro temperatira skai¢iuojama kaip konstanta)).

@
-
-
i —
11.51 pav. Elektroniniai Sildymo kasty dalikliai 11.52 pav. Duomeny kaupiklis
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Radiatoriaus atiduotas Silumos kiekis integruojamas ir i$saugomas Silumos daliklio at-
mintyje, o véliau distanciniu (,radijo”) badu nuskaitomas ir perduodamas j specialy duomeny
kaupiklj (11.52 pav.), jrengtg daugiabucio namo laiptinéje ar risyje. Tiesiogiai arba nuotoliniu
bidu (pvz., daugiabucio namo bendrijos pirmininkui ar sistemga aptarnaujancios jmonés persona-
lui) prisijungus prie duomeny kaupiklio, sukaupti duomenys apdorojami kompiuteriu ir pagal kie-
kvieno silumos daliklio rodmenis (tarkime, per ménesj) apskaiciuojami kiekvieno butuose esancio
radiatoriaus atiduoti Silumos kiekiai. Pagal Siuos duomenis israSomos sgskaitos namo gyventojams.
Silumos pasidalijimas priklauso nuo pastato savininky sutarto metodo. Paprastai renkamasi 70 proc.
name suvartotos Silumos dalyti pagal Silumos dalikliy duomenis, o 30 proc. proporcingai paskirstyti
kiekvieno buto plotui, ir $i dalis vertinama kaip Siluma, tenkanti bendro naudojimo pagalbinéms
patalpoms Sildyti ir Silumos nuostoliams bendro naudojimo vamzdynuose apskaiciuoti.

Bendrieji reikalavimai jrengiant dalikliy sistema:

1. pastato Silumos jvade yra jrengta komerciné apskaita;

2. esant vienvamzdei pastato Sildymo sistemai, prie kiekvieno radiatoriaus turi bati jrengti
apvadai su dvieigiais termoreguliatoriais, o Sildymo sistema subalansuota;

3. kiekvienas radiatorius turi turéti termostatine galvute su ribotuvu, kuriuo bity galima
nustatyti ne Zemesne nei 16 °C patalpos temperatirga;

4. Sildymo prietaisai negali bGti uzdengti ar uzstatyti baldais.

Pagal Siuo metu priimta ir galiojancig Europos parlamento ir tarybos direktyvg 2012/27/ES,
visose Europos Sajungos Salyse daugiabuciuose ir daugeliui paskir¢iy naudojamuose pastatuose,
kuriuose yra centrinis Silumos / vésumos tiekimo 3altinis arba kuriuos aptarnauja centralizuoto
Silumos tiekimo tinklas ar centrinis daug pastaty aptarnaujantis saltinis, ne véliau kaip iki 2016 m.
gruodzio 31 d. turi bati jrengta individuali Silumos apskaita (Direktyvos 2012/27/ES 9 str., 3 p., ir 10
str.). Sildymo sgnaudy paskirstymas naudojant sildymo kasty daliklius vykdomas pagal Valstybinés
kainy ir energetikos kontrolés komisijos patvirtintag metoda [58].

Remiantis leidinio ,Silumos apskaitos prietaisy ar $ilumos dalikliy jrengimo centralizuotai
$iluma ir (ar) vésuma apripinamy gyvenamuyjy namy vidaus Sildymo ir (ar) vésinimo sistemose tech-
niniy ir ekonominiy galimybiy vertinimas” [54] galimybiy analize, galima teigti, kad pagrindinis
Silumos kasty paskirstymo dalikliy privalumas — psichologinis vartotojo spaudimas taupyti Silumos
energijg, taciau tiksliai, saziningai ir lygiateisiskai paskirstyti suvartotg Silumos energijg esant Siai
sistemai néra jmanoma.

11.5.2. SILUMOS ENERGIJOS SKAITILIY JRENGIMAS

Statant naujus daugiabucius gyvenamuosius namus ir esamas vienvamzdes Sildymo sistemas
rekonstruojant j kolektorines, atsiranda galimybé jrengti Silumos apskaitos prietaisus kiekviename
daugiabucio gyvenamojo namo bute, iStikus avarijai ar atliekant remonta iSjungti bet kurio vieno
buto Sildymo sistema. Silumos apskaitos prietaisy keitimas ir $ilumos reguliavimas bute neturi jta-
kos kaimyniniy buty Sildymo kokybei, j visus radiatorius tiekiamo vandens temperatira yra vieno-
da, o patiektas Silumos kiekis Silumos skaitikliu skai¢iuojamas kiekviename bute, todél buto $eimi-
ninkas gali reguliuoti Silumg ir atsiskaityti tik uz suvartotg kiekj. Taciau bendroms sSio daugiabucio
namo patalpoms (rasiams, laiptinéms, palépéms ir kitoms pagalbinéms patalpoms) Sildyti suvartota
Siluma apskaiciuojama pagal jvadinj namo skaitiklj, ir bendrg kiekvieno buto Sildymui suvartota
Silumos kiekj sudaro buto ir bendry patalpy Silumos kiekiy suma.

2010 m. LSTA duomenimis, naujy gyvenamuyjy daugiabu¢iy namy, kuriems $iluma paskirsto-
ma pagal sig sistema, yra apie 800, i$ jy apie 300 namy duomenys jvertinami pagal butuose jrengtus
daliklius, o 500 — pagal butuose jrengtus Silumos apskaitos prietaisus. Nejmanoma Silumos
apskaitos prietaisy jrengti iki 1997 m. statyty daugiabuciy gyvenamyjy namy butuose, nerenova-
vus viso namo ir nemodernizavus inzineriniy sistemy (vienvamzdés arba dvivamzdés Sildymo siste-
mos nepakeitus Siuolaikiska kolektorine). Néra ne tik techniniy, bet ir teoriniy galimybiy prie senos
Sildymo sistemos prijungti apskaitos prietaisy, kurie apskaic¢iuoty kiekviename tokio daugiabucio
gyvenamojo namo bute suvartota Silumos kiek;.
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PabréZztina, kad jrengiant Silumos apskaitos prietaisus kiekvienam butui, pastato vidaus 3il-
dymo sistemos jrengimo sgnaudos padidéja kelis kartus, palyginus su paprasty pastato Sildymo
sistemy jrengimu be apskaitos prietaisy. Taip atsitinka dél sudétingesnés tokios sistemos techno-
logijos, jos gamybos, montavimo sudétingumo, brangiy Silumos apskaitos skaitikliy ir kt. veiksniy.
Siuo metu senuose nerenovuotuose daugiabuciuose finansiskai pats naudingiausias ir socialiai tei-
singiausias sgnaudy isdalijimo metodas — mokéti proporcingai pagal sildoma plota, nes kitu atveju
krastinio buto savininkas visada mokés gerokai daugiau negu viduriniojo, kad ir kaip stengtysi
taupyti.

Siuo metu naudojami jvairGs $ilumos energijos apskaitos prietaisai (11.53 pav.), pagamin-
ti Lietuvoje ir kitose 3alyse. IS Lietuvoje pagaminty labiausiai paplite elektromagnetiniai jvairiy
modifikacijy skaitikliai, taciau nemazai ir ultragarsiniy skaitikliy, kurie pastaruoju metu daznai
pasirenkami dél patikimo veikimo ir kompaktiskumo. Silumos energijos apskaitos prietaisai paren-
kami atsizvelgus | prietaisy gamintojy pateiktus duomenis, dazniausiai perzvelgus nomogramas,
taip pat lenteles, kuriose pateiktos apskaitos prietaisy charakteristikos. Renkama pagal didziausiag
matuojamga Silumos srauta ir Silumnesio temperatiry skirtuma, taip pat pagal didziausig galima
Silumnesio srauta. Parenkant apskaitos prietaisg labai svarbu, kad jis nebtty per didelis. Visuomet
reikia atsiminti, kad apskaitos prietaiso tikslumas neleistinai sumazéja, srautui tapus mazesniam
uz nurodyta leisting to apskaitos prietaiso maziausiag Qmin, todél kuo mazesné Qmin reikimé, tuo
tiksliau galima iSmatuoti mazus srautus.

Silumos energijos apskaitos prietaisy rasys

Mechaniniai yra tokie Silumos energijos apskaitos prietaisai, kuriuose pratekantis Silumnesis
suka matuoklio sparnuote arba turbinéle. Kiekvienai sparnuotei ar turbinélei apsisukant, i$ srauto
matuoklio siunc¢iamas impulsas j elektroninj bloka. Pagal uzregistruota jy sukiy skaiciy nustatomas
pratekéjusio silumnesio kiekis. Siy apskaitos prietaisy tikslumas yra + 3 proc., kai matuojamas srau-
tas ne mazesnis kaip deSimtadalis nominaliojo. Kai matuojamas srautas mazesnis uz 1/10 nomina-
liojo, tikslumas sumazéja iki + 5 proc.

Elektromagnetiniuose Silumos energijos apskaitos prietaisuose srauto matavimas parem-
tas elektromagnetinés indukcijos désniu: kaip ir judanciame laidininke, elektros srovei laidziam
skysciui tekant magnetinio lauko aplinkoje, indukuojama elektrovaros jéga, proporcinga viduti-
niam skyscio tekéjimo greiciui, o tuo paciu ir srautui. Vamzdzio intarpe jmontuotais elektrodais
elektrovaros jéga ekranuotu kabeliu perduodama j elektroninj bloka. Siy apskaitos prietaisy
tikslumas + 2 proc.

Ultragarsiniuose Silumos energijos apskaitos prietaisuose srauto matavimas paremtas ultra-
garsiniu bangy sklidimo greiciu vandenyje. Ultragarsiniai jutikliai, jmontuoti vamzdzio intarpe, pa-
kaitomis siuncia ir priima signala. Signalo praéjimo laikas pries Silumnesio tekéjimo kryptj ir pagal
ja skiriasi, ir tas skirtumas priklauso nuo Silumnesio tekéjimo greicio. Signalai patenka j elektroninj
bloka.

a) mechaninis skaitiklis; b) elektromagnetinis skaitiklis; c) ultragarsinis skaitiklis.
11.53 pav. Silumos energijos skaitikliai
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Droseliniuose apskaitos prietaisuose srauto matavimas paremtas srauto slégio matavimais
pries droselj ir po jo, o srautas apskaic¢iuojamas pagal Bernulio lygtj. Jtaisyti slégio jutikliai fiksuoja
skirtinga slégj, signalus siysdami j elektroninj bloka, kur skaic¢iuojamas srautas ir Silumos energijos
kiekis.

Bernulio lygtis — dinaminio, hidrostatinio slégiy horizontaliame srovés vamzdyje suma yra
pastovus dydis. 5j idealiojo skys¢io tekéjimo greicio ir slégio ry3j teoriskai 1738 metais nuostaté
D. Bernulis (D. Bernoullo).

2
p;/ + pgh + p = const.

Cia:
2
p - statinis, dydis pgh — hidrostatinis slégis, p; — dinaminis slégis

Sukuriniuose apskaitos prietaisuose srauto matavimui vamzdyje yra jtaisyta kliutis, kuriag
aptekant, skystyje susiformuoja stkuriai. Dél to jstatyti slégio jutikliai fiksuoja skirtinga slégj, pagal
kurj nustatomas tekéjimo greitis ir srautas. Tikslumas = 0,8 proc.

Kalorimetriniuose apskaitos prietaisuose srauto matavimas paremtas Silto jutiklio ausinimu
ir pratekanciu skyscio srautu. Masés srauto (korioliniuose) apskaitos prietaisuose srauto matavimas
paremtas atsirandancia Koriolio jéga. Koriolio efektas — matomas objekty nukrypimas nuo tiesaus
judéjimo, juos stebint i$ besisukancio atskaitos tasko. Pavadinta prancizy mokslininko Gasparo
Koriolio (Gaspard-Gustave Coriolis), §j efektg aprasiusio 1835 m., vardu. Vienas zymiausiy Koriolio
efekto pavyzdziy — Zemés pavirsiaus véjy nukrypimas: j desine nuo pradinés krypties $iaurés pusru-
tulyje ir j kaire nuo pradinés krypties piety pusrutulyje. Sis reiskinys atsiranda dél Zemés sukimosi ir
turi jtakos ciklony sukimosi kryp¢iai. Hidrodinaminio jutiklinio apskaitos prietaiso srauto matavimo
principas pagrjstas slégio impulsy daznio atgalinio rysio kanaluose priklausomybe nuo srauto.

Taigi visy Silumos srauto matuokliy jutikliy, nepriklausomai nuo jy rasies, pasiysti signalai pa-
tenka j elektroninj bloka, kuriame perskaic¢iuojami j srauta. Pratekéjusio Silumnesio tdris skaiciuo-
jamas integruojant momentines srauto reik§mes. Tuo paciu metu tiekiamo ir grgzinamo Silumnesio
temperatlros matuojamos temperataros jutikliais, i$ kuriy informacija patenka j elektroninj bloka.
Siame bloke pagal srauta ir temperatiiras apskai¢iuojamas suvartotos $ilumos energijos kiekis. In-
formacija apie suvartota Silumos energijos kiekj, priklausomai nuo apskaitos prietaiso gamintojo,
gali bati kaupiama jvairiai:

1. pastato Silumos jvade yra jrengta komerciné apskaita;

2. esant vienvamzdei pastato Sildymo sistemai, prie kiekvieno radiatoriaus turi biti jrengti
apvadai su dvieigiais termoreguliatoriais, o $ildymo sistema subalansuota;

3. kiekvienas radiatorius turi turéti termostatine galvute su ribotuvu, kuriuo bity galima
nustatyti ne Zemesne nei 16 °C patalpos temperatirga;

4. Sildymo prietaisai negali bGti uzdengti ar uzstatyti baldais.

Duomenis apie suvartotg Silumos energijos kiekj ir kitus rodiklius galima suzinoti i$ apskaitos

prietaiso, naudojant specialig programine jrangg perrasyti j jvairias informacines laikmenas arba
nesiojamuosius kompiuterius [59].
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12. SILUMOS PUNKTU, KATILINIY TECHNINE
BUKLE IR JU ATNAUJINIMO (MODERNIZAVIMO)
GALIMYBES

12.1. SILUMOS PUNKTU ATNAUJINIMAS (MODERNIZAVIMAS)

Silumos punktai — centralizuoto Silumos tiekimo sistemy jrenginiai, kuriuose su $ilumnesiu
gaunama Silumos energija transformuojama ir skirstoma j pastato vartotojy sildymo, karsto van-
dens ir kitas $iluma vartojancias sistemas. Silumos punktuose montuojami jrenginiai ir armatdra,
kurios pagalba pagal poreikius reguliuojami j vartotojo sistemas tiekiamo Silumnesio parametrai.

Silumos punktai bina individualis (vietiniai) arba grupiniai (centriniai). Individualus Silumos
punktas — tai pastate jrengtas Silumos punktas, i$ kurio Silumnesis tiekiamas j tame pastate esancias
Sildymo, védinimo ir kitas Siluma vartojancias sistemas. Individualus Silumos punktas jrengiamas
pastato viduje — vienoje i$ specialiai tam parinkty patalpy. Siluma i§ miesto centralizuoty $ilumos
tinkly vamzdynais atiteka iki pastato, kur patenka j pastato Silumos punkta, o jame aukstesniy
parametry Silumnesis pagal konkretaus pastato vidaus Sildymo sistemos ir karsto vandens poreikj

transformuojamas j Zemesniy parametry Silumnesj [60].
Silumos punktai gali bati:

1. priklausomo Sildymo prijungimo;

1.1. neautomatizuoti (su elevatoriumi);

1.1.1.  be kar$to vandens ruosimo;

1.1.2.  su kar$to vandens vamzdeliniu Silumokaiciu;
1.1.3.  su karsto vandens ploksteliniu Silumokaiciu;
1.1.4.  su atviro karsto vandens tipo sistema;

1.2. automatizuoti;

1.2.1.  be karsto vandens ruosimo;

1.2.2.  su karsto vandens vamzdeliniu Silumokaiciu;
1.2.3.  su kar$to vandens ploksteliniu Silumokaiciu;
1.2.4.  su atviro karsto vandens tipo sistema;

2. nepriklausomo sildymo prijungimo (automatizuoti);
2.1. be karsto vandens ruosimo;

2.2. su karsto vandens ruosimo Silumokaiciu.

Siuo metu pastato vidaus 3ildymo sistema nuo centralizuoto $ilumos tiekimo sistemos daz-
niausiai blna atskirta $ilumokaiciu, esan¢iu pastato $ilumos punkte, todél skirtingi silumnesiai (CST
tinkly ir pastato Sildymo sistemos) nesimaiso, o Silumg perduoda per Silumokaicio plokstele, skirian-
Cig skirtingy parametry Silumnesius.

Pastato vidaus 3ildymo sistemos prie CST tinkly gali bati prijungtos pagal priklausoma arba
nepriklausoma prijungimo schema. Priklausomo prijungimo schemoje Silumnesis i$ centralizuoty
miesto Silumos tinkly tiesiogiai patenka j pastato vidaus sistemg (12.1 pav.), o nepriklausomo pri-
jungimo tipo schemoje centralizuoty miesto Silumos tinkly ir pastato sistemos Silumnesiai, atskirti
Silumokaiciu, tiesiogiai nesiliecia ir nesimaiso.
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12.1 pav. Elevatorinio Silumos punkto su kar$to vandens vamzdeliniu Silumokaiciu principinés schema

Pastato vidus ir miesto tinklai atskiriami naudojant Silumos punkta. Tipinéje priklausomo
prijungimo schemoje naudojamas srovinis siurblys — elevatorius (12.1 pav.), todél tokio tipo Silumos
punktas dar vadinamas elevatoriniu Silumos punktu. Elevatoriuje tai yra sroviniame siurblyje, i§
centralizuoty miesto Silumos tinkly atitekéjes Silumnesis, tiesiogiai patenkantis j pastato vidaus
Sildymo sistema.

Lietuvoje, kaip ir kitose Ryty Europos 3alyse, anks¢iau naudotos, o ir dabar dar daug kur
tebenaudojamos, nuolatiniam srautui pritaikytos Sildymo sistemos. Taciau pastebimi kai kurie skir-
tumai karsto vandens ir Sildymo dalyje, taip pat galima rasti ir kintamo srauto sistemy. Dazniausiai
naudojamos priklausomos sildymo sistemos su nuolatiniu srautu ir hidrauliniu elevatoriumi, kuris
radiatoriuose sumazina statinj slégj ir temperatira, pamaiSydamas grjztamg ir paduodama Silum-
nesj (1,8-2,2 karto). Dauguma $iy sistemy turi trGkumy, nes energijos poreikis skirtinguose namuo-
se skirtingas [60].
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11.2 pav. Srovinis siurblys-elevatorius

Jeigu siekiant uztikrinti komforto sglygas patalpose, netgi pastatuose, esanciuose paciame
tinklo gale, paskirstymo tinklas valdomas i$ vieno valdiklio, problemos atsiranda kituose Silumos
punktuose, nes juose reikia sumazinti Silumos srauta. Sistema galima suderinti statiskai parenkant
membranas. Be abejo, kintant apkrovai kyla arba krenta kambario temperatdra ir daugeliu atvejy
eikvojama energija.
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12.3 pav. Senas elevatotorinis Silumos punktas 12.4 pav. Atnaujintas Silumos punktas

12.5 pav. Senas elevatotorinis Silumos punktas su vamzdeliniu Silumokaiciu

Naudojant priklausomas sistemas (vanduo j radiatorius patenka tiesiai i$ centralizuoto Sildy-
mo vamzdyno), kyla ir kity problemy, tokiy kaip vandens nutekéjimas i§ radiatoriy, dél j sildymo
sistema patenkancio deguonies trumpéjantis jy eksploatavimo laikas. Viena is didziausiy problemy
senos statybos namuose — blogas hidraulinis namy subalansavimas, dél kurio sunku palaikyti reikia-
ma patalpy temperatirg visose namo patalpose ir suvartojama daugiau energijos [60].

Taigi pagrindiniai elevatoriniy Silumos punkty trikumai:

1.

st

netobulas ir netikslus j pastato vidaus Sildymo sistema paduodamos temperataros valdy-
mas, neautomatizuoti priklausomo prijungimo Silumos punktai, reguliuojami ir valdomi
ne pastate, o i$ CST pusés;

reikalingas nuolatinis aptarnavimas, todél padidéja eksploatacinés islaidos;

netolygus Silumos energijos paskirstymas (dalis buty gali bati perkaitinti, o daliai Silu-
mos gali nepakakti);

néra galimybés tiksliai reguliuoti Silumos punkto parametry pagal vartotojy poreikius;
priklausomo prijungimo tipo Siluminiam punktui jrengti reikalinga didelé patalpa;
Silumos punkto patalpoje dél didelio jrenginiy pavirSiaus ploto patiriami dideli Silumos
nuostoliai;

kadangi Sildymo sistemos prijungimas priklausomas, galimi jvairs radiatoriy jtrakimai,
jvykus hidrauliniams smagiams ar hidrauliskai iSbandant centralizuotus miesto Silumos
tinklus.
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12.1.1. ELEVATORINIO SILUMOS PUNKTO ATNAUJINIMAS
(MODERNIZAVIMAS)

Didesné pastaty silumos punkty dalis modernizuota, naudojant plokstelinius Silumokaicius
jrengtos nepriklausomos Sildymo sistemos. Tac¢iau renovuojant pastato atitvaras ir kitas inzZinerines
sistemas, reikéty jvertinti ir esama Silumos punkta, net jei jis ir modernizuotas.

Silumos punkto modernizavimo kriterijai

1. Silumos punkty jrangos gamintojai paprastai nurodo 10 mety jrenginiy tarnavimo laika.
Jeigu punktas modernizuotas prie$ 7 ar daugiau mety, Silumos punkto modernizacija
tikslinga.

2. Jeigu apsiltinamos pastato atitvaros, pakei¢iami seni mediniai langai ir durys, pastato
Sildymo poreikis paprastai sumazéja apie 50 proc., todél esami Silumos punkto jrenginiai
pagal naujus sumazéjusius debitus tampa nebetinkami, norint energija vartoti racio-
naliai. Didelés galios Silumokaitis, apkrautas maza dalimi savo maksimalaus galingumo,
ilgainiui pradeda ant savo vidiniy sieneliy kaupti nuosédas.

3. Nuolat tobuléjanti jranga leidzia vis racionaliau valdyti pastato Silumos poreikius, su-
mazinant sgnaudas. Labai svarbu jvertinti esamo elektroninio valdiklio (reguliatoriaus)
funkcijas ir galimybes. Turi bati galimybé Silumos punkto Sildyma valdyti atsizvelgus |
lauko oro temperatiirg; valdiklio Sildymo kreivéje nustatyti daugiau nei 6 (Sesis) luzio
taskus ir apriboti maziausig ir didziausig tiekiamg vandens (Silumnesio) j Sildymo siste-
ma temperatira. Silumnesio priklausomybé nuo lauko oro temperatiros yra netiesing,
tad reikia individualiai nustatyti pastato poreikj Siltuoju ir Saltuoju periodu. Turi bati
galimybé elektroniniame valdiklyje nustatyti komfortinés (pvz., dienos) ir sumazintos
(pvz., nakties) temperatiros periodus kiekvienai savaités dienai. Naudotojas turi turéti
galimybe pasirinkti taupymo periodus per parg; optimizuoti Sildyma pagal lauko oro
temperatilrg (jei lauke Salta, pradéti pastatg Sildyti anksciau, kad norimu metu Silumos
baty suvartojama tiek, kiek reikia pagal pageidaujama komforto periodg, taip iSven-
giant per ilgy jSildymo periody, atsirandanciy i§ sumazintos temperatiros periodo perei-
nant j komfortinj ir pradedant Sildyti gerokai per anksti).

Sistema gali bati pertvarkoma palaipsniui ar keiciant visg jranga i$ karto. Atliekant daline re-
konstrukcijg, paliekama priklausoma sistema, tik elevatorius pakei¢iamas dvieigiu ventiliu su pava-
ra, jrengiamas cirkuliacinis siurblys ir atbulinis voZtuvas. Be to, jrengiamas vietinis Siluma valdomas
valdiklis, skirtas sklendei valdyti. Pagrindinis $ios sistemos privalumas tas, kad rekonstravus bus ga-
lima reguliuoti paduodama srautg, t. y. atsiras sistema, panasi j kintamo srauto sistemga, o antrinis
kontdras bus valdomas pagal kiekvieno pastato poreikius.

Pageidautina jrengti diferencinio slégio balansavimo voztuvus. Sklendés dirbs geresnémis
salygomis ir radiatoriy sistemoje bus galima iSvengti dideliy srauto poky¢iy. Tac¢iau ilgainiui galima
matyti, kad slégio perkrycio reguliatorius mazai paveikia sistemos darba. T. y. paduodamo vandens
temperatlra pakankamai auksta. Atbulinis voZztuvas padeda isvengti paduodamo ir grjztamo srau-
ty uztrumpinimo. Dél tos pacios priezasties patartina vietoj trieigiy sklendziy rinktis dvieiges [60].

Elevatorius pakei¢iamas Silumokaiciu. ] sistemga jvedamas siurblys, valdymo voZtuvas ir issi-
plétimo sistema bei Sildymo sistemos valdiklis. Jvesti Silumokaitj, izoliuojantj antrine sistema nuo
pirminés, galima i$ karto. Be abejo, kai kuriuose pastatuose, ypac¢ daugiaauks¢iuose, kuriuose sta-
tiniai slégiai dideli, jau dabar jrengti atskiriantys Silumokaiciai, o juos reikia pakeisti naujesnés mo-
difikacijos jrenginiais. IS esmés priklausomos sistemos ir sistemos su Silumokaiciais skiriasi tuo, kad
keiciasi valdymo voZtuvo pastatymo vieta ir nebereikia atbulinio voztuvo.

Valdymo voztuvas statomas ant grjztamo vamzdzio, taigi problemuy, susijusiy su statiniu
slégiu, dél Silumokaicio jtakos pavyksta iSvengti.
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Siuo atveju voztuvas statomas pirminio kontiro grjztamajame vamzdyje. Voztuvas dirba
esant Zzemesnéms temperatiroms, kas sumazina kavitacijos rizikg ir temperatirg valdymo pavaroje.

Sildymo sistemy valdikliai atsirado 1940 m. Valdiklis buvo hidraulinis, beveik toks pats kaip
Siuolaikiniai valdikliai, t. y. vidaus temperatirg buvo galima reguliuoti pagal nustatyta kreive ir
lauko temperatirg, taip pat sumazinti temperatirg naktj. Taip pat buvo naudojamas programuo-
jamas laikrodis, skirtas temperatdrai naktj sumazinti.

Sildymo valdiklis, valdomas voztuvo pagalba, pritaiko paduodamo Silumnesio temperatiirg
pagal iSorés temperatlros kreive. Jei néra Silumos poreikio, cirkuliacinis siurblys isjungiamas.

Paduodamo Silumnesio temperatiros priklausomybés nuo iSorés temperatiros kreivés yra
apskaiciuojamos i$ anksto, ir i$ iy kreiviy Seimos reikia parinkti kreive (12.6 pav.), tinkama konkre-
¢iam namui, klimatui ar sistemos tipui.

mhumneiio temperatiira

Lauko temxperatiira
I | I

12.6 pav. Valdiklio veikimo kreivés

Projekte numatyta temperatira ir maksimali Silumnesio temperatira radiatoriuose apibreé-
Zia kreivés pasirinkima. Siurblio darbas yra papildoma funkcija. Siurblys dirbs tik esant Silumos po-
reikiui pastate, jvertinus pastato masés inertiskuma. Kai siurblys blna nuolat iSjungtas, t. y. vasara,
valdiklis retkarciais jjungs siurblj, kad neuzstingty guoliai. Temperatira ir paleidimo bei iSjungimo
laikus kiekvieng savaités dieng galima uzprogramuoti valdiklyje. Si funkcija galima jrengus papil-
doma daviklj pirminio kontlro grjztamajame vamzdyje. Be abejo, jg galima naudoti ir maksimaliai
ar minimaliai paduodamai temperatirai riboti. Lauko temperatiros kreive galima automatiskai
pritaikyti ir optimizuoti procesg, j valdiklj jvedus papildoma signalg, t. y. patalpy temperatiros
signala.

ISorés temperatiros davikliai turi baGti jrengiami ant Siaurinés ar Siaurés vakary sienos. Pa-
duodamo Silumnesio temperatiros daviklis turi bati jrengiamas uz siurblio, paduodamame vamz-
dyje, taip siekiant iSvengti matavimo paklaidos, kuri gali atsirasti dél laminarinio srauto reiskiniy
vamzdyje pries siurblj.

Sildymo sistemy pavary suveikimo laikas yra apie 300 sekundziy. Jos valdomos jtampos
padidéjimu ar sumazéjimu. Pavaros turi turéti uztenkama momenta, leidziantj nugaléti slégio
perkrytj.

Kai elevatorinis priklausomo prijungimo Silumos punktas automatizuojamas sumontavus
automatine pavarg su voztuvu, automatika, kuri pagal iSorés oro temperatlirg atidaro / uzdaro
Silumos srauta j pastato vidaus Sildymo sistema, cirkuliacinj siurblj, dar papildomai ir Silumokaitj,
miesto centralizuoty Silumos tiekimo tinkly Silumnesis nebesimaisys su pastato vidaus Sildymo sis-
tema ir tokio tipo Silumos punkto prijungimo schema jau bus nepriklausomo prijungimo Silumos
punkto (12.7 pav.).
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12.7 pav. Nepriklausomo Sildymo prijungimo (automatizuoto) Silumos punkto su karsto vandens
ruosimo Silumokaiciu principiné schema

12.8 pav. Nepriklausomo Sildymo prijungimo (automatizuoto) Silumos punkto su karsto vandens
ruosimo Silumokaiciu principiné schema

12.1.2. INDIVIDUALAUS SILUMOS PUNKTO JREGIMAS

Daznai daugiabuciy gyvenamyjy namy gyventojams kyla nepagrjstas noras atsijungti nuo
miesto centralizuoty Silumos tinkly, nes jie neturi galimybés patys valdyti kiekvieno buto suvartoja-
mos $ilumos kiekio ir mokéti uz $iluma tik tiek, kiek jos suvartoja. Zeméjant lauko oro temperatdrai
ir stipréjant véjams, didéja patalpoms Sildyti reikalingas Silumos kiekis, kurj j patalpa perduoda Sil-
dymo prietaisai. Orui siltéjant, Sildymui reikalingas Silumos kiekis mazéja, dél to kyla poreikis turéti
lanksciai reguliuojamas Sildymo sistemas.

Sildymo sistemos turi bati suprojektuotos ir jrengtos taip, kad jomis perduodamas $ilumos
kiekis bty reguliuojamas automatiskai, pagal lauko ir patalpy oro temperatiros pokycius.

Neretai problema ta, kad néra vietos jprastam 3ilumos punktui jrengti. Siuo atveju tinkantis
variantas — esant nepriklausomai Sildymo sistemai sukomplektuotas individualaus arba daugiabu-
cio, turincio iki 7 buty, gyvenamojo namo silumos punktas. Rinkoje yra ir didesniy galiy sukomplek-
tuoty Silumos mini punkty. Jy galia Sildymui ir karstam vandeniui gali siekti po 150 kW.
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12.9 pav. Individualus Silumos punktas

Tai Silumos punktas, skirtas karstam vandeniui ruosti ir Sildyti, pasizymintis auksta kokybe,
saugumu, paprastu veikimu ir kompaktiska konstrukcija. Punktas naudojamas nepriklausomai $il-
dymo sistemai, t. y. kai esant centralizuotam Silumos tiekimui batinas Silumokaitis Sildymo kontdare.

Punkta sudaro slégio perkrycio reguliatorius, intarpas, skirtas Silumos skaitikliui montuoti,
jvorés temperataros jutikliams, filtrai ir uzdaromoji armatdra. Galima papildoma jranga.

Punkto Sildymo sistemos kontlre sumontuotas plokstelinis Silumokaitis, manometras, ter-
mometrai, rutuliniai ventiliai, sistemos nuorintojas, ventilis drenazui / papildymui ir cirkuliacinis
siurblys. Temperatira Sildymo kontire pagal lauko temperatiirg galima reguliuoti termostatu arba
elektroniniu reguliatoriumi. Priklausomai nuo paskirties, radiatoriniam ir grindininiam Sildymui
naudojami skirtingi Silumokaiciai.

1 — plokstelinis Silumokaitis;
2 — termostatinis karsto vandens tem-
peratdros reguliatorius;
3 - diferencinio slégio reguliatorius;
4 - oro salinimo ventilis;
5 - silumos skaitiklio vieta;

6 — salto vandens skaitiklio vieta;
7, 8 - purvagaudZiai;
9 — vandens i buto Sildymo sistemos
isleidimo ventilis;

A — karsto vandens tiekimo j buta
sistema;
B - salto vandens tiekimo j buta
sistema;

C - salto vandens jvadas is vandentie-
kio;
D - termofikato srautas iS Silumos
punkto arba dujinés katilinés;
E - termofikato srautas j Silumos
punkta arba dujine katiline;
F - termofikato srautas j buto sildymo
sistema;

G - termofikato srautas is buto Sildy-
mo sistemos.

12.10 pav. Individualus Silumos
punkto principiné schema

Buitinis karstas vanduo ruosiamas ploksteliniame Silumokaityje, o vandens temperatira
reguliuojama tiesioginio veikimo srautu kompensuotu termostatiniu voztuvu. Nutraukus karsto
vandens vartojimg, reguliavimo termostatas tuoj pat uzdaro Silumnesio srautg j Silumokaitj. Toks
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reguliavimo budas praktiskai leidzia iSvengti Silumokaicio uzkalkéjimo ir nuosédy susidarymo jame.
Termostatinis voZtuvas uztikrina stabilig karsto vandens temperatiirg esant besikei¢ianc¢iam karsto
vandens poreikiui ir nereikalauja naujo nustatymo. Taip pat termostatinis voztuvas atlieka apva-
dinio ventilio funkcija, Silumokaityje palaikydamas apie 35 °C temperatlra nesant karsto vandens
vartojimui. Taigi, atsukus ¢iaupg, karStas vanduo paduodamas be jokio vélavimo. Tai itin aktualu
vasarg, kai Sildymas isjungtas [61].

Modulis gali bati komplektuojamas su jmontuotu atbuliniu ir apsauginiu voztuvu 3alto van-
dens tiekimo linijoje, papildomai jame sumontuojant cirkuliacine linija su termostatu.

Visi vamzdziai pagaminti i§ nerdadijanciojo plieno su antgaliais, prijungiamais panaudojant
uzsukamas verzles. Rekomenduojama $alto vandens padavimo linijoje montuoti filtrg, kurio tinkle-
lio akuciy dydis 0,6 mm.

Pagrindiniai privalumai ir trikumai jsirengus individualius Silumos punktus butuose:

1. didziausias buto Sildymo ir karSto vandens vandentiekio sistemos autonomiskumas
(galima sildytis ne Sildymo sezono metu);

2. individuali kiekvieno buto Silumos sgnaudy apskaita, aiskiai matoma kiekvieno buto
savininko;

3. placios galimybés individualiai reguliuoti mikroklimato (temperatiros) sglygas
kiekviename bute ir kambaryje;

4. mazesnis stovy skaicius ir Silumos nuostoliai sistemoje;

5. avarijos atveju paprasta atjungti butg nuo bendros sistemos, todél salinant avarijos
priezastis nesutrikdomas visos Sildymo sistemos darbas;

6. susidaro didelés islaidos, nes sistema kei¢iama i§ esmés: butuose atsiranda vamzdynai,
jungiantys kolektoriy su visais Sildymo prietaisais, be to, reikia jrengti naujus stovus buty
kolektoriams;

7. kiekviename bute batina atlikti daug sistemos jrengimo darby, reikalinga papildoma
vieta Silumos punktui jrengti;

8. dél skirtingy buitinio 3alto vandens savybiy buitinio karsto vandens ruosimo Silumokaicio
veikimo trukmeé gali trumpéti.

12.1.3. SILUMOKAICIY PASIRINKIMO REKOMENDACIJOS

Silumos perdavimo Silumokaiciai ($ilumnesiai) bana:
1. ploksteliniai;

2. oriniai;

3. spiraliniai;

4. vamzdeliniai;

5. grandomo pavirsiaus.

Labiausiai paplite jvairiy tipy ploksteliniai Silumokaiciai:
1. iSardomi / iSrenkami / surenkami;

2. pusiau ir visiSkai suvirinti;

3. lituoti;

4. specialios virinimo technologijos.

Ploksteliniai Silumokaiciai gaminami iS surenkamy gofruoty ploksciy, tarp jy suformuojant
du kanalus su 3alta ir Silta terpémis, tekanciomis prieSingomis kryptimis viena kitos atzvilgiu.
Ploksteliniai Silumokaiciai, kuriy paskirtis jvairi, uzsandarinami guminémis tarpinémis. Lituo-
ti Silumokaiciai buvo sukurti dirbti esant aukstesniam slégiui ir temperatarai. Specialios virinimo
technologijos ploksteliniai Silumokaiciai naudojami esant dar auk$tesniam slégiui ir temperatdrai.
Ploksteliniai Silumokaiciai yra prieSpriesinio srauto jrenginiai, kuriy paskirtis — vykdyti $i-
lumos mainus tarp dviejy atskiry sistemy (pvz., tarp miesto termofikacinés Silumos perdavimo sis-
temos ir daugiabucio Sildymo sistemos). Silumos mainy pavirsiy sudaro i neridijanciojo plieno
pagamintos profiliuotos plokstelés, kurios naudojant varj ar nikelj sulituotos j paketa. Skysciai, da-
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lyvaujantys Silumos perdavimo procese, teka kanalais, suformuotais tarp kaitinimo ploksteliy. Taip
termofikacinis vanduo nesimaiso su pastato vidaus Sildymo sistema, bet Silumos energija perduo-
dama i$ vienos sistemos j kita.

12.11 pav. Plokstelinio lituoto Silumokaicio pjavis ir sudedamosios dalys

Pagrindinés charakteristikos, j kurias reikia atkreipti démesj parenkant silumokaicius:

nominalus naSumas;

. naudingumo koeficientas;

. Silumos nuostoliai;

. debito-slégio charakteristikos;

. papildomy jrenginiy galia ir naudingumo koeficientas.

aubhwNn =

Ploksteliniai Silumokaiciai blna vienos ir dviejy pakopy, jy parinkima reglamentuoja Silumos
tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés [62].
Pagrindiniai ploksteliniy Silumokaiciy reikalavimai
¢ Jei vartotojy technologiniai aparatai, jvykus avarijai, gali uztersti Silumos tiekimo sistemga,
prie jos jie jungiami per Silumokaicius, kad sudaryty tarpinj kontdrg, arba naudojant dvigubas
sieneles turincius Silumokaicius. Slégis tarpiniame kontdre turi bGti mazesnis nei Silumos tiekimo
sistemoje. Silumnesio kokybé tarpiniame kontdre turi bati tikrinama.
¢ Projektinis termofikacinio vandens debitas Silumos tiekimo tinkluose, esant kokybiniam re-
guliavimui, apskaiciuojamas kaip reikalingy projekte numatyty debity suma 3ildymo, védinimo,
technologijos ir karsto vandens ruosimo reikméms tenkinti.
¢ Karstas vanduo ruosiamas pagal:
1. dviejy pakopy misrigjg schema, jeigu Qkv max./Q$ = 0,6-1,5, kai Silumos poreikis kar§tam
vandeniui Qkv max > 120 kW ir néra akumuliacinés talpos;
2. vienos pakopos lygiagrecig schemga (kitais atvejais).
e Leidziami slégio nuostoliai Silumokaiciuose:
1. ruosiant karstg vandenj: pirminiame zZiede — 30 kPa; antriniame Ziede - 50 kPa;
2. kitos paskirties Silumokaiciuose, pvz., Sildymo sistemoje: pirminiame Ziede — 30 kPa; antri-
niame ziede — 20 kPa.
¢ Rekomenduojamos projekte numatytos termofikacinio vandens temperataros Silumos punkte:
1. grazinamo i$ karsto vandens Sildytuvo, esant dviem pakopoms, ne aukstesné kaip 25°C;
esant vienai pakopai, ne aukstesné kaip 30 °C (be recirkuliacijos kontdro); o esant recirkuliacijai, ne
aukstesné kaip 45 °C;
2. grazinamo is Sildymo sistemos Sildytuvo — ne daugiau kaip 5 °C aukstesné uz Silumnesio,
grjztancio i$ S$ildymo sistemos;
3. Silumnesio, tiekiamo j Sildymo sistemg, auksciausia temperatira statomuose namuose
arba rekonstruoty esamy namy Sildymo sistemose — 80 °C, o grazinamo i$ Sildymo sistemos — 60 °C
(esant projekte numatytai iSorés temperatarai).

n BETA (2]
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Gali bati naudojami naujos kartos mikroploksteliniai Silumokaiciai (angl. Micro Plate Heat
Exchanger, MPHE). Sio tipo $ilumokaiciuose yra daugiau litavimo viety ir jos didesnés nei jprastos
konfiglracijos jrenginiy. Apkrovos pasiskirsto tolygiau, pailgéja tarnavimo laikas. Slégio nuostoliai
sumazéja iki 35 proc.

Gali bati naudojami naujos kartos mikroploksteliniai Silumokaiciai (angl. Micro Plate Heat
Exchanger, MPHE). Sio tipo $ilumokaiciuose yra daugiau litavimo viety ir jos didesnés nei jprastos
konfigdracijos jrenginiy. Apkrovos pasiskirsto tolygiau, pailgéja tarnavimo laikas. Slégio nuostoliai
sumazeéja iki 35 proc.

12.1.4. DVIEJY EIGY VOZTUVY PASIRINKIMO REKOMENDACIJOS

Ar gerai parinktas reguliavimo voztuvo pralaidumas ir skersmuo, galima nustatyti apskai-
¢iuojant k,; tada parenkant k _ (k . vertés nurodytos gaminiy apraSymuose).

Pralaidumas (k ) yra srautas (m*h) voztuve, kai slégio nuostoliai yra 1 bar ir kai jis yra iki galo
atviras.

v :\/& Q - vandens kiekis, Ap — slégio nuostoliai.
Ap

Kad reguliavimas baty kokybiskas, dviejy angy voZtuvui turime skirti bent puse disponuo-
jamo slégio perkrycio. Jei jo skirsime maziau, voztuvas bus per didelis ir valdymas bus keblus; jei
skirsime per daug, dél per didelio greicio bus skleidziamas triuksmas [61].

12.1.5. SLEGIO PERKRYCIO REGULIAVIMO VOZTUVUOSE PASIRINKIMO
REKOMENDACIJOS

Silumos punkty jrengimo taisyklése nurodoma (66 p.), kad kai vartotojo $ildymo sistema jun-
giama naudojant srovinj siurblj, slégiy skirtumas tiekimo ir graZzinimo vamzdynuose turi bati ne
mazesnis kaip 0,15 MPa. Siekdami geros reguliavimo kokybés, turime skirti ne maziau kaip puse
minimalaus turimo slégio [61].

Rekomenduojama tenkinti sglyga:

ke > 300
ks

Jei santykis bus mazesnis, turésime prastg reguliavima, dél to gali bati sugadinta $i ir kita
jranga. Gamintojai gali nebetaikyti garantijos.

Reguliavimo kokybé — geba (jtaka): .
Bloga < 0,25
Neapibrézta 0,25<0,5 A

Gera >0,5 AP p

Jei Silumos punkte yra didesnis slégio perkrytis (tarkime, 0,3 MPa), negalime skirti pusés jo re-
guliavimo voztuvui (0,15 MPa), nes keiciantis Silumos poreikiui tinkluose, Sis perkrytis gali sumazéti
iki minimalaus — 0,15 MPa. Jei reguliavimo gebos santykis mazesnis uz rekomenduojamga, tikétinas
pirmalaikis jrangos susidévéjimas, Silumokaicio uzkalkéjimas ir nestabilus jrangos darbas [61].

Siekiant iSvengti triuk3mo dél per didelio terpés greicio, reikéty patikrinti, ar voztuvo skersmuo
tinkamas. Greitis reguliavimo vozZtuve neturéty virdyti 3 m/s. Esant Siam greiciui, galimas ~40 dB(A) ir
didesnis triuksmas, priklausomai nuo modelio [61].

18,8\ m
DN:\/%mm v=_G DN) s

Rekomenduojama pagal pateiktg DN nevirsyti Sio debito.
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12.1 lentelé. Rekomenduojamas srauto debitas pagal voztuvo skersmenj

DN 15 20 25 32 40 50 65 80

m3/s 1,9 3,4 53 8,7 13,6 21,2 35,8 54,3

Kad nevykty kavitacija, randamas didziausias leistinas slégio perkrytis reguliavimo voZtuve:
Z - kavitacijos koeficientas (pateikiamas aprasymuose), P* — absoliutinis slégis prie$ regulia-
vimo voZtuva, P_, — absoliutinis gary prisotinimo slégis (bar) esant darbo temperatdrai (bar). Verta

pazyméti, kad projektuojant Sildymo sistemas minimas perteklinis slégis, prie kurio reikia pridéti
atmosferinio slégio verte ~1 bar.

12.2 lentelé. Srauto temperatira ir reckomenduojamas slégis

Silumnesio

P 100 105 110 115 120 125 130
temperatira t, °C
P__. (bar) 0,01 0,21 0,43 0,69 0,98 1,31 1,71

12.1.6. SILUMOS PUNKTO SLEGIO PERKRYCIO REGULIATORIAUS
PASIRINKIMO REKOMENDACIJOS

Slégio perkrycio reguliatoriai naudojami palaikyti nuolatiniam slégio perkryciui Silumos
punkte arba voztuve, prijungtame prie centralizuotos Sildymo sistemos. Slégio perkryciui kylant,
reguliatorius uzsidaro. Reguliatoriaus veikimo principas toks: aukstas slégis iki voZtuvo nukreipia-
mas j apatine membranos dalj. Per reguliatoriaus kanalg vidutinis slégis nukreipiamas i§ voztuvo
link virSutinés membranos dalies. Spyruoklei veikiant virsutine membranos dalj (Zzemo slégio jung-
tis), nustatomas reikiamas slégio perkrytis.

Daznai pasitaikanti problema - nesubalansuotas Silumos tinkly srautas skirstomuosiuose
tinkluose tarp paciy Silumos vartotojy (Silumos punkty).
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12.12 pav. Slégio perkrytis esant daliniam kraviui
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Gali bati naudojami naujos kartos mikroploksteliniai Silumokaiciai (angl. Micro Plate Heat Excha).
Nesant slégio perkrycio reguliatoriy Silumos punktuose, nustatomi Sie pagrindiniai trakumai:

$ala galiniai magistraliy taskai;

per daug Syla artimiausi pastatai;

auksta grjztama temperatdra ir dideli Silumos nuostoliai trasose;

neuztikramos tinkamos Silumos punktuose esancios reguliavimo armataros darbo sglygos;
greiciau deévisi jranga.

auaAwN =

Reikalavimai pagal Silumos tiekimo tinkly ir $ilumos punkty jrengimo taisykles:

® kaivartotojo sistemos priklausomosios, silumnesio grazinimo linijoje reikia jrengti voZtuva,
palaikantj nustatyta slégj iki jo, jei to reikalauja Silumos tinkly hidraulinis rezimas;

e kai vartotojo sistemos priklausomosios, o slégiy skirtumas Silumos punkte tarp tiekiamo
ir gragzinamo Silumnesiy virsija 0,4 MPa, tiekimo linijoje reikia jrengti voztuva, palaikantj
nustatyta slégj;

e kai vartotojo sistemos nepriklausomos, o slégiy skirtumas Silumos punkte tarp tiekiamo ir
grazinamo Silumnesiy virsija 0,4 MPa, reikia jrengti slégio skirtumo reguliatoriy;

e kai vartotojo sistemos nepriklausomos, jy grazinimo vamzdynuose tarp Silumokaicio ir
pirmosios sklendés turi bati jrengti issiplétimo indai. ISsiplétimo indg jungianc¢iame vamzdyje
neturi bati jokios atjungimo armatdaros, iSskyrus specialig rakinama atjungimo armatara.

Nors Silumos tiekimo tinkly ir $ilumos punkty jrengimo taisyklés nurodo, kad slégio perkry-
¢io reguliatorius privalomas tik tada, kai slégio perkrytis jvade didesnis negu 400 kPa (0,4 MPa), net
ir esant mazesniam perkryciui reguliavimo voztuvo geba (jtaka) gali bGti per maza.

12.1.7. VAMZDYNY ARMATUROS PASIRINKIMO REKOMENDACIJOS

Pagrindinés charakteristikos, j kurias reikia atkreipti démesj parenkant sklendes ir droselinius
voztuvus:

o debito-slégio kitimo charakteristikos;

e eksploatacinés temperatdros ir slégiai;

e konstrukcija / forma.

Reikalavimai pagal Silumos tiekimo tinkly ir $ilumos punkty jrengimo taisykles:

e vamzdziai, armatdra ir kiti Silumos tiekimo tinkly elementai parenkami pagal projekte
numatytus Silumnesio parametrus (slégj ir temperatidra) silumnesio émimo vietoje;

e Silumos tiekimo tinkluose turi blti naudojama tik flansiné arba jvirinamoji armatara.
Movine armatira, kurios DN < 50 mm, leidZziama naudoti tada, kai Silumnesio slégis yra iki
1,6 MPa, o temperatira ne aukstesné kaip 115°C.

Parenkant voztuvg svarbu atkreipti démes;j j jo konstrukcijg / forma, nuo kurios priklauso pra-
laidumas ir slégio nuostoliai sistemoje. Mazindami slégio nuostolius Sildymo sistemos elementuose,
mazinsime cirkuliacinio siurblio sgnaudas.

a) optimali forma srautui; b) sumaZzZinto pralaidumo.
12.13 pav. Reguliavimo armaturos pjavis
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Speciali konstrukcija su kreipianciosiomis detalémis leidZia srautui jtekéti ir iStekéti patiriant
maziausius slégio nuostolius. Rutulio konstrukcija su vamzdzio jdéklu uztikrina tekéjima be stkuriy,
néra prielaidos atsirasti kavitacijai.

Parenkant atbulinj voZtuva labai svarbu jvertinti jo pralaiduma (kvs), nes to paties skersmens
skirtingo tipo voztuvo pralaidumas gali gerokai skirtis.

12.1.8. FILTRY PASIRINKIMO REKOMENDACIOS

Pagrindinés filtry charakteristikos:

valymo koeficientas;
debito-slégio kitimo charakteristikos;
dulkiy surinkimas.

Reikalavimai pagal Silumos tiekimo tinkly ir $ilumos punkty jrengimo taisykles [62]:
Silumos punkte, tiekimo vamzdyne uz pirmosios sklendés turi bati jrengtas filtras;
jei jrengtos priklausomosios sistemos, filtrai Silumos punkte, grgzinimo vamzdyne turi
bati jrengti prie$ reguliavimo jrenginius ir apskaitos prietaisus;
esant nepriklausomai Silumos vartojimo sistemai, filtrai turi bati jrengti:
1. Sildymo sistemos grazinimo vamzdyne pries$ cirkuliacinius siurblius;
2. karsto vandens sistemos cirkuliaciniame vamzdyne pries cirkuliacinius siurblius;
3. Salto vandens vamzdyne pries Silumokaitj;
filtrai turi sulaikyti didesnius kaip 1 mm dydzio neSmenis. Prie$ filtrg ir uz jo jrengiami
manometrai, jei vartotojy sistemos yra priklausomos. Leidziami slégio nuostoliai
filtre — 0,05 MPa.

12.14 pav. pavaizduota, kaip filtras turi bGti montuojamas, ir kaip jo montuoti negalima.

12.14 pav. Filtro montavimo rekomendacijos

Filtro uzterStumui aptikti gali bati naudojamos slégio perkrycio relés. Ar filtras uzterstas,
matyti i$ slégio perkrycio padidéjimo.

Filtro pasiprieSinimg galima nustatyti esant projekte numatytam srautui, pagal k _ verte, kurig
pateikia gamintojas. Laikui bégant, filtras gali uzsikisti neSvarumais. Taip auga siurbimo sgnaudos.
Siekiant nustatyti filtro uzterstuma, galima jrengti slégio perkrycio rele ir joje nustatyti slégio skir-
tuma atitinkantj uzsitersusio filtro blsena. Filtrui uzsikisus, slégio relé perjungs elektrine grandine.

n
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12.15 pav. Filtro montavimas su elektrine réle

Projektuojant ir montuojant techninius manometrus siiloma naudoti tiltelinj manometry
jungimo bida. Keletas matavimo tasky — vienas manometras.

12.1.9. CIRKLIACINIY SIURBLIY PARINKIMO REKOMENDACIOS

Cirkuliaciniai siurbliai parenkami pagal du pagrindinius parametrus - maksimaly naSuma ir
maksimaly slégj. Priklausomai nuo cirkuliacinio siurblio paskirties (ar tai Sildymo sistema, kondi-
cionavimo sistema, buitinis vanduo, saulés kolektoriai ir t. t.), reikia atsizvelgti j tokius parametrus
kaip darbo temperatiira, siurblio gamybai naudotos medziagos, siurblio energinis efektyvumas.

Renkantis cirkuliacinj siurblj, idealiu atveju siurblio nasumo charakteristikas reikia sulyginti
su atitinkama konkrecios sistemos diagrama. Sistemos ir cirkuliacinio siurblio kreiviy sankirtos
taskas atitinka tinkamiausius cirkuliacinio siurblio parametrus.

Labai svarbu nustatyti tinkama cirkuliacinio siurblio veikimo rezimga, nes jj netinkamai nu-
stacius, net pats geriausias siurblys neduos tokio rezultato, kokio tikimasi. Pagrindiniai siurblio
parametrai — jo naSumas Q ir vandens slégio aukstis H (sistemos pasiprieSinimas). Nustatant tiksly
aukstj uztikrinamas optimalus siurblio veikimas. DaZniausiai ramybés délei jis nustatomas dides-
nis, taciau tuomet siurblys veikia neefektyviai [64].

Jei siurblio nustatymai per dideli:
e sistema dirba triukSmingai;

e siurblys vartoja per daug elektros energijos.

Jei siurblio nustatymai per mazi:

e sistema per silpnai Sildo.

Renkantis siurblj, labai svarbus kriterijus — jo energijos sanaudos. Eksploatuojant siurblius,
islaidos elektros energijai gerokai virsija siurblio jsigijimo kaing. Toliau pateiktoje diagramoje
nurodytas konkretaus objekto suvartotos elektros energijos kiekis per 13 eksploatavimo mety.
Matyti, kad siurblio ir jo prieziGros kaina sudaro tik 15 proc. visy islaidy. Pakeitus siurblj nauju
Siuolaikisku aukstos energinio naudingumo klasés siurbliu, atsipirkimo trukmé — iki 4 sezony [65].
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12.2. DUJINIY KATILINIY ATNAUJINIMAS (MODERNIZAVIMAS)

Daugumoje Lietuvoje esanciy daugiabuciy, statyty iki 1993 m., Silumos 3altinis yra centrali-
zuoti Silumos tinklai. Kadangi didzioji dalis daugiabuciy pastatyti tankiai apgyvendintuose mies-
tuose, centralizuotas Silumos energijos tiekimas j pastatus buvo projektuojamas i§ atokiau nuo
miesto centro jrengto Silumos generatoriaus — katilinés.

Taciau mazesniy miesty ir regiony daugiabuciai gyvenamieji namai gali vartoti vietinéje
namo katilinéje pagaminta Silumos energija. Turint omenyje tai, jog didzioji dalis daugiabuciy
statyti iki 1993 m. ir jy katilinés nebuvo modernizuojamos, galima teigti, kad fiziskai ir moraliskai
nusidévéjusius katilus batina keisti efektyvesniais naujos kartos jrenginiais.

Pagrindinis katily rodiklis — jy galingumas. Katily galingumai parenkami pagal maksimaly
vidutiniskg momentinés Silumos poreikj, blnantj vidutiniskai 5 dienas per sezona. Sudegant 1 kg
kuro, gaunamas jvairus Silumos kiekis, vadinamas kuro kaloringumu, kuris matuojamas kilokalo-
rijomis (kcal), kilovatvalandémis (kWh) arba dziauliais (J). Nustatyta, kad 1 kilokalorija yra toks
Silumos kiekis, kuris 1 litro vandens temperatiirg pakelia 1 °C.

Pagal deginamo kuro rasj katilus galima skirstyti j: kietojo, skystojo, dujinio, elektros ir kom-
binuoto kuro katilus.

Kad katilai pasiekty savo auksciauscig koeficienta, turi biti deginamas tam katilui batinas
kuras. Malkas deginant anglims skirtuose katiluose, jie nepasiekia reikiamo galingumo, taciau
daug pavojingiau deginti anglj malkoms skirtame katile.

Dujinis kuras — labiausiai paplitusi kuro rasis Lietuvoje, nes yra pakankamai pigus, o degimo
produktai mazai terSia gamta. Esant dujiniam katilui, vartojamos gamtinés arba suskystintos dujos.

Iki 1993 m. statytuose daugiabuciuose buvo naudojami atmosferiniai, ant zemés pastatomi
katilai. Pagrindiniai Siy katily trdkumai - itin mazas efektyvumas ir nedidelés reguliavimo gali-
mybés. Jie dirbdavo maksimaliu rezimu arba budavo visiskai i§jungiami. Pagrindinis dujinio katilo
elementas yra dujy degiklis, kuris degindamas kura 3ildo vandenj. Degikliai bina injekciniai arba
ventiliatoriniai, o dujiniai katilai pastatomi arba pakabinami. Pastarieji btna iki 150 kW galios ir
naudojami mazesniems pastatams Sildyti. Esant didesnés galios poreikiui, dujiniai katilai jungiami j
kaskadas, taip sumuojant jy galingumus.

Pagrindinis dokumentas, reglamentuojantis dujiniy katiliy jrengima pastatuose yra Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2012 m. sausio 2 d. jsakymas ,,Dél dujy sistemy pastatuose jren-
gimo taisykliy patvirtinimo” [66].

Pagal degimo produktus dujiniai prietaisai skirstomi j:

A tipo (jie degimo org gauna i$ patalpos, kurioje blna jrengti, ir nesalina degimo produkty
j lauka (prietaisas neizoliuotas aplinkoje); dazniausiai tokio tipo prietaisai yra buityje naudojamos
dujinés viryklés);

12.16 pav. A tipo dujinis prietaisas
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B tipo (prietaisas, numatytas prijungti prie dimtraukio, skirto degimo produktams salinti j
lauka i$ patalpos, kurioje prietaisas jrengtas (prietaisas neizoliuotas aplinkoje); degimo oras tie-
kiamas tiesiai i§ patalpos. Sio tipo dujiniams prietaisams priskiriami atmosferiniai dujiniai katilai,
kuriuose oras paimamas i$ patalpos, o degimo produktai salinami per dimtraukj);

1 - pastato stogo konstrukcija; 2 — dumy $alinimo kaminas; 3 — dimy Salinimo ventiliatorius;
4 — apsauginis voZtuvas; 5 — silumnesio jungtis j Sildymo sistemga; 6 — Silumnesio termostatas;
7 - Silumnesio jungtis is Sildymo sistemos; 8 — cirkuliacinis siurblys; 9 — pritekéjimo oras;
10 - silumokaitis; 11 — dujy reguliavimo voZtuvas; 12 - degimo kamera; 13 — oras degimui.
12.17 pav. B tipo dujinis prietaisas (atmosferinis katilas)

C tipo (i$ lauko degimo org gaunantis ir degimo produktus j lauka Salinantis per dimtrau-
kj-ortakj arba per du atskirus vamzdzius (prietaisas izoliuotas aplinkoje); Sio tipo dujiniams prietai-
sams priskiriami dujiniai kondensaciniai ,,turbo” katilai, kuriuose oras paimamas i$ iSorés, o degimo
produktai salinami per dimtraukj; degimo procesas izoliuojamas nuo patalpy).

@/__1 i5INY g, (D

1 - oro paémimas; 2 — oro Salinimas; 3 — stogo konstrukcija; 4 — apsauginis voZtuvas;
5 - Silumnesio jungtis i$ Sildymo sistemos; 6 — Silumnesio jungtis i$ Sildymo sistemos;
7 — dujy padavimo jungtis; 8 — dumy salinimo ventiliatorius; 9 — kondensato drenaZas.
12.18 pav. B tipo dujinis prietaisas (atmosferinis katilas)
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Atmosferiniy dujiniy katily efektyvumas mazesnis (iki 93 proc.). Tokie katilai org degimui
pasiurbia i$ patalpos, kurioje bina sumontuoti, o dimai 3alinami per nertdijanciojo plieno jdeé-
klg Sachtoje virs stogo. Jrengiant tokj katilg batina uztikrinti oro pritekéjima j patalpa, kurioje
sumontuotas dujinis katilas. Atmosferiniai katilai néra saugas ir efektyvas, todél nuo 2015 m. juos
uzdrausta montuoti naujai jrengiamose Sildymo sistemose.

Atsizvelgiant j tai, atnaujinant tipine daugiabuc¢io namo katiline rekomenduojama parinkti
dujinj kondensacinj katilg, kurio energinio naudingumo koeficientas siekia iki 1,09. Toks aukstas
energinio naudingumo koeficientas gaunamas jrengus i$ degimo produkty kondensacijos Siluma
atgaunantj sSilumokaitj. Atmosferiniuose katiluose dimy temperatdra yra apie 160°C, ir jie dimy
pavidalu pasalinami pro dimtraukj, taip dalj energijos prarandant [57].

Vandens garas, nukreiptas j Salta vamzdj, kondensuojasi. Nors 3is reiskinys néra naudingas
dél metaly korozijos, vandens gary virsmo metu idsiskirianti slaptoji garavimo siluma panaudojama
Sildymo efektyvumui didinti.

Kondensaciniai katilai nuo atmosferiniy skiriasi:

1. dideliu degimo produkty ir katilo pertvary lietimosi pavirsiumi;

2. mechaniniu degimo produkty salinimu;

3. Katile batino kondensato $alinimo jrenginiu.

12.2.1. PAKABINAMIEJI DUJINIAI KONDENSACINIAI KATILAI

Pakabinamieji katilai dazniausiai montuojami esant iki 100 kW galios kar$to vandens ir Sildy-
mo poreikiui, ta¢iau rinkoje galima rasti ir iki 150 kW galios katily. Sie katilai bana su momentine
kar$to vandens funkcija ir kombinuotu kar$to vandens $ildytuvu. Siy katily korpuse sumontuotas
cirkuliacinis siurblys, plétimosi funkcija, apsauginé ir valdymo armatara, dujy jleidimo ir saugos
automatika.

Damai Siuose katiluose Salinami atskirais kanalais (11.72 pav.) arba ,,vamzdis vamzdyje” tipo
dimtraukiu. Pro vidurinj (mazesnio skersmens) vamzdj Salinami dimai, o pro iSorinj (didesnio skers-
mens vamzdj) paimamas degimo procesui reikalingas oras. Oro paémimo ir iSmetimo vamzdis, ,, turbo”
dimtraukis (11.72 pav.) pastato sieng turi kirsti ne mazeniu nei 0,5 m atstumu nuo zemés pavirsiaus.
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1 - ,,turbo” dimtraukis; 2 — oro salinimas; 3 — oro paémimas.
12.19 pav. Pakabinamas dujinis katilas
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Montuojant pastatomyjy dujiniy katiliniy katilines, visi Sildymo sistemy elementai jsigyjami
ir prijungiami prie katilo atskirai. Pastatomi katilai daZniausiai naudojami tada, kai reikalingas di-
desnis nei 100 kW galingumas. Esant ypac didelés galios poreikiui, pastatomi kondensaciniai katilai
jungiami j sistemas su akumuliacinémis talpomis, arba katilus jungiant kaskadomis (11.73 pav.).

12.20 pav. Kaskada prijungti dujiniai katilai

Katilai montuojami ant kieto pagrindo naudojant gulsciuka, palikus ne mazesnes kaip 0,2 m
apzilros zonas nuo patalpos sieny ir ne mazesne kaip 1 m apziros zong i$ priekio.

Boileria. ) Regulivojamas E— ——
Karbtas , ; Iu:rtgekturiu: | -
vanduo | |
Elaupus !
| —
Huos ——
Jun
N
]
Holek " 1t
nereg.
| Atbulinis voRt s #8
b

Dingus elekirai atidaroma
avariné skiendé

==

12.21 pav. Universali dujinés katilinés aprisimo su Sildymo sistema schema
Atnaujinant dujine katiline pastate, svarbiausia jvertinti pastato Siluminés galios poreikius

modernizavus pastato konstrukcijas, parinkti optimalius katily galingumus ir jdiegti automatizuo-
tg katilo valdyma, kad bty uztikrintas efektyviausias kuro vartojimas.
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12.3. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS SALTINIY PANAUDOJIMAS
PATALPOMS SILDYTI IR KARSTAM VANDENIUI RUOSTI

Atsinaujinanciy istekliy energija — tai energija i§ AEl (véjo, saulés, vandenyny energija,
hidroenergija, biomasé, biodujos, jskaitant sgvartyny ir nuoteky perdirbimo jrenginiy dujas, aero-
terminiai, geoterminiai, hidroterminiai, kiti atsinaujinantys neiskastiniai iStekliai, kuriy naudojimas
technologiskai galimas dabar arba bus galimas ateityje, energija).

AEl naudojimo skatinimas nacionaliniu lygiu numatytas Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy
istekliy energetikos jstatyme, o ilgalaiké AEl naudojimo plétra numatyta Nacionalinéje energetikos
strategijoje ir Nacionalinéje AEl plétros strategijoje. Nacionalinéje AEl plétros strategijoje nurodyta,
kad Lietuvos AEI plétra laikoma vienu i$ valstybés energetikos politikos prioritety.

Saulés Silumos energija — tai saulés spinduliné energija, saulés kolektoriuose paver¢iama
Silumos energija.

12.3.1. VANDENS SILDYMAS SAULES KOLEKTORIAIS

Saulés kolektoriai yra atsinaujinancios energijos saltinio (saulés) energijos paémimo jrenginys.
Karsto vandens gamybos sistemose pagrindinis elementas yra saulés kolektorius, kurj sudaro korpusas
su jame jrengtu absorberiu. Jis i$ virS8aus apgaubiamas skaidria apsaugine danga, o i$ apacios ir Sony —
Silumos izoliacija.

Absorberis — svarbiausias kolektoriaus elementas, kuris sugeria saulés energija, pavercia ja Siluma
ir perduoda $ilumnesiui. Siluminis laidumas yra svarbiausia absorberio charakteristika. Dideliu Siluminiu
laidumu pasizymi dauguma metaly, smélis, betonas, keraminés medziagos. Pagal konstrukcijg absorbe-
riai skirstomi j metalinius ir keraminius.

Metalinis absorberis — tai metalo ploksté su prie jos pritvirtintais vamzdeliais, kuriais cirkuliuoja i-
lumnesis. Kadangi Siluma nukreipiama ir i ty absorberio viety, kurios nesilie¢ia su vandeniu, itin svarbu
uztikrinti labai gerg metalo Siluminj laiduma. Geru Siluminiu laidumu pasizymi varis, aliuminis, bronza.

Keraminis absorberis — tai plastikiné ploksté su joje esanciais staciakampio profilio kanalais,
uzpildytais keraminémis granulémis. Kanalais cirkuliuojantis vanduo apiplauna jkaitintas granules ir
pasisavina jy sukaupta siluma.

Visos i$ plastiko pagamintos medziagos dévisi veikiamos ultravioletiniy spinduliy, mazéja jy
skaidrumas ir stiprumas, todél saulés kolektoriuose naudojamas polipropileno plastikas PPO.

Absorberis ir pats kolektorius dirba efektyviau, juos padengus dangomis, kurios saulés spindu-
lius sugeria, o ne atspindi. Absorberj nuo atmosferos poveikio apsaugo dangos, kurios montuojamos
25 mm atstumu vir$ absorberio. Kadangi paprastas stiklas trapus, naudojamos organinio stiklo dangos,
nors jos ir néra atsparios ultravioletiniams spinduliams.

Po absorberio plokste dedamas 50 mm storio Silumg izoliuojanc¢ios medziagos sluoksnis, nelei-
dziantis Silumai sklisti j aplinka.

Saulés kolektoriai geriausiai energijg sukaupia tada, kai saulés spinduliai j juos krinta statmenai.
Dél sezoniskumo saulés spinduliy kritimo j saulés kolektoriy kampas nuolat kinta, todél rekomenduo-
jama juos orientuoti piety kryptimi, 30-45° pakreipus j horizonta.

Saulés kolektoriai jau ir Lietuvoje sékmingai naudojami vandeniui, baseinams, daliniam patal-
py Sildymui. Tai ekonomiskai pasiteisinanti vandens 3ildymo technologija, kurios plétros perspektyvos
masy Salyje, brangstant iskastiniam kurui ir elektrai, vis geresnés.

Siuo metu masy klimato juostoje dazniausiai naudojami dviejy tipy saulés kolektoriai: plokstieji
ir vamzdiniai vakuuminiai. Pastarieji brangesni, bet kai kuriais atvejais efektyvesni. Saulés kolektoriy
efektyvumas Siuo metu jau siekia iki 90 proc. [67].
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_ lslengtas aliuminio
rémas

Stabilus. labai skaidrus
spacialaus stiklo danatelis

— Meandros formos
varinis absorberis

= Auksto efektyvumo
y Silumos izoliaciia

12.22 pav. Ploksciojo saulés kolektoriaus konstrukcija

12.23 pav. Vamzdinio vakuuminio (,heat pipe” tipo) saulés kolektoriaus konstrukcija

Saulés kolektoriy sistemy trakumai ir privalumai

1. Saulés kolektorius gali bati sunku pritaikyti prie kai kuriy pastaty architektaros.

2. Kintant saulés apsviestumui, energijos gamyba nevienoda.

3. Dideliam galingumui generuoti reikalingas santykinai didelis saulés kolektoriy plotas.

4. Saulés energija yra ekologiskai Svari, neterSia aplinkos ir neskatina pasaulinio klimato
atsilimo efekto.

5. Lietuvos teritorijoje tinkamai parinktos, sumontuotos ir eksploatuojamos saulés kolekto-
riy sistemos per metus gali pagaminti apie 350-600 kWh/m?2.

6. Saulés kolektoriai tarnauja ne maziau kaip 10 mety (gamintojy teigimu, 15-30 metuy).

Vandens Sildymo sistemos su saulés kolektoriais turi visus tuos pacius vietiniy Sildymo sistemy
elementus: cirkuliacinius siurblius, plétimosi indus, saugos voztuvus ir pan., taip pat sistemas nuo
uzsalimo saugancias subégimo talpyklas.

Saulés kolektoriams reikalingos akumuliacinés talpos, kurios uzima nemazai vietos, todél
pries jrengiant saulés kolektorius, batina jvertinti, ar bus vietos akumuliacinéms talpoms pastatyti.
Vidutiniskai viename bute per ménesj suvartojama apie 2,5 m? karsto vandens. Tuomet, remiantis
preliminariais skaic¢iavimais, numatoma, kad vienam butui reikia apie 90-100 litry talpos tdrio ir
vieno mazo standartinio (1,8 m? ploto) saulés kolektoriaus [68].
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Siektinas ir galimas kolektoriy polinkio kampas | horizonta
priklausomai nuo naudajimo laiko.

Kolektorisus polinkio knmpas

Naudojimo laikas nuo horizontalios plekitumos
Saktinks Galimas
Vit metus 40500 30 - 60%
Tik flltuoju mety laiku (Balandis - Rugséjis) 30 - 409 30 - 50
Tik vasary (Gegulé — Rugpjlitis) 24 - 350 15 - 45*
Saltuciu mety lafku (Lapkritis = Kovas) 55 . 58 40 - BO*

Galimas saulés kolektoriy
sumontavimas

12.24 pav. Saulés kolektoriy montavimas atsizvelgiant j pasaulio 3alis

Gravitaciné sistema naudojama retai, nes jg montuojant kolektorius turéty bati Zemiau aku-
muliacinés talpyklos. Vietoj ju naudojamos priverstinio cirkuliavimo sistemos. Tyrimai rodo, kad va-
sarg vieno zmogaus poreikiams pakanka 1 kv. m. kolektoriaus ploto. Ziema saulés energijos kiekis,
patenkantis j Zemés pavirsiy, nesumazéja, taciau keiciasi jos sankaupos atskirose vietovése, todél

saulés kolektoriai gali bati naudojami ir Ziemos metu.

Toliau pateikta principiné atsinaujinanciy energijos 3altiniy panaudojimo schema, derinama

su pastato Silumos punktu.

padavimas <ikleidimas

Regulivojamas
kolektorius

1 - saulés kolektoriai; 2 — saulés kolektoriy automatikos blokas; 3 — pastato sildymo sistema;

4 — pastato karsto vandens sistema,; 5 — akumuliaciné talpa.
12.25 pav. Saulés kolektoriy sistemos schema
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12.3.2. SILUMOS GAMYBA SILUMOS SIURBLIAIS

Silumos gamyba $ilumos siurbliais — tai $ilumos energijos paémimas i§ gamtos ir jos panaudoji-
mas patalpoms Sildyti. Siluma galima i$gauti i§ grunto, vandens ir oro. Tam reikalingi Silumos siurbliai.
Jie skirstomi pagal bida, kuriuo paima 3iluma: , gruntas-vanduo” (i$ grunto paimta Siluma galima
Sildyti vandenj, kuriuo Sildome namus), ,vanduo-vanduo”, , oras-vanduo” ir , oras-oras”.

12.26 pav. Silumos siurbliy veikimo principas

1. Garintuve Silumos neséjas antifrizas susijungia su skystomis dujomis — freonu, jgerianciu
siluma, atgabentg neséjo. Garintuvo kaupiklyje freono skystis virsta garais.

2. Kompresorius dideliu slégiu suspaudzia jsiurbtus garus, tokiu bidu kelias deSimtis karty
padidindamas jy temperatira.

3. Kondensatoriuje karstos dujos isskiria Silumos energija, skirtg sildytuvui (ir pastato van-
dens sistemai Sildyti), o jy konsistencija i$ dujinés paverciama skysta.

4. Issiplétimo voztuvas nutraukia neséjo skyscio suspaudima, dél to jo temperatdra smar-
kiai krenta. Atausintas neséjas, atnaujindamas cikla, grjzta j pradinj taskg — garintuva.

2
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12.3.3. GEOTERMINIS SILDYMAS

Salyse, kuriose gausu karstyjy versmiy, $ildymui daznai vartojama jy energija. Ta¢iau didZio-
joje pasaulio dalyje vartojama pavir$iniuose zemés sluoksniuose susikaupusi saulés energija. Sig
energijg jsisavinti padeda jrenginys, vadinamas Silumos siurbliu.

Zeméje susikaupusi $iluma surenkama kolektoriumi, kuris jrengiamas horizontalus (tam tikra-
me gylyje Zzeméje ar vandens telkinyje iSvedziojamas vamzdynas, kurio ilgis priklauso nuo pastato $i-
lumos poreikio ir grunto tipo) arba vertikalus (vamzdynas jleidziamas j grezinj, kurio gylis priklauso
nuo pastato $ilumos poreikio). Silumos 3altinis vienais atvejais bina gruntas, kitais — vanduo.

Kolektoriaus vamzdziais cirkuliuoja neuzsglantis geoterminis skystis, kuris pernesa Silumg i3
Silumos 3altinio j silumos siurblj. Cia atnesta Siluma isgarina Silumos siurblyje cirkuliuojantj freona.
Jo dujy temperatira dar padidina jmontuotas kompresorius. Si $iluma perduodama toliau, j namo
Sildymo sistemga ir Silumos siurblio vandens baka, skirtg karstam vandeniui ruosti.

Silumos siurblys vartoja 3iek tiek elektros energijos, tac¢iau jos sagnaudos gerokai mazesnés nei
kity Sildymo sistemy.

Silumos siurbliai gaminami dviejy tipy: vienvalenc¢iai ir dvivalenciai. Vienvalen¢iai $ilumos
siurbliai pastatui Sildyti vartoja vien i§ Zzemés gaunama energija, o elektra juose reikalinga vien
kompresoriui ir cirkuliaciniams siurbliukams varyti. Dvivalenciai Silumos siurbliai veikia panasiu
principu, taciau pritrakus galios (pavyzdziui, Saltesnj mety ménesj), Silumos trikuma kompen-
suoja elektriniu Sildymu.

Geoterminis Sildymas montuojamas ir privaciuose namuose, ir didesniuose objektuose,
tokiuose kaip vieSbuciai, mokyklos, Siltnamiai, jvairios gamyklos.

Teisingas grunto Silumos 3altinio parinkimas lemia technine ir ekonomine sékme. Per mazas
Silumos 3altinis gali sukelti didziules funkcionavimo problemas, nuo padidinty eksploatacijos kasty
iki aplinkos ar statiniy pazeidimy ir galbit netgi poreikio isjungti Silumos siurblj. Jei néra pakan-
kamo ploto grunto kolektoriui ar greziniui, jokiais badais negalima sumazinti Siy Silumos 3altiniy
dydzio. Tokiu atveju geriau naudoti , oras-vanduo” Silumos siurbl;.

12.27 pav. Horizontalaus kolektoriaus geoterminis Sildymas

Geoterminio Sildymo sistemos su horizontalus grunto kolektoriumi privalumai ir jrengimo
rekomendacijos:

pigiausias budas vartoti grunto energija;

Struktlra panasi j grindinio Sildymo sistemos;

jrengiama gylyje nuo 1,2 m iki 1,5 m;

atstumas tarp vamzdziy - 0,5-0,8 m (D32) ir 0,8-1 m (D40);
atstumas nuo VN tinkly - 0,7 m;
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e atstumas nuo pamaty -1 m;

e rekomenduojamas (dél hidrauliniy nuostoliy) ziedy ilgis — < 100 m (D32) arba
<200-250 m (D40);

e ta pacia sistema pastatg galima vésinti.

-4 Populiariausia
Lietuvaoje
F
Viengubas U Trigubas U
o™ | @0 ™
.2°C 2°C Al b r
Dvigubas U Koaksialinis
B = o R
AR  \
l‘O 32 mm —60 mm

12.28 pav. Vertikalaus kolektoriaus geoteriminis sSildymas

Geoterminio Sildymo sistemos su vertikalaus grunto kolektoriumi privalumai ir
jrengimo rekomendacijos:

1. patikrinus slégiu ir uzpildzius, sumontuojamas Silumos siurblys;

2. Silumos siurblys jungiamas tik kruopsciai isskalavus sistema;

3. sistema uzpildoma neuz3glanciais skysciais — vandeniu ir monoetilenglikoliu
(25 proc. glikolio ir 75 proc. vandens) arba vandeniu ir monopropilenglikoliu
(30 proc. glikolio ir 70 proc. vandens);

4. po nuorinimo - apie 1 bar darbo slégis;

5. esant 25 proc. etilenglikolio hidrauliniai nuostoliai mazdaug 25 proc. didesni, nei
naudojant vanden;.

Atsinaujinancius energijos Saltinius daugiabuciams pastatams Sildyti ir kar§tam van-
deniui ruosti jmanoma panaudoti, kompleksiskai atnaujinus pastatg. Integruotos atsinau-
jinanciy energijos 3altiniy sistemos leidzia itin padidinti pastato energijos vartojimo efek-
tyvuma. Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo daugiabuciy namy renovacijoje
spektras labai platus ir kiekvieno pastato atveju individualus, todél prie$ rengiant Siy spren-
diniy projektus, svarbu sprendima, ar AEl sistemos panaudojimas racionalus, priimti tik isa-
nalizavus ekonomines, aplinkos, technines ir socialines sglygas.

Kadangi AEl sistemos gali bGti panaudotos ne tik pastatams Sildyti ir karStam vande-
niui ruosti, tolesniuose skyriuose aprasomos jvairios iy sistemy panaudojimo galimybés.
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13. PASTATY VEDINIMO SISTEMU
TECHNINE BUKLE IR JU ATNAUJINIMO
(MODERNIZAVIMO) GALIMYBES

Pasaulyje kylant susirGpinimui dél visuotinio klimato atsilimo ir nuolat didéjant iskastinio
kuro kainoms, o kartu ir namy Ukio islaidoms, vis daugiau démesio daugiabuciy pastaty moder-
nizacijai skiriama ir Lietuvoje. Ta¢iau modernizuojant daugiabucius pastatus dazniausiai kalbama
tik apie pastebimai sumazéjusias sgskaitas uz Sildyma, ir pamirstama arba dél didesnés kainos
vengiama kalbéti apie ne maziau svarby dalyka — daugiabuciy pastaty védinima. Védinimas - tai
procesas, kai i§ patalpos Salinamas panaudotas ir j jg tiekiamas SvieZias lauko oras. Laikoma, kad
védinimas deramai sutvarkytas tada, kai Zmogus dirba ir ilsisi Svariame ir pakankamai Siltame pa-
talpos ore, nenaudojant ir neprarandant didelio energijos kiekio [69]. Toks oro kaitos sudarymas
uzdaroje erdvéje uztikrina deguonies koncentracijos ore papildyma, anglies dvideginio (toliau —
CO,) koncentracijos sumazinima ir vandens gary pertekliaus ir oro ter3aly pa3alinima.

Kadangi Lietuva geografiniu pozidriu yra vidutiniy platumy klimato juostoje, saliai ba-
dingi ryskas keturi mety laikai. Tyrimy duomenimis, saltuoju mety laiku Zmonés vidutiniskai iki
90 proc. viso savo laiko praleidzia uzdarose patalpose, i$ kuriy daugiausia savo namuose, todél
norint iSvengti negalavimy ar rimtesniy sveikatos problemy, didele reikSme turi gyvenamuyjy
namy védinimo sistema ir jos nuolat uztikrinami norminiai oro kokybés parametrai. Dél daugelio
priezasciy jdiegti vieny ar kity techniniy sprendimy védinimo sistemas sudétingiausia daugiabu-
¢iuose pastatuose. Butent Siy pastaty gyventojai turi daugiausia problemuy, susijusiy su nepakan-
kamu Sviezio oro kiekiu patalpose.

Siame skyriuje aprasoma esama tipiniy Lietuvos daugiabuciy pastaty védinimo sistemy ba-
klé ir apzvelgiami dazniausiai praktiskai jgyvendinami védinimo sistemy sprendimai. Apzvelgiant
kiekvieng nagrinéjama védinimo sistema, pateikiama jos veikimo principiné schema, privalumai
ir trdkumai, rekomendacijos ir dazniausiai pasitaikancios projektavimo ir montavimo klaidos.

13.1. VEDINIMO SISTEMUY BUKLE TIPINIUOSE DAUGIABUCIUOSE
PASTATUOSE

Siuo metu Lietuvoje esanciuose senos statybos ir 95 proc. renovuotuose bei iki 2016 m.
lapkri¢io 1 d. statytuose naujuose daugiabuciuose pastatuose jrengta natdrali védinimo sistema
[70]. Sis daugiabuc¢iy védinimo bidas populiariausias ne tik Lietuvoje, bet ir visame pasaulyje. Na-
tdralaus védinimo sistemos veikimo principas toks: neorganizuotas svieZio lauko oras j patalpas
patenka pro jvairius langy ir dury plySius bei nesandarumus, o tada jis Salinamas per specialiai
tam jrengtas védinimo Sachtas (jos dazniausiai blina jrengtos virtuvése bei vonios ir tualeto pa-
talpose). Natdraliai védinimo sistemai priskiriamas ir patalpy védinimas per languose jrengtas
orlaides arba per pacius atidarytus langus. Tadiau pastatai, nuolat kylant energijos kastams ir
tobuléjant statyby technologijoms, tampa praktiSkai hermetiski — sandarids langai, durys ir sienos
su keliy sluoksniy izoliacija beveik nepraleidzia oro, todél per juos j patalpas patenkantis Sviezio
oro kiekis itin sumazéja, o Saltuoju mety laiku védinti patalpas per atidarytas orlaides ar langus
yra energiskai neefektyvu, nes védinant prarandama Siluma. Taip védinant patalpas galima pra-
rasti iki 50 proc. bendrosios energijos biste [71], o dél to auga gyventojy saskaitos uz sildyma.
Taip pat toks neorganizuotas védinimas sukelia gyventojams nemazg diskomforta, nes nukrenta
patalpy temperatira. Be to, esant galimybei patalpas védinti tik per atvirus langus, daugiabuciy
gyventojai uzmirsta juos atidaryti ir reguliariai védinti patalpas, taigi daugiabuciai gyvenamieji
pastatai tampa praktiSkai nevédinami arba védinami nepakankamai. Gerai izoliuotuose ne-
védinamuose arba prastai védinamuose gyvenamuosiuose daugiabuciuose pastatuose oro
tarsa gali bati kelis ar net keliasdeSimt karty didesné nei lauko oro [72], todél juose gyvenan-
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tiems zmonéms labai svarbi patalpy oro kokybé. Pastatuose oras biina uzterstas mazais kiekiais
junginiy, kurie veikia Zzmogaus sveikata. Didéja jvairiy tersaly, alergeny ir CO, koncentracijos
patalpy ore kiekiai, taip pat dél didelés drégmés padidéja pelésiy atsiradimo tikimybé. Tokiose
patalpose gyvenantys ir daug laiko praleidziantys Zmonés daznai skundziasi neaiskios kilmés
negalavimais: nemiga, galvos skausmais, alerginiais susirgimais, kvépavimo taky ligomis ir kitais
Umiais ar létiniais sveikatos sutrikimais, kurie gali pasireiksti ne i$ karto, o net po daugelio metuy.
Sis seniai pastebétas reiskinys buvo pavadintas zalingo sveikatai pastato sindromu (angl. Sick
Building Syndrome), kuris tiesiogiai susijes su patalpy oro kokybe ir védinimu [73].

Senos statybos daugiabuciuose, statytuose iki 1992 m., natdralaus védinimo sistemos buvo
projektuojamos atsizvelgiant j tai, kad juose bus sudéti dideliu sandarumu nepasizymintys me-
diniai langai su orlaidémis Sonuose. Taciau bégant desimtmeciams, per kuriuos energijos kastai
nuolat didéjo, o statyby technologijos tobuléjo, senus medinius langus pakeité nauji modernis
plastikiniai langai. Tokiy langy sandarumas, suprantama, yra daug didesnis, todél dél infiltracijos
j patalpas patenka gerokai maziau $viezio lauko oro. Siuo metu dél siluminiu pozidriu akivaiz-
dzios naudos net ir senos statybos daugiabuciuose pastatuose retai galima pamatyti senus, dar
sovietmetj menancius medinius langus. Sig situacija atspindi vieno Vilniaus mieste esancio senos
statybos daugiabucio pastato fasadas 13.1 pav.

a) b)

a) senas medinis langas; b) nauji plastikiniai langai.
13.1 pav. Senos statybos daugiabucio pastato fasadas

Sumazéjusig oro kaitg daugiabuciy pastaty gyvenamosiose patalpose lemia ne tik dideliu
sandarumu pasizymintys langai, bet ir natdralaus védinimo Sachty bdklé. 13.2 pav. pateiktos
dazniausiai daugiabuciuose pastatuose pasitaikancios natdralaus védinimo Sachty tipy princi-
pinés schemos.
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a) vertikalaus kolektoriaus natdralaus védinimo sachta; b) atskiry kanaly nataralaus védinimo sachtos;
¢) vertikaliy kolektoriy natdralaus védinimo Sachtos, sujungtos su daugiabucio pastato pastoge.

13.2 pav. DazZniausiai daugiabuciuose pastatuose pasitaikantys nattralaus védinimo Sachty tipai

DazZniausiai stambiaploksc¢iuose senos statybos 5-9 auks$ty daugiabuciuose pastatuose jreng-
tos natdralaus védinimo Sachtos su vertikaliais kolektoriais (13.2 pav., a). Tokias natdralaus védin-
imo Sachtas sudaro centriniai kanalai — kolektoriai ir mazesnio skerspjivio Soniniai kanalai, kas
antrame aukste sujungti su centriniu. Tokio tipo natiralaus védinimo Sachtose 3oniniai kanalai bent
per vieng auksta eina lygiagreciai su kolektoriumi, dél to i$ skirtingy daugiabucio pastato buty vir-
tuviy ar sanitariniy mazgy patalpy istraukiamam uzterstam orui trukdoma pertekéti is apatiniuose
aukstuose esanciy buty j virSutinius.

13.2 pav. ¢ fragmente pavaizduoty vertikaliy kolektoriy natdralaus védinimo $achty, su-
jungty su daugiabucio pastato pastoge, veikimo principas ir konstrukcija labai panasi j sistemos,
pateiktos 13.2 pav. a fragmente. Pagrindinis tokio tipo natdralaus védinimo Sachty skirtumas tas,
kad vertikalis kolektoriai iSvedami ne vir§ daugiabucio pastato stogo, o j bendrg pastoge. Uzterstas
patalpy oras i$§ pastogés salinamas per jrengtus stoginius oro salinimo kaminélius arba angas Son-
inése sienose. Tokio tipo védinimo Sachtos jrengtos didelio aukstingumo (daugiau nei 9 auksty)
stambiaploksciuose ir $laitinj stoga turinc¢iuose mariniuose senos statybos daugiabuciuose pastatuose.
Jvairiy tipy kolektorinés natdralaus védinimo sistemy priesgaisriné sauga néra patikima, nes Sach-
tomis ugnis gali plisti i$ vieno daugiabucio pastato buto j kita.

Ties natdralaus védinimo 3achtomis lygiagreciai einantys ir kas antrame aukste susijungti Soniniai
kanalai trukdo, taciau visiskai neuztikrina, kad i$ vieno daugiabucio pastato buto su istraukiamu uzters-
tu patalpy oru sklindantys nemalonds kvapai nepatekty j kito, su ta pacia natdralaus védinimo Sachta
sujungto buto patalpas. Sig problema galima i$spresti jrengus nataralaus védinimo sistema su atskirais
oro salinimo kanalais kiekvienam daugiabucio pastato butui (13.2 pav., b). Kadangi jrengiant natdra-
laus védinimo Sachtas gyvenamosiose patalpose reikia daugiau vietos, jos paprastai bina tik nedidelio
aukstingumo senos statybos daugiabuciuose pastatuose. Tokio tipo natlralaus védinimo Sachtos taip
pat buvo gana populiarios B ir C energinio naudingumo naujos statybos daugiabuciuose pastatuose.
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Absoliucioje daugumoje (apytiksliai 4 i$ 5) daugiabuciy esancios natlralaus védinimo Sachtos
ne tik néra nuolat valomos, bet dazniausiai blna visai nevalytos per kelis deSimtmecius, nuo pas-
tato eksploatavimo pradzios. Bégant laikui Sachtos apsinesa dulkémis, apauga voratinkliais ir t. t.
Dél Siy priezasciy oro salinimo Sachty trauka itin sumazéja arba jos visiskai uzsikemsa (13.3 pav.).
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13.3 pav. Senos statybos daugiabucio pastato natdralaus védinimo Sachta

Paprastai butuose gelbétis (paskatinti oro istraukimg) bandoma naudojant buitinius venti-
liatorius. Taciau jei védinimo Sachtos biklé prasta, jie nepadés, nes ventiliatoriy sukeliamas slégis
gali bati tiesiog nepakankamas, kad jveikty uzsikimsusios $achtos pasipriesinima. Be to, Siy ven-
tiliatoriy veikimas dazniausiai momentinis ir susietas su vonios ar tualeto Sviesos jungikliu, todél
norminés Sviezio oro apykaitos gyvenamosiose patalpose taip pat neuztikrina. Pasitaiko atvejy, kai
daugiabuciy pastaty buty gyventojai, neturédami pakankamai Ziniy, natralaus védinimo kanalus
vertina kaip ne itin reikalinga statybine konstrukcijg ir oro istraukimo kanalus uzaklina ar uzkemsa.

Panasi situacija ir renovuotuose bei iki 2016 m. lapkric¢io 1 d. statytuose naujos statybos dau-
giabuciuose pastatuose, kuriuose jrengtos natiralaus védinimo sistemos. Statant naujus ar moder-
nizuojant senus daugiabucius pastatus, visas démesys dazniausiai buvo skiriamas pastatui apsiltinti,
sandarinti ir Sildymo sistemai tvarkyti, t. y. toms priemonéms, kurios leisty mazinti sildymo saskai-
tas. Dél didesnés daugiabuciy pastaty modernizacijos kainos senos natdralaus védinimo 3achtos
dazniausiai net nelie¢iamos. Be to, modernizuotuose ar naujuose daugiabuciuose namuose, kuriy
patalpos védinamos natdraliai, paprastai néra numatomos jokios angos, per kurias galéty patekti
SvieZias lauko oras. Taigi tokie pastatai, kuriuose uzsandarinami plysiai, apsiltinamos sienos ir jsta-
tomi nauji didelio sandarumo langai, tampa praktiskai nevédinami.

Visuose daugiabuciuose pastatuose (senos, naujos statybos ir renovuotuose), kuriuose uz-
tikrinamas patalpy sandarumas ir tinkamai nesutvarkyta veédinimo sistema, orui néra pro kur
patekti. Kai oras nepatenka j vidy, jis kartu su nepageidaujamais kvapais, CO, ir drégme negali ir
pasisalinti. Esant per didelei santykinei oro drégmei patalpose, ant sieny gali atsirasti pelésis arba
pradéti rasoti langai (13.4 pav.).



13.4 pav. Dél per didelés santykinés oro drégmés ant iSorinés sienos atsirades pelésis
ir rasojantys langai

Atlikus tyrima jvairiuose Vilniaus miesto daugiabuciy pastaty butuose, kuriuose jrengtos
natdralaus védinimo sistemos [74], nustatyta, kad gyvenamosiose patalpose blnant Zmonéms,
rekomenduojama CO, koncentracijos ore reik3mé nuolat virdijama. Taip pat pastebéta, kad CO,
koncentracija gyvenamuyjy patalpy ore paprastai bina kur kas didesné mazesnj plota turinciuose
1 kambario butuose. O gyvenamuyjy patalpy santykinés oro drégmés nukrypimai nuo norminiy
reikSmiy [75] pastebéti tik keliuose tirtuose butuose.

Norint pagerinti bendrg esama védinimo situacijg daugiabuciuose pastatuose, batina tinka-
mai sutvarkyti juose esancias védinimo sistemas. Visas problemas, kurios daugiabuciuose pastatuo-
se kyla dél natdralios védinimo sistemos trikumy, galima isspresti diegiant keliy tipy hibridine ar
mechanine védinimo sistema su Silumos rekuperacija. Taciau ¢ia susiduriama su naujomis proble-
momis. Mechaniné védinimo sistema reikalauja nemazy pradiniy investicijy ir eksploataciniy kasty.
Pradinés investicijos susijusios su védinimo jrenginiy ir kity sistemas sudaranciy elementy jsigijimu,
montavimo darbais ir kt. Eksploataciniai kastai — su sistemos suvartojama elektros energija, oro
filtry keitimu, remontu ir valymu. Negana to, susiduriama ir su vietos patalpose problema, nes
senos statybos, o daZnai ir naujuose daugiabuciuose pastatuose nebuvo numatytos angos orta-
kiams iSvedzZioti ar vieta védinimo jrenginiui pastatyti, o buty auksto aukstis ir gyvenamieji plotai
paprastai néra dideli.

Bet kurio tipo atnaujinamos ar naujai jrengiamos daugiabuciy pastaty védinimo sistemos turi
bati projektuojamos taip, kad jy sprendiniai atitikty reglamento [76] keliamus reikalavimus. ] aptar-
naujamas patalpas védinimo sistemy tiekiamo SvieZio lauko oro ir i$ jy iStraukiamo uztersto patalpy oro
kiekiai privalo atitikti to paties [76] reglamento 11 priedo lenteléje pateiktas normas (zr. 13.1 lentele).

13.1 lentelé. Projekte numatytos gyvenamojo pastato buto patalpy oro kiekio reiksmés

z . C . Tiekiamo lauko oro kiekis, I/s
Salinamo oro kiekis, I/s patalpai 1 m2 arindu ol
Kategorija m2 grindy ploto
Virtuve Vonia, tualetas Gyvenamosios patalpos
A 15 12 0,38
B 10 8 0,28
C 7 6 0,22

Védinimo sistemy tiekiamy ir Salinamy oro kiekiy, kaip ir kity mikroklimato parametry, ri-
binés vertés veiklos zonose pasirenkamos pagal aplinkos kokybés patalpoje kategorija, kuri gali
bati auksta (A), vidutiné (B) arba pakankama (C) [80]. Jrengus védinimo sistemas, nuolat palai-
kancias normine oro apykaita gyvenamosiose patalpose, daugiabuciy pastaty buty gyventojams
uztikrinama galimybé dirbti ir ilsétis Svariame patalpy ore.
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13.2. NATURALAUS VEDINIMO SISTEMOS

Natdralus védinimas - tai toks patalpy védinimo budas, kai oras j patalpas patenka ir i$ jy
iSteka veikiamas tik gravitaciniy jégy, t.y. be jokiy papildomy mechaniniy priemoniy. Gravitacinés
jégos, atsiradusios dél skirtingos temperatdros oro tankiy skirtumo, vercia Siltesnj org kilti aukstyn,
o vésesnj leistis Zemyn. Siame skyriuje apzvelgiami natiiralaus neorganizuoto daugiabuciy pastaty
patalpy védinimo sistemy pertvarkymo sprendimai, paliekant natdraly daugiabuciy pastaty védi-
nimo buda, tac¢iau pagerinant oro apykaita gyvenamosiose patalpose.Taip dél padidéjusiy dinami-
niy jégy poveikio patalpos gali bati védinamos efektyviau.

13.2.1. NATURALI ORGANIZUOTA VEDINIMO SISTEMA

Siekiant pagerinti SvieZio lauko oro patekimg j patalpas, natiralig neorganizuoto védinimo
sistema galima pakeisti organizuota. Natlrali organizuota védinimo sistema nuo neorganizuotos
skiriasi tuo, kad languose ar iSorinése pastaty sienose jrengiamos keliy tipy orlaidés. Siuo atveju
oras j patalpas patenka per specialiai tam numatytas vietas (orlaides) — organizuotai, taip pat jis
organizuotai Salinamas per védinimo Sachtas i$ virtuviy ir sanitariniy patalpy. Natdralios organi-
zuotos védinimo sistemos veikimo principas daugiabucio pastato pjlvyje pateiktas 13.5 pav.
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1 - languose ar iSorinése pastaty sienose jrengtos orlaidés;
2 — natdralaus védinimo kanalinés oro istraukimo grotelés; 3 — natdralaus védinimo sachta.
13.5 pav. Natdralios organizuotos védinimo sistemos veikimo principas daugiabucio pastato pjuvyje

Pagrindiniai natlralios organizuotos védinimo sistemos privalumai:
nereikalauja dideliy pradiniy investicijy;
néra papildomy priezitros kasty;
e padidéja patenkantissviezio lauko oro kiekis j patalpas (lyginant su natlralia neorganizuota
védinimo sistema);
e nereikalingas kity daugiabucio pastato gyventojy sutikimas.
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Pagrindiniai natdralios organizuotos védinimo sistemos trikumai:
e padidéja Silumos poreikis Svieziam lauko orui pasildyti;

e sudétinga patenkancio ir iStraukiamo oro kiekio kontrolé, todél gyvenamosiose patalpose
nejmanoma uztikrinti norminés [76] oro apykaitos;

e neuztikrinamos akivaizdziai mazesnés pastato Silumos sgnaudos, reikalaujamos pagal
dabartinius norminius dokumentus [77], todél netinkama norint pasiekti A arba
aukstesne pastato energinio naudingumo klase;

e esant minusinéms lauko oro temperatiroms, gali uz3alti sklendés orlaidése.

Priklausomai nuo montavimo bado ir veikimo principo, isskiriami keli dazniausiai pasitaikan-
tys orlaidziy tipai (13.6 pav.): montuojamos j lango réma, montuojamos tarp lango rémo ir stiklo
paketo ir montuojamos iSorinéje pastato sienoje.

a) b) o)
a) j lango réma muontuojama orlaidé; b) tarp lango rémo ir stiklo paketo montuojama orlaidé;
¢) iSorinéje pastato sienoje montuojama orlaide.
13.6 pav. Naturalaus védinimo orlaidziy tipai

| lango réma montuojamos orlaidés komplektg sudaro dvi pagrindinés dalys: pati orlaidé ir is-
orinis stogelis su tinkleliu nuo vabzdziy. Sio tipo orlaidés skirstomos j dvi pagrindines grupes: auto-
matines, kurios didina arba mazina SvieZio lauko oro pralaiduma, priklausomai nuo aptarnaujamos
patalpos santykinés oro drégmés, ir mechanines, kurios atidaromos, reguliuojamos ir uzdaromos
rankiniu badu. Automatinés orlaidés paprastai turi trijy padéciy (uzdarytos, valdomos automatiskai
nuo drégmés ir atidarytos) reguliavimo svirtele. Sios orlaidés lengvai ir greitai montuojamos tiek ga-
minant langa, tiek jrengiant ant jau eksploatuojamy daugelio tipy (plastikiniy, aliuminiy, mediniy)
langy rémy. Orlaidziy skaicius gyvenamojoje patalpoje parekamas pagal plota ir patalpos paskirtj

— apytiksliai 1 orlaidé skirta apie 20 m? ploto patalpai (maksimalus pratekancio oro srautas per tokio
tipo orlaide yra apie 35 m3/h).

Tarp lango rémo ir stiklo paketo montuojamos orlaidés paprastai bina tik mechaninio valdy-
mo (valdomos ranka, virvele arba lazdele). Be to, tokios orlaidés lange gali bGti montuojamos tik
gaminant patj langa, todél néra galimybés Sio tipo orlaidZiy jmontuoti j jau eksploatuojama langa.
Priklausomai nuo projekte numatyto SvieZio lauko oro kiekio poreikio (orlaidés dydzio), lango
stiklo paketas sumazinamas 60—-100 mm. Paprastai tokio tipo orlaidés komplektuojamos su baltomis
lengvai nuimamomis ir valomomis aliuminémis grotelémis, kurios atlieka ir apsaugos nuo vabzdziy
funkcija.

ISorinéje pastato sienoje montuojamga orlaide sudaro Sios pagrindinés dalys: vidinis dangtelis
su G2 klasés oro filtru, triukSma slopinancia medziaga ir oro reguliavimo membrana, apsiltintas
teleskopinis vamzdis ir i$orinés lauko grotos su tinkleliu nuo vabzdziy. Sio tipo orlaidés paprastai
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bina tik mechaninio valdymo. Pagrindiniai Siy orlaidziy privalumai (lyginant su kity dviejy tipy
orlaidémis) yra tiekiamo 3viezio lauko oro filtravimas ir kur kas didesnis i$ lauko sklindancio triuks-
mo slopinimas, trikumas — papildomi Siluminiai tilteliai, atsirandantys dél angos grezimo iSorinéje
pastato sienoje (mazinami tinkamai apsiltinant teleskopinj vamzdj). Tokio tipo orlaidziy tiekiamo
Sviezio lauko oro kiekis, priklausomai nuo reguliavimo membranos padéties, paprastai svyruoja
nuo 15 iki 25 m¥h esant 8 Pa slégiy skirtumui. Minimalus sienos, kurioje galima montuoti orlaide,
storis siekia 250-300 mm (priklauso nuo gamintojo). Orlaidés principiné montavimo schema isori-
néje pastato sienoje pateikta 13.7 pav.

—
|

A —vidinis dangtelis su G2 klasés oro filtru, triuksma slopinancia medZiaga ir oro reguliavimo mem-
brana; B — apsiltintas teleskopinis vamzdis; C — isorinés lauko grotos su tinkleliu nuo vabzdZiy;
1 - vidaus apdaila; 2 — maras; 3 — klijy sluoksnis; 4 — Silumos izoliacijos sluoksnis; 5 — iSorés apdaila.
13.7 pav. Principiné orlaidés montavimo schema iSorinéje pastato sienoje

Zmonés nuolat uzmirsta reguliariai védinti savo gyvenamasias patalpas, todél rekomenduo-
jama montuoti automatines orlaides su drégmés jutikliu, kurios automatiskai atsidaro patalpose
esant Zzmonéms (vienam i3 pagrindiniy drégmeés 3altiniy gyvenamosiose patalpose) ir santykinei
oro drégmei virsijus tam tikra riba ir uzsidaro Zmonéms palikus patalpa ir drégmei sumazéjus, taip
uztikrinant didziausig Sios organizuotos védinimo sistemos nauda.

Su organizuotos natdralaus védinimo sistemos jrengimu numatant keisti ir pacius langus,
rekomenduojama kartu uzsakyti juose ar jy remuose montuojamas orlaides. Tokiu atveju orlaidés
montuojamos gamykliniu bldu, taip sutaupomos lésos papildomam sklendziy montavimui ir uzti-
krinama didesné montavimo kokybé.

Pagrindinés natdralios organizuotos védinimo sistemos projektavimo ir montavimo klaidos:

e kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo $achty valymas, o jy neisvalius,
natdrali organizuota védinimo sistema nebus efektyvi;

e nejvertinami dél padidéjusios oro kaitos patiriami papildomi Silumos nuostoliai
védinant ir Siems nuostoliams padengti papildomai reikalinga projekte numatyta
Sildymo prietaisy galia;

e sieninés orlaidés montavimas toli nuo radiatoriaus ar kitoje patalpos iSorinéje sienoje,
prie kurios néra jokio nuolatinio patalpos Sildymo prietaiso. Tokiu atveju patalpoje
jau¢iamas 3alto lauko oro putimas j patalpa (atsiranda skersvéjo rizika), nes per orlaide
patekes oras Sildomas patalpos darbo zonoje, o ne nuo radiatoriaus kylancios Silto oro
konvekcinés srovés.
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13.3. PRIVERSTINIO VEDINIMO (HIBRIDINES) SISTEMOS

Priverstinis védinimas — tai toks patalpy védinimo bidas, kai oro cirkuliacija jose sukeliama
naudojant mechaninius ventiliatorius. Siame skyriuje apzvelgiami natiralaus daugiabu¢iy patalpy
védinimo sistemy pertvarkymo sprendimai, kuriuos jgyvendinus, natiralus patalpy védinimas kei-
¢iamas priverstiniu, uztikrinant gyvenamujy patalpy oro apykaita.

13.3.1. HIBRIDINE VEDINIMO SISTEMA

Hibridiné védinimo sistema veikia Sviezio lauko orui organizuotai patenkant j patalpas per
languose jrengtas orlaides ir jj organizuotai mechaniniu badu iStraukiant i$ buto sanitariniy mazgy
keliy tipy oro 3alinimo ventiliatoriy pagalba. Esant Siai védinimo sistemai, languose arba iSorinése
pastaty sienose, panasiai kaip ir natdralios organizuotos védinimo sistemos atveju, jrengiamos au-
tomatinés orlaidés, kurios atsidaro jjungus oro 3alinimo ventiliatoriy ir patalpose sukarus virsslég;j.
Automatiniy orlaidziy skaic¢ius gyvenamojoje patalpoje parenkamas pagal plota ir patalpos
paskirtj — 1 orlaidé skirta apytiksliai 20 m? ploto patalpai (maksimalus per tokio tipo orlaide
pratekancio oro srautas yra apie 35 m3h esant 10 Pa slégiy skirtumui). Hibridinés védinimo
sistemos veikimo principas daugiabucio pastato pjuvyje pateiktas 13.8 pav.
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a) b)

a) hibridinés védinimo sistemos principiné veikimo schema naudojant asinius buitinius oro
$alinimo ventiliatorius;
b) hibridinés védinimo sistemos principiné veikimo schema naudojant bendrg stoginj oro
salinimo ventiliatoriy;

1 - languose ar iSorinése pastaty sienose jrengtos orlaidés;
2 — asiniai buitiniai oro iStraukimo ventiliatoriai;
3 — natdralaus védinimo sachta; 4 — kanalinés oro istraukimo grotelés;
5 - stoginis oro istraukimo ventiliatorius.

13.8 pav. Hibridinés védinimo sistemos veikimo principas daugiabucio pastato pjuvyje
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Pagrindiniai hibridinés védinimo sistemos privalumai:

e nereikalauja dideliy pradiniy investicijy;

e nedideli priezitros kastai;

e uztikrinamanorminé oro apykaita gyvenamosiose patalpose [76]; nesudétingas montavimas,
reguliavimas ir valdymas (naudojant asinius buitinius oro Salinimo ventiliatorius);

e nereikalingas kity daugiabucio pastato gyventojy sutikimas (naudojant asinius butinius
oro salinimo ventiliatorius).

Pagrindiniai hibridinés védinimo sistemos trikumai:

e didesnis Silumos poreikis Svieziam lauko orui pasildyti;

e neuztikrinamos akivaizdziai mazesnés pastato Sildymo sgnaudos, reikalaujams pagal
dabartinius norminius dokumentus [77], todél netinkama norint pasiekti A arba
aukstesne pastato energinio naudingumo klase.

Daugiabuciy pastaty buty virtuviy arba sanitariniy mazgy patalpose esanciose natiralaus
védinimo Sachtose dazniausiai montuojami asiniai buitiniai oro Salinimo ventiliatoriai. Dél jprastai
ilgesnio tarnavimo laiko rekomenduojama naudoti tokius adinius buitinius ventiliatorius, kurie tu-
réty rutulinius guolius, vidine apsaugg nuo perkaitimo ir bty ne mazesnés nei IP44 apsaugos kla-
sés. Hibridinés védinimo sistemos su asiniais buitiniais ventiliatoriais projektavimas ir montavimas
(13.8 pav., a) gana paprastas. Siuo atveju nereikalingas bendras sistemos balansavimas, o norminiai
iStraukiamo oro kiekiai i$ patalpy [26] uztikrinami parinkus reikiamo galingumo ventiliatorius. ASi-
niai buitiniai oro $alinimo ventiliatoriai gali bGti komplektuojami ne tik su paprastai jungikliais, bet
ir su laiko relémis, Sviesos, drégmés jutikliais ir t. t.

Daugiabuciuose pastatuose hibridine védinimo sistemg galima jrengti ir naudojant stoginius
oro $alinimo ventiliatorius, kurie montuojami ant natdralaus védinimo Sachty virsaus (13.8 pav., b).
Sis variantas nuo 13.8 pav. a fragmente pateikto sprendinio skiriasi tuo, kad oras i$ visy daugia-
bucio pastato buty Salinamas centralizuotai, o ne i$ kiekvieno buto atskirai. Tokios centralizuotos
hibridinés védinimo sistemos projektavimas sudétingesnis, nes reikia ne tik gauti daugumos daugi-
abucio gyventojy sutikimg, bet ir balansuoti sistemos oro srautus, o tai esant tokio tipo sistemoms
néra paprasta atlikti. Sios sistemos balansavimas gali bati atliekamas natdralaus védinimo 3achtose
montuojant kanalines oro istraukimo groteles su oro srauto reguliavimo sklendémis. Projektuojant
stoginius ventiliatorius, reikéty atkreipti démesj j jy korpusa, kuris turéty bati pagamintas is cin-
kuoto plieno, atsparaus atmosferos poveikiams ir korozijai. Apsaugai nuo pauksciy ant oro salini-
mo angos turéty bati jrengtos grotelés. Rekomenduojama rinktis stoginius ventiliatorius, turincius
vidine apsauga nuo perkaitimo ir ne mazesnés nei IE4 ir IP54 jy varikliy efektyvumo ir apsaugos
klasés. Stoginiai ventiliatoriai turéty bati pritaikyti dirbti esant aplinkos temperatdrai nuo -30 iki
+50 °C.

Panasiai kaip 13.8 pav. b fragmente pavaizduotu atveju, hibridine védinimo sistema galima
jrengti naudojant kanalinius oro salinimo ventiliatorius, kurie montuojami pastato pastogéje (jei
tokia yra) arba ant stogo. Vieno kanalinio ventiliatroriaus pagalba galima 3alinti uzterstg patalpy
org iskart is keliy skirtingy natdralaus védinimo Sachty, jas sujungus ortakiais su kanalinémis regu-
liavimo sklendémis. Siekiant palengvinti i$§ patalpy istraukiamo oro srauty balansavimg, dar gali-
ma panaudoti kanalines oro istraukimo groteles su oro srauto reguliavimo sklendémis. Kanaliniy
ventiliatoriy korpusas gali bati gaminamas i$ cinkuoto plieno arba plastiko, atsparaus atmosferos
poveikiams. Rekomenduojama rinktis kanalinius ventiliatorius, turincius vidine apsauga nuo per-
kaitimo ir ne mazesnés nei IE4 ir IP44 varikliy efektyvumo ir apsaugos klasés (ant stogo montuoja-
my ventiliatoriy saugumo klasé — IP54).
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a) asinis buitinis oro salinimo ventiliatorius; b) kanalinis oro $alinimo ventiliatorius;
¢) stoginis oro Salinimo ventiliatorius.

13.9 pav. Oro 3alinimo ventiliatoriy tipai

Projektuojant hibridines védinimo sistemas su asiniais buitiniais ventiliatoriais, rekomenduo-
jama rinktis kuo mazesnj skleidziama triukSmo lygj turincius ventiliatorius. Projektuojant hibridines
védinimo sistemas su stoginiais ar kanaliniais oro Salinimo ventiliatoriais, rekomenduojama numa-
tyti papildomas ventiliatoriy skleidziamo triuk3mo lygio j natdralaus védinimo Sachtas slopinimo
priemones — triukSmo slopintuvus. Pastogése ir kitose patalpose, kurios ribojasi su gyvenamosiomis
patalpomis, rekomenduojama projektuoti akustiskai izoliuotus oro salinimo ventiliatorius. Tinka-
mai jdiegus Sias priemones, daugiabucio pastato buty gyventojai nejaus diskomforto dél oro salini-
mo ventiliatoriy skleidziamo triukSmo gyvenamosiose patalpose.

Numatant hibridiniy védinimo sistemy istraukiamy oro srauty balansavimo priemones, re-
komenduojama projektuoti tokias kanalines oro istraukimo groteles, kuriy oro srauto reguliavimo
sklendés neturéty jokiy iSoriniy reguliavimo rankenéliy. Tokiu atveju sklendziy reguliavimas pa-
prastiems daugiabuciy namy gyventojams sudétingéja, todél sumazinama jrengtos hibridinés védi-
nimo sistemos oro srauty isbalansavimo tikimybé. Groteliy matmenys parenkami pagal is patalpy
istraukiamo oro kiekj. Rekomenduojamas ne didesnis nei 2 m/s iStraukiamo oro greitis per groteliy
skerspjavio plota.

Pagrindinés hibridinés védinimo sistemos projektavimo ir montavimo klaidos panasios j
klaidas, daromas montuojant natdralias organizuotas védinimo sistemas:

e kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo 3achty valymas, o jy neidvalius,

natdrali organizuota védinimo sistema nebus efektyvi;
e nejvertinami dél padidéjusios oro kaitos patiriami papildomi Silumos nuostoliai védinant ir
Siems nuostoliams padengti papildomai reikalinga projekte numatyta Sildymo prietaisy galia;

e sieninés orlaidés montavimas toli nuo radiatoriaus ar kitoje patalpos iSorinéje sienoje, prie
kurios néra jokio nuolatinio patalpos Sildymo prietaiso. Tokiu atveju patalpoje jau¢iamas
Salto lauko oro patimas j patalpg, nes per orlaide patekes oras Sildomas patalpos darbo
zonoje.

13.3.2. SU VANDENINIAIS RADIATORIAIS KOMBINUOJAMA HIBRIDINE
VEDINIMO SISTEMA

Su vandeniniais radiatoriais kombinuojamos hibridinés védinimo sistemos veikimo principas
labai panasus j paprastos hibridinés védinimo sistemos (13.8 pav.), taciau Siuo atveju oras j patal-
pas patenka ne per languose jmontuotas orlaides, o per iSorinéje pastato sienoje esantj 100 mm
skersmens kanalg su védinimo grotelémis. Si sistema nuo paprastos védinimo sistemos skiriasi tuo,
kad svieZias lauko oras i$ sienoje esancio kanalo patenka tiesiai j vandeninio radiatoriaus apacioje
esancig filtravimo kamerg, o tada perfiltruotas oras prateka per radiatoriy, kur yra pasildomas.
UZterstas patalpy oras istraukiamas taip pat, kaip ir paprastos hibridinés védinimo sistemos atveju

— i$ virtuvés ar sanitariniy patalpy jvairiy tipy mechaniniy ventiliatoriy pagalba. Su vandeniniais
radiatoriais kombinuojama hibridiné védinimo sistema pateikta 13.10 pav.
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13.10 pav. Su vandeniniais radiatoriais kombinuojama hibridiné védinimo sistema

Pagrindiniai su vandeniniais radiatoriais kombinuojamos hibridinés védinimo sistemos

privalumai:
e gali bati komplektuojama su aukstos klasés oro valymo filtrais;
e | patalpas tiekiamas Sviezias lauko oras prateka tiesiogiai per radiatoriy, todél i$ karto
pasildomas;
e uztikrinama norminé oro apykaita gyvenamosiose patalpose [76];

e nesudétingas montavimas, reguliavimas ir valdymas (naudojant aSinius buitinius oro
$alinimo ventiliatorius);

e nereikalingas kity daugiabucio pastato gyventojy sutikimas (naudojant asinius buitinius
oro 3alinimo ventiliatorius).

Pagrindiniai su vandeniniais radiatoriais kombinuojamos hibridinés védinimo sistemos trikumai:

e skirta naudoti tik pastatuose, kuriuose jrengta vandeniné radiatoriné Sildymo sistema;

e neveikia iSjungus mechaninj oro salinimo ventiliatoriy (nesant virsslégio);

e orlaidé suderinama ne su visy tipy ir skirtingy gamintojy vandeniniais radiatoriais;

e dél per mazo oro imamosios angos auks¢io nuo Zemés pavirsiaus ne visada pritaikoma

pirmo auksto daugiabuciy pastaty butuose (reglamento [76] Il sk., 27.2 p.);

padidéja Silumos poreikis Svieziam lauko orui pasildyti;

e neuztikrinamos akivaizdziai mazesnés pastato Sildymo sgnaudos, reikalaujamos pagal
dabartinius norminius dokumentus [77], todél netinkama norint pasiekti A arba aukstesne
pastato energinio naudingumo klase.

Projektuojant su vandeniniais radiatoriais kombinuojama hibridine védinimo sistemga,
rekomenduojama kartu numatyti ir esamy radiatoriy keitima, jvertinus papildomus Silumos
nuostolius dél padidéjusios oro kaitos gyvenamosiose patalpose. Po radiatoriais montuojamos
orlaidés gali biti nesuderinamos su skirtingy gamintojy radiatoriais, todél rekomenduojama
projektuoti to paties gamintojo orlaides ir vandeninius radiatorius. Paprastai tokio tipo sklendés
bina komplektuojamos su F7 klasés oro valymo filtrais ir lauko oro paémimo grotelémis su
apsauga nuo vabzdziy. Kitos rekomendacijos (ar reikalavimai Siai sistemai) lieka tokios pacios, kaip
ir projektuojant paprastg 13.3.1 skyriuje pristatytg hibridine védinimo sistema.

Pagrindinés su vandeniniais radiatoriais kombinuojamos hibridinés védinimo sistemos pro-
jektavimo ir montavimo klaidos:

e kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo 3achty valymas, o jy neidvalius,

natdrali organizuota védinimo sistema nebus efektyvi;

e nejvertinami dél padidéjusios oro kaitos patiriami papildomi Silumos nuostoliai védinant
ir Siems nuostoliams padengti papildomai reikalinga projekte numatyta sildymo prietaisy
galia;

e pirmo auksto daugiabuciy pastaty butuose po vandeniniais radiatoriais jrengiami lauko
oro paémimo kanalai gali neatitikti reglamente [76] nurodyty minimaliy auksciy nuo
zemés pavirsiaus, kurie skirtingais atvejais svyruoja nuo 1 iki 2 m.
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13.4. PRIVERSTINIO VEDINIMO SISTEMOS
SU SILUMOGRAZOS JRENGINIAIS

Priverstinis védinimas su Silumograzos jrenginiais — tai toks patalpy védinimo bidas, kai oras
j patalpas tiekiamas ir is jy istraukiamas mechaniniais ventiliatoriais, o tiekiamas j patalpas Sviezias
lauko oras Sildomas i§ istraukiamo patalpos oro srauto atgauta 3iluma. Siame skyriuje apzvelgiamos
daugiabuciuose pastatuose naudojamos priverstinio védinimo sistemos su Silumograzos jrenginiais.
Nagrinéjamos decentralizuotos ir centralizuotos daugiabuciy pastaty védinimo sistemos su Silumos
rekuperacija ir regeneracija. Esminis $iy procesy skirtumas — Silumos is istraukiamo oro atgavimo
bldas. Vykstant Silumos rekuperacijai, iStraukiamo oro Siluma per Silumokaicio sieneles perduo-
dama tiekiamam orui, o oras j patalpas tiekiamas ir i$ jy istraukiamas tuo paciu metu. Silumos
regeneracijos principas toks: istraukiamas oras savo $iluma atiduoda Silumokaiciui, kuris tg Siluma
akumuliuoja. Silumokaicio pavirsiui j3ilus, per jj pradedamas tiekti 3altas lauko oras, kuris Sildomas
Siluma, gauta i$ istraukto oro.

13.4.1. DECENTRALIZUOTA MECHANINE VEDINIMO SISTEMA
SU SILUMOS REGENERACIJA

Decentralizuota mechaniné védinimo sistema — tai sieniniy mini védinimo jrenginiy sistema
su Silumos regeneracija. Vienas toks jrenginys skirtas vienai patalpai védinti. Tarkime, jei daugia-
bucio pastato bute yra 2 patalpos, kurias reikia védinti, joms aptarnauti taip pat bus reikalingi
2 tokie jrenginiai. Sie regeneraciniai védinimo jrenginiai veikia dviem ciklais: vykstant pirmajam,
panaudotas Siltas oras Salinamas i$ patalpos per keraminj Silumokaitj, kurj tas salinamas oras Sildo;
vykstant antrajam, i$ lauko paimtas Sviezias grynas oras prateka per tg patj keraminj sSilumokaitj,
nuo kurio sudyla, tuomet susiles oras tiekiamas j patalpa. Silumokai¢io temperatirai nukritus, ven-
tiliatorius jjungia iStraukimo rezimg ir ciklas atnaujinamas. Paprastai ventiliatorius oro tiekimo
arba istraukimo rezimga keicia kas 60 sekundziy. Sieninis védinimo jrenginys montuojamas j patal-
py iSorines sienas, todél gyvenamosiose patalpose neuzima papildomos vietos, o kad si decentra-
lizuota védinimo sistema veikty, ortakiai nereikalingi. Sieniniy mini védinimo jrenginiy su Silumos
regeneracija veikimo principas daugiabucio pastato pjavyje pateiktas 13.11 pav.
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1 — iSorinése pastaty sienose jrengti mini védinimo jrenginiai su Silumos regeneracija;
2 — kanalinés nautaralaus védinimo grotelés arba asiniai buitiniai ventiliatoriai orui iStraukti is
virtuviy ir sanitariniy mazgy patalpy, 3 — natdralaus védinimo sachta.
13.11 pav. Sieniniy mini védinimo jrenginiy su Silumos regeneracija veikimo principas
daugiabucio pastato pjuvyje
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Pagrindiniai decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos regeneracija privalumai:

uztikrinama norminé oro apykaita gyvenamosiose patalpose;
veédinimo jrenginys turi oro valymo filtra;

nesudétingas montavimas;

kad veikty, nereikalingi ortakiai;

veikiantis jrenginys suvartoja nedaug elektros energijos.

Pagrindiniai decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos regeneracija trikumai:

reikia salyginiai nemazy pradiniy investicijy (jrenginiy skaicius bute priklauso nuo jame
esancio kambariy skaiciaus);

atsiranda papildomi Siluminiai tilteliai, pastato iSorinése sienose iSgrezus angas;
jrenginio automatinés Zaliuzés nepasizymi geru sandarumu ir silumos izoliacija;
védinimo jrenginys montuojamas tuose paciuose kambariuose, kuriuos aptarnauja, dél to
girdimas védinimo jrenginio ventiliatoriaus skleidziamas triukSmas;

sistema leidzia pasiekti Siek tiek mazesnes pastato Silumos sgnaudas, nei jdiegus védinimo
sistemas be jokios Silumos regeneracijos ar rekuperacijos, tac¢iau to nepakanka norint
pasiekti A arba aukstesne pastato energinio naudingumo klase;

paprastai gamintojy deklaruojamas aukstas, net iki 90 proc. temperatdrinio naudingumo
koeficientas jrenginio veikimo ciklo metu staigiai mazéja;

galimas kondensato susidarymas ir laséjimas ant pastato sienos esant tam tikroms aplinkos
salygoms;

Sieninio regeneracinio mini védinimo jrenginys ir jj sudarantys elementai pateikti 13.12 pav.
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1 — vidinés grotelés su automatinémis Zaliuzémis; 2 — G3 klasés oro valymo filtras; 3 — reversinis asinis
EC ventiliatorius; 4 — reguliuojamo ilgio PVC teleskopinis kanalas; 5 — keraminis Silumos regeneratorius;

s6 — aliuminis iSorinis gaubtas.
13.12 pav. Sieninis regeneracinis mini védinimo jrenginys ir jj sudarantys elementai

Sienininis mini védinimo jrenginys montuojamas pastato iSorinéje sienoje isgreziant anga. Tar-
pas tarp pastato iSorinéje sienoje esancios angos ir védinimo jrenginio batina gerai uZzsandarinti.

Visy tokiy atskirose buty patalpose esanciy sieniniy mini védinimo jrenginiy veikima rekomen-
duojama suderinti. Vienam védinimo jrenginiui j aptarnaujama patalpa tiekiant Sviezig lauko ora,
kitame kambaryje esantis védinimo jrenginys tuo paciu metu org istraukia. Praéjus vienam jrenginiy
veikimo ciklui, valdymo blokas perjungia veikimo rezimus abiejuose védinimo jrenginiuose. Tokiu
bldu oras teka tarp atskiry buty kambariy, uztikrindamas oro apykaitg. Paprastai tokiy jrenginiy
tiekiamo arba 3alinimo oro srautai gali bati reguliuojami nuo 15 iki 50 m3h.
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Vienas i$ pagrindiniy 3iy sieniniy védinimo jrenginiy trikumy - temperatdrinio naudingu-
mo koeficiento mazéjimas per jrenginio veikimo ciklg. Paprastai gamintojy deklaruojami net iki
90 proc. siekiantys temperatdrinio naudingumo koeficientai realiai egzistuoja tik pirmas 3 jrengi-
nio veikimo ciklo sekundes. Todél jrenginiy veikimo ciklo pabaigoje tikétinas tiesioginis salto lauko
oro putimas j patalpas.

Jrenginiais naudojantis Ziema, kai lauko oras Saltesnis nei -5 °C, jy viduje gali susidaryti kon-
densatas arba 3erk3nas. Kad jrenginiai neuzsalty ir nebuty sugadinti regeneraciniai Silumokaiciai,
lauko temperatdrai nukritus Zzemiau -5 °C, o patalpos santykinei oro drégmei siekiant 40 % ir dau-
giau, rekomenduojama jrenginius naudoti su pertraukomis. Paprastai tokiuose sieniniuose védini-
mo jrenginiuose nenumatytas joks kondensato nuvedimo bidas, todél jis gali tiesiog varvéti buty
sienomis ir gadinti esama apdaila.

Siuo metu rinkoje galima rasti ir sieniniy mini védinimo jrenginiy su $ilumos rekuperacija.
Sie jrenginiai taip pat montuojami isorinése pastaty sienose ir yra skirti vienai patalpai aptartnauti.
Montuojant tokius mini védinimo jrenginius, iSorinése pastaty sienose reikia grezti dvi angas — orui
tiekti ir iStraukti. Jrenginiai paprastai komplektuojami su ploksteliniais Silumokaiciais, vienu vari-
kliu ir dviem vienu metu veikianciais ventiliatoriais oro tiekimui ir iStraukimui i$ aptarnaujamos
patalpos. Sieniniy mini védinimo jrenginiy su Silumos rekuperacija problemos labai panasios j Sia-
me skyriuje apzvelgtas regeneraciniy védinimo jrenginiy problemas: uzsgla silumokaiciai, susidaro
kondensatas ir pan. Siuo metu Lietuvoje esanc¢iuose daugiabuciuose pastatuose sieniniai mini védi-
nimo jrenginiai su Silumos rekuperacija pasitaiko itin retai.

Jvertinus visas iSvardytas problemas, galima daryti prielaida, kad sieniniai mini védinimo
jrenginiai su Silumos regeneracija ar rekuperacija tinkamesni daugiabuciams pastatams, esantiems
svelnesnio klimato zonose, kur Saltuoju metu laiku lauko oro temperatira paprastai nenukrenta
Zemiau -5 °C.

Pagrindinés decentralizuoty mechaniniy védinimo sistemy su sieniniais mini védinimo jren-
giniais projektavimo ir montavimo klaidos:

e nejvertinami dél védinimo patiriami papildomi Silumos nuostoliai ir Siems nuostoliams
padengti papildomai reikalinga projekte numatyta Sildymo prietaisy galia;

e netinkamai uZsandarinamas tarpas tarp pastato iSorinéje sienoje esancios angos ir
védinimo jrenginio.

13.4.2. DECENTRALIZUOTA MECHANINE VEDINIMO SISTEMA
SU SILUMOS REKUPERACIJA

Decentralizuota mechaniné védinimo sistema su Silumos rekuperacija jrengiama kiekvienam
daugiabucio pastato butui atskirai, t. y. vienam butui statomas vienas visas buto patalpas aptarnau-
jantis buitinis védinimo jrenginys su Silumos rekuperacija.

Sios decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos veikimo principas toks: $vieZias lauko
oras paimamas per iSorinéje pastato sienoje jrengtas oro paémimo groteles ir pasildomas védinimo
jrenginio Silumokaityje i$ iStraukiamo patalpos oro srauto atgauta Siluma. Kiek pasildytas SvieZias
oras prateka per jrenginyje jmontuota Sildytuva ir, pasildytas iki reikiamos temperatdros, ortakiy
pagalba tiekiamas j aptarnaujamas patalpas. IStraukiamas i$ patalpy uzterstas oras, pratekéjes
Silumokaitj ir atidaves savo Siluma tiekiam orui, Salinamas j bendra daugiabucio pastato védinimo
Sachtg arba tiesiai per iSorine pastato siena.

Visg decentralizuotg mechanine védinimo sistemga sudaro oro tiekimo ir istraukimo grotelés
bei difuzoriai, ortakiai ir jy fasoninés dalys, oro srauty reguliavimo armatdra, triukSmo slopintu-
vai ir svarbiausias sistemos elementas - védinimo jrenginys su Silumos rekuperacija. Principinis
decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija veikimo principas daugia-
bucio pastato pjuvyje pateiktas 13.13 pavw.
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1 - védinimo jrenginiai su silumos rekuperacija; 2 — svieZio lauko oro paémimo ortakiai; 3 - tiekiamo
oro j patalpas ortakiai; 4 — iStraukiamo oro is patalpy ortakiai; 5 — oro salinimo j natdralaus védinimo sachta
ortakiai; 6 — natdralaus védinimo Sachta uZterstam patalpy orui salinti.

13.13 pav. Decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija veikimo principas
daugiabucio pastato pjavyje

Pagrindiniai decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija priva-
lumai:

e uztikrinami norminiai [76] j patalpas tiekiamo SvieZio ir i$ jy Salinamo uZtersto oro kiekiai;

e |engvas sistemos valdymas;

e itin sumazinamas Silumos poreikis Svieziam lauko orui sildyti, todél sistema tinkama norint

pasiekti A arba aukstesne pastato energinio efektyvumo klase [77];

e galimas tiekiamo j patalpas SvieZio lauko oro temperatiros reguliavimas;

e | patalpas tiekiamas lauko oras valomas nuo dulkiy, Ziedadulkiy ir kity kietyjy daleliy;

e nereikalingas kity daugiabucio pastato gyventojy sutikimas.

Pagrindiniai decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija
trakumai:
e reikalingos didelés pradinés investicijos;
e dél patalpy aukscio ir vietos trikumo sudétingesnis sistemos montavimas ekonominés
klasés daugiabuciy pastaty butuose;
e atsiranda nauja inZineriné sistema, kuriai reikia aptarnavimo ir prieziaros.

Tokio tipo decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos jrengimas turi jtakos buto interje-
rui, todél reikia ieSkoti optimaliy galimybiy paslépti jranga. Taip pat atliekant vidaus apdailos dar-
bus bitina nepamirsti palikti angy, reikalingy jrangai aptarnauti, t. y. laisva priéjima prie védinimo
jrenginio, kad prireikus bty galima jj remontuoti, keisti jo filtrus arba jj patj. Pagrindinis uzdavinys
projektuojant 3ig sistema — iSvedzZioti ortakius butuose ir rasti erdvés védinimo jrenginiams.

Montuojant védinimo jrenginius, vieta kiekvienam butui parenkama individualiai, priklauso-
mai nuo buto iSplanavimo ir patalpy auksc¢io. Dazniausiai védinimo jrenginiai daugiabuciy pastaty
butuose montuojami sandéliukuose ir vonios kambariy patalpose ar koridoriuose vir§ pakabinamy
luby. Nerekomenduojama védinimo jrenginiy montuoti miegamuosiuose, svetainéje ar kitose pa-
nasios paskirties patalpose dél jy veikimo metu per korpusg skleidziamo triukSmo, kuris vonioje ar
sandéliuke, kitaip nei miegamuosiuose, nesukels gyventojams jokio didesnio diskomforto. Priklau-
somai nuo védinimo jrenginio montavimo vietos, parenkamas jo iSpildymas. Gyvenamosiose patal-
pose dazniausiai naudojami 3 skirtingy tipy buitiniai védinimo jrenginiai (13.14 pav.): palubiniai,
vertikalGs ir horizontalGs.
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a) palubinis védinimo jrenginys; b) vertikalus védinimo jrenginys; c) horizontalus védinimo jrenginys.
13.14 pav. Pagrindiniai buitiniy védinimo jrenginiy tipai

Palubinis védinimo jrenginys skirtas montuoti patalpy palubéje, o visi védinimo sistemos ele-
mentai kartu paslepiami virs pakabinamy luby. Vertikalaus bei horizontalaus tipo védinimo jreng-
iniai paprastai montuojami sandéliukuose ar kitose pagalbinése patalpose, kuriose nereikia Siy
jrenginiy slépti. Prie vertikalaus tipo védinimo jrenginio visi ortakiai jungiami vertikaliai i$ virSaus, o
pats védinimo jrenginys gali biti pastatomas arba kabinamas ant sienos. Horizontalaus tipo védin-
imo jrenginiai parastai bina tik pastatomi. Jiems paprastai reikia daugiau vietos montavimui, todél
daugiabuciuose pastatuose jrengiami daug reciau nei palubiniai ar vertikalls védinimo jrenginiai.

Nepriklausomai nuo ortakiy prijungimo tipo, buitinius védinimo jrenginius su Silumos reku-
peracija paprastai sudaro tie patys pagrindiniai elementai. Buitinius védinimo jrenginius su Silumos
rekuperacija sudarantys elementai pateikti 13.15 pav.
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a) vertikalus buitinis védinimo jrenginys su kryZzminiy srauty ploksteliniu Silumokaiciu;
b) horizontalus buitinis védinimo jrenginys su rotaciniu Silumokaiciu;
A - i§ lauko imamas oras; B — j patalpas tiekiamas oras; C - i$ patalpy iStraukimas oras;
D - j lauka salinamas oras;
1 — kryZminiy srauty plokstelinis silumokaitis; 2 — rotacinis Silumokaitis; 3 — tiekiamo oro valymo filtrai;
4 — istraukiamo oro valymo filtrai; 5 — oro tiekimo ventiliatoriai; 6 — oro istraukimo ventiliatoriai;
7 — elektriniai tiekiamo oro sildytuvai; 8 — valdymo automatikos blokai;
9 — vamzdelis kondensatui nuvesti.
13.15 pav. Buitinius védinimo jrenginius sudarantys elementai

Gyvenamuyjy patalpy védinimo jrenginiai su Silumos rekuperacija privalo atitikti visoms
Europos Sagjungos salims taikomos energiniy produkty direktyvos [78] ekologinio projektavimo
keliamus reikalavimus ir turéti CE atitikties Zzenklinima. Taip pat rekomenduojama, kad védinimo
jrenginiai atitikty , Eurovent” sertifikavimo standartus ir turéty tai patvirtinantj sertifikata, uztikri-
nantj, kad védinimo jrenginiy gamintojy deklaruojami duomenys realUs ir neiskraipyti.

Pats svarbiausias védinimo jrenginio elementas yra Silumokaitis, kuris atlieka Silumogrgzos
funkcijg. Buitinio tipo védinimo jrenginiai su Silumos rekuperacija paprastai komplektuojami su
2-jy tipy Silumokaiciais: rotaciniais ir ploksteliniais, pastarieji pagal oro srauty judéjima dar skirsto-
mi j viengubus, dvigubus ir kryzminiy srauty plokstelinius Silumokaicius. Tiek rotaciniai, tiek ploks-
teliniai Silumokaiciai turi savy privalumy ir tridkumy. Pagrindiniai rotaciniy Silumokaiciy privalumai,
lyginant juos su skirtingy tipy ploksteliniais Silumokaiciais:
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turi aukstg sezoninj temperatdrinio naudingumo koeficients;

neuziala net ir esant Zemoms lauko oro temperatliroms;

orui pasildyti vidutiniskai suvartojama 4 kartus maziau elektros energijos;

regeneruoja drégme, todél papildomas drékinimas nebutinas;

Siltuoju mety laiku galima pasyvaus patalpy vésinimo galimybé vésiu lauko oru
(sustabdzius rotacinj Silumokaitj);

e nereikalingas kondensato nuvedimas iki buitiniy nuoteky tinkly;

e |abai kompaktiskas.

Normaliomis namy saglygomis naudojamas rotacinis Silumokaitis neuz3ala, o papildomas lau-
ko oro pasildymas nereikalingas net ir lauko oro temperatdrai nukritus Zemiau -20°C, o plokstelinis
Silumokaitis paprastai ima 3alti lauko oro temperatirai pasiekus -5°C. Dél to buitiniams védini-
mo jrenginiams su Siais Silumokaiciais batina numatyti papildoma apsauga nuo uzsalimo — pirminj
elektrinj oro pasildytuva arba oro apylankos prieSuz3alimine sklende. Rotacinio Silumokaicio sezo-
ninis temperatdrinio naudingumo koeficientas yra gerokai didesnis uz plokstelinio. Bitent dél to
védinimo jrenginiai su rotaciniais Silumokaiciais vidutiniSkai per metus suvartoja 4 kartus maziau
elektros energijos nei analogiski jrenginiai su ploksteliniais Silumokaiciais.

Rotaciniuose Silumokaiciuose, eksploatuojant juos normaliomis namy salygomis, kondensa-
tas nesusidaro, nes pertekliné drégmé pasalinama j lauka, o dalis drégmés grazinama j patalpas.
Oras patalpose maziau iSdziovinamas, todél islaikomas patalpy santykinés oro drégmés balansas.
Ploksteliniame Silumokaityje pertekliné drégmé nei iSmetama j lauka, nei grazinama j patalpas - ji
kondensuojasi ant plokstelinio Silumokaicio sieneliy, sudarydama nemaza kondensato kiekj. Dél
ploksteliniame Silumokaityje susidaranc¢io kondensato reikia jrengti kondensato nuvedima. Kon-
densato nuvedimas nuo védinimo jrenginio iki artimiausio buitiniy nuoteky stovo, tuo paciu metu
iSlaikant reikiama nuolydj, daznai apsunkina visos védinimo sistemos montavima.

Védinimo jrenginys su rotaciniu Silumokaiciu dél savo konstrukcijos paprastai bGna mazesniy
gabarity nei ty paciy techniniy parametry védinimo jrenginys su ploksteliniu Silumokaiciu.

Pagrindiniai ploksteliniy Silumokaiciy privalumai, lyginant juos su rotaciniais:

e tiekiamo ir salinamo oro srautai beveik visiskai atskirti vienas nuo kito;

e jrenginiai su plok3teliniais Silumokaiciais mazdaug 10-20 proc. pigesni.

Per plostelinius Silumokaicius pratekantys tiekiamo ir iStraukiamo oro srautai atskirti vienas
nuo kito ir nesimaiso (daugumos plosteliniy Silumoakaiciy sandarumas siekia 99,9 proc.), todél
juose Siluma i$ patalpy, kuriose vyrauja astresni kvapai, gali bati atgaunama nesibaiminant, kad
tie kvapai pateks j tiekiamo oro srauta. Kita vertus, Siuolaikiniai védinimo jrenginiai su rotaciniais
Silumokaiciais taip pat pasizymi aukstu, net iki 99 proc. sandarumu, todél galima drasiai teigti,
kad nemalonis kvapai i$ sanitariniy mazgy ar kity patalpy tikrai nepateks j kitas patalpas. Esant
tokiam rotacinio Silumokaicio sandarumui, oras su kitomis patalpomis labiau maisosi varstant
duris.

Apzvelgus védinimo jrenginiy su rotaciniais ir ploksteliniais Silumokaiciais privalumus ir
trdkumus, galima teigti, kad Lietuvos klimatinémis oro sglygomis daugiabuciy gyvenamosioms
patalpoms védinti tinkamesni védinimo jrenginiai su rotaciniais Silumokaiciais. Védinimo jrengi-
niai su ploksteliniais Silumokaiciais naudingesni tose Salyse, kuriose skaic¢iuotina lauko oro tem-
peratira Sildymo sezono metu bina ne Zemesné nei -5 °C.

Kitas svarbus decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija ele-
mentas — ortakiai ir jy iSvedziojimas gyvenamosiose patalpose. Netinkamai iSvedziojus ortakius ir
sumontavus kitus védinimo sistemos elementus, gali tekti gerokai sumazinti gyvenamuyjy patalpy
aukstj, kuris ir taip btna nedidelis ir ekonominés klasés bilstuose dazniausiai siekia apie 2,7-2,8 m.
Paprastai daugiausia laisvos vietos ar patalpy aukscio reikia pa¢iam védinimo jrenginiui ir to-
kiems védinimo sistemos elementams kaip triukSmo slopintuvai ar oro paskirstymo dézés. Norint
iSsaugoti kuo didesnj pagrindiniy gyvenamuyjy patalpy aukstj, rekomenduojama visg daug vie-
tos uzimancig védinimo jranga talpinti toje pacioje patalpoje, kurioje montuojamas védinimo
jrenginys, o gyvenamuosiuose kambariuose virs pakabinamy luby montuoti tik ortakius ir oro
paskirstymo jranga.

Siuo metu decentralizuotas mechanines védinimo sistemas projektuojant gyvenamosioms
patalpoms, daZniausiai naudojamos cinkuotos skardos arba plastikiniy lanks¢iy ortakiy sistemos.

Abi Sios ortakiy sistemos jy montavimo metu pateiktos 13.16 ir 13.17 pav.
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13.16 pav. Decentralizuota mechaniné védinimo sistema su Silumos rekuperacija montavimo metu
(naudojami cinkuotos skardos ortakiai)

13.17 pav. Decentralizuota mechaniné védinimo sistema su Silumos rekuperacija montavimo metu
(naudojami lankstas plastikiniai ortakiai)
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Projektuojant ir montuojant védinimo sistemas naudojami cinkuotos skardos ortakiai ir jy
fasoninés dalys turéty bati pagamintos i auksciausios kokybés cinkuoto juostinio plieno laksty,
atitinkanciy [81] standarto reikalavimus (minimalus storis turi bati ne mazesnis nei 0,5 mm). Lanks-
tUs ortakiai turéty bati dvisluoksniai su lygiu vidiniu pavirsiumi ir pagaminti i$ didelio tankio polie-
tileno (PE). Sistemos sandarumui uztikrinti, lanksciy ortakiy ir jy komponenty sujungimo vietose
privaloma naudoti gumines tarpines, kurias rekomenduojama mauti ant antro ortakio ziedo. Taip
pat rekomenduojama rinktis tokius lanksc¢ius plastikinius ortakius, kuriy gamyboje naudojami
antistatiniai (AS) ir antibakteriniai (AB) priedai.

Pagrindinis lanksc¢iy ortakiy védinimo sistemos privalumas (lyginant jg su cinkuotos skardos
ortakiais) tas, kad jrengiant tokiag sistema reikia maziau Zeminti lubas gyvenamosiose patalpose.
Jei montuojant védinimo sistemga i cinkuotos skardos ortakiy lubas apytiksliai reikia Zeminti apie
20-25 c¢m, tai lanksciy ortakiy sistemos atveju lubas uztenka zeminti tik apie 10-12 cm. Lanksciy
ortakiy sistemos jrengimas gyvenamosiose patalpose dazniausiai daug paprastesnis ir greitesnis,
todél jos montavimo darby kaina taip pat mazesné.

Pagrindinis lanksciy ortakiy védinimo sistemos trikumas — sglyginai didesné jrangos kaina. 1 m
lankstaus ortakio, kurio iSorinis skersmuo 75 mm, apytiksliai kainuoja tiek pat, kiek 1 m cinkuotos
skardos ortakis, kurio skersmuo 100 mm. Rekomenduojama cinkuotos skardos ortakius projektuoti
taip, kad per jy skerspjavio plotg tiekiamas arba iStraukiamas oro srautas nevirSyty 3 m/s greicio.
Optimalus tiekiamo arba 3alinimo oro kiekis per lanksty 75 mm skersmens plastikinj ortakj — 30 m3/h.
Tiekiant tokj oro kiekj, ortakiy aerodinaminiai slegio nuostoliai yra optimalQs ir siekia apie 3 Pa/m.
Didesnio oro kiekio tiekimas lemia ne tik gerokai didesnj aerodinaminj sistemos pasipriesinima, bet
ir didina sistemos skleidziama triuksmo lygj aptarnaujamose patalpose. Didesnése patalpose, tokiose
kaip svetainés, paprastai 30 m3/h tiekiamo SvieZio oro kiekio nepakanka, todél tokiu atveju vietoj 1
cinkuotos skardos ortakio reikia montuoti 2 ar net 3 lankscius plastikinius. Taip pat lanksts plasti-
kiniai ortakiai parduodami tik ritémis po 50 m. Pavyzdziui, jeigu bute reikia montuoti 55 m lanksciy
ortakiy ilgio sistemg, reikés pirkti 2 rites ir mokeéti uz 100 m lankstaus ortakio ilgj. Be to, lanksciy
ortakiy sistemos oro tiekimo ir istraukimo linijoms reikalingos oro paskirstymo dézés, kurios naudoja-
mos kaip kolekotriai ir peréjimai is magistraliniy cinkuotos skardos ortakiy j lanksc¢iy ortakiy sistema.
Tokios oro paskirstymo dézés paprastai bina komplektuojamos su perforuota plokste viduje, kuri uz-
tikrina tolygy oro srauty paskirstyma po visus jungiamus plastikinius ortakius. Dél salyginai didesnés
kainos lanksciy ortakiy sistema dazniausiai montuojama tik esant Zemam patalpy auksciui, kai dar
labiau jj Zzeminti montuojant cinkuotos skardos ortakius neracionalu.

Diegiant mechanine védinimo sistema su Silumos rekuperacija itin svarbu, kad tiek pati
sistema, tiek gyvenamosios patalpos bity pakankamai sandarios. Dél Sios priezasties rekomenduo-
jama visus esancius ortakiy ir jy fasoniniy daliy sujungimus papildomai uzsandarinti lipnia audinio
juosta. Taip pat batina uzaklinti esamas natdralaus védinimo Sachtas ir kitus nesandarumus bei ply-
Sius, per kuriuos gali skverbtis lauko oras. PrieSingu atveju mechaniné védinimo sistema su Silumos
rekuperacija gali prarasti savo pagrindine paskirtj — palaikyti patalpose pakankamai Svary ir Silta
patalpy org neeikvojant ir neprarandant didelio energijos kiekio.

Védinimo jrenginiai su iSorine aplinka dazniausiai sujungiami naudojant cinkuotos skardos
ortakius. Saltuoju mety laiku, esant dideliam lauko ir patalpy oro temperatiry skirtumui, ant ve-
dinimo jrenginius su iSorine aplinka jungianciy cinkuotos skardos ortakiy susidaro kondensatas,
kuris, varvédamas ant patalpose jrengty pakabinamy luby, gali jas sugadinti. Norint to iSvengti,
ortakius nuo védinimo jrenginio iki lauko oro paémimo ir Salinimo groteliy batina izoliuoti $i-
lumos izoliacija. Siam tikslui rekomenduojama naudoti ne plonesnius nei 30 mm storio akmens
vatos demblius su aliuminio folija arba ne mazesne nei 13 mm storio sintetinio kauciuko pries-
kondensacine izoliacijg. Oro paémimo ir 3alinimo linijose bGtina montuoti kanalines automati-
nes oro uzdarymo sklendes arba atbulinius voztuvus, neleidziancius Saltam lauko orui patekti j
védinimo sistema, $iai neveikiant. Sviezias lauko oras j sistema imamas, o uzterstas patalpy oras
iS sistemos Salinamas per cinkuotos skardos ar aliumines sienines lauko grotas arba stoginius ka-
minélius, kurie turi bati komplektuojami su tinkleliais apsaugai nuo vabzdziy. Rekomenduojama
rinkti tokias lauko grotas ir kaminélius, kad per jy skerspjavj pratekancio oro srauto greitis ne-
bty didesnis nei 3 m/s. Vadovaujantis reglamento [76] 26 punkto reikalavimais, lauko oro émimo
angos turi bati jrengtos taip, kad tiekiamas oras bity kuo Svaresnis. Pagal to paties reglamento
[76] 36.3.2 punkto reikalavimus, atstumas tarp gyvenamuyjy patalpy oro salinimo ir émimo angy
privalo bati ne mazesnis nei 1,5 m.
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Kitas labai svarbus mechaninés védinimo sistemos veiksnys — védinimo jrenginiy skleidziamas
triukSmo lygis. Netinkamai suprojektavus védinimo sistema, gyvenamosiose patalpose blnantys
zmoneés gali jausti didelj diskomfortg dél skleidziamo triukSmo gyvenamosiose patalpose. Siekiant
iSspresti Sig problema naudojamos specialios triukSmo slopinimo priemonés — kanaliniai triukSmo
slopintuvai. Dazniausiai rinkoje sitilomi paprasti apvalls perforuotos skardos arba lankstas triuks-
mo slopintuvai, taciau jie nepasizymi dideliu triukSmo slopinimo efektyvumu. Norint gyvenamo-
siose patalpose negirdéti veikianc¢ios mechaninés védinimo sistemos, bitina naudoti staciakampius
pertvarinius triukSmo slopintuvus, kuriy slopinimo efektyvumas neretai bina net 3 kartus didesnis
nei to paties ilgio apvalaus triukdmo slopintuvo. Sie triukdmo slopintuvai kainuoja apie 15 proc.
brangiau, taciau yra gerokai naudingesni. Esant galimybei rekomenduojama projektuoti ne trum-
pesnius nei 900 mm ilgio, ne mazesnio nei 25 dB triukdmo slopinimo efektyvumo slopintuvus, kuriy
aerodinaminiai slégio nuostoliai bty ne didesni nei 60 Pa. Miegamuyjy ar svetainiy kambariuose
taip pat rekomenduojama projektuoti oro tiekimo ir salinimo difuzoriy prijungimo dézes. Papras-
tai tokios difuzoriy prijungimo dézés papildomai akustiskai izoliuotos, todél jas komplektuojant
kartu su pertvariniais triukdmo slopintuvais, bus pasiektas geriausias védinimo sistemos aptarnau-
jamose patalpose skleidziamo triukSmo lygio slopinimo efektas.

Naudojant mechanine védinimo sistema, oras j aptarnaujamas patalpas tiekiamas ir i jy iStrau-
kimas per lubinius difuzorius arba sienines groteles. Standartiskai Sie elementai gaminami is cinkuoto
plieno ir dazomi baltai. Rekomenduojamas oro greitis per difuzoriy ar groteliy skerspjtvio plotg yra
ne didesnis nei 2 m/s. Védinimo sistemos tiekiamo ir Salinamo oro srautams balansuoti naudojamos
cinkuoto plieno kanalinés oro reguliavimo sklendés, kuriy dydziai parenkami pagal ortakiy skersme-
nis. Oro reguliavimo sklendés taip pat gali bati komplektuojamos kartu su difzuriy ir groteliy prijun-
gimo dézémis, kurios paprastai blina padengtos sintetinio kauciuko izoliaciniu sluoksniu.

Norint nuolat mégautis Svariu patalpy oru, batina pasirinkti tinkamus oro tiekimo ir istraukimo
filtrus ir juos tinkamai priziGréti. Paprastai pigiausi buitiniai védinimo jrenginiai komplektuojami su
kasetiniais G4 efektyvumo klasés oro valymo filtrais. Siy filtry pagrindinis trikumas tas, kad jie ne-
filtruoja labai smulkiy kietyjy daleliy, ziedadulkiy ir t. t., todél alergiskiems ar kvépavimo sutrikimy
turintiems Zmonéms reikéty pasirdpinti, kad védinimo jrenginyje bity dedami ne Zemesnés nei F7
efektyvumo klasés filtrai. Védinimo sistemoje esancius filtrus rekomenduojama keisti bent 1 karta
per metus. Taip pat rekomenduojama esamus filtrus kas kelis ménesius pravalyti, iSpurcius lauke.

Dar viena neatskiriama mechaninio védinimo jrenginio, o kartu ir visos sistemos dalis — val-
dymo automatika, kuri padeda uztikrinti saugy ir patikimag védinimo jrenginiy veikimga, kontro-
liuoti nustatytus védinimo sistemos parametrus ir optimizuoti jrenginio eksploatacines sgnaudas.
Rekomenduojama buitinio védinimo jrenginio automatika, turinti bent tiekiamo | patalpas oro
temperatlros reguliavimo, tiekiamo ir Salinamo oro ventiliatoriy greiciy reguliavimo, dienos, paros
ir savaités veikimo programavimo funkcijas.

Pagrindinés decentralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija
projektavimo ir montavimo klaidos:

e védinimo jrenginiy montavimas daugiabuciy pastaty buty gyvenamosiose patalpose, kuriose

Zmoneés nuolat leidzia laika, nes per korpusg skleidZiamas jy triuksmas gali trukdyti dirbti ir ilsétis;

e neteisingas kondensato nuvedimo vamzdyno jrengimas (nesilaikant minimaliy nuolydZiy) nuo
plokstelinius Silumokaicius turinciy védinimo jrenginiy iki butininiy nuoteky stovy;

e nepakankamo dydzio ortakiy ir kity mechaninés védinimo sistemos elementy parinkimas. Tokie
elementai mazina visos védinimo sistemos veikimo patikimumg, efektyvuma ir didina triukmo
lygi;

e Neizoliuojami ortakiai, jungiantys védinimo jrenginius ir lauko oro paémimo bei $alinimo
groteles;

e netinkamai uzsandarinamas tarpas tarp pastato iSorinéje sienoje esanciy anguy, skirty lauko orui
paimti ir salinti;

e nepakankamai efektyviy triukSmo slopinimo priemoniy parinkimas védinimo jrenginiy
skleidZziamam triukSmui slopinti. Renkant triukmo slopintuvus nesivadovaujama gamintojy
rekomendacijomis, skai¢iavimy metodikomis ir sukurtomis parinkimo programomis;

e vidaus apdailos jrengimas nepaliekant prieigos, reikalingos védinimo jrenginiui aptarnauti jj
eksploatuojant;

e neatliekamas jrengty védinimo sistemy tiekiamy ir istraukiamy oro srauty balansavimas.
Neztikrinama norminé [76] oro apykaita visose aptarnaujamose patalpose.
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13.4.3 CENTRALIZUOTA MECHANINE VEDINIMO SISTEMA
SU SILUMOS REKUPERACIJA

Pagrindinis centralizuotos mechaninés védinimo sistemos skirtumas nuo decentralizuotos
tas, kad védinimo jrenginys montuojamas ne kiekvienam daugiabucio pastato butui atskirai, o
jrengiamas vienas bendras jrenginys visam pastatui ar atskirai jo daliai aptarnauti. Modernizuojant
daugiabucius gyvenamuosius pastatus ir juose diegiant centralizuotas mecahnines védinimo siste-
mas su Silumos rekuperacija, védinimo jrenginiai dazniausiai montuojami ant daugiabuciy pastaty
stogy arba risiuose. Principiné tokios centralizuotos védinimo sistemos su Silumos rekuperacija
veikimo schema pastato pjlvyje pateikta 13.18 pav.

1 - daugiabucio pastato buty védinimo jrenginys su Silumos rekuperacija; 2 — daugiabucio pastato
fasado konstrukcijoje kombinuojami oro tiekimo ortakiai; 3 — natdralaus védinimo Sachta, naudojama
uZterstam orui is patalpy istraukti; 4 — oro salinimo ortakis; 5 — lauko oro paémimo ortakis;
6 — kanalinés oro srauty reguliavimo sklendés; 7 — oro istraukimo grotelés;
8 — skirstomieji ortakiai oro tiekimui ir iStraukimui is atskiry gyvenamyjy patalpy.
13.18 pav. Centralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija veikimo principas
daugiabucio pastato pjavyje

Pagrindiniai centralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija privalumai:

e uztikrinami norminiai [76] j patalpas tiekiamo Sviezio ir i$ jy $alinamo uztersto oro kiekiai;

¢ sumazinamas Silumos poreikis SvieZiam lauko orui Sildyti, todél sistema tinkama norint pasiekti
A arba aukstesne pastato energinio efektyvumo klase [77];

e j patalpas tiekiamas lauko oras valomas nuo dulkiy, Ziedadulkiy ir kity kietyjy daleliy.

¢ Pagrindiniai centralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija trikumai:

¢ reikalingos nemazos pradinés investicijos;

¢ didelis daugiabuciy pastaty aukstingumas sudaro techniniy problemy ilgiems ortakiams jrengti.
Be numatyty techniniy auksty, pastatams, didesniems nei 5 auksty, Si sistema tampa techniskai
sudétinga net ir iSkeliant ortakius uz iSoriniy atitvary;

¢ santykinai mazos oro srauty kontroliavimo ir tiekiamo oro temperaturos reguliavimo galimybés;
¢ néra individualios vartojamos energijos reguliavimo ir apskaitos galimybés;

¢ reikalingas praktiskai visy daugiabucio namo gyventojy sutikimas;

e atsiranda nauja inZineriné sistema, kurig reikia aptarnauti ir priziaréti.
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Dél i3 skirtingy daugiabucio pastato buty iStraukiamo uzterSto gyvenamujy patalpy oro centra-
lizuotoje mechaninio védinimo sistemoje su Silumos rekuperacija turéty bati naudojami védini-
mo jrenginiai su ploksteliniais Silumokaiciais. Naudojami jrenginiai privalo atitikti visoms Europos
Sajungos salims taikomos energiniy produkty direktyvos [78] ekologinio projektavimo keliamus
reikalavimus ir turéti CE atitikties Zenklinima. Taip pat rekomenduojama, kad védinimo jrenginiai
atitikty ,,Eurovent” sertifikavimo standartus ir turéty tai patvirtinantj sertifikata. Sis sertifikatas
uztikrina, kad védinimo jrenginiy gamintojy deklaruojami duomenys yra realGs ir neiskraipyti.

Centralizuotoje mechaninéje védinimo sistemoje su Silumos rekuperacija uzterStas oras daz-
niausiai iStraukiamas per sienines oro istraukimo groteles, kurios jrengiamos buty virtuviy ir sanita-
riniy mazgy patalpose esanciose natdralaus védinimo $achtose. Siuo atveju naudojamos nataralaus
védinimo Sachtos turi bati periodiskai valomos ir tinkamai subalansuotos reikiamiems projekte nu-
matytiems oro kiekiams istraukti. Uzterstas oras i$ patalpy taip pat gali bati iStraukiamas naudojant
naujai jrengiamus atskirus cinkuotos skardos ortakius, taciau sis sprendinys daznai sukelia papildomy
techniniy problemy dél laisvos vietos daugiabuciy pastaty butuose stokos. Sviezio pasildyto lauko
oro j gyvenamasias patalpas tiekimui dazniausiai projektuojami iSorinio daugiabucio pastato fasado
konstrukcijoje komponuojami oro tiekimo cinkuotos skardos ortakiai. Sie oro tiekimo ortakiai priva-
lo bati izoliuojami papildoma Silumos izoliacija, kad j patalpas tiekiamas pasildytas oras neatvésty.
Siam tikslui rekomenduojama naudoti ne plonesnius nei 50 mm storio akmens vatos demblius su
aliuminio folija, arba ne mazesne nei 19 mm storio sintetinio kauciuko prieskondensacine izoliacija.
Silumos izoliacijos apsaugai nuo pauksdiy ir atmosferos poveikio atvirai lauke esantys izoliuoti orta-
kiai apskardinami. Montuojami daugiabucio pastato fasado konstrukcijoje komponuojami centrali-
zuotos mechaninés védinimo sistemos ortakiai pateikti 13.19 pav.

13.19 pav. Montuojami daugiabucio pastato fasado konstrukcijoje komponuojami

oro tiekimo ortakiai
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Projektuojant centralizuotas mechanines védinimo sistemas galimi du tiekiamo

oro pask

irstymo gyvenamosiose patalpose bldai: naudojant sienines oro tiekimo gro-

teles, kurios jrengiamos magistraliniams ortakiams iSkart kirtus pastaty iSorines sienas,

arba but
tralinius

uose virs pakabinamy luby jrengus oro tiekimo ortakius, kurie jungia magis-
oro tiekimo ortakius (kirtusius pastaty isorines sienas) ir atskiras buty gyvena-

masias patalpas. Pirmuoju budu oras tiekiamas tik j tas daugiabucio pastato patalpas,
kuriose magistraliniai ortakiai kerta iSorines sienas. Antruoju badu tiekimas oras pa-
gal projekte numatytg poreikj gali bati paskirstomas j visas patalpas, esancias pastato

butuose.

Centralizuotos mechaninés védinimo sistemos | patalpas tiekiamo ir is jy istrau-
kiamo oro srautams balansuoti naudojamos sieninés grotelés su reguliavimo sklendé-
mis, arba atskiros kanalinés oro srauty reguliavimo sklendés. Kity Sioje sistemoje nau-
dojamy elementy techniniai parametrai tokie patys kaip decentralizuotos mechaninés
védinimo sistemos su Silumos rekuperacija elementy.

Norint daugiabuc¢iame pastate jdiegti centralizuotg mechanine védinimo siste-
mga, reikia gauti praktiskai visy namo gyventojy sutikima, todél sprendziant technines
problemas labai svarbu aiskiai ir argumentuotai informuoti zmones. Skaiciuojant rei-

kalingas
privalum

investicijas batina issiaiskinti ir kitus mechaninés védinimo sistemos jdiegimo
us (bendras gyvenamosios aplinkos komforto padidéjimas nuolat védinant pa-

talpas, dulkiy kiekio sumazéjimas, sglygy pelésiams augti nesudarymas, sumazéjes aler-
gizuojanciy veiksniy poveikis), kurie daznai labai svarbis, bet negali bati materialiai
jvertinti [79]. Vis délto visada atsiras gyventoju, kurie silomai priemonei priestaraus

net tuo atveju, jei tai itin pagerinty jy paciy gyvenamosios aplinkos salygas ir rodyty

patrauklius ekonominius rodiklius.

Kadangi didesnio aukstingumo daugiabuciuose pastatuose montavimas gana

sudéting
bendros

as, taip pat néra individualios apskaitos ir bendros daugumos gyventojy
nuomoneés, tokios védinimo sistemos daugiabuciuose pastatuose gana retai

projektuojamos. Siuo metu Lietuvoje galima rasti vos kelis daugiabucius pastatus, ku-
riuose jrengtos centralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekuperacija.

Vis délto

esant tokiai sistemai pastate suintensyvinama oro cirkuliacija ir mazinami Silu-

mos nuostoliai dél védinimo.

Pagrindinés centralizuotos mechaninés védinimo sistemos su Silumos rekupera-

cija projektavimo ir montavimo klaidos:

kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo Sachty valymas, o
ju neisvalius, sistema nebus efektyvi ir greitai uzters védinimo jrenginio oro
filtrus;

daugiabucio pastato iSoréje montuojami ortakiai apsiltinami nepakankamo
storio Silumos izoliacijos sluoksniu;

nepakankamai efektyviy triukSmo slopinimo priemoniy parinkimas védinimo
jrenginiy skleidziamam triukSmui slopinti. Renkant triuk§mo slopintuvus
nesivadovaujama gamintojy rekomendacijomis, skai¢iavimy metodikomis ir
sukurtomis parinkimo programomis;

neatliekamas jrengty védinimo sistemy tiekiamy ir istraukiamy oro srauty
balansavimas. Neuztikrinama norminé [76] oro apykaita visose aptarnaujamose
patalpose;

védinimo jrenginius montuojant pastaty rsiuose ar ant stogy, nenaudojamos
priesvibracinés pagalvés. Védinimo jrenginiams veikiant atsiradusios vibracijos
gali sklisti pastaty konstrukcijomis j gyvenamasias patalpas.



13.5. INOVATYVIOS VEDINIMO SISTEMOS

Siame skyriuje apzvelgiamos daugiabuciuose pastatuose naudojamos centralizuotos privers-
tinio védinimo sistemos, derinamos su Silumos siurbliais ,oras-vanduo”, kuriy pagalba i$ iStraukia-
mo patalpy oro atgauta Siluma panaudojama kitose Siy pastaty inZinerinése sistemose.

13.5.1. CENTRALIZUOTA MECHANINE ORO ISTRAUKIMO SISTEMA
SU JRENGTU SILUMOS SIURBLIU ,,ORAS-VANDUO"

Centralizuotos mechaninés oro iStraukimo sistemos su jrengtu Silumos siurbliu ,oras-van-
duo” veikimo principas toks: oras i$ daugiabuciy pastaty patalpy mechaniskai istraukiamas per
jau jrengtas natdralaus védinimo 3achtas. Siluma, gauta su istraukiamu patalpy oru, 3ilumos si-
urblys pavercia Siluma, kuri gali biti naudojama Sildyti daugiabucio pastato sanitariniuose maz-
guose esantiems gyvatukams Sildyti, grindims (dazniau naujos statybos daugiabuciuose pasta-
tuose) arba ruosti kar§tam vandeniui. Tokio tipo védinimo sistemy principinés veikimo schemos
pateiktos 13.20 pav.
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a) b)
a) centralizuota mechaniné oro iStraukimo sistema su jrengtu Silumos siurbliu
w~oras-vanduo” skirta sanitariniuose mazguose esantiems gyvatukams Sildyti;
b) centralizuota mechaniné oro istraukimo sistema su jrengtu Silumos siurbliu
Loras-vanduo”, skirta pirminiam karsto geriamojo vandens pasildymui.

1 — nataralaus védinimo sachtos; 2 - Silumos siurblys , oras-vanduo”; 3 — vandeniniai ranksluosciy
dZiovintuvai; 4 - Silumos punktas; 5 — akumuliaciné talpa karstam vandeniui; 6 — karsto geriamojo vandens
vandentiekio vamzdynas; 7 — saulés kolektorius.

13.20 pav. Centralizuotos mechaninés oro iStraukimo sistemos su jrengtu Silumos siurbliu

»oras-vanduo” veikimo principas daugiabucio pastato pjuvyje

BETAH

271



Pagrindiniai centralizuotos mechaninés oro iStraukimo sistemos su
Silumos siurbliu , oras-vanduo” privalumai:

mazesnés bendros namo islaidos uz Sildyma;
mazesneés islaidos uz karsto vandens ruosimg;

e norint efektyviau paruosti karstg vandenj, sistemg galima derinti su
vakuuminiais saulés kolektoriais;

e oras i$ daugiabuciy pastaty buty istraukiamas mechaniniu bidu,
todél gyvenamosiose patalpose pageréja oro apykaita;

e nesudétingas montavimas.

Pagrindiniai centralizuotos mechaninés oro iStraukimo sistemos su
Silumos siurbliu ,,oras-vanduo” triakumai:

reikalingos nemazos pradinés investicijos;

mazos oro srauty kontroliavimo ir reguliavimo galimybés;
reikalingas daugumos daugiabucio namo gyventojy sutikimas;
atsiranda nauja inZineriné sistema, kurig reikia aptarnauti ir prizitréti.

Veikiant centralizuotai mechaninei oro istraukimo sistemai su jrengtu
Silumos siurbliu ,oras-vanduo”, Sviezias lauko oras j patalpas dazniausiai
patenka dviem bidais: neorganizuotai (per jvairius langy ir dury plysius,
nesandarumus) arba organizuotai (per iSorinése pastato sienose ar languose
jrengtas orlaides; pagrindiniai tokiy orlaidziy tipai ir jy aprasymai pateikti
natdralios organizuotos ir hibridiniy védinimo sistemy apzvalgose).

Centralizuotos mechaninés védinimo sistemos iS patalpy iStraukiamo
oro srautams balansuoti, kaip ir kitose védinimo sistemose, kuriose oras is-
traukiamas per natdralaus védinimo Sachtas, gali bati naudojamos sieninés
grotelés su reguliavimo sklendémis. Siuo metu daugumoje Lietuvos daugia-
buciy jrengtose tokio tipo sistemose oro srauty balansavimas néra numatytas.
Tokiu atveju i$ toliau nuo Silumos siurblio esanc¢iy daugiabudiy pastaty buty
iStraukiamas mazesnis oro kiekis nei i$ buty, esanciy arciau Silumos siurblio.
Dél Sios priezasties daugiabucio pastato butuose neuztikrinama norminé [76]
oro apykaita.

Pagrindinis tokios centralizuotos védinimo sistemos elementas — Silumos
siurblys ,,oras-vanduo”. Projektuojant Sias védinimo sistemas ir renkantis tokio
tipo Silumos siurblius, reikia atkreipti démesj j ju naudingumo koeficientus
esant Sildymo rezimui (COP). Sis naudingumo koeficientas parodo, kiek
Silumos (kW) veikiant Silumos siurbliui pagaminama suvartojus 1 kW elektros
energijos. Rekomenduojama projektuoti tokius Silumos siurblius, kuriy
$ildymo naudingumo koeficientas baty kuo didesnis, bet ne mazesnis nei 3,6.
Jei centralizuota mechaniné oro iStraukimo sistema su jrengtu Silumos siurbliu
Lsoras-vanduo” naudojama pirminiam kar$to geriamojo vandens pasildymui;
reikia jrengti akumuliacines talpas, skirtas Silumai, pagamintai Silumos siurbliu,
kaupti. Rekomenduojama rinktis tokias akumuliacines talpas, kuriy maksimali
darbo temperatira baty bent 65°C. Visi Silumos siurbliy komponentai
(kondensatorius, garintuvas, kompresoriai, oro 3alinimo ventiliatoriai ir t. t.)
ir kiti védinimo sistemos elementai parenkami pagal daugiabucio pastato
buty skaiciy taip, kad pagaminty reikiama Silumos kiekj. Renkantis sistemos
elementus rekomenduojama konsultuotis su jy gamintojais ar tiekéjais.
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Investicijos j tokios centralizuotos védinimo sistemos jrengima priklauso
nuo buty skaiciaus ir esamy natdralaus védinimo Sachty tipo bei issidéstymo.
Sistema santykinai pigiau jrengti didesnio aukstingumo pastatuose, kai
prie ty paciy natdralaus védinimo Sachty prijungiama daugiau pastato
buty. Daugiabucio pastato pastogéje salia natGralaus védinimo 3achtos
sumontuotas Silumos siurblys ,,oras-vanduo” pateiktas 13.21 pav.

13.21 pav. Daugiabucio pastato pastogéje Salia natdralaus védinimo Sachtos
sumontuotas Silumos siurblys ,,oras-vanduo”

Kad sistema tinkamai veikty, batina gerai isvalyti natdralaus védinimo
Sachtas. To nepadarius, Silumos siurblys gali bati iSnaudojamas nepakankamai,
todél bendras sistemos efektyvumas bus mazesnis, nei tikétasi.
Pagrindinés centralizuotos mechaninés oro iStraukimo sistemos su
jrengtu Silumos siurbliu ,oras-vanduo” projektavimo ir montavimo klaidos:
o kompleksiskai nenumatomas seny natdralaus védinimo sachty valymas,
0 jy neisvalius, sistema nebus tokia efektyvi;

e Silumos siurblius montuojant pastaty pastogése arba ant jy stogy,
nenaudojamos  priedvibracinés pagalvés. Silumos siurbliams
veikiant atsiradusios vibracijos pastaty konstrukcijomis gali sklisti j
gyvenamasias patalpas;

e neatliekamas jrengty védinimo sistemy iStraukiamy oro srauty

balansavimas.
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14. VANDENTIEKIO SISTEMU TECHNINE BUKLE IR
JU ATNAUJINIMO (MODERNIZAVIMO) GALIMYBES

Gyvenamuosiuose pastatuose gali bati jrengti geriamojo vandens, priesgaisrinis ir
specialusis vandentiekiai. Geriamojo vandens vandentiekis gali biti sujungtas su priesgaisriniu.
Modernizuojant daugiausia démesio skiriama geriamojo vandens vandentiekio sistemoms, bet
bendri modernizavimo principai tinka ir jrengiant prie$gaisrinj vandentiek;.

Pagal slégio palaikymo bidg vandentiekis skirstomas j uzdarajj (A tipo), kuriame slégj palaiko
tik lauko tinkly slégis, atvirajj (B tipo), kuriame slégj palaiko atvirasis vandens bakas, ir sudétinj
(A+B).

Pastato vandentiekis turi bati suprojektuotas taip, kad vanduo baty tiekiamas j visus
vandens émimo taskus, atsizvelgiant j slégj, debita, vartojamo vandens savybes ir pastato paskirtj.
14.1 paveiksle pavaizduota tipiné pastato vandentiekio aksonometriné schema [82].
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1 - vandentiekio magistralé; 2 — uZdarymo armatdra; 3 - termostatinis temperatdros reguliatorius;
4 - ranksluosciy dZiovintuvas; 5 — vandentiekio stovas; 6 — atsaka j buta.

14.1 pav. Salto ir kar§to vandens vandentiekio aksonometriné schema

Tiek karsto, tiek Salto vandens vamzdynams i§ esmés budingos tos pacios bédos: nesandarumas,
kurj senuose vamzdynuose iSplonéjusiomis sienelémis sukelia nuolatinis vandens slégis ir prasta
geriamojo vandens kokybé dél priemaisy, j vandenj patenkanciy yrant vamzdziams.

Modernizuojant pastatus, esamos sistemos jau bina suprojektuotos ir eksploatuojamos, o
atnaujinant pastato inzinerines sistemas daznai paliekama ta pati schema, kuri buvo jrengta pastata
statant. Dazniausiai keiciami tik susidévéje vazdynai, jy armatira. Keiciamos magistralés (1), salto ir
karsto, cirkuliacinio vandentiekio stovai (5), kurie kartais jrengiami, jei pastate nebina cirkuliacinio
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vandentiekio, taip uztikrinant pastovig kar$to vandens temparatiirg ir neleidziant vandeniui
uzsistoveéti. Jrengiama uzdaromoji (2) ir reguliuojamoji (3) armatdra stovuose ir magistralése. Gali
bati keiciami esami ranksluosciy dziovintuvai (4). DaZniausiai j gyventojo butg einancios atSakos
paliekamos senos arba kei¢iamos savininky IéSomis.

Perskaiciuojant sistemy hidraulinius nuostolius su naujai suprojektuotais vamzdynais, jy
elementais, nauja reguliuojamaja ir uzdaromaja armatira, tinkle gali bati nepakankamas arba per
didelis esamas slégis. Pirmuoju atveju reikia statyti slégio didinimo jrenginius (papildomo pakélimo
siurbline (14.2 pav., a), o antruoju — slégio mazinimo jrenginius (14.2 pav., b).

11

a) b)
a) papildomo pakélimo siurbliné; b) slégj maZinantis voZtuvas [33, 34].
14.2 pav. Slégio reguliavimo jrenginiai

14.1 SALTO VANDENS VANDENTIEKIO SISTEMOS

Salto vandens vamzdziai ridija, t. y. plonéja jy sienelés, o metalo atplaiSos uzkems3a visa
vamzdyng, ypac alkdniy ir kitokiy jungciy vietose. Tinkamai neizoliuoti, jie radija ir i$ iSorés — ant
$alto vamzdzio pavirsiaus kondensuojasi drégmé i§ oro. Sj procesg paskatina ir arti esantis karsto
vandens vamzdis. Salto vandens vandentiekio sistemose svarbu pakeisti susidévéjusius vamzdzius
ar jy dalis, apsaugoti vamzdynus nuo Silimo, juos specialiai izoliuojant. Vamzdzius izoliuoti nuo

sal¢io ar kondensato tinka pusto polietileno (14.3 pav., a.), sintetinés gumos gaminiai (14.3 pav., b).

a) b)
a) pustas polietilenas; b) sintetinés gumos gaminys.
14.3 pav. Izoliacinés medziagos

Vamzdziai ir jungliai turi bati parenkami atsizvelgus j veikimo salygas, kad pakeistas
vandentiekis esant tinkamai priezitrai galéty veikti 50 metuy.
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14.2 KARSTO VANDENS IR CIRKULIACINIO VANDENTIEKIO
SISTEMOS

Karsto vandens sistemas, paprastai vadinamas karsto vandens vandentiekiu, sudaro karsto
vandens ruosimo jrengimai (Silumokaiciai), vamzdynai, kuriais karstas vanduo i§ Silumokaiciy
tiekiamas j vandens émimo jrenginius, taip pat armatdra ir prietaisai, skirti vandens parametrams
reguliuoti ir matuoti.

Pagal karsto vandens ruosimo vietg karsto vandens sistemos biina vietinés ir centralizuotos.

Vietinése sistemose 3altas vanduo Sildomas netoli vandens naudojimo prietaisy esanc¢iame
Sildytuve, naudojant elektrg, deginant dujas ar kitokj kura. Vietinés kar$to vandens sistemos
dazniausiai jrengiamos vienbuciuose ir mazabuciuose namuose.

Centralizuotomis sistemomis karstas vanduo tiekiamas grupei vartotojy iS katiliniy
arba grupiniy (centriniy) ir individualiy Silumos punkty. Tokias sistemas stengiamasi jrengti
daugiabuciuose namuose, nors esant palankioms sglygoms tai galima daryti ir maZzuose namuose.
Centralizuotos karsto vandens tiekimo sistemos yra uzdaros ir atviros.

Uzdarose sistemose Saltas vandentiekio vanduo Sildomas sSilumokaiciuose, esanciuose kati-
linése, centriniuose arba individualiuose Silumos punktuose. Tokios sistemos labiausiai paplitusios,
nes jos visy pirma patogios tuo, kad vandens kokybiniai rodikliai islieka nepakite.

Atvirose sistemose kar$tas vanduo naudojamas i$ ty paciy vamzdyny, kuriais tiekiamas Sil-
dymui. Siuo atveju tai yra tas pats vanduo, kuris teka radiatoriais ir ildo patalpas. Jo kokybiniai
rodikliai skiriasi nuo 3alto geriamo vandens. Be to, vanduo gali bati uztersiamas vykstant sildymo
procesui, todél atviros sistemos naudojamos retai.

Pagal kitus klasifikacinius pozymius karsto vandens sistemos biina:

e virSutinio ir apatinio paskirstymo (kaip Sildymo sistemos);
Sakotosios ir Ziedinés;

e su karsto vandens cirkuliacija ir be jos;

e su atvirais ir uzdarais bakais-akumuliatoriais arba be jy.

Gyvenamuosiuose daugiabuciuose namuose labiausiai paplitusios centralizuotos uzdaros
apatinio paskirstymo Sakotosios su karsto vandens cirkuliacija be baky-akumuliatoriy karsto vandens
sistemos. Tokios sistemos supaprastinta schema (be uzdaromosios, reguliavimo ir automatinio
valdymo armaturos ir prietaisy) pateikta 14.4 pav.
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saltinio

vandentiekio

1 - vandens Sildytuvas (Silumokaitis); 2 — karsto vandens tiekimo magistralé;
3 - cirkuliacinio vandens magistralé; 4 — karsto vandens tiekimo stovas;
5 — cirkuliacinio vandens stovas;
6 — vandens émimo C&iaupai; 7 — ranksluosc¢iy dZiovintuvas; 8 — cirkuliacinio vandens siurblys;
9 - salto vandens skaitiklis; 10 — atbuliniai voZtuvai; 11 - ventiliai.
14.4 pav. Kar$to vandens vandentiekio schema
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Vandens 3ildytuvas (Silumokaitis) reikalingas Saltam vandeniui iki reikiamos temperatiros
Sildyti.

Kar$to vandens tiekimo magistralé skirta karStam vandeniui tiekti ir paskirstyti j stovus.

Kar$to vandens tiekimo stovai skirti karstam vandeniui j butuose esancius vandens émimo
Ciaupus tiekti.

Vandens émimo ciaupai skirti reikiamam kars$to vandens kiekiui paimti i$ karsto vandens
vandentiekio.

Ranksluosciy dziovintuvai skirti reikiamai voniy patalpy temperatdrai palaikyti, taip pat
ant jy gali bati dziovinami panaudoti ranksluosciai. Cirkuliacinio vandens stovai ir magistralés
reikalingos cirkuliaciniam kontdrui sudaryti. Siuo kontdru tekantis vanduo nuolat 3ildomas
Silumokaityje — taip karsto vandens vandentiekio sistemoje reikalinga kar$to vandens temperatira
palaikoma net tuomet, kai karStas vanduo nenaudojamas. Be to, cirkuliaciniu kontlru tekantis
vanduo Sildo gyvatukus. Cirkuliacinio vandens siurblys verc¢ia vandenj judéti cirkuliaciniu kontaru.

Salto vandens skaitiklis rodo j $ilumokaitj patenkantj 3alto vandens, kuris paverc¢iamas karstu,
kiekj. Suvartoto visame name kar$to vandens kiekis yra lygus Sio skaitiklio uzregistruotam 3alto
vandens kiekiui.

Atbuliniai voZtuvai neleidzia vandeniui tekéti prieSinga kryptimi, nei nustatyta.

Karstas vanduo turi atitikti geriamam vandeniui keliamus reikalavimus. Jo temperatdra
vandens émimo vietoje turi bati nuo +75 rC iki +55 rC. Bendrojo lavinimo mokyklose, lopseliuose-
darzeliuose, vaiky namuose karsto vandens temperatira neturi virsyti +37 rC. Slégis kar$to vandens
vandentiekio sistemoje turi bati toks, kad nevirdyty leistinos sistemos elementy atsparumo ribos,
o ties auksc¢iausiu vandens émimo tasku bity ne maziau kaip 30 kPa (3 m. v. st.). Kai vandentiekio
tinkle esamo slégio neuztenka, Silumos punkte jrengiamas slégio pakélimo siurblys.

Kar$to vandens vandentiekio sistemos butuose gali bati jrengtos ir skirtis pagal Siuos
pozymius: 1) stovy skaiciy bute ir vandens cirkuliacijg; 2) vandens apskaita.

Kar$to vandens vandentiekio sistemy stovai dazniausiai jrengiami pagal schemas 14.5 pav.

s
M

a) tiekiamo ir cirkuliacinio vandens bendra stovy pora virtuvei ir voniai;
b) tiekiamo ir cirkuliacinio vandens stovy pora voniai ir tiekiamo vandens stovas (be recirkuliacijos)
virtuvei; c) atskiros tiekiamo ir cirkuliacinio vandens stovy poros virtuvei ir voniai;

J

1

N
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a) b)

n
~

1 - tiekimo stovas; 2 — cirkuliacinis stovas; 3 — ranksluosciy dZiovintuvas; 4 — vandens skaitiklis;
5 — ventilis; 6 — vandens émimo ciaupas.
14.5 pav. Karsto vandens vandentiekio sistemy stovai butuose
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Reciau pasitaiko karsto vandens vandentiekio sistemos visiskai be cirkuliaciniy stovy, kai

vandens cirkuliacija vyksta tik magistralése, ir labai retai jos blna jrengtos tik i$ tiekimo vamzdyny;
tuomet, jei nenaudojamas, kar$tas vanduo vamzdynais neteka. Voniy patalpos dazniausiai
apsildomos gyvatukais per juos tekancio cirkuliacinio vandens Siluma. Kai cirkuliacijos néra, jos
apsildomos specialiai jrengta Sildymo sistema, kuri veikia istisus metus. ApsSildoma vandeniu arba
elektra.

14.3 ESAMU KARSTO VANDENS SISTEMU PROBLEMOS

Siekiant tinkamai modernizuoti karsto vandens sistemas, batina tiksliai nustatyti sistemy

defektus. Pagrindiniai seny karsto vandens vandentiekio sistemy trikumai:

1. labai dideli Silumos nuostoliai per vamzdyny pavirSius. Karsto vandens vandentiekio
sistemoje Silumos nuostoliai dideli, nes neracionaliai pravedus stovus, vamzdynai didesni.
Karsto vandens vandentiekio sistemos stovai biina neizoliuoti;

2. netiksli suvartoto karsto vandens apskaita, butuose esanciy skaitikliy patikra neatliekama
laiku, o rodmeny kontrolé nepatenkinama, nes ne visi buty savininkai juos deklaruoja
pakankamai tiksliai;

3. vamzdyno avarinio gedimo atveju bute tenka isjungti visg stova; taip daznai daroma dél
to, kad buto savininky tuo metu neblna namuose ir néra galimybés jeiti j butg;

4. gyvatuky pavirsiy temperatiros skirtingos (dalis jy blogai syla);

5. vonios patalpos Sildomos neatsizvelgiant j poreikius. Gyvatuky pavirdiy temperattros
skirtingos, nes cirkuliuojantis vanduo paeiliui teka per visus gyvatukus ir jo temperatira
palaipsniui Zeméja; dél to esantieji apatiniuose aukstuose Syla prasciausiai. Vonios patalpos
Sildomos neatsizvelgiant j poreikius. Kai buto gyventojai iSvyke arba retai blna vonios
patalpoje, $i gali bati Sildoma periodiskai. Taciau esama karsto vandens vandentiekio sistemos
schema yra tokia, kad sildymo reguliavimas nejmanomas.

Kar$to vandens tiekimo vamzdynai kalkéja (14.6 pav.). Kalkiy nuosédos prikimba prie vamz-

dzio vidiniy sieneliy ir laikui bégant jo skersmuo gerokai susiauréja. Taip susilpnéja vandens slégis,
ypac virSutiniuose daugiabuciy aukstuose, ir sumazéja jo temperatdra, taigi kol karstas vanduo
silpna srovele pasiekia ¢iaupa, atvésta. Norint pakelti slégj tokiame uzakusiame vamzdyne, galima
jrengti specialig vandens pakélimo stotele, tac¢iau tuomet kyla pavojus, kad seni susidévéje vamz-
dziai tokios invazijos neatlaikys ir paprasCiausiai triks. Beje, jeigu karsto ir salto vandens vamzdziai
lieciasi ir yra neizoliuoti, patiriami ir energijos nuostoliai: karstas vanduo vésta, nes dalj savo Silu-
mos energijos atiduoda 3alto vandens vamzdziui.

14.6 pav. Korozijos pazeistas vamzdynas

Tokios pazeistos sistemos nebeatitinka ir Siy pagrindiniy satybos techniniy reglamenty reikalavimy:

mechaninio atsparumo ir pastovumo;
prieSgaisrinés saugos;

higienos, sveikatos ir aplinkosaugos;
saugaus naudojimo;

apsaugos nuo triuksmo;

energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo.
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1 — karsto vandens tiekimo magistralé; 2 - cirkuliacinio vandens magistralé; 3 — karsto vandens tiekimo
stovas; 4 — cirkuliacinio vandens stovas; 5 — ventiliai buto vamzdynams atjungti;
6 — cirkuliacinio vandens skaitiklis; 7 — karsto vandens skaitiklis; 8 — ranksluosciy dZiovintuvas;
9 — vandens émimo ciaupai; 10 - jvado j butg spinta; 11 — termostatinis ventilis.
14.7 pav. Kar$to vandens vandentiekio sistemos pertvarkymo schema

ISvardytus karsto vandens vandentiekio sistemos trikumus galima pasalinti, jg pertvarkius
pagal schema 14.7 pav. Pertvarkant kar$to vandens vandentiekj pagal Sig schema (14.7 pav.), stovai
jrengiami laiptinése. AtSakose j butus montuojami atjungimo ventiliai (5) ir vandens kiekio skaitikliai
(6 ir 7), kurie jrengiami jvado j butg spintose (10). Esant tokiai schemai, galima bet kuriuo metu
registruoti skaitikliy rodmenis, o jvykus avarijai atjungti buto vamzdynus. Ranksluosciy dziovintuvai
(8) jungiami prie stovy lygiagreciai, todél j visus juos jtekancio vandens temperatira vienoda. Be to,
prie jy jrengtais termostatais (11) reguliuojamas pratekancio vandens kiekis. Taip palaikoma reikiama
vonios patalpos temperatara.

Tais atvejais, kai voniy patalpy Sildyti nereikia, ranksluosciy dziovintuvus galima atjungti.
Termostatinio ventilio vietoje gali blti jrengtas paprastas ventilis. Taip sistema bus pigesné, taciau
neliks automatinio reguliavimo. Pagal cirkuliacinio vandens kiekio skaitiklio rodmenis galima gana
tiksliai apskaiciuoti Silumos kiekj, suvartotg vonios patalpai Sildyti. Kad baty sumazinti Silumos
nuostoliai, magistraliniai vamzdynai, stovai ir dalis atSaky j butus turi bati izoliuoti. Esant tokiai
kar$to vandens vandentiekio schemai, visiems vartotojams kar$to vandens parametrai bus vienodi.

n: .
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14.4 SILUMINIO VAMZDYNO ILGEJIMO NUSTATYMAS

Sildant tiesy vamzdyna, jtvirtinta tarp nejudamy atramy, sienutése atsiranda dideliy jtem-
pimy ir vamzdis gali deformuotis arba suirti. Tai itin badinga vamzdynams i$ plastikiniy vamzdziy.

Siekiant iSvengti vamzdziy isilginiy deformacijy, ilguose tiesiuose ruozuose jrengiamos plé-
timosi kilpos, pakei¢iama vamzdyno kryptis arba jrengiamas kompensacinis petys. Taip jtempimai
vamzdynuose ir jégos, veikiancios judamasias atramas, mazéja nuo keliy iki keliasdeSimties karty.

Vamzdzio polinkj ilgéti apibrézia linijinio Siluminio plétimosi ilgéjimo koeficientas a. Vamz-
dyno atkarpos ilgéjimas (susitraukimas) AL skai¢iuojamas pagal formule:

AL = axLxAt

AL — vamzdzio ilgio pasikeitimas, mm;

o — ilgéjimo koeficientas, m/m x °C;

L — vamzdyno ilgis, m;

At — temperatlry skirtumas tarp darbo temperatiros ir vamzdyno montavimo (klojimo)
temperataros.

Kai kuriy medziagy ilgéjimo koeficientai: plienas — a = 12,5 x 10-6 m/m °C;

varis —a = 16,5 x 10-6 m/m °C; CPVC - a = 65 x 10-6 m/m °C;

PVC - a =70 x 10-6 m/m °C; PEX — a = 65 x 10-6 m/m °C;

PP - o = 150 x 10-6 m/m °C; PE — o = 200 x 10-6 m/m °C.

Vamzdyny Siluminio plétimosi ilgéjimai yra neigiamas reiskinys, darantis jtaka sistemos funk-
cionavimui, patvarumui ir iSorinei iSvaizdai. Todél jau projektuojant sistema reikia numatyti kom-
pensavimo sprendimus, kuriuos sudaro jvairts kompensatoriai ir atitinkamai iSdéstytos nejudamos
ir judamos atramos [32].

14.5 VAMZDYNUY SILUMINIO PLETIMOSI ILGEJIMO
KOMPENSAVIMAS

Neilguose vamzdyny ruozuose vamzdyny Siluminio plétimosi ilgéjimas kompensuojamas
panaudojant vamzdyny lankstumg postkiuose. liguose tiesiuose ruozuose jrengiami U, L formos
kompensatoriai. Galimi badai pateikti 14.8 pav.

L/5 L/4
N =
— O O
w N
3 o _
= ~ = B
N » »
X X L/4

Q Vamzdyno tvirtinimo taskai (j Papildomi kompensatoriaus tvirtinimo taskai

a) b) Q)

a) U formos kompensatorius; b) atlanka; ¢c) kompensacinis petys [24].
14.8 pav. Kompensavimo badai



Kompensatoriaus ilgj L galima apskaiciuoti pagal formule:

[ A 3-E-dgAl

o

e E - tamprumo modulis, Mpa;

e d, - iSorinis vamzdZio skersmuo, mm;

e Al -Siluminio plétimosi ilgéjimas, mm;

e o - leistinasis jtempis, Mpa.

14.6 SALTO IR KARSTO VANDENS VANDENTIEKIUI MONTUOTI
NAUDOJAMI VAMZDYNAI

Modernizuojamuose pastatuose anks¢iau buvo naudojami plieniniai cinkuoti vamzdynai
arba sléginiai plastikiniai vamzdynai. Pagal vamzdyny eksploatacines savybes jie turéjo tarnauti 50
mety. Daznai vamzdynai badavo sumontuoti ne visai tiksliai ar sandariai, dél to pradéjo koroduoti,
leisti vandenj, trakti per sujungimus, o dél susidariusiy apnasy mazéjo jy vidaus skersmuo. Todél
juos batina keisti. Vandentiekio vamzdynus keisti Siek tiek lengviau, nes stovy sistemos dazniausiai

jrengtos atvirai — voniy, virtuviy patalpose ir prie jy paliktas laisvas pri€jimas.

Siuo metu vamzdyny pasirinkimas yra be galo didelis. Karito ir $alto vandens vandentiekiui
montuoti galima naudoti vamzdynus i jvairiy medziagy: ketaus, plieno, neridijanciojo plieno,
vario, PEX, daugiasluoksnius, PP, PE-RT. Yra ir kity galimy pasirinkimy, ¢ia aptariami dazniausiai

naudojami vamzdynai.

14.1 lentelé. Vandentiekio sistemoms galimi panaudoti vamzdynai

Didelis Siluminis
laidumas, mazas
Siluminio plétimosi

koeficientas.

Siluminio plétimosi
koeficientas,
taciau greitai
prakidra, jei
vandenyije yra

chloro.

koeficientas.
Esant aukstesnei
nei 55 °C
temperatdarai,
atsiranda stipri

cinko korozija.

Nerudijanciojo Variniai Cinkuoti plieniniai Plastikiniai Metaloplastikiniai
plieno vamzdziai vamzdziai vamzdziai vamzdziai vamzdziai
Lengvi, Lengvi,
Varis lengvai glotnus vidinis glotnus vidinis
Didelis Siluminis
apdorojamas. pavirsius, lengvai pavirsius.
laidumas, mazas
Lengvai apdirbami Didelis Siluminis montuojami. Lengvai
Siluminio plétimosi
ir ilgaamziai. laidumas, mazas Tinkantys montuojami.

ne ragsciam
vandeniui.
Didelis Siluminio
plétimosi
koeficientas,

degdami isskiria

nuodingas dujas.

Atsparus korozijai.
Apie 7 kartus
mazesnis
temperatdrinis
ilgéjimas nei
plastikiniy

vamzdziy.
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14.6.1 DAUGIASLUOKSNIY VAMZDZIY IR PRESUOJAMU JUNGCIY SISTEMOS
PANAUDOJIMAS ATNAUJINANT VANDENTIEKIY SISTEMAS

Daugiasluoskniai metalizuoti vamzdziai turi gerasias metalo ir plastiko vamzdyny savybes.
Pastato vandentiekio ir Sildymo sistemos montuojamos i daugiasluoksniy metalopolimeriniy
vamzdziy ir plastikiniy presuojamy, uzverzemy, jstumiamy metaliniy jungc¢iy. Daugiasluoksniai
metalopolimeriniai vamzdziai ir jungiamosios dalys privalo atitikti LST EN 21003 (Pastaty karsto ir
Salto vandens jrenginiy daugiasluoksniy vamzdyny sistemos. 1 dalis. Bendrieji dalykai) standarto
reikalavimus.

Daugiasluoksniy metalopolimeriniy vamzdziy sienelé sudaryta is penkiy sluoksniy (14.9 pav.):
vidinio - susittojo polietileno (PE-X), vidurinio — aliuminio (AL), iSorinio — didelio tankio polietileno
(PE-HD). Vidurinis sluoksnis (aliuminis) priklijuotas tiek prie vidinio, tiek ir iSorinio sluoksnio — taip
gaunama penkiasluoksné vamzdzio struktdra.

— PE-X plastikas

Aliuminio folija

PE-X plastikas

Risamoji medziaga

14.9 pav. Daugiasluoksnis vamzdis ir jo sandara

Vidinio sluoksnio (susiGtojo polietileno PE-X) tipas yra PE-Xc. PE-Xc - tai polietilenas, sutan-
kintas elektrony srautu (Sis sutankinimo metodas yra fizikinis procesas, kurio metu nenaudojamos
jokios cheminés medziagos).

Viduriniame sluoksnyje esantis aliuminis yra suglaustas galais (ne perdengtas) ir suvirintas
lazeriu. Taip uztikrinimas Simtaprocentinis difuzinis barjeras.

Jungiamosios presuojamos dalys pagamintos i$ polifenilsulfono (PPSU). Polifenilsulfonas is-
siskiria nepaprastai auk$tu atsparumu smigiams, briauny stiprumu ir atsparumu temperatary svy-
ravimams. Kaip ir visos plastikinés medziagos, PPSU visiskai atsparus korozijai. Kiekvienoje jungties
movoje yra po dvi ,akutes”, kurios reikalingos vizualinei jungties kontrolei. Guminis sandarinimo
Ziedas, uztikrinantis visiskg jungties sandaruma, pagamintas i$ elastomerinés medziagos, atsparios
aukstai temperatdarai. Plastiko PPSU temperatarinio ilgéjimo koeficientas artimas nertdijanciojo
plieno koeficientui, todél plastikinis jungties korpusas ir presavimo mova dirba isvien, temperatiry
pokytis neturi jtakos jungties kokybei.

Taip pat naudojamos asinio presavimo jungtys ir jstumiamos jungtys, kuriy presuoti nereikia.

Presuojamy jungc¢iy vamzdyno sistemos galimi skersmenys: 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 ir iki
110 mm.

Daugiasluoksniy vamzdziy ir presuojamy jungciy vandentiekio ir Sildymo sistemos techniné
speficikacija pateikta 14.2 lenteléje.
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14.2 lentelé. Daugiasluoksnio vamzdyno rekomenduotina techniné specifikacija

PE-Xc/AL/PE, aliuminis, suvirintas lazeriu,
LST EN 21003 (Pastaty karsto ir salto van-
dens jrenginiy daugiasluoksniy vamzdy-

Vamzdziai - struktdra, aliuminio suvirinimo buadas,

standarty reikalavimy atitikimas.

ny sistemos. 1 dalis. Bendrieji dalykai).

Jungiamosios dalys — medziaga, jungimo budas, stan-| PPSU, presuojamos, asinio presavimo,
darty reikalavimy atitikimas. jstumiamos (nepresuojamos) jungtys.

16 x 2,0 mm

20 x 2,25 mm

25 x 2,5mm

32 x 3,0 mm

40 x 4,0 mm

50 x 4,5 mm

63 x 6,0 mm

Iki 110 mm skersmens

Vamzdziy skersmuo x sienelés storis

Maksimali sistemos ilgalaiké darbo temperatira 95 °C
Maksimali sistemos avariné temperatira 110 °C
Maksimalus sistemos darbo slégis 10 bar
Vamzdzio linijinis Siluminio plétimosi koeficientas <0,025 mm/mC
Vamzdzio linijinis Siluminio laidumo koeficientas <0,43 W/mK

14.6.2 NERUDIJANCIOJO PLIENO VAMZDYNUY SU PRESUOJAMUY JUNGCIY
SISTEMOMIS PANAUDOJIMAS ATNAUJINANT VANDENTIEKIY SISTEMAS

Tai vamzdziy ir jungciy sistema i$ nertdijanciojo plieno, kuriy skersmuo nuo Y 15 iki 168.
Vamzdziy ir jungciy medziagos:

e atsparus korozijai plienas — chromo nikelio molibdeno lydinys (X5CrNiMo 17-12-2
nr. 1.4401);

e atsparus korozijai plienas — chromo nikelio molibdeno lydinys X2CrNiMo 17-12-2,
nr. 1.4404, pagal DIN-EN 10088).

Naudojant nertdijantjjj plieng galima sukurti jrenginj, transportuojantj agresyvius korozi-
nius skyscius, taip pat tai garantuoja ilgalaike eksploatacijg be avarijy. Presavimo technologija lei-
dzia panaudojant placiai paplitusius presavimo jrankius sistemoje greitai ir patikimai montuoti
jungtis suspaudimu (presavimu) ir tuo paciu iSvengti sriegimo ar atskiry elementy virinimo. Taip
sistemos greitai sumontuojamos net ir naudojant didelio skersmens vamzdzius ir jungtis. Sistemos
vamzdziai ir jungtys gaminami i$ plonasienio plieno, kas itin sumazina atskiry elementy svorj ir
palengvina sistemos montavima. Elementy jungimas taikant presavimo technologija iki minimumo
sumazina vamzdziy skerspjivio kitima jungimo vietose. Dél to gerokai sumazéja sistemos slégio
nuostoliai ir sudaromos optimalios hidraulinés sglygos.

N =
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14.6.3 VARINIY VAMZDYNUY SISTEMY PANAUDOIJIMAS
ATNAUJINANT VANDENTIEKIY SISTEMAS

Variniai vamzdziai pagal EN 1057 standartg gaminami minksti, pusiau kieti ir
kieti, 6-159 mm iSorinio skersmens, be iSorinio apvalkalo (montuojami atvirai) ir su
apsauginiu apvalkalu (montuojami sléptai). Kieti variniai vamzdynai nelankstomi.
Minksti ir pusiau kieti lankstomi rankomis ar naudojant lankstymo jrankius.

Variniai vamzdziai naudojami pastato 3alto ir karsto vandens vandentiekio tie-
kimo sistemoms. Palyginti su plieniniai vamzdziais, jie lengviau montuojami, ilgesnis
jy naudojimo laikas. Vamzdziy pralaidumas didesnis nei plieniniy. Jie kainuoja bran-
giau nei plieniniai cinkuoti vamzdynai.

Pastaruoju metu atlikus kelis bandymus patebéta, kad vandenyje esant dau-
giau chloro, variniai vamzdziai labiau koroduoja.

14.6.4 PLIENINIY CINKUOTY VAMZDYNUY SISTEMUY
PANAUDOJIMAS ATNAUJINANT VANDENTIEKIY SISTEMAS

Plieniniai vamzdziai daznai naudojami dél didelio atsparumo, didelio ilgio,
jungimo stiprumo, nedidelés kainos, galimybés lenkti, virinti ir t. t. Vandentiekiui
naudojami normalieji ir lengvieji vandens dujy vamzdziai, kuriy vardinis skersmuo
d =15- 150 mm, o darbo slégis 1,0 MPa.

Vandens dujy vamzdziai gaminami cinkuoti ir necinkuoti (juodieji). Geriamojo
vandens vandentiekiui naudojami tik cinkuoti vamzdziai, o prieSgaisriniam — juodieji.

Cinkuoty plieniniy vamzdziy, mazgy ir detaliy jungtys paprastai daromos srie-
ginés, naudojant cinkuotus plieninius ar ketinius junglius. Srieginés jungtys jrengia-
mos daZniausiai gendanciuose ruozuose.

Sléptai kloti plieninius cinkuotus vamzdzius, sujungtus srieginiais sujungimais,
neleidziama, jeigu negalima prieiti prie srieginiy sujungimy ir jmontuotos armataros.
Cinkuoti vamzdziai lenkiami tik 3alti.

Pastaruoju metu atlikus bandymus ir remiantis kity saliy patirtimi, tekant di-
desnés nei 55 °C vandeniui prasideda cinko korozija. Norit dezinfekuoti karsto van-
dens vandentiekio vamzdynus, temperatirag tenka pakelti net iki 70 °C. Jei dezin-
fekcija atliekama daznai, itin sutrumpéja karsto vandens vandentiekio vamzdyno
eksploatacijos trukmé.

14.6.5 PLASTIKINIY VAMZDYNUY SISTEMUY PANAUDOIJIMAS
ATNAUJINANT VANDENTIEKIY SISTEMAS

Plastikiniai vamzdziai sekmingai pakeicia plieninius cinkuotus vamzdynus. Jie
turi daug privalumy: atsparis korozijai, lengvi (7-8 kartus lengvesni uz plieninius),
nesudeétingai ir greitai montuojami, mazo hidraulinio pasipriesinimo, atlaiko
0,6-1,0 Mpa slégj.

Taciau yra ir esminiy trGkumy: mazas atsparumas mechaniniams poveikiams,
didesnis (palyginti su metaliniais) linijinio Siluminio plétimosi koeficientas, mazesnis
atsparumas aukstai temperatdrai ir ultravioletiniams spinduliams, trapumas esant
Salciui.

Geriamojo vandens vandentiekiui jrengti naudojami plastmasiniai vamzdziai
turi atitikti sunkiai degios medziagos klase.

N



14.7 ARMATUROS JRENGIMAS ATNAUJINAMOSE
(MODERNIZUOJAMOSE) VANDENTIEKIY SISTEMOSE

Vandentiekiy stovy apacioje suprojektuota uzdaromoji armatdra, isleidimo ventiliai. Kie-
kviename cirkuliaciniame stove ne toliau kaip 1 m nuo cirkuliacinio kontlro magistralés turi bati
suprojektuoti termostatiniai temperatiros reguliatoriai. Termostatiniai temparatiros reguliatoriai
padeda subalansuoti sistemga ir atlikti dezinfekcija, taip apsaugant gyventojus nuo legioneliozés.
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1 - vandentiekio magistralé; 2 — uZdarymo armatdra,; 3 — termostatinis temperatdros reguliatorius;

4 - ranksluosciy dzZiovintuvas; 5 — vandentiekio stovas; 6 — atSaka j buta.
14.10 pav. Armatdros stovuose jrengimas

Stovuose gali bati jrengiami rankiniai balansavimo ventiliai (3), termostatinio balansavimo
ventiliai su priedais, kuriuos pasitelkus galima atlikti sistemos dezinfekavima, bating siekiant is-

vengti legioneliozés, taip pat stebéti temperatiras stovuose.
Balansavimo metodai:

1. statinis (naudojant rankinius balansavimo ventilius);
2. dinaminis (naudojant terminio balansavimo ventilius).

14.3 lentelé. Armataros stovuose jrengimas

Statinis (rankiniai balansavimo ventiliai)

Dinaminis (terminio balansavimo ventiliai)

Neuztikrina vienodos temperataros
stovuose dél:

Uztikrina pastovig temperatira,

nepriklausomai nuo kintanciy darbo saglygy.

pasikeitusiy slégio nuostoliy,
atsiradusiy kaupiantis nuoviroms;

Nereikia srauto subalansavimo
hidrauliniy skai¢iavimuy.

Silumos nuostoliy, atsiradusiy
kinatant aplinkos temparatdarai;

Automatiskai prisitaiko pasikeitus saglygoms.

sudétingy hidrauliniy skaic¢iavimy;

Parasta nustatyti temperatira
(pasukant rankenéle).

dinaminio vandens suvartojimo.
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Rankinis balansavimo ventilis skirtas srautui balansuoti, jis subalansuoja stovus pagal debitus.
Nustatomas stovu tekantis vandens kiekis (14.11 pav). Naudojant rankinius balansavimo ventilius,
balansavimo metodas statinis.

PRURL

35

. R —

14.11 pav. Sistema su rankiniais balansavimo ventiliais
Rekomendaciniai techniniai rankiniy balansavimo ventiliy parametrai

1. Tinka termofikacinio ir geriamojo vandens sistemoms.

2. Balansavimo ventilis turi bati su nuimama rankena, drenavimo atvamzdziu srautui uz-
pildyti ir isleisti prie$ balansavimo ventilj ir uz jo.

3. Skaitmeniné nustatymo skalé matoma is jvairiy pusiy.

4. Balansavimo ir uzdarymo funkcijos vykdomos atskiru voztuvu.

5. Integruotas visiskg sandaruma uztikrinantis rutulinis uzdarymo voZztuvas, skirtas srautui
uzdaryti.

6. Darbo temperatdra turi bati nuo -20 °C iki 120 °C, darbo reguliavimo zona - nuo 10 iki
100 % Kuvs vertés. Korpusas pagamintas i§ DZR zalvario, rutulys — i$§ chromuoto Zalvario, o
sandarinimo ziedai — i§ gumos.

7. Slégio klasé PN20.

Termobalansavimo ventilis reguliuoja sistema pagal temperatlrg. Nustatomos vienodos tem-
peratdros stovuose (14.12 pav.).

- Upaly

14.12 pav. Sistema su rankiniais balansavimo ventiliais
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Rekomendaciniai techniniai karsto vandens ir cirkuliacinés sistemos balansavimo ventiliy
parametrai

1.

Termostatinis (daugiafunkcis) balansavimo ventilis naudojamas karsto vandens vanden-
tiekio cirkuliaciniy vamzdyny nustatytai temperatirai palaikyti.

Termobalansavimo ventilis turi turéti galimybe jsukti termometra ir tiesioginio veikimo
dezinfekavimo modulj.

Ventilis turi turéti galimybe jsukti modulius veikiant sistemai.

Tiesioginio veikimo dezinfekavimo modulis turi atsidaryti temperatdrai pakilus daugiau
kaip 65 °C. Maksimalus darbo slégis — 10 bary.

Maksimali srauto temperatdra — 100 °C.

Ventilio korpusas — i§ raudonosios bronzos.

Ventiliai gaminami DN15 arba DN20.

Jrengus papildomga jranga (termine pavarg su temperataros jutikliu), prie termostatinio regu-

liatoriaus galima stebéti ir registruoti temperatiirg stovuose.

Prie cirkuliacinio ventilio prijungus dezinfekavimo ir temperatiros registravimo valdiklj, ter-

mine pavarg, temperatdros jutiklj, galima stovus termiskai dezinfekuoti. Prijungus elektroninj re-

guliatoriy, galima kiekviename stove uztikrinti dezinfekavimo procesg. Optimizuojamas bendras

dezinfekavimo laikas. Registruojama kiekvieno cirkuliacinio stovo temperatira. Galima vandens

temperatirg stebéti internetu.
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14.13 pav. Sistema su termobalansavimo ventiliais, temperatiros registravimu ir kontroliuojamu de-

zinfekavimu
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14.8 VAMZDYNUY IZOLIAVIMAS ATNAUJINAMOSE
(MODERNIZUOJAMOSE) VANDENTIEKIO SISTEMOSE

Vamzdynui izoliuoti skirtos medziagos ir gaminiai turi bati gamykloje iSbandyti ir turéti CE
sertifikata. Izoliacijg batina jrengti laikantis darby saugos, priesgaisrinés saugos, sveikatos apsau-
gos, higienos ir kity normatyvy reikalavimuy.

Izoliacija turi bati atspari ugnies ir dUmy poveikiui, netirpti ir neirti vandenyje, o izoliaciné
medziaga elastinga, leidZianti vamzdziams pléstis.

Draudziama naudoti izoliacines medziagas, kurios gali sukelti armataros, fasoniniy daliy ar
vamzdyny chemine arba skirtingy medziagy sujungimo korozija. Neleidziama izoliuojanciose kons-
trukcijose naudoti medziagy ir gaminiy, kuriuose yra asbesto. Salto geriamojo vandens vamzdyna
reikia apsaugoti nuo jSilimo. Geriamojo vandens temperatira ¢iaupe neturi virsyti 25 °C. Siekiant
iSvengti kondensato, vamzdzius batina izoliuoti taip, kad izoliacijos pavirsiaus temperatdra baty
didesné nei rasos tasko temperatiira. Vamzdyno negalima montuoti ant Silty statinio konstrukcijy,
pvz., zidinio ar Sildomos sienos.

Kar$to vandens vamzdyng butina izoliuoti nuo Silumos nuostoliy. Galimi vamzdyny, sumon-
tuoty atvirai, izoliacijos storiai pateikti 14.4 lenteléje. Montuojant vamzdynus i$ skirtingy medzia-
gy, reikia atsizvelgti j gamintojy rekomendacijas.

14.4 lentelé. Izoliacijos storiai (pagal gamintojy rekomendacijas)

Nr. Vamzdyno, armatiiros rasis Minimalus izoliacijos storis, mm

1. Vidinis vamzdzio skersmuo — 22 mm 20

2. Vidinis vamzdzio skersmuo - 22-35 mm 30

3. Vidinis vamzdzio skersmuo — 35-100 mm Lygus vidiniam skersmeniui

4. Vidinis vamzdzio skersmuo — 100 mm 100

5 Vamzdynai nutiesti per sienas, perdangas, Y2 1-4 pozicijose nurodyty izoliacijos
vamzdyny susikryZzavimo vietose, prie sujungimy storio

Vamzdyno dalys, kuriomis tiekiamas vanduo j atskirus sanitarinius prietaisus, kuriy ilgis iki
0,9 m, gali bati neizoliuojamos.

Vamzdziuose jmontuota reguliavimo ir uzdaromoji armatdra ir kiti jrenginiai turi bati izo-
liuojami nuimamomis izoliuojanc¢iomis konstrukcijomis, kuriy Siluminé varza baty ne mazesné uz
gretimy vamzdziy Silumos izoliacijos Silumine varza.

Jei vertikalls vamzdynai yra daugiau nei 4 m aukscio, privaloma montuoti izoliacine medzia-
g3 palaikan¢ius Ziedus. Ziedai montuojami ne reciau kaip kas 4000 mm. Kad nepasislinkty verti-
kalia kryptimi, Ziedai fiksuojami dviem privirintais 1-1,5 mm storio, 30 x 30 mm kampuociais prie-
Singose vamzdzio pusése. Jeigu ant vamzdyno montuojami armuoti dembliai, prie metalo juostos
privirinama 4-6 mm storio vielos smeigés, jeigu kevalai — 3 x 30 mm plokstelés. Ploksteliy ir smeigiy
skaicius priklauso nuo iSorinio izoliuoto vamzdyno skersmens.

Jeigu izoliuoti vamzdynai dengiami metalo dangomis, batina naudoti atraminius Ziedus pa-
virSiaus dangai. Vertikaliems vamzdynams atraminiai Ziedai montuojami < 2400 mm zingsniu. Hori-
zontaliy vamzdyny atraminiai Ziedai pavirSiaus dangai montuojami priklausomai nuo dangos plo-
¢io: # 900 mm zingsniu, kai dangos plotis 1000 mm; ~ 1000 mm zingsniu, kai dangos plotis 125 mm.

DazZnai pasitaiko, kad vandentiekio magistralés klojamos nesildomame rusyje, pusrisyje. To-
kiu atveju norint vamzdynus apsaugoti nuo uzsalimo, nepakanka tik paprastos izoliacijos ir gali-
ma panaudoti savireguliuojancius Sildymo kabelius. Jie gali blti montuojami tiesiai ant vamzdzio
arba veriami j jy vidy. Kabelis parenkamas pagal vamzdyny skersmenj, galimg maziausig aplinkos
temperatiray. Kabelio galingumas parenkamas pagal vamzdyno medziagg, vamzdyno skersmenj,
temperatidra patalpoje.

Savireguliuojantis kabelis Sildo tik tg vamzdyno vieta, kuri pradeda 3alti. Kabeliai montuo-
jami su termostatais, kuriuose galima nustatyti temperatira, kada kabelis turéty jsijungti, nuo
kokios pavirsiaus temperatiros pradéti Sildyti vamzdj, kada iSsijungti.
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15. BUITINIY NUOTEKU SISTEMOS IR JU
ATNAUJINIMO (MODERNIZAVIMO) GALIMYBES

Pastato nuoteky 3alintuvas yra inZineriné sistema, surenkanti ir tekinanti nuotekas iki jy pri-
imtuvo. Nuotakyna sudaro nuotakai, stovai, iSvadai ir saugos bei priezitros jtaisai.

Buitiniy nuoteky sistemos daugiabuciuose pastatuose bina 4 tipy. Sie tipai ir jy schemos
aprasomi [35] reglamente.

I sistema — nuotakynas su bendru stovu ir i$ dalies pripildytais nuotakais; sanitariniai prie-
taisai jungiami prie nuotaky, kuriy pripildymas projektuojamas 0,5 (50 proc.), o nuotakai jungiami
prie bendro stovo.

Il sistema — nuotakynas su bendru stovu ir puspilniais nuotakais; sanitariniai prietaisai jun-
giami prie nuotaky, kuriy pripildymas projektuojamas 0,7 (70 proc.), o nuotakai jungiami prie
bendro stovo.

lll sistema — nuotakynas su bendru stovu ir pilnais nuotakais; sanitariniai prietaisai jungia-
mi prie nuotaky, kuriy pripildymas projektuojamas 1,0 (100 proc.), o kiekvienas nuotakas atskirai
jungiamas prie bendro stovo.

IV sistema — nuotakynas su atskirais stovais; atskiri stovai jrengiami srutinéms nuotekoms ir
paplavoms; taip gali bati jrengiami |, Il ir lll sistemos nuotakynai.
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1 — nuoteky maistralé; 2 — stovas; 3 — revizija; 4 — atsaka j butg,; 5 — pravala.

15.1 pav. Nuoteky aksonometriné schema
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15.1 ESAMUY BUITINIY NUOTEKUY SISTEMY PROBLEMOS

Nuoteky vamzdynas dél estetiniy priezasciy dazniausiai blna pasléptas. Kol viskas gerai, niekas jo
ir neprisimena. Bédos prasideda nusprendus remontuoti virtuvés, vonios ar tualeto patalpas — tada gy-
ventojai imasi tvarkyti ir vamzdyna. Deja, keic¢iami tik savos dalies vamzdziai. Prie sovietiniy laiky ketaus
ar plastikinio nuoteky stovo prijungiamas naujas plastikinis vamzdis. IS pirmo zvilgsnio atrodo, kad dekla-
ruojami vamzdziy skersmenys sutampa, taigi tereikia tinkamos jungties ir atsakingai dirbancio meistro.

Esant pasléptiems vamzdynams, sunku jvertinti jy tikrajg bikle ir prie jy prieiti. Susitvarke pa-
talpas ir pasidare remontus, gyventojai nenori gadinti patalpy. Tokiu atveju patogi vidiné vamzdyny
apzidra - telediagnostika. Apzitréjus vamzdzius i$ vidaus, galima nustatyti, ar visus juos reikia keisti,
ar jie dar geros buklés. Atlikus diagnostikg tampa kiek aiskiau, kurias vamzdyno dalis reikia ar bltina
keisti. Toliau aprasytas visos sitemos keitimas, bet, atsizvelgus j konkrety projekta, turéty bati paren-
kami konkrec¢iam pastatui pritaikyti sprendiniai.

Modernizuojant buitiniy nuoteky sistemga, dazniausiai esami buitiniy nuoteky stovai (2), stovy
alsuokliai ant pastato stogo ir magistraliniai vamzdziai (1) i$ kalaus ketaus demontuojami. Butuose
esantys nuotakai (4) (vamzdis, jungiantis jlajg su stovu) paliekami esami, taciau pritaikius tipinj projek-
tg konkrec¢iam namui, jvertinus jy technine bikle ir pageidaujant statytojui (uzsakovui), butuose esan-
¢ius nuotakus galima pakeisti. Taip pat jrengiamos naujos valymo angos (3 - revizijos, 5 — pravalos).
Be to, demontuojami esami trapai vandens apskaitos mazgo ir Silumos punkto patalpose, jy vietoje
suprojektuojant naujus trapus ir uzdarymo jtaisus. Esamy stovy ir magistraliniy vamzdyny vietose gali
bati projektuojami nauji nuoteky vamzdziai, arba kei¢iamos jy dalys. Magistraliniai buitiniy nuoteky
vamzdZiai montuojami su nuolydziu isvady link.

Norint sutaupyti, paliekami esami ketiniai ar keraminiai nuoteky isvadai, kurie lauke prijungti
prie Suliniy. ISvadus taip pat galima apzitréti pasitelkus televizine diagnostika ir tada nuspresti, ar reikia
juos keisti ar remontuoti. Daznai esami iSvadai paliekami, nes bina reikalingi Zemés darbai, projekto
derinimas su eksploatuojanc¢iomis organizacijomis, o tai ilgai trunka ir reikalauja papildomy investicijy.

Dazniausiai modernizuojamame pastate nustatomi nuoteky sistemos defektai:
1. nesandarumas (prateka nuotekos ir sklinda blogas kvapas);

2. triukSmingumas;

3. trumpaamziskumas.

Nuoteky vamzdziai i$ pradziy gaminti tik i$ ketaus, ir jie tikrai ilgaamziai. Véliau pradétas
naudoti plastikas, ir Sie plastikiniai vamzdziai yra didziausias galvos skausmas, nes i$§ pradziy nau-
dotas plastikas buvo visai netinkamas Siai paskirciai. Jie trakinéja, praleidzia nuotekas, gyventojai
nuolat uzlieja vienas kito butus. Aisku, dabar vamzdziams taip pat naudojamas plastikas, bet jo
kokybé jau visai kitokia.

Senieji vamzdziai, kuriems daZniausiai jau bina daugiau nei 50 mety, nebuvo gaminami itin
tiksliai, todél naujg vamzdj prijungti sunku. Jis pakaitinamas, kad Siek tiek suminkstéty ir baty ga-
lima jmauti, taciau per stipriai pakaitintas vamzdis deformuojasi, o per mazai — turi bati pakaltas.
Tokie bandymai sujungti per jéga gerokai iSjudina visg nuoteky stova ir senasis vamzdis netrukus per
jungties vietg ima leisti skyscius. Be to, keiciant vamzdynga dalimis, perdangose tarp auksty daznai
lieka senojo vamzdzio, todél nesandariy jungciy problema islieka. Vamzdyno lopymas — pasaka be
galo, nes suremontavus viename aukste, gali imti tekéti kitame. Pats paprasciausias budas iSvengti
bédy dél nuoteky — pakeisti visg vamzdyng ar bent jau stovus. Projektuojant modernizuojamus pas-
tatus vyravo gera praktika sanitarinius mazgus daryti 3alia laiptiniy. Tokiu atveju stovus galima keisti
i$ laiptinés pusés. Tada nereikia ljsti j gyventojo buta ir pakeisti stovus ne taip sudétinga.

| ka atkreipti démesj modernizuojant buitiniy nuoteky sistemas

Pirmiausia svarbu uztikrinti sandarumga ir ilgg eksploatavimo laika, todél medziaga, i$ kurios
gaminami vamzdziai ir jungiamosios dalys, turi bati tvirta, atspari temperatlry poveikiui, gaminiy
sienelés turéty bati kuo storesnés, o sistema prie konstrukcijy tvirtinama patikimais laikikliais.

Dar vienas aspektas, turintis tiesioginés jtakos vamzdyno tinkamumui ir prieziGros paprastu-
mui, — tai apnasy kaupimasis ant vamzdziy vidiniy sieneliy. Todél batina rinktis vamzdzius i$ tokiy
medziagy, kuriy vidinio pavirsiaus Siurk§tumas kuo mazesnis, kad apnasos neturéty uz ko uzkibti.
Siuo pozidriu tinkamiausi plastikiniai vamzdziai.
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15.2 PASTATO NUOTEKUY SISTEMOMS NAUDOJAMI VAMZDYNAI

Pastato nuoteky tinklas gali bati montuojamas i$ plastmasiniy, ketiniy, keraminiy, betoniniy,
gelzbetoniniy ir stikliniy vamzdziy, ir ty paciy medziagy fasoniniy daliy.

Renovuojant daugiabutj, daznai stengiamasi taupyti, todél pasirenkami pigesni, o drauge ir
prastesni sprendimai. Kad bty laikomasi bent minimaliy komforto uztikrinimo salygy, t. y. nuo

nuoteky vamzdyno sklisty kuo mazesnis triukSmas, sitilomi trys sprendimai:
e idealiausias variantas — visg nuoteky sistemg sumontuoti i$ betriukSmiy vamzdziy;

o Siek tiek pigesnis variantas — i$ betriukSmiy vamzdziy sumontuoti tik stovg, nes batent
jis yra didziausias vamzdyno skleidziamo triukSmo Ssaltinis, o horizontalias atSakas j
butus - i$ storasieniy trisluoksniy (struktdriniy) PVC vamzdziy;

e dar labiau taupant galima visg nuoteky sistemg — ir stova, ir horizontalias atSakas j butus
— sumontuoti i§ struktlriniy vamzdziy ir jungiamyjy daliy. Struktdrinis nuoteky vamzdis
yra gerokai tylesnis uz tokio pat skersmens ir sienelés storio jprastg monolitinj PVC vamzdj,
taciau nusileidzia betriukSmiam.

15.2.1 BETRIUKSME PASTATO BUITINIY NUOTEKY SISTEMA

Pastato buitiniy nuoteky betriukmés sistemos montuojamos i$ beslégiy mineralizuoto poli-
propileno (PP) vamzdziy ir jungiamuyjy daliy.

Dél didelio tankio ir specialios molekulinés struktGros plastikiniai betriukSmiai vamzdziai ir
jungiamosios dalys sugeria tiek oru, tiek konstrukcija sklindanti garsa.

Vamzdziai ir jungiamosios dalys yra moviniai, komplektuojami su guminiais ziedais, atitin-
kanciais LST EN 681-1 (Elastomeriniai tarpikliai. Reikalavimai, keliami vandentiekio ir drenazo
vamzdziy jungiy tarpikliy medziagoms. 1 dalis. Guma) standarto reikalavimus ir uztikrinanciais
patikima jungties sandaruma.

Vamzdziai ir jungiamosios dalys yra atsparios korozijai ir agresyvioms nuotekoms. Sistema
yra atspari nuotekoms, kuriy temperatara iki 100 °C.

15.2.2 PVC NUOTEKUY SISTEMA

Pastato buitiniy nuoteky sistemos montuojamos is storasieniy beslégiy neplastifikuoto poli-
vinilchlorido (PVC) struktdriniy (daugiasluoksniy) kanalizacijos vamzdziy ir jungiamuyjy daliy.

Buitiniy nuoteky sistemoms skirti neplastifikuoto polivinilchlorido struktdriniai PVC vamz-
dziai privalo atitikti LST EN 1453-1 (Pastaty viduje plastikiniy vamzdyny sistemos su struktariniy
sieneliy vamzdziais aukstos ir Zemos temperatiros nuotekoms isleisti. Neplastifikuotas polivinil-
chloridas (PVC-U). 1 dalis. Vamzdziy ir sistemos aprasas) standarto reikalavimus, o jungiamosios
dalys — LST EN 1329 (Pastaty viduje plastikiniy vamzdyny sistemos aukstos ir Zzemos temperatiros
nuotekoms isleisti. Neplastifikuotas polivinilchloridas (PVC-U). 1 dalis. Vamzdziy jungiamyjy deta-
liy ir sistemos aprasai) standarto reikalavimus.

Pastato buitiniy nuoteky sistemos vamzdziy, atitinkanciy LST EN 1453-1 (Pastaty viduje plas-
tikiniy vamzdyny sistemos su struktdriniy sieneliy vamzdziais aukstos ir zemos temperatiros nuo-
tekoms isleisti. Neplastifikuotas polivinilchloridas (PVC-U). 1 dalis. Vamzdziy ir sistemos aprasas)
standarto reikalavimus, sienelé yra struktdringé, t. y. vamzdis turi tris sluoksnius: vidinj ir iSorinj,
pagamintus i$ polivinilchlorido (PVC), ir tarp jy esantj suputintg sluoksnj. Tokia vamzdzio sandara
leidzia pasiekti geresnes garso slopinimo savybes, nei turi analogisko storio ir medziagos monoliti-
nés sienelés vamzdziai.

Vamzdziai ir jungiamosios dalys, pagamintos i$ PVC, atitinka B-s2, d0 degumo klase pagal LST
EN 13501-1:2007 + A1:2010 11 (Statybos gaminiy ir statinio elementy klasifikavimas pagal deguma.
1 dalis. Klasifikavimas pagal degumo bandymy duomenis) skyriy.

Vamzdziai ir jungiamosios dalys yra movineés, komplektuojamos su guminiais Ziedais, atitin-
kanciais LST EN 681-1 standarto reikalavimus ir uztikrinanciais patikima jungties sandaruma.

PVC struktdriniai nuoteky vamzdziai ir jungiamosios dalys atsparios korozijai, jy neveikia
cheminiais junginiais uzterstas vanduo. Sistema atspari iki 95 °C temperatiros nuotekoms (trumpa-
laikis 2 min. atsparumas, jei srautas nevirsija 30 I/min.).

N &

291



292

15.2.3 KETINIAI VAMZDZIAI

Dél iSorinio ir vidinio prieskorozinio padengimo (vamzdziy epoksidiné danga iki 120 mikrony
ir jungciy — iki 60 mikrony) si sistema pasizymi ypac geromis prieskorozinémis savybémis. Lietuvoje
dazniausiai ji pasirenkama ten, kur negalima naudoti jprasty plastikiniy vamzdziy: poZzeminése
automobiliy stovéjimo aikstelése, pozeminése peréjose (siekiant iSvengti vandalizmo padariniy),
jvairiose gamyklose (dél didelio cheminio ir terminio atsparumo) ir t. t.

Galimi skersmenys: 40-600 mm.

Sios sistemos produktai gaminami liejant i§ pilkojo ketaus EN GJL-150 pagal DIN EN 1561
standartg (anksc¢iau — GG15 DIN 1691).

Atitinka statybos produkty norma DIN EN 877, DIN 19522 ir 6594. Projektavimo ir montavimo
norma — EN 12056 [86].

15.1 lentelé. Ketiniy, PP ir betriukSmiy vamzdyny skleidziamo triukSmo palyginimas

Ketinis PP BetriukSmis
: : :
Srauto debitas, I/s 2 2 2
Skersmuo, mm 110 110 110

Standartiniai meta-

Standartiniai metali-

Standartiniai metali-

Laikikliai liniai su guminémis niai su guminémis niai su guminémis

tarpinémis tarpinémis tarpinémis
Pertvaros (sienos) 200 mm 200 mm 200 mm
medziaga monolitiné monolitiné monolitiné
Skleidziamas garsas <21,5dB <18,1dB <15dB
Patalpos taris 120 m?

15.2.4 KERAMINIAI VAMZDZIAI

Keraminiai vamzdynai dazniausiai naudojami buitiniy nuoteky savitakinéms lauko siste-
moms. Jie yra trapus, o jy sujungimai nepatvarus.

15.3 DEFEKTY PREVENCIJA ATNAUJINANT (MODERNIZUOJANT)
NUOTEKUY SISTEMAS

Svarbu neapsirikti ir vietoj vamzdziy, skirty nuotekoms, nejsigyti lietaus surinkimo vamz-
dziy: iSoriskai ir vieni, ir kiti labai panasus. Tiesa, pagal standarty reikalavimus 110 mm skersmens
PP vamzdziy maziausias leidziamasis sienelés storis — 2,7 mm, PVC vamzdziy — 3,2 mm, o iSorés
lietvamzdziy - 2,2 mm. Todél lietvamzdziai labai triuk3mingi, jie gali deformuotis j sistema pilant
karstus skysCius ar chemines valymo priemones. Sistema i$ lietvamzdziy paprastai neislaiko 5 m
vandens stulpo (0,5 bar) slégio - 3is reikalavimas galioja vidaus nuoteky vamzdziams.

Lietuvoje yra daugiau nei 300 daugiabuciy namy tipy. Dazniausiai buvo projektuojami pen-
kiy, devyniy, dvylikos auksty daugiabuciai. Modernizuojamy aukstesniy nei 50 m pastaty Lietuvoje
nedaug, o gal ir visai néra. Jei tokiy atsirasty, svarbu atkreipti démesj, kad tokiy pastaty stovuose
hidraulinés energijos slopintuvus reikia jrengti taip, kad 30 m stovo auks¢io tekty vienas slopin-
tuvas. Slopintuvas neturi sukelti slégio pokyciy, galin¢iy pazeisti sanitariniy prietaisy hidraulines
uztvaras. Energijos slopintuvo schemos pavyzdys pateiktas [85] reglamento 8 priede.
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15.4 STOVY JUNGIMAS PRIE ISVADY

Stovai prie iSvady arba gulsciyjy daliy jungiami atsizvelgiant j pastato aukstj. Kai stovai yra
tik per tris aukstus arba ne ilgesni kaip 10 m, prie iSvady arba gulsciyjy daliy jungiami dviem alka-
némis po 45y, arba viena alkine 900 (15.2 pav., a, b). Kai stovas yra daugiau nei per 3 aukstus arba
daugiau kaip kas 10 m, naudojamos dvi alkiinés po 45y ir vamzdis tarp jy (15.2 pav., ¢).
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15.2 pav. Stovy jungimas prie iSvady variantai.

15.5 BUITINIY NUOTEKUY SISTEMUY PRIESGAISRINE SAUGA

Montuojant nuotakyno stovus pastato inzineriniy sistemy Sachtose, nisSose, kanaluose, pasta-
to inZineriniy sistemy kabinose, jy atitvarinés konstrukcijos turi bati i$ nedegiy medziagy.

IS sunkiai deganciy medziagy perdangose, priesgaisrinése sienose ir atitvarose montuojamas
nuotakynas turi bati apripinamas ugnj sulaikan¢iomis ir nuo ugnies poveikio issiplec¢ianc¢iomis mo-
vomis, arba stovai turi bati jrengiami ugniai atspariose Sachtose.

Tam tikrais atvejais, kai reikia uztikrinti apsauga nuo gaisro, naudojami priesgaisriniai ziedai.
Atspari ugniai medziaga, esanti Zziedo viduje, mechaniskai uzsandarina reikiama vieta ir ne maziau
kaip 90 min. neleidzia prasiskverbti nei ugniai, nei dimames.

a) perdangoje; b) sienoje; ¢) lubose.

15.3 pav. Priesgaisrinés movos panaudojimo pavyzdziai
Kad pasiektume optimalig triukdmo izoliacija, naudojamos visg vamzdj apjuosiancios, triuks-

ma sugeriancios apkabos, kuriy skersmuo atitinka vamzdzio skersmenj. Rekomenduojamos apka-
bos su jdéklais i$ akytosios gumos, kurios prie sieny tvirtinamos varztais su plastikiniais kaisciais.
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16. LIETAUS NUOTEKU SISTEMOS IR JUY
ATNAUJINIMO (MODERNIZAVIMO) GALIMYBES

DazZniausiai daugiabuciai turi paprastus betoninius arba Slaitinius stogus. Nuo stogo tipo pri-
klauso ir jo modernizavimo etapai. Atnaujinant slaitinj stoga, i$ pradziy nuimama senoji danga, o
véliau uzdedama nauja. Dirbant su ploksciu stogu, i$ pradziy iSlyginami stogo nelygumai, o véliau
pradedami Siltinimo darbai. Labai svarbu ant plokscio stogo tinkamai suformuoti nuolydzius. Dél
netinkamai suformuoty nuolydziy ant stogo gali pradéti kauptis vanduo ir susidaryti balos.

Nors lietaus nuoteky sistemy atnaujinimas nepadidina daugiabuc¢io namo energinio efekty-
vumo, taciau daznai padeda isspresti jkyrig drékstanciy sieny problema, paastréjancig po kiekvieno
stipresnio lietaus, kuomet sienos ima drékti, jei lietaus nuoteky stovai susidévéje ar uzkimsti jvairio-
mis Siukslémis (pvz., bitumu nuo stogo, statybinémis atliekomis ir pan.) [87].

16.1 LIETAUS VANDENS SURINKIMAS NUO SLAITINIY STOGUY

Parenkant naujg lataky sistemga reikia jsitikinti, ar sistemos matmenys atitinka plotg, nuo
kurio bus surenkamas vanduo.

Vandens 3alinimo nasumas priklauso nuo lietvamzdziy iSdéstymo viety ir skaic¢iaus. Kuo trum-
pesnis vandens tekéjimo kelias, tuo greiciau jis pasalinamas. Galima naudoti apvalaus arba stacia-
kampio skerspjavio lietvamzdzius ir latakus.

Lietvamzdziy ir stogo lataky skerspjavio plotas turi bati pagrjstas skaiciavimais. Vienam m?
stogo tenkantis lietvamzdziy ar lataky skersmuo turi biti ne mazesnis nei 1,5 cm?.

Atstumas tarp lietvamzdziy vandens surinkimo nuo $laitiniy stogy sistemose turi bati
8,5-13 m [88].

Latakai ir lietvamzdziai gali bati i$ jvairiy medziagy: plastiko, nertdijanciojo plieno, aliumi-
nio, cinkuoto plieno ir kt. (16.1 pav.).

a) plieninis latakas; b) plastikinis latakas.
16.1 pav. Latakai i3 jvairiy medziagy

Plieniniai lietvamzdziai, latakai, dazniausiai gaminami i$ 0,6 mm plieno skardos, yra atspa-
rds atmosferos temperatiry svyravimams. Polimerinis sluoksnis (35-50 mk storio), iS abiejy pusiy
dengiantis skarda, apsaugo plieng nuo korozijos. Plieninéms sistemoms reikia daugiau priezitros.

lietvamzdziai gaminami i$ ypac¢ atsparios plastmasés, islaiko aukstas ir zemas temperatiras, dide-
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lius sniego ir ledo krivius. Plastikiné sistema nerddija. Priklausomai nuo gamintojo, dazniausiai
teikiama 10 mety techniniy savybiy garantija. Plastikiné lietaus nuvedimo sistema ilgiau estetiskai
atrodys islieta i$ vientisos spalvotos masés, o ne dazyta ar apklijuota plévele, nes pazeidus dazyta
plastikg, matysis baltos zymés.

Renkantis lietvamzdziy ir lataky sistema labai svarbu atkreipti démesj j tai, kad ji baty ne
tik mazai blunkanti ir norimos spalvos, bet ir ilgaamzé, tvirta, atspari neigiamoms oro sglygoms
(zemai temperatdrai, ledui, sniego apkrovoms, saulés ultravioletiniams spinduliams ir druskingam
rakui pajario zonose, nejtrakti nuo 3alcio). Itin aktualus didelis sistemos nasumas, t. y. ji turi
buty maksimaliai efektyvi net ir labai stiprios liGities metu. Sistema turi bati sandari, tad svarbu
atkreipti démesj ir j jos montavimo bida. Jei sistema surenkama, latako temperatdrinio plétimosi
pasekmiy padeda isSvengti latako jungtys, o jei klijuojama, reikalingos kompensacinés nuolajos
arba jungtys [89].

Dazniausiai pavasarj dieng pradéjus daugiau Sildyti saulei ir émus tirpti sniegui, o vakare pa-
spaudus 3altukui, viskas uzsgla. Kad lietvamzdziai netrdkty ir nebity sugadinti, galima jy Sildymui
naudoti savireguliuojancius kabelius. Tokiu atveju jie pasildys susalusias vietas, ir taip bus iSvengta
lietvamzdziy ir lataky sugadinimo.

16.2 LIETAUS VANDENS SURINKIMAS NUO PLOKSCIY STOGU

Plokstiems stogams naudojama vidinio vandens surinkimo sistema. Nuo plokscio stogo van-
duo nuvedamas stogo jlajomis, prijungtomis prie stovy, kuriais vanduo nukreipiamas j bendra lie-
taus nuoteky sistema.

Keic¢iant lietaus nuoteky stovus svarbu nepamirsti, kad aukstesniy kaip 10 m aukscio arba
daugiau kaip 3 auksty pastatuose stovai turi bati daromi i$ sléginiy vamzdziy, nes uzsikimsus is-
vadui, gali susidaryti didesni slégiai. Stovuose, padarytuose i suvirinty pastikiniy arba suklijuoty
vamzdziy, kas 5-8 aukstus reikia jrengti kompensacinj sujungima su guminiu sandarinimo Zziedu.

Plokstiems stogams naudojamos dviejy tipy jlajos: prijungiamos horizontaliai arba vertikaliai.

Lietaus vandens jlajy parinkimas priklauso nuo stogo konstrukcijos, hidroizoliacijos tipo,
stogo ploto, lietaus intensyvumo [88].

Lietaus kiekiai apskaic¢iuojami pagal [85] reglamento 9 priedo reikalavimus.

16.1 lentelé. Galimi stogo jlajy prijungimo skersmenys ir jlajos pralaidumas [86]

Skersmuo DN, mm Prijungimo budas Pralaidumas, I/s*
DN75 Vertikalus 7,40-9,90
DN75 Horizontalus 6,9-10,0
DN110 Vertikalus 7,85-10,70
DN110 Horizontalus 6,0-10,0
DN160 Vertikalus 11,1-14,0

*Pralaidumas priklauso nuo jlajos tipo, gamintojo konstrukcijos ir hidroizoliacijos prijungimo tipo.

Vienu 65 mm skersmens stovu gali pratekéti iki 10 I/s vandens; 100 mm skersmens — iki 20 I/s;
150 mm skersmens — iki 50 I/s; 0 200 mm - iki 60 I/s. Stovy ir iSvady skersmuo skai¢iuojamas sumuo-
jant jy jlajomis tekancius lietaus kiekius. Skeremenys ir nuolydziai parenkami (naudojantis nuoteky
vamzdyny pralaidumo hidraulinio skaic¢iavimo lentelémis ir nomogramomis) tokie, kad vanduo
tekéty maziausiai 0,7 m/s greiciu, pripildydamas vamzdj ne daugiau kaip 0,8 jo aukscio [88].
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Vandens nuvedimo nuo ploks¢iyjy neeksploatuojamuyjy stogy reikalavimai pagal
reglamenta [90]:

e jlajy skersmuo ir skaicius, esant vidinio vandens nuvedimo sistemai, turi bati pagrjstas
skaiciavimais. Stoge turi bati jrengtos ne maziau kaip dvi jlajos. Vietoj dviejy jlajy
leidziama jrengti vieng jlajg su vandens perpylimo jrenginiu parapete;

e atstumas tarp jlajy turi bati pagrjstas skai¢iavimais. Bendruoju atveju jis turéty
bati ne didesnis kaip 12 m;

e stogo plote jlajos turi bati iSdéstytos Zemiausiose stogo vietose. Ne mazesniu kaip 0,5 m
spinduliu nuo vertikalios jlajos centro stogo pavirsius turi turéti ne mazesnj kaip 6° nuo-

lydj j ilaja;

e jlajos turi bati jrengtos ne arciau kaip 500 mm nuo stogo krasto, parapeto, stoglangiy,
védinimo angy, deformacijos sialiy ir vir§ stogo iskylanciy sieny;

o jlajos turi bti apsaugotos, kad lapai ir Zvyras nepatekty j lietvamzd;j;

e uZzsaglancios vidinio vandens nuvedimo sistemos lietvamzdziy dalys turi bati tinkamai ap-
Siltintos arba apsildomos (16.3 pav.);

e tarp jlajos ir denginio turi bati jrengtas ne mazesnis kaip 1 mm plocio deformacinis
tarpas;

e stogo lataky nuolydis j jlajg turi blti ne mazesnis kaip 1,4°.

16.3 pav. ]lajos Sildymo elementas
Elektrifikuotas jlajas (16.2 pav.) naudoti batina tada, kai sniegas ar susales vanduo trukdo
tirpstanc¢iam sniegui ar lietui patekti j lietaus sistema. DaZniausiai ploksciy stogy jlajos daromos su
integruotu savireguliuojanciu sildymo elementu.

- -
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Jei néra integruoto 3ildymo elemento, galima jj jsigyti atskirai (16.3 pav.). Sildymo elementas
blna su kabeliu ir plastikiniais tvirtinimo dirzeliais; jj galima tvirtinti prie plastikiniy ir metaliniy
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jlaju.
16.3 pavw. Jlajos Sildymo elementas [42]

Kai renovuojant ploksiciuosius neeksploatuojamuosius stogus nekeic¢iami lietaus
nuoteky stovai, naudojamos remontinés jlajos. Jy konstrukcija leidzia sandariai jreng-
ti nauja jlajg esamame stove. |lajy jrengimo atvamzdziai turi specialius tarpiklius, uz-

tikrinancius sandary jlajy sujungima su esamais nuoteky vamzdziais (plastikiniais, ketin-
iais, metaliniais), kuriy galimi skersmenys pateikti 16.2 lenteléje.

16.2 lentelé. Galimi vamzdziy skersmenys

llajos skersmuo Maziausias vidinis esamo Didziausias vidinis esamo

) stovo vamzdzio skersmuo stovo vamzdzio skersmuo
DN75 64 mm 73,5 mm
DN110 100 mm 108 mm
DN125 105 mm 123 mm
DN160 145 mm 159 mm

Jlajos parenkamos su skirtingomis jungémis, atsizvelgus j stogo hidroizoliacijos
tipa. llgas jlajos atvamzdis sudaro galimybe papildomai apsiltinti renovuojama stoga.

Kai renovuojant ploksciuosius eksploatuojamuosius stogus nekeic¢iami nuoteky
stovai, naudojami renovaciniai trapai. Jy konstrukcija leidzia sandariai jrengti naujg
trapa esamame stove. Trapo prijungimo atvamzdziai turi specialius tarpiklius, uztikri-
nancius sandary jlajy sujungima su esamais nuoteky vamzdziais (plastikiniais, ketiniais,
metaliniais), kuriy galimi skersmenys pateikti 16.2 lenteléje.

Ilgas trapo atvamzdis sudaro galimybe papildomai apsiltinti stogg arba i$ neeks-

ploatuojamojo stogo padaryti ekploatuojamajj. Renovaciniai trapai néra sildomi savire-
guliuojanciu kabeliu [88].

17. PASTATUY ELEKTROTECHNINIUY SISTEMUY
TECHNINE BUKLE IR JU ATNAUJINIMO
(MODERNIZAVIMO) GALIMYBES
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Daugelyje senos statybos daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty vidaus elektros tinklai
yra kritinés biklés. Nuo pastaty eksploatacijos pradzios tarnaujanti elektros instaliacija ir
elektros skydy jranga yra susidévéjusi, nebeatitinka Siy laiky priesgaisrinés saugos reikalavimy
[93]. Dél padidéjusio elektros energijos suvartojimo sena elektros instaliacija neatlaiko elektros
jrenginiy galiy apkrovy, todél bet kurig akimirka gali jvykti gedimas ar net kilti gaisras. 1940-
1993 m. statytuose daugiabuciuose pastatuose elektrotehninés sistemos bldavo projektuoja-
mos taip, kad viename bute uztikrinty apie 2 kW vartojamaja galia, o Siais laikais bendra vieno
daugiabucio pastato buto vartojamoji galia yprastai blna 5-7 kW ir didesné.

Daugiabucio pastato elektros instaliacija sudaro Sie pagrindiniai komponentai: kabeliai,
saugikliai, jZeminimas, elektros taskai (jungikliai, rozetés, Sviestuvai ir pan.) — elektros instaliaci-
jos kontdras. Elektros instaliacijos konttro veikimas pagrjstas ziediniu principu: nuo maitinimo
Saltinio elektros srové keliauja link elektros prietaiso, o tuomet kitu laidu keliauja atgal. Srovés
atitekéjimo kontdras (laidai, kontaktai) vadinamas maitinimo (faziniu) ir Zymimas raide L. Sro-
vés grjztamasis kontdras (laidai, kontaktai) vadinamas neutraliu (nuliniu) ir Zymimas raide N.
Elektros kabeliuose esantys laidai Zzymimi atitinkama spalva: rudas (raudonas) — fazinis laidas,
mélynas (juodas) — neutralus; geltonai zalias — jzeminimo.

Zemé arba pagrindas, ant kurio stovi zmogus, daugeliu atvejy yra geresnis laidininkas
nei laidai, naudojami elektros srovei perduoti. Esant trumpesniam atstumui ir geresniam laidi-
ninkui, srové visada rinksis §j kelig. O tai reiskia, kad atsiddrus tarp srovés saltinio ir gero laidi-
ninko, srové tekés per Zzmogy, kad patekty j laidininka. Tas pats atsitinka ir metalui lieciantis
prie srovés — ji teka per metalg, rinkdamasi trumpiausig kelig link laidininko. Kad baty iSvengta
tokiy situacijy, elektros instaliacijose yra reikalingas jzeminimo laidas. Gedimo atveju $is laidas
uztikrina trumpiausig kelig elektros srovei nutekéti. Pavyzdziui, jei fazinis laidas dél kokiy nors
priezasCiy susiliecia su metaliniu pavirSiumi (prie kurio prijungtas jZeminimo laidas), srové aki-
mirksniu baty jZzeminta, o automatinis to Ziedo saugiklis suveikty ir iSjungty srove. Kai kuriy
prietaisy nereikia jzeminti, nes jy korpusas gali bati papildomai izoliuotas ir jie niekaip negali
tapti laidininku srovei.

Saugiklis yra pati silpniausia elektros instaliacijos grandis. Paprasta saugiklj sudaro kor-

pusas su dviem kontaktais galuose ir juos jungiancia viela viduje, kuri yra ploniausia visoje
grandinéje. Gedimo atveju (taip pat jvykus elektros perkrovai ar trumpajam jungimui) srové
akimirksniu gerokai sustipréja, taip jkaitindama plonesne vielg ir jg islydydama. I8silydzius
Siai vielai, elektros srovés grandiné nutraukiama. Kai saugiklis automatinis, vietoj vielos nau-
dojamas jo vidinis mechanizmas. Sio mechanizmo poveikis toks pats, tac¢iau nereikia keisti
saugiklio ir uztenka tik vél jjungti elektros grandine. Srovés stiprumo kitimo toleravima lemia
saugiklio vielos storis. Silpnesni saugikliai suveikia esant mazesniam srovés kitimui, didesni
— esant Zymesniam. Saugikliai gaminami ir Zzymimi (amp) pagal tai, kokig didziausig leisting
srove jie gali atlaikyti (neissilydydami ar kitaip nesuveikdami). 13sijungus saugikliui, bGtina
iSsiaiskinti jo iSsijungimo priezastj ir tik tada jj vél bandyti jjungti. Paprastai egzistuoja dvi pa-
grindinés saugikliy suveikimo priezastys: perkrova (kai jjungiamas per didelés galios prietaisas
arba kai mazesnés galios prietaisy sujungiama daugiau, nei gali atlaikyti saugiklis) ir srovés
nutekéjimas (trumpasis jungimas).

17.1. PAGRINDINIAI ELEKTROTECHNINIY SISTEMU DEFEKTAI

Aliuminio gysly laidai nepritaikyti Siuolaikiniy prietaisy galiy apkrovoms, todél kai jos per
didelés, jvyksta elektrotechniniy sistemy avarijos. Seny aliuminio gysly laidy instaliacija dau-
giabuciuose neatitinka elektros jrenginiy jrengimo bendruyjy taisykliy [94]. Jvadinéje apskaitos
skirstomojoje spintoje dazniausiai naudoti aliuminio gysly instaliaciniai laidai ir NPN tipo sau-

N I3



gikliai su smélio uzpildu. Tipinés senos statybos daugiabucio jvadinés apskaitos skirstomosios
spintos su smélio uzpildo saugikliais pateikti 17.1 ir 17.2 paw.

17.1 pav. Tipiné jvadiné apskaitos skistomoji spinta su smélio uzpildo saugikliais

1 - stiklinis saugiklis su smélio uZpildu; 2 — saugiklio montaZinis kontaktas; 3 — jungtis su laidininku.

17.2 pav. Stiklinio saugiklio su smélio uzpildu montaziné schema

Buty apskaitos skyduose naudoti aliuminio gysly instaliaciniai laidai ir seno tipo skyde-
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i

liais. Jvykus trumpajam jungimui, seni jvadiniai automatiniai jungikliai neuztikrina automati-
nio elektros grandinés atjungimo, o korozijos paveikti prijungimo gnybtai prie magistraliniy
laidy — patikimo ir efektyvaus kontaktinio sujungimo. Dél iy priezasciy kaista kontakty vietos
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ir kyla gaisro pavojus. Taip pat prie atviry magistraliniy linijy gnybty atsitiktinai prisilietus,
gali nutrenkti elektros srové.

17.3 pav. Tipinis buto apskaitos skydas

Tipinio daugiabucio pastato vidaus elektros tinklo principiné schema pateikta 17.4
pav.
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1 — elektros energijos paskirstymo punktas; 2 — jvadinis paskirstymo skydas;
3 - bendras daugiabucio elektros energijos skaitiklis; 4 — buty apskaitos paskirstymo skydai;
5 — automatiniai jungikliai; 6 — buty elektros energijos skaitikliai.

17.4 pav. Tipinio senos statybos daugiabucio pastato vidaus elektros tinklo principiné schema

17.2. PAGRINDINIAI ELEKTROTECHNINIY SISTEMUY

|
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ATNAUIJINIMO DARBAI

Pagrindiné taisyklé atnaujininant daugiabuciy pastaty elektrotechnines sistemas —
kuo kompleksiskesnis visos elektros instaliacinés sistemos atnaujinimas. Toliau pateiktas
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kompleksinis daugiabucio pastato elektrotechninés sistemos atnaujinimo darby derinys.

Atliekant jvadiniy paskirstymo skydy (JPS) atnaujinima:

1. demontuojami esami |PS; 2. sumontuojami nauji saugikliy ir kirtikliy blokai, tripoliai
automatiniai jungikliai; 3. prie elektros jrenginiy prijungiami kabeliai (laidininkai); 4. vadovau-
jantis taisyklémis, iSmatuojamos varzos [94]; 5. |PS paruoSiami jjungti.

Atliekant moduliniy paskirstymo skydy (MPS) atnaujinima:

1. demontuojami moduliniai paskirstymo skydai; 2. montuojami moduliniai paskirstymo
skydai; 3. elektros jrenginiai (kirtikliai, automatiniai jungikliai, srovés nuotékio relés, kontakto-
riai) montuojami moduliniame skyde, prijungiant prie laidy ir gnybty; 3. jvadiniai automatiniai
jungikliai kiekvienam vartotojui montuojami aukstuose prie apskaitos prietaisy; 4. jZzeminami
paskirstymo skydai; 5. vadovaujantis taisyklémis, iSmatuojamos varZos [94].

Atliekant buty apskaitos paskirstymo skydy (BAPS) atnaujinima:

1. montuojami montaziniai profiliai, skirti automatiniams jungikliams jrengti; 2. montuoja-
mi kabeliy gysly, skirty komutavimui, gnybtynai; 3. montuojami automatiniai jungikliai; 4. vado-
vaujantis taisyklémis, iSmatuojamos varzos [94].

Atliekant vertikalios instaliacijos magistraliniy kabeliy ir namo laiptiniy ap-
Svietimo instaliacijos kabeliy, prietaisuy, Sviestuvy atnaujinima pastatuose:

1. demontuojami seni elektros kabeliai, prietaisai, Sviestuvai; 2. montuojami plastikiniai
elektros instaliaciniai vamzdziai; 3. montuojami sujungimai, atsakos ir pravady dézutés; 4. mon-
tuojami elektros kabeliai; 5. montuojami jungikliai; 6. montuojami laiptiniy Sviestuvai su judesio
davikliais, lauko 3viestuvai su Sviesos ir tamsos davikliais; 7. vadovaujantis taisyklémis, iSmatuoja-
mos varzos [94].

Atliekant horizontalios instaliacijos magistraliniy kabeliy ir rasio patalpy
apsvietimo instaliacijos kabeliu, prietaisy, Sviestuvy atnaujinima pastatuose:

1. demontuojami seni elektros kabeliai, prietaisai, Sviestuvai; 2. montuojami plastikiniai
elektros instaliaciniai vamzdziai; 3. montuojami sujungimai, atsakos ir pravady dézutés; 4. mon-
tuojami elektros kabeliai; 5. montuojami jungikliai ir Sviestuvai rdsio bendrojo naudojimo patal-
pose ir gyventojy sandéliukuose; 6. vadovaujantis taisyklémis, iSmatuojamos varzos [94].

Irengiant savireguliuojancius Sildymo kabelius su automatiniu lietaus nuve-
dimo sistemos Sildymo valdymu:

1. paklojami Sildymo kabeliai; 2. montuojami termostatai, valdikliai su temperatdros ir
drégmeés jutikliais; 3. prie elektros tinklo prijungiami Sildymo kabeliai; 4. jjungus automatinj
rezima, iSbandoma; 5. vadovaujantis taisyklémis, iSmatuojamos varzos [94].

17.3. PAGRINDINES ELEKTROTECHNINIY SISTEMY MONTAVIMO
SCHEMOS

Sioje dalyje pateikiamos tipinés elektros jrenginiy prijungimo schemos, kurios naudoja-
mos jrengiant elektrotechnine sistema [95].
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17.5 pav. Tipiné elektros skaitiklio principiné prijungimo schema

17.6 pav. Nuotékio relés prijungimo schema
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1 - skydelis; 2 — nulinis gnybtas; 3 — jZeminimo gnybtas; 4 — paskirstymo gnybtas; 5 — nuotékio relé;
6 — automatiniai jungikliai; 7 — galinés linijos.
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17.7 pav. Tipiné vienfazé buto arba nedidelio namo elektros instaliacijos schema

1 - skydelis; 2 — nulinis gnybtas; 3 — jZeminimo gnybtas,; 4 — paskirstymo gnybtas; 5 — nuotékio relé
(patalpoms, kuriose didesné drégmé); 6 — nuotékio relés (rozeciy, buitinés technikos, lauko linijos);
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7 —automatiniai jungikliai; 8 — galinés linijos; 9 — skaitiklis.
17.8 pav. Tipiné trifazé buto arba namo elektros instaliacijos schema
(jvada sudaro keturiy gysly kabelis, trys fazés, jzeminimas)

18. LIFTY SISTEMU TECHNINE BUKLE,
JU ATAUJINIMO (MODERNIZAVIMO) GALIMYBES
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IR NEJGALIUJU PATEKIMO | PASTATA
SISTEMU JRENGIMAS

Dauguma lifty Lietuvos daugiabuciuose jrengti pries trisde$imt ar dar daugiau mety. Lifto
tarnavimo trukmeé yra 25-30 mety. Si technika susidévéjusi, pasenusi, neatitinka iy dieny kokybés
bei estetikos standarty ir keliamy reikalavimy, daznai genda ir kelia triuksma. Dél lifty amziaus
patiriami dideli eksploatacijos kastai. Pakeitus liftg nauju:

e sumazéja iSlaidos elektrai dél
optimalaus elektroninio valdymo ir

Vaidymo spints modernaus ekonomisko variklio;
3
ki ¥ e 1 liw
lw ® sumaZzéja triukimas;
|
- gt - | i i e sutrumpéja prastovos dél gedimy;
-
L_ e padidéjakeleiviyiraptarnaujanciojo
' personalo saugumas;
e patogesnis vaziavimas - tolygus
greitéjimas ir stabdymas;
e padidéja lifto durys, kabina;
Valdyms puitas e dél elektroninio valdymo reikia
trumpiau laukti;
e dziaugiamasi moderniu, estetisku
ir praktisku lifto kabinos dizainu
(visiSkai nauja isvaizda ir Siuolaikiskos
N medziagos).
W i
o | o
¥ ] Lk L] ar
- # o

18.1. pav. Principiné lifto schema

18.1. LIFTO PARINKIMAS

Liftas parenkamas pagal Lietuvos Respublikos galiojancius jstatymus, atsizvelgus j faktines
aplinkybes ir uzsakovo (naudotojo) pageidavimus. Uzsakovo pageidavimu dazZniausiai parenkama

N &

304



lifto apdaila — kabinos vidus, dury, grindy, luby plokstumy, Sachtos dury ir angokras¢iy medziaga,
spalva, valdymo mygtuky dizainas, veidrodis kabinoje ir pan. Sie dizaino elementai atlieka svarby
estetinj vaidmenj ir sudaro didzZiausig jspadj vertinant lifto kokybe.

Modernizavus nemazai lifty, nusistovéjo tam tikras Siy elementy ,standartas”: rastuoto ne-
radijancio plieno kabina, Slifuoto neradijancio plieno kabinos durys ir pilka metalo (angl. metalic)
spalva dazytos Sachtos durys ir angokrasciai. Kabinoje montuojamas veidrodis, porankis i$ neradi-
jancio plieno. Vis délto bégant metams svarbesné tampa ne estetiné lifto iSvaizda, o jo mazgy pati-
kimumas, ilgaamziskumas, eksploatacinés savybés. Todél renkantis lifto tipg labai svarbu atsizvelgti
j projektavimo variantus, siilomus teikiant pastato modernizavimo sprendimus. Senuose sovieti-
niuose daugiabuciuose liftai buvo montuojami su atskira masiny patalpa negyvenamame aukste,
ant stogo. Siuo metu yra ir kitokiy sprendimy — galima lifty variklius montuoti lifto $achtose. Toliau
pateikta abiejy lifty tipy privalumy ir trakumy lentelé.

18.1 lentelé. Lifty tipy palyginimas

Liftas be masiny patalpos. Elektros variklis
montuojamas Sachtos virSutiniame aukste, valdy-
mo spinta - virsutinio auksto lifto jlipimo aiksteléje
ant sienos

Liftas su masiny patalpa, kurioje montuoja-
mas variklis, valdymo spinta

Elektros variklis — triukSmo saltinis, patalpintas
aukste, kuriame néra gyvenamuyjy patalpuy,
vir§ virSutinio auksto perdangos. Variklio

ir reduktoriaus keliamas triukSmas beveik
nepasiekia buty.

Elektros variklis — triukSmo saltinis, patalpintas
lifto Sachtoje, virSutiniame aukste. Triuk§mas
sklinda per visus aukstus lifto Sachta. DidZiausias
triukSmas — virSutiniame aukste, taciau pasiekia
ir zemesnius aukstus.

Norint liftg apziaréti ar net atlikti
paruosiamuosius remonto, derinimo ar kitus
darbus, nebatina lifto stabdyti. Visa tai daroma
masiny patalpoje, netrukdant gyventojams.
Liftas reciau stabdomas.

Norint apziaréti lifto variklj tenka stabdyti liftg

Apzidrint variklj ar atliekant remonto

darbus, viskas daroma masiny patalpoje, kuri
neprieinama vaikams ir pasaliniams. Atliekant
technine prieziGirg uztikrinamas saugumas.

Apzitrint variklj ar atliekant remonto darbus
batina mechanikui atidaryti virSutinio auksto
Sachtos duris, uzlipti ant lifto kabinos stogo.

Paprastesnis mechanizmas. Retesni gedimai,
pigesnis remontas.

Sudétingesnis, kompaktiskesnis mechanizmas.
Daznesni gedimai, brangesnis remontas.

Lieka uzimta 20-25 m? masiny patalpa.

Atsilaisvina 20-25 m? masiny patalpa.

Remiantis lentele, gerokai daugiau privalumy turi lifto su mechanizmy patalpa iSplanavimas,
todél specialistai ir sitilo nekeisti suprojektuoto lifto tipo.

18.2. LAIKANTIEJI LYNAI

Siuo metu rinkoje yra 3 tipy laikantieji lynai: plieniniai, plieniniai su plastiko ar gumos apval-
kalu ir poliuretaniniai dirzai. Lynai su apvalkalais ir poliuretaniniai dirzai pradéti taikyti norint pa-
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talpinti variklj Sachtoje. Jie pasizymi mazesniu triukSmu, taciau turi du rimtus trdkumus. Kadangi
guma, plastikas ar poliuretanas mechaniniams pazeidimams daug maziau atsparls uz plieng, tai
ir Sie lynai gerokai jautresni pazeidimams nei plieniniai. Dél Sios priezasties netradiciniy lyny ga-
mintojas nustato daug grieztesnes lyny priezilros salygas. Kaip parodé praktika, plieniniy lyny
tarnavimo laikas nepalyginamai ilgesnis uz guma ar plastiku dengty lyny ar poliuretaniniy dirzy.
Kita priezastis rinktis tradicinius plieninius lynus — kaina. Kadangi netradicinius lynus ar poliureta-
ninius dirzus gamintojas gina patentais, jy kaina kelis ar net keliolika karty virsija tradiciniy lyny
kainas. Dél auksciau isvardyty priezasciy specialistai sidlo rinktis standartinius ir laiko patikrintus
plieninius lynus.
Atnaujinus (modernizavus) liftus, gerokai sumazéja islaidos elektros energijai.

18.3. DALINIS LIFTY) MODERNIZAVIMAS

Modulinis modernizavimas idealus pasirinkimas tada, kai liftas iS esmés tinkamas naudoti,
tacdiau atnaujinus tam tikras sistemas tapty daug nasesnis. Taip iSnaudojami naujausiy technologijy
pranasumai ir jranga atitinka naujausiy reglamenty reikalavimus. Gali bati atliekamas jvairiy posis-
temiy, pvz., kélimo mechanizmy, elektros jrangos, lifto kabinos ar dury modulinis modernizavimas.

18.4. ATLIEKANT DAUGIABUCIY LIFTY MODERNIZAVIMA
BUTINI ATLIKTI DARBAI

Reikia:

1. laikinai aptverti lifto Sachtg (apsaugoti nuo statybiniy Siuksliy ir dulkiy);

2. demontuoti seng lifta, demontuojamo lifto jrengimus pasalinti savo transportu;
3. sumontuoti Sachtos angokrascius;

4. jtvirtinti Sachtos dury slenkscius;

5. jrengti ventiliacija lifto masiny patalpoje (jei tokia yra);

6. sumontuoti nauja lifta ir jj suderinti, atlikti EB reglamentais nustatyty reikalavimy
atitikties jvertinimo proceddras;

7. jrengti nauja Sachtos LED apsvietima;

8. kad naujai sumontuota liftg rangovas, dalyvaujant liftg eksploatuojancios jmonés
atstovui, pagal darby atlikimo aktg perduoty statytojui.

Sumontuoto lifto atitikties jvertinima turi atlikti statytojo pasirinkta jgaliota jrenginiy tech-
ninés buklés tikrinimo jstaiga. Kartu su liftu turi bati pateikta ir jy techniné dokumentacija (pasas,
naudojimo instrukcija, lifto ir saugos mazgy atitikties sertifikatai, deklaracijos, bréziniai ir kt.).
Lifto pasas ir naudojimo instrukcija, gamintojo informacija turi bati parengta lietuviy kalba.

18.5. ZMONIUY SU NEGALIA PATEKIMO | PASTATA UZTIKRINIMAS

Kei¢iant ar modernizuojant liftg, privaloma atsizvelgti j Siuolaikinius saugos reikalavimus ir
lifta pritaikyti nejgaliyjy poreikiams. Nepakanka esama susidévéjusj sovietinj lifta pakeisti tokiy
paciy parametry nauju liftu ar tik modernizuoti esama. Atsizvelgiant j Siuolaikinius reikalavimus,
batina vertinti esama situacija ir paruosti specialy lifto keitimo ar modernizavimo projekta, kuria-
me liftas atitikty Siuolaikinius saugumo reikalavimus, pagal galimybes turi bati pritaikytas naudo-
tis nejgaliesiems.

Pagal LST EN 81-70 (zr. 5.2 skyriy ,Jéjimai. Dury anga” ir 5.3.1 skyriy , Kabinos ma-
tmenys”, 1 lentele):

A klasés nejgaliyjy veziméliui kabinos matmenys turi biti ne mazesni nei 1000 x 1250
mm (plotis x gylis),

N &
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B klasés nejgaliyjy veziméliui — 1100 x
1400 mm (plotis x gylis),
dury anga - 900 mm.

Modernizuojant daugiabucius Zema-

. aukscius pastatus ir atsizvelgiant j nejgaliy

gyventojy poreikius, gali bati projektuojami
keltuvai, uztikrinantys nejgaliyjy patekima j
gyvenamasias patalpas.

Siuolaikinés technologijos, taikomos
naujuose liftuose, leidzia taupyti vietg sachtoje,
todél j sovietiniy laiky Sachta sumontuoti lifta,
pritaikyta keleiviams A arba B klasés nejgaliyjy
veziméliuose, néra nejmanoma uzduotis.

18.2 pav. Principiné keltuvo schema [96]

Rekomenduojamos pastato iSoréje mon-
tuojamy keltuvy techninés specifikacijos:

e elektros jvadas — 3F / 380 V (yra galimy-
bé keisti j 1 F/220V);

e galingumas — apie 1,1 kW;

e kélimo greitis — iki 9 m/min. (0,15 m/s);

e standartinés platformos matmenys —
900 x 1400 mm (galima keisti pagal uzsakovo
pageidavima);

e platforma — pagal poreikj (atviro tipo
arba kabina);

* montavimo vieta — marinéje Sachtoje
arba suprojektuotoje metalinéje sachtoje su
pasirinkta apdaila.

A - keltuvo platformos ilgis; B — keltuvo
platformos plotis; H — keltuvo kélimo aukstis.

Keltuvai turi atitikti Zmonéms su nega-
lia taikomus reikalavimus, turéti sertifikata,
patvirtinantj, kad keltuvas atitinka Europos

Bendrijos direktyvos 98/37/EB reikalavimus, Zzenklinamas atitikties zenklu CE.

307



18.3 pav. Jrengty keltuvy pavyzdziai [96]



19. ISVADOS

Remiantis inzineriniy sistemy atnaujinimo proceso dalyviy
patirtimi, moksliniais tyrimais, geraja verslo praktika buvo apzvelgtos
esamy tipiniy pastaty inzineriniy sistemy techniné baklé, optimaliau-
si atnaujinimo sprendiniai, rekomendacijos jrengiant bei eksploatuo-
jant atnaujintas inZinerines sistemas.

InZineriniy sistemy atnaujinimo katalogo dalyje buvo nagriné-
ti Sildymo sistemy, Silumos punkty, védinimo, pastato vandentiekio,
nuoteky, pastato elektrotechninés dalies, lifty atnaujinimo sprendiniai.
Kadangi pastato modernizavimo sgvoka apima ir atsinaujinanciy energi-
jos istekliy panaudojima, kataloge buvo pateikti inovatyvas inZineriniai
sprendiniai, leidziantis pastato eksploatavimo metu panaudoti atsinau-
jinandia energija.

Atsizvelgiant | tai, kad inzineriniy sistemy eksploatavimo lai-
kas yra Zzymiai trumpesnis ir fizinis bei moralinis nusidévéjimas vyksta
Zzymiai intensyviau nei pastato apvalkalo elementy, pastato atnaujin-
imo metu yra batina atnaujinti inZinerines sistemas.

Atnaujinant pastaty Sildymo sistemas, nustatyti optimaliau-
si sprendiniai: Sildymo sistemos rekonstravimas i$ vienvamzdés |
dvivamzde, patalpy temperatiros reguliavimo prietaisy jrengimas,
srauty balansavimo prietaisy jrengimas.

Atnaujinant pastaty Silumos punktus, nustatyti optimaliau-
si sprendiniai: Silumokaiciy keitimas j plokstelinius, naujo kartos
valdikliy jrengimas, efektyviy cirkuliaciniy siurbliy jrengimas, srauty
balansavimo prietaisy jrengimas.

Atnaujinant pastaty védinimo sistemas, nustatyti efektyviausi
sprendimai: automatiniy orlaidziy jrengimas, seny natdralaus védini-
mo Sachty valymas bei mechaniniy védinimo sistemy su Silumos reku-
peracija jrengimas.

Atnaujinant pastaty vandentiekio sistemas, nustatyti optima-
liausi sprendiniai: tinkamai pasirinkta vamzdyny medziaga atsizvel-
giant ne tik j kaing, bet ir j jy ilgaamziskumga, higieng, montavimo
paprastuma; tinkamai izoliuoti vamzdynai; tinkamai jrengta uzdary-
mo ir reguliavimo armatdra magistralése ir stovuose.

Atnaujinant pastaty nuoteky sistemas, nustatyti optimaliau-
si sprendiniai: dalies arba visy vamzdyny keitimas, susidévéjusiy/
neveikianciy lietaus jlajy keitimas arba iSvalymas, patikimos apsaugos
nuo gaisro plitimo jrengimas.

Atnaujinant pastaty elektrotechnines sistemas, nustatyti op-
timaliausi sprendiniai: kabeliy keitimas j vario gysly kabeliy pritai-
kant kabelio skerspjavj jvertinus elektros prietaisy galios apkrovas,
saugikliy ir jungikliy keitimas naujais, efektyviy Sviestuvy jrengimas.

Atnaujinant pastaty lifty sistemas, nustatyti optimaliausi
sprendiniai: priklausomai nuo esamy lifty techninés buklés dalinai
atnaujinti elektrotechnine ir mechanine lifto sistemos dalj. Esant
techniskai netvarkingai bei nejgaliyjy poreikiams nepritaikytai lifto
kabinai yra butina kapitaliskai atnaujinti visa lifto sistema, pritaikant
lifto kabing nejgaliyjy poreikiams.
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SUMMARY

Catalogue of standard parts (details) and
tools for the reconstruction (modernisation) of
the block of flats drawn up on the basis of Lithua-
nia and other countries’ experience in the block of
flat modernisation and on research data. Solutions,
i. e. standard details presented in the catalogue
have been prepared according to the references
from regulatory documents valid in Lithuania. The
authors of the catalogue had the aim to facilitate
the implementation of the State block of flat re-
construction (modernisation) programme intend-
ed for the improvement of living conditions of
the inhabitants of these block of flats, as well as
an aesthetic view of houses, regions, towns and
cities, for heat energy saving and ensuring safety
of people, for the increasing the life cycle of the
houses, reducing the environment pollution. The
catalogue is aimed to contribute to the improve-
ment of the quality of the block of flat moderni-
sation projects and of the modernisation work it-
self, to speeding up the process of modernisation.
When the solutions presented here are applied to
a particular house (block of flat) it is necessary to
properly evaluate living conditions of the inhabit-
ants of that house, physical and aesthetical state
of it, and parameters of heat, humidity, noise iso-
lation and other parameters. It is recommended
that every particular part (detail) in the catalogue
would be applied on the basis of strong argu-
ments and appropriate normative calculations.

The catalogue is intended for the designers
and contractors of block-of flat modernisation,
for operators, students of all kinds of the con-
struction speciality, as well as for the attendees of
professional qualification courses.
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Pirmyjy namy atnaujinimas (modernizavimas) Lietuvoje par
veiklai tinkamai vykdyti reikalingi kokybiski projektiniai sprendi
sertifikuotos medziagos, modernizavimo darbai turi bati atlieka
0 jy techniné prieziara - kvalifikuota. Siam tikslui, remiantis Liet
liy pastaty modernizavimo patirtimi bei jvairiy moksliniy tyrim
paruosta metodiné medziaga — katalogas, kuriame pateikiamos p
nizavimui skirty tipiniy detaliy (nuogrindos, cokolio, rasio perda
ry, langy, stogo), priemoniy ir visy galimy techniniy sprendiniy bG

Rekonstruojant pastatus, taip pat reikalinga atnaujinti vidini
tinklus. InZineriniai tinklai — tai bendras pavadinimas visy komunik
kuriuos rekonstruojant yra iskeltas uzdavinys garantuoti gyvena
sy, gamybiniy patalpy komfortiskuma. InZinerinés sistemos — ta
kanalizacijos, Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo, silpnujy sro
jrengimy ir elektros tiekimo sistemy samprata, alternatyviy ene
jrenginiai. Atsizvelgiant j kiekvieno pastato iSskirtinumga, jo paski
charakteritikas ir technine bukle, nejmanoma taikyti tipinio inzin
atnaujinimo.

Kataloge pateikti sprendiniai neturéty bati mechaniskai perke
buciy namy modernizavimo projekty brézinius, nejvertinus eksplc
my baklés, triukdmo, Silumos, drégmes bei kity parametry. Kon
detale ar techninj sprendinj rekomenduojama pasirinkti remiantis
mentais ir reikiamais normatyviniais skaiciavimais.

Pastaty atnaujinimui (modernizavimui) skirty tipiniy detaliy
techniniy sprendiniy KATALOGAS skiriamas projektuotojams, rang
atuotojams, visy statybos specialybiy moksleiviams bei studentams
fesinés kvalifikacijos kélimo kursy klausytojams.
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